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EH y3mik KoipkeTiMai Texaukainap 6oiisrma "[oibm xkoHe 60maT eHAipici”
AHBIKTaMAJILIFBIH OCKITY Typakl

Kazakcran Pecniybnukacer YkimeTiniH 2023 xbutebl 27 xentokcanaarbl Ne 1199 kaynbicht

Kazakcran PecnyOnmkachiHblH OKkojorust kKoaekci 113-6a0biHbIH 6-TapMarbiHa Colikec

Kazakcran Peciyonukaceiasie Y kimeti KAVJIBI ETE/L:

1. Koca Gepinin oThIpFaH €H Y3A1K KOJDKETIM/I TexHukanap OoitbiHiia "[lloiibiH sxoHe

OoJat eHIpicl" aHBIKTaMaJIBIFBI OCKITIICIH.

2. Ochbl KayJibl KOJ KOMBUTFaH KYHIHEH OacTarl KOJIJJaHbICKa CHT131Ie/I].

Kasakcran PecriyOiIHKaCBIHBIH

1 O. Cmaii
Ipembep-Munnctpi MAaHbLIOB

Kazaxcran Pecmry0nmkacet
YxiMerinig
2023 kpLarbl 27 KEATOKCAHJAFbI
Ne 1199 kaynbicbiMeH
OekiTiireH

Ex y3zik KomwkeTtiMai TexHaukanap 6otsmma "[Iloism sxoHe 6onar eHAipici" aHBKTaMaJIbFEI

MasmysHsl

MaszmyHBbI

Cyperttep Tizimi
Kecrenep Tizimi
['moccapun

AJIFbpICO3

Konnanbuty canacel
Konpanputy Karumarrapsl
1. XKanmer aknapat

1.1. [lofibIH xkoHE OONAT OHAIPICI CaNaChIHBIH KYPBUIBIMbI, TEXHUKAJIBIK-3KOHOMHUKAJIBIK

KOPCETKIMTEPI
1.2. PecypcTap MeH maTepuaiiiap
1.3. ©OHnuipic eHiMIEp1
1.4. DHeprus THIMILTITI
1.5. CanaHbIH HET13r1 SKOJOTUSIIBIK MpoOJieMaaphbl
1.5.1. ATmMocdepaliblk ayara JacTarbIlll 3aTTap IbIH IIBIFAPbIHIbLIAPHI
1.5.2. Cy oObeKkTinepiHe JacTarblll 3aTTapAbIH TOr1HALIEp]
1.5.3. ©Onaipic KaIabIKTaphl
1.5.4. XKep pecypcrapbiHa, TOMBIPAK )KaMbUIFBICBIHA, KEPACTHI CyJIapbhIHA dCEPI



1.5.5. ®usukanbik acep €Ty (pakTopiaapbl
1.5.6. Kopiiaran opTanbl KOpFayIbIH KEIIEHA1 TACUTIH KYPrizy
1.6. Cananbl 1aMbITy IEPCHEKTUBATIAPHI
2. EH y311K KOJKETIM/II TEXHUKAIap/abl alKbIH/IAY 9/1ICHAMACHI
2.1. Jerepmunanusi, EKT-HbI ipikTey KarugaTTapsl
2.2. Texuukanapasl EKT-ra %&aTKpI3y 6/11eM IapTTapbl
2.3. EKT-HbI KOIAaHyIbIH 3KOHOMUKAJIBIK aCIIEKTLIEp1
2.3.1. EKT-HbI 25KOHOMUKAJIBIK OaFajay Tociaaemenepi
2.3.2. EKT-HbI 5kOHOMUKANBIK Oarayiay Tocuiaepi
2.4. KocinmopbIHHBIH MIBIFBIHAAPHI MEH HET131 KOPCETKIITEPiHIH apaKaThIHACKI
2.5. OHiM OipJIiriHe maKKaHIaFbl ©31H/1K KYHHBIH 6CYyi
2.6. HIsIFerHAap MEH DKOJIOTHSIIBIK HOTH)KECHIH apaKaThIHACKI
2.6.1. Kopmiaran oprtara Tepic acepi YILIH TOJICUTIH TeJeMIep MEH allbInimysiaap
2.6.2. KOHOBIpFBIIAFbI €CENTEYIIED
3. KonganbuiaTelH TIpoOIECTEp: Ka3ipri yakbITTa KOJAAHBUIATBIH TEXHOJIOTHSIIBIK,
TEXHUKAJIBIK MIEIIIMIEP
3.1. Iloitbin xoHE Oonat eHAIpy mpolecTepi
3.1.1. Arnmomepanus
3.1.2. Kokc-xumus eHpipici
3.1.3. Kanpuuii kapouai eHipici
3.1.4. IllotibH eHAipici
3.1.5. OTTeKTiK KOHBEpTEpepAeri 6oaaT eHaipici
3.1.6. DnekTpaoraisl nemTeperi 6onaaT eHaipici
3.1.7.  Wuayxuusanslk nemrepae 6omat eHaipy
4. Dmuccusnapasl 00JFpI30ayFa KoHE/HEMece a3alTyFa KQHE pecypcTapibl TYThIHYFa
apHAJIFaH JKaJIbl €H V311K KOJDKETIM/II TEXHUKaIap
4.1. EKT OuuipicTik mpoiecTepAiH KaKbIHIACYbIH apTTHIPY
4.2. EKT DKoJorusiiblKk MEHEIKMEHT JKyleci
4.3. EKT DHepreTukanblK MEHEKMEHT KYHECIH €HT13y
4.4. EKT XXpury ’oHE 21€KTp SHEPTUACHIH TYTHIHYbI A3aUTY
4.5. EKT Dmuccusiiap MOHUTOPUHT1
4.5.1. JlacTarblll 3aTTap LWIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH MOHUTOPUHT1
4.5.2. Cy 0ObeKTIIepiHe JTACTAFbIII 3aTTap TOTTHAUIEPIHIH MOHUTOPUHT1
4.6. EKT TexHonmorusubIK mpoiecti 6ackapy
4.7. Matepuannapasl cakTay, TUEY-TYCIPYy )KYMBICTaphl XKoHE MIMKI3aTThI KOHE (apalIbIK)
OHIMEP/l TachIMasaay OapbICHIHIAFbl YHBIMIACTHIPHIIMAFaH IIBIFAPBIHIBUIAD KE31HIEr1
EKT
4.8. EKT Cy pecypcrapbin 6ackapy
4.9. EKT Kanasikrapasl 6ackapy



4.10. EKT ®usukansik ocepiiepi TOMEHIETY
5. EH y3A1K KOJDKETIM/II TEXHUKAJIApAbl TaHAAY KEe31H/€ KapacThIpbUIAThIH TEXHUKAJIAP
5.1.  Arnomepar enaipicianeri EKT
5.1.1. Arnomepanusi mpolecTepiHeri TEXHUKAIBIK MICIIMAEp. DHEPTHUS YHEMICY,
pecypc YHEMIEY
5.1.2.  AtmocdepanbiK ayara MIbIFapbUIATHIH JIACTAFBIII 3aTTAPbIH IBIFAPBIHIBUIAPHIH
a3alTy JKOHIHJIET1 TEXHUKAJIBIK MICIIIMACD
5.1.3. CapkbIH/IBI Cyap/IbIH KUHATYBIH OONIFBI30ayFa KoHE a3alTyFa OarbITTajIFaH
TEXHUKAJIBIK MIEIIIMIEP
5.1.4.  TexHOIOTHSIBIK KAJIABIKTAp MEH OHAIPICTIK KAIIBIKTAPBIH 9CEpiH OacKapyra
KOHE a3alTyra OaFbITTaIFaH TEXHUKAJIBIK HISIIIMIEP
5.2. Koxkc enmipiciameri EKT
5.2.1. Kokc-xuMust mpoLeciHaeri TEXHUKAIBIK MISIIMIED
5.2.2. Ky#nipy ke3iHzne atMmocdepalblK ayara OOJIHETIH JlacTarbIll 3aTTap]blH
HIBIFAPBIHABIIAPBIH a3alTy OOMBIHIIIA TEXHUKAJIBIK MICIIIMIEP
5.2.3. Kokc eHAipiCiHiH ©3r€ /i€ MpoLecTepl Ke31H1e aTMOC(EPAIBIK ayara IIbIFapbUIaThIH
JIACTAFbIII 3aTTap/IbIH MIBIFAPBIHABUIAPHIH a3alTy JKOHIHJET1 TEXHUKAJIBIK IICITIMIep
5.2.4. CapkbIHIBI Cyap/bl Ta3asiay OOMBIHIIA TEXHUKAJIBIK HISIIIMIEP
5.3. Kanbruit kapouni engipiciaaeri EKT
5.3.1. e ra3piH TOJBIK KUHAY
5.3.2. Tlew ra3biH Ta3zapTyFa apHaJIFaH KYpFaK TO3aHCBI3IaHIbIPY Kylecl
5.3.3. Ilemm ra3siH TazapTyFa apHaJIFaH THIPOTO3aHCHI3IAHIBIPY KYHeci
5.3.4. Tlaitganansuiran cyasl (THAPOTO3aHCHI3AAHABIPY MPOILIEC] YIIIIH) OHILY
5.3.5. Ilem ra3piH nagaiany
5.3.6. KopbITy Ke31H/€ IbIFapbUIaThIH TYTIH Ta34apblH )KHMHAY XKOHE OHJIEY
5.4. lloitern ennipiciageri EKT
5.4.1. JloMHa uexTtapbiHaH aTMOC(hepaiblK ayara MIBIFapbUIATBIH JIACTAFBIII 3aTTap IbIH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aNTY KOHIHIET] TEXHUKAJIBIK IICTTIMIEP
5.4.2. JlactarbI 3aTTapAbIH TOTIHIIEPIH a3aiTy OONBIHIIA TEXHUKAJIBIK MISHTIMISD
5.4.3. KanasikTapasl 6ackapy OOMBIHIIIA TEXHUKAIBIK MIEIIIMIED
5.4.4. JloMHa NMpOIECIHIET] SHEPT U TUIMALIIT OOMBIHIIIA TEXHUKAJIBIK MISHTIMIED
5.5. KonBeprepiik 6onat enaipicingeri EKT
5.5.1. ATmocdepalblik ayara acepi a3ailTy OONBIHINIA TEXHUKAJIBIK IICTTIMIEP
5.5.2. JIactarblll 3aTTapAbIH TOTTHAUIEPIH a3aiiTy OOMBIHILIA TEXHUKAJIBIK IISIIIMIEP
5.5.3. KanasikTapasl 0ackapy OOMBIHIIIA TEXHUKAIBIK IICIIIMICD
5.5.4. OKK enaipiciHieri 23Heprust TUIMIUTITT OOUBIHIIIA TEXHUKAJIBIK MICIIIMIED
5.6. Dnexrpnoransl nemre (3/1I1) 6onar engipy kesingeri EKT
5.6.1. D1I1-na 60naT ©HAIPY MPOIECIHICT] TEXHUKAIBIK IICIIIMACD
5.6.2. ATmocdepanbik ayara ocep/il a3aiTy OOUBIHIIA TEXHUKAIBIK MICIIIMACP



5.6.3. JIactarbIil 3aTTapbIH TOTIHAUIEPIH a3aiTy OONBIHINIA TEXHUKAJIBIK IICTITIMIEP
5.6.4. KanasikTapabl 0ackapy OOMBIHIIIA TEXHUKAIBIK MICIIIMIED
5.6.5. DHEPrusIBIK THIMJIUTIK OOMBIHINA TEXHUKAIBIK IICIIIMICD
5.6.6. llly mbIFapbIHABLIIAPBIH OOTIABIPMAY JIICTEP]
5.7. Unpykuusiielk nemrepae 6omxar enaipy kesingeri EKT
5.7.1. UHAYKIUSIIBIK METep/ie 00J1aT OHIIPY MPOIECIHAET]I TeXHUKAIBIK IICIIIMIED
6. EH y341K KOJDKETIMII TEXHUKaJIAp OOMBIHINA TY>KbIPHIMJIAP KAMTBUIFAH KOPBITHIH/IbI
6.1. XXanner EKT GoiibIHIIIa KOPBITHIHBI
6.1.2. DHeprus TYThIHY/IbI, SHEPTHs THIMAUIITIH OacKapy
6.1.3. DMuccusTapra MOHUTOPHUHT KYPrizy
6.1.4. TexHONIOTUSIIBIK MPOIECTI OacKapy
6.1.5. MaTtepuangapapl cakray, THEY-TYCIPY *KYMBICTaphl *KoHE TachbIMajay Ke3iHJe
YHBIMIACThIpbUIMAaFaH MIBIFAPBIHBLIAPABI OacKapy
6.1.6. Cy pecypcrapbiH 6ackapy
6.1.7. KanasikTapasl 6ackapy
6.1.8. Iy
6.1.9. Uic
6.2. Arnomepanus npoueciageri EKT GoiibiHIIIa KOPBITHIHIBI
6.2.1. DHeprus THIMAUIIT XKoHE PeCypC YHEMIEY
6.2.2. ¥HWbIMIAcCThIpbUIMAFraH Ke3JEpJEH IIbIFAThIH JIACTAFbIII 3aTTap]IbIH
IIBIFAPBIHBLTAPHI
6.2.3. ¥UbIMAACTBIPBUIFaH KO3EP/ICH IIBIFATHIH JACTAFBIII 3aTTap IbIH IIbIFAPBIHABLIAPHI
6.2.4. Cy naiijananyabl, CApKbIHJbI CyJIapAbl KOO KOHE Ta3apTyIbl OacKapy
6.2.5. Kanasikrapasl 6ackapy
6.3. Kokc-xumus niporiecingeri EKT OolibIHIIIa KOPHITHIHIBI
6.3.1. DHepPrusUIBIK THIMJIUIIT] )KOHE Pecypc YHEMILY
6.3.2. ¥WbpIMAACThIpbJIMAaraH KO3JEpPJECH IIbIFAThIH JIACTAFbIl 3aTTapIblH
IIBIFAPBIHBLTAPHI
6.3.3. ¥ibIMAaCTBIPBUIFaH KO3 ICH IIBIFAThIH JACTAFbIII 3aTTap IbIH IIbIFAPbIHABLIAPHI
6.3.4. Cy naiijananyabl, CApKbIHJbI CyJapAbl KOO KOHE Ta3apTyibl OacKapy
6.3.5. Kanasiktapasl 6ackapy
6.4. Kanbuuit kapoumai enaipicingeri EKT GoiibiHIIIa KOPBITHIHIBLIAP
6.5. otiea enaipici nmponecinaeri EKT GoiibiHIIa KOPBHITHIHIBLIIAD
6.5.1. DHeprusIbIK THIMAUIIT )KOHE pecypc YHEMILY
6.5.2. YileiIMaacThIpblIMaraH Ke3JEpJEH WIbIFAaThIH JIACTAFbIII 3aTTapiblH
HIBIFAPBIHBLIAPHI
6.5.3. ¥UBIMAACTRIPBIIFaH KO3/CP/ICH IIBIFATHIH JTACTAFBII 3aTTap IbIH IIBIFAPBIHIBLIAPHI
6.5.4. Cy naiigananypl 6ackapy, CapKbIHIbI CyJIapIbl KOO KOHE Ta3anay
6.5.5. Kanasiktapasl 0ackapy



6.6. Konseprepaik 6onar enaipicingeri EKT 6obIHIIa TYKBIpBIMIAP
6.6.1. DHEepPrusIbIK THIMAUIIT )KOHE pecypc YHEMIEY
6.6.2. YilbiIMaacThIpbUIMaraH Ke3JEpJEH WIbIFAaThIH JIACTAFbIII 3aTTapiIblH
IIBIFAPBIHBIIAPBI
6.6.3. ¥WbpIMAACTBIpbUJIMAaraH KO3JEPJCH MIbIFAThIH JIACTAFbIII 3aTTAPAbIH

HIBIFAPBIHABLIAPHI

6.6.4. Cynapl naitnananyisl 0ackapy, CapKbIHIbI CyJIap/Ibl )KOI0 KOHE Tazaliay

6.6.5. Kanasiktapasl 6ackapy

6.7. DneKTpIoFaibl, UHIYKIUSIIBIK koHE 6.6 -0eiMre eHri3uIMered 0acka mermTepaeri

6onat enpipiciaaeri EKT OolibiHIa TYKbIpbIMIAD.

6.7.1. DHeprusIbIK THIMIUIIT )KOHE pecypc YHEMILY

6.7.2. ¥HABIMAACTRIPBIIFAH KO3CP/ICH IIBIFATHIH JTACTAFBIII 3aTTapP IbIH IIBIFAPBIHIBLIAPHI

6.7.3.Cynpl maiiananyibl 6ackapy, CapKbIHJIbI CyJIap ibl KOO JKOHE Tazalay

6.7.4. KanasikTapasl 0ackapy

6.7.5. @U3UKAJIBIK dceEpIIep

6.8. Pemenuaiiusi OoibIHIIIA TajanTap

7. IlepcriekTrBabl TEXHUKAIAP

7.1. Temipai TiKeJeH TOTBHIKCHI3AAHABIPY

7.2. ArnoMmepanusigarsl epCIeKTUBAIIBI TEXHUKAJIAP

7.2.1. XKoraprbl KaOATThI )KEHTEKTEY

7.2.2. T'a3pl arnoMepanusi TEXHOJIOTUACHIH KOJIAaHy

7.2.3. bencenai oKTi KOIaHy

7.2.4. ArnoMepanMsiIbIK MIMXTaHbl )KEHTEKTEYTe AaubIHAAY: MOJIIIEpIEy, apalacToIpy,

KECEKTEY

7.2.5. ArmoMepaTThIH XUMUSIJIBIK KYpaMbliHa (OHBIH ilIiHAE arjioMmepaT KypaMbingarsl FeO
) OHJIAatH-MOHHUTOPHUHT KYPri3y

7.2.6. Arnommuxtaaarsl (GIOCTEP]Il aBTOMATTHI MOJIIIEPIICY

7.2.7. enTtekreyre apHaIFaH MOTUMEPIIIK ((KOHE MUHEPAIBIK) O1pIKTIPMEH1 KOJIIaHy

7.2.8. 3aMaHayH TYTaHIBIPFBIII KOPIKTEP/Il KOJIJIaHY

7.2.9. ArniomepatThl CyBITKBIIITaH KEHIHT1 ayaHbIH KbLTYbIH NaiJaIaHy

7.2.10.  Ke3aslpaThiH (TYTaHIBIPFBINI KOJIKTIH alIblHA) KOHE TeMIIepaTypaHbl ycTar
TYPATbhIH (TYTaHIBIPFBILI KOPIKTEH KEWiH) KOPIKTEPi OpHATY

7.2.11. ATroMepaTThl KEHTEKTEY I OHTAWIAHABIPY YIIIH capanTaMaiblK Kyienepal
KOJI/IaHy

7.3. Kokc eHaipiciHeri NepCIeKTUBAIBI TEXHUKAIAP
7.3.1. llluxTansl inriHapa OpUKETTEY TEXHOJOTHSICHI
7.3.2. Kokctsl Kress/KIDC sxanama 6epy >koHE COHIIPY TEXHOJIOTHUSACHI
7.3.3. Ilem kamepaapbIHBIH €CIKTEPIH OHIETCH KE€3/I€ IIbIFApbIHABLIIAPABI TYTY JKOHE
Tazajay TEXHOJIOTHSICHI



7.4. Kanbiuit kapouai eHAIpiCiHACT1 TePCIEKTUBANIBI TEXHUKAIAP
7.4.1. Kanpuuit kapOuai eHAIPICIHIH TEXHOJIOTUSCHI, MEIITEP MEH KaOJBbIKTap IbIH
TypJepi
7.4.2. Kanpuuii kapOui ©HIIPpICIHAE KOMIp OHIIPY KAJIbIKTapbIH Malijanany
7.4.3. Kanpuuii kapbu/i eHaipiCiHAe TIacTMacca KalIbIKTapbIH Maianany
7.5. llotibiH eHAIpICIHALT1 TIEPCIEKTUKAIBI TEXHUKAJIAP
7.5.1. Otrek neH Taburu ra3 ("oTTEKTI KOPBITY') KON MIBIFbIHAAIATHIH JOMHAJIBIK KOPBITY
7.5.2. Il nHayacphlHOa HEMECE IIOWBIH TACBIFBIII IIOMIIITE OWBIH/IBI
CHJIMKOHCBI3TaHIBIPY
7.5.3. JlomHa memTepiHae MEMTIH >KaFJalblH Y3/1IKCi3 aBTOMATThl OaKbLIay KOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK TapaMeTpiiepiH Tanjay j>kacail OTHIPHIN Iy >KOHE MEeIITIH KBLTYJbIK
KYWiH OHTAMIaHABIPY JXOHE OoJpKammay OOWBIHINA YCBIHBICTAp O€py apKbUIbI JOMHAIA
KOpBITY TUIMAUTITIH apTThipaThiH TII ABXK-HbI KONIAHY
7.6. KonBeprepaeri 0onat eHAipici K€31HIET1 NEPCIEKTUBAIBI TEXHUKAIAP
7.6.1. CyiibIKk 60aTThiH (KOHBEpTEP/Eri *KoHe "MmeMil-nen" KOHIbIPFbUIapbIHAAFbI)
TEeMIEepaTypachiH kaHa (KOHTAKT1I1 ONTUKAJIBIK TAJIBIKTHI) OaKbUIay Kyiecl
7.6.2. BICTBIK KaHBLITAKTBIH KbUTYBIH K9QJIETE KapaTy
7.7. DneKTp IoFalbl MemTepaer: 0ojaaT eHIpicl Ke31HAET1 MepCeKTUBAIbl TEXHUKAIap
7.7.1. Ilem TpancdopmaTopIapbIHbIH KyaTThUIBIFBIH aPTTHIPY
7.7.2. ChIHBIKTapAbl KbI3JBIPY TEXHOJIOTUSICHI
7.8. Unayknusuiblk nemrepae 6omxar enaipy kesingeri EKT
7.8.1. IllaxTanpIK 2JIEKTPIIIK OO0JIAT KOPHITY MEIITepi
7.8.2. Ex1 KOpIyCTBI IEITEP
8. Kockimina TyciHiKTeMenep MEH YChIHBIMIAP
9. bubnuorpadus

Cyperrep Tizimi
11 Kynabik MoHMeH OepiireH eHipic.
1-cyper
P Kapa mertamnyprus (kanrap-kapaiia, 2019), miapa tr
1.2-cyper Kapa meramryprus (kaarap-mayceM, 2020), MBIH TOHHA
| 3-cvper KasakcTaHHBIH METaJLTyprusi ©HEpKICiOiHIH Tayapiap
TP SKCIOPTHI, MIIP]I TOJUIAP
| 4cvper 2015 - 2019 xpuTHapAaFs! JaCTAFbIII 3aTTAPABIH KB
P HIBIFAPBIH/IBLIAPHI
| S-cvpe 2015 - 2019 >xpurgapnarbsl KOKC eHAipiciHIeri
L T
P JIACTAFBIII 3aTTAPIBIH HIBIFAPBIH/IBLIAPHI
| 6-cvper 2015 - 2019 >xpurmapaarbl arjaoMepar eHIIpiCiHIaeri
HeYP JIACTAFbILI 3aTTApAbIH LIBIFAPBIHIBIIAPEL
2015 - 2019 xwIimapiarbl TWIOWBIH eHIIpiciHAeETi
1.7-cyper

JIaCTarbIll 3aTTapAbIH MIBIFapbIHABIIAPEIL.



1.8-cyper

1.9-cyper

1.10-cyper

1.11-cyper

1.12-cyper

1.13-cyper

1.14-cyper

1.15-cyper

1.16-cyper

3.1-cyper

3.2-cypet
3.3-cyper
3.4-cypet

3.5-cyper

3.6-cypet

3.7-cypet

3.8-cypet

3.9-cyper

3.10-cyper

3.11-cyper

3.12-cyper

3.13-cyper

3.14-cyper

3.15-cyper

2015 - 2019 >xeumapnarbl OonaT eHAipiciHzeri
JACTaFbILI 3aTTAP.BIH LIBIFAPbIHABLIAPEI

2020 - 2021 xwuimapaarsl OosiaT eHAIpiCiHAETI
JIACTAFbIII 3aTTAP/AbIH HIBIFAPBIHIBLIAPEI

2020 - 2021 xwmmapnmarsl OoylaT eHAIpiciHAeri
JIACTAFBIII 3aTTaPIbIH HIBIFAPBIHIBLIAPHI

2016 - 2020 xpuimapiarbl KapOua eHIipiciHaeri
JIACTAFBIII 3aTTAP/ABIH NIBIFAPBIHIBLIAPEI

2015 - 2019 xpunapnarsl Cynsl MaianaHy JKOHE Cy
Oypy

2016 - 2020 >xpigapraarel CapKbIHABI CyJap MEH
OH/IIPICTIK KyaTTBUIBIKTBIH XKaJIIIbl KOPCETKIIITepi

2015 - 2019 xpungapaarsl KadIbIKTapIbIH SKUHATYBI
JKOHE OJIap/Ibl KaiiTa eHIeY JUHAMHUKACH

2020 - 2021 xputgapAarbl KaJAbIKTapIblH >KUHAILY
JKOHE oNlapJpl KaiiTa eHaey Keiemi

Kanpuuii kapOuai eHmipy Ke3iHaeri Kaumbiktap (
ACTIMPAIIMSIIBIK TO32H)

Herisri MeTamuryprusiblK MpoIecTep OHE OJIapablH
e3apa OailIaHBICHI

Arnomepar eHAIpiCiHIH TEXHOIOTHSUIBIK CXeMachl
ArIoMepanusIIbIK Tacra
ATrioMepaTThl CalIKbIHIATKbIIIT

ATJIOMepalysUTBIK MPOLECTIH MAaTEPUAIIIBIK aFbIHAAPBI
JKOHE JMHCCHS OONHETIH OpBIHIAAphl KOpPCETiNTeH
TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMAaChI

ArnomepaTr eHJIpiciHIeri JiacTarelml  3aTTap
LIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH YJIECTIK KOPCETKIIITEpi

Koxkc eHmipiciHiH cXeMachl

2015 - 2019 xputnap Ke3eHiHAerT KOKC-XUMUS eHipici
LIBIFapbIHABLIAPBIHBIH ANHAMHUKACHI (1-KaCimOphIH)

2015 - 2019 xputaap Ke3eHIHAETT KOKC-XHUMUS OHIIpic
HIBIFAPBIH/BIIAPBIHBIH AUHAMUKACHI (4-KaCIOPHIH)

Koxkc-xumus eHAIpiciHmeri TO3aH
IIBIFAPBIHABUIAPBIHEIH ~ HaKTB  KepceTkimTepi (1-
KOCIITOPBHIH)

Kampuwmit  kapOuai eHIipicCiHAETi MIBIFApPBUIATHIH
ra3JiapbIiH KYPaMbIHIaFbl TO3aH KOHIICHTPAIIUACHI
Kanbiiuii kapOuai eHmipiCiHACTI K/T OHIMHIH TO3aH
HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH KO GHUINESHTI

JlacTtarslln 3aTTapIblH LIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH YIECTIK
KepceTKimTepi

JomMHa menriHAe MOWBIH OHIIPYAIH TEXHOJIOTHSIBIK
CXeMachl, 3MHUCCUSUIApABIH Typiiepi MeH OeliHy
OpBIHIAPHI

Cnsa6tein IYKM-naH misiryst



3.16-cyper

3.17-cyper

3.18-cyper
3.19-cyper

3.20-cyper

5.1-cyper
5.2-cyper
5.3-cyper

Kecrenep Tizimi

1.1-xecte

1.2 -kecte
1.3-xecte

1.4-xecte
1.5-kecte

1.6-xecte

1.7-xecte
1.8-kecte

1.9-xecte

1.10-kecte
1.11-kecte
1.12-xecte

1.13-xecte
1.14-xecte
1.15-kecte

1.16-xecte

2.1-kecte

JlacTarplll 3aTTap IIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH  YIIECTIK
KepceTKimTepi

JABbKII-na OGonat, nadpiHAaMamap MeEH Kykmamap
OHJIIPY/IiH TEXHOJIOTHSJIBIK IIPOIIeCi

JI3 mbIFapbIHABUIAPBIHBIH MEHITIKT] KOpCETKIITepi
WHIyKUMSIBIK JIEKTP MEIITIH CXeMachl

WHIYKMUSIBIK TEMITIH KCHUTIETUITeH 3JICKTPIIIK
CXeMachl

{uKIIOHHBIH KOHCTPYKIIMSACHI
DJeKTPCY3TiHiH )KYMBIC icTey KaFuaaThl

KyM™ cy3rinig KaFugaIblK CXeMachl

OHiM (II0IBIH JKoHE 001aT) MIBIFapy

TeMip keHIepiHiH HETi3ri KeH OPBIHAAPHI KOHE ONap/Ibl
Maii1ajJaHaThIH KOCIIOPBIHIAPIBIH Ti30eci

Kazakcran PeciryGnukachIHIaFb] )KYMBIC iCTEN TYpFaH
KeH OaibITy jKoHEe KEHTEK OHIIpY, Naijanany Mep3imi,
OHJIIPICTIK KyaTThUIBIFbI OOMBIHINA ipi 00BEKTLIIED

Kapa merammyprus eHiMIepiH OHIIPY AWHAMUKACHI, 1-
KOCIITOPBIH

Kapa meramuryprusi eHiMAEpiH eHIipy AMHAMUKACHI, 2,
3-KocinmopBIHAAPEI

Ymrianri Tapan Ke3IepiHiH HeTi3Ti
OTBIH-3HEPTeTUKAJIBIK PECYPCTAPbIH TYTHIHYEI

Ounpipinren exinmi perrik OOP kenemi
ODP MeH cyIbIH MEHITIKTI IIBFBIHBI
OHJIPICTIK KAIIBIKTAPMEH JKYMBIC icTey a1icTepi

3-mi kocimopelHHEIH ODP MeH CyOblH MEHIIIKTI
LIBIFBIHEI

4-mri kocimopsiHHEIH O3P MeH CcyablH MEHMIIKTI
LIBIFBIHE

5-mi kocimopelHHEIH ODP MeH CyablH MEHIIIKTI
LIBIFBIHBI

OniM OipJiriHe MaKKaHIAFbl 3JIEKTP SHEPTHACHIHBIH
HAKTBI )KOHE HOPMATHUBTIK IIBIFBIHBIH CATBICTBIPY

Jlacrarpi 3atrap OoiibiHa KTO eTkeH kacimopsiHaap
OolipiHma aTMocdepara JacTarbllll  3aTTap
LIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH KeJIeMi (TOHHA/5KbIT)

Texuonormsutelk mporectep Oeminicinne KCTA eTken
KocimopeIiHAap OoWBIHIIIA aTMOcdepara JacTaFbIIl
3aTTap UIbIFapbIH/ABLIAPIHBIH KOJieMi (TOHHA / KbLT)

OHIIPICTIK KAIIBIKTAPMEH JKYMBIC icTey aiicTepi

Kopmaran opraHbl KOopFayFa  CaJbIHATHIH
MHBECTHLIUSUIAPBIH KY3€re achlpbUTYbIHBIH OOJKaM/IbI
AHBIKTaMaJIBIK MOHAEPI



2.2-xecte

3.1-xecte
3.2-kecte

3.3-kecte

3.4-kecte

3.5-kecte

3.6-kecte

3.7-kecte

3.8-kecte

3.9-xecte

3.10-kecte

3.11-kecte

3.12-kecte

3.13-kecrte

3.14-kecte

3.15-kecte

4.1-xecte
4.2-kecTe
5.1-xecte

5.2-kecte

5.3-kecte

5.4-kecte

5.5-kecte

5.6-kecte

5.7-xecte

6.1-kecte

Jlactarpim 3aTTBIH MaccachlHBIH Oip Oipiirine
€CeIITeTeH TEXHOJOTHS CHTI3YIIH OoKaMIbl
AHBIKTAMAITBIK IIBIFBIHIAPbI

Mapkepiik 3aTTap *oHe OJlapAbIH KOHIECHTPAIUSCHI
ArmomMepart eHIipiciHAeTi Cy TYTHIHY, KaliTa Maiigaaany
Tikenel jxoHEe KaWTapbUIFaH KOKC ra3bIHBIH KYPaMbl

Koxkc ennipici ’xoHe KOKC ©HAIpiCIHAET1 MaTepuaniap
IIBIFBIHEI (1-KOCiTOpBIH)

Koxc enpipicinae cy TyTbIHY, KaiiTa naiinanany

KocmanapablH KeMipTeKTI MaTepuanigap MEH DIEKTp
SHEPTHUSCHIH TYThIHYFa acepi

2015 - 2019 sxpurgapiarbl MOWBIH OHAIPICI XKoHE
Marepuanaap MbFbIHBI

[oiibrH eHIIpiciHACTI CY TYTHIHY, KaifTa maiganaHy

Bonat enuipici ’xoHe KOHBepTepIiepae 0oIaT eHaipyre
apHaJIFaH MaTEPUANIAP [IBIFbIHBI

KonBeprepmik 60xat eHmipiciHAe Cy TYTHIHY, KaiTa
naijanany

(1-xocinmopsrH)

lofibiH eHipiciHAETI Cy TYTHIHY, KaliTa naliaanaHy

Bonar engipici xoHe KOHBepTepIiepae 0onaT eHIipyre
apHaJFaH MaTepHaIgap MIbIFbIHBI

OniM OipJiriHe MAaKKaHIAFbl JJIEKTP dHEPTHSCHIHBIH
HaKTHI )KOHE HOPMATHUBTIK MIBIFBIHBIH CAJIBICTHIPY

Konseprepmik 0onaT eHzipiciHAe Cyabl TYTHIHY, KaiTa
naiinanany (1-kocinopbiH)

OniM OipJiriHe MAKKaHIAFbl 3JIEKTP SHEPTHSCHIHBIH
HAKTBI )KOHE HOPMATHUBTIK IIBIFBIHBIH CATBICTBIPY

KoKC ra3bIHbIH HIBIFBICHI

MOHHUTOPHHT XKYPri3y KOHIH/IET1 YChIHBICTAP
KanmisIk cysrizepae KeHiHeH KOJIIaHbUIaThIH MaTajap
OPTYPJI KaNIbIK CY3Ti )KYHeNIepiH CabICTRIPY

CapkpIHABI CyTapAbl O0NFBI30ay XKoHE/HeMece KeIeMiH
azailTy mapanapbl

Merangap MeH OJNapIblH KOCBUIBICTAPBIH TYHABIPY
omicrepi

OPpTYpJIi mporecTep Ke3iHaeri THIMILTIK KOPCeTKImTepi
OPTYpJli KYPbUIFbIJIApPMEH Ta3aslay KepceTKilTepi
To3aH HIBIFapBIHIBUIAPEIHBIE COHFBI ACHreHi apTypii
HHIAYKOUSIBIK TCIITepAeri KammiblK —Cy3rijgepre
JKYMCaJFaH WHBECTULMSUIBIK LIBIFBIHAAD IKOHE

TYTHIHBUIATBIH KYaTTBUIBIK, [lopTyramust OoiibIHIIA
2003 >KBUIFBI IEKPEKTEP

EKT-ra 0ailylaHbICTBI MIBIFAPBIHABLIAP/TOTIHIIICD
JICHreiIepiH opTalianay Ke3eHaepi



6.2-kecte

6.3-xecte

6.4-xecte

6.5-kecte

6.6-xecTe

6.7-kecte

6.8-kecte

6.9-kecte

6.10-kecte

6.11-kecte

6.12-kecte

6.13-kecte

6.14-xecte

6.15-kecte

6.16-kecte

6.17-kecte

6.18-kecte

Arnomepar eHJIpiCiHe Tycipyre, ycaKkTayFa, CybITyFa,
CypbIlTayFa, KOHBeliepMeH TackiMaliayra OaillaHbICThI
mpouecTepAeri  TO3aH  HIBIFapbIH/BUIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIITepi

Arnomepanus npouecinueri TO3aH
HIBIFAPBIH/IBUTAPBIHBIH TEXHONOTHSIBIK KOPCETKIIITEP]

Ariomeparusi MpomeciHaeri KYKipT AHOKCHII (SOZ)
[IBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSUTBIK KOPCETKIIITEPi
Ariaomepanus nporieciumeri NOX

LIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSUTBIK KOPCETKIIITEP]

Cy o0OBeKTiiepiHEe TOTUICTIH JIACTAaFbIII 3aTTapIbIH
TOTIH/UIEPIHIH TEXHOJIOTHAJIBIK KOPCETKIMTEpi

Kemipni ycakray (keMipai yaTy, XKIKTey KoHE eleymi
Koca ayFaHja, Kewmip maiiiHnay) OoiiblHIIA
HpOHeCTepﬂeFi TO3aH IIbIFapbIHABIIIaAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITepi

Kokc enmipiciHne keMmipai cakray >XOHE KOKCTHI
CypbIlTay Ke3iHAEri TO3aH IIBIFapbIHABIIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEeP]

Koxkc ennuipicinze keMipai >KYKTETeH Ke3leri TO3aH
LIBIFaPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITepi

Kokc memiHiH Ky#aipy npoueciHneri To3aH
HIBIFapBIHIBIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHAJIBIK KOPCETKImTEpi

Kokc Oepy mpomeciHe apHamFaH TO3aH
LIBIFapBIHABIIAPEIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIITepi

KokcThl ceHIipy IpoLeciHe apHAJIFaH TO3aH
LIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITepi

ACTBIHFBI )KETKI3y Ta3bl 0ap KOKC HemTepiHe apHaFaH
KYKIPT JTHOKCHUI (SO,) wIBIFapBIHABLTAPBIHEIH

TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKIITepi

KykipT KBIIKBUIBIH XKOHE Oacka eHIMAepAl eHAipy
Ke3iHJge OaJKBITy TeITepiHeH MIBIFapblIaThIH
ra3fapJplH KypaMbIHIAFbl KYKIPTTI peKyrepanusiiay
ke3igmeri EKT-MeH GaiimaHbICTHI KYKIPT JHOKCHAIHIH (
SO,) TeXHONOTHAIBIK KOPCETKIIITEPl

ACTBIHFBI )KETKI3y ra3bl 0ap KOKC MelITepiHe apHaIFaH
NO,  wbIFapbIHABUIAPBIHBIH  TEXHONOTHSIIBIK

KepceTKilrepi

Cy oOBeKkTiiepiHEe TOTUICTIH JIACTAFBIII 3aTTapIbIH
TOTIHAUICPIHIH TEXHOIOTUSUIIBIK KOPCETKIMTEPi
Kanpumii kapOuai eHaipiCiHIH JaibIHAAyFa, KOPBITYFa
JKOHE KamTayra OailIaHBICTBI MPOLECTEPIHICTI TO3aH

HbIFapbIHABUIAPBIHBIH, TCXHOJIOTUSIIBIK KGpCCTKiIHTepi

Cy oObekTiyiepiHe TOriNeTiH JacTarblll 3aTTapIbIH
TOTIHAUICPIHIH TEXHOIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEPI

loiibiH  ewmipiciHAE IIUXTaHBl JadbIHAAYFa
TachIMalIayFa, XUHAKTAYBIII OYHKEPACH TYCIpyTe,
KOMIp TO3aHBIH Ypiey KOHIBIPFBICHIHAH TycCipyre



6.19-kecTe OaiIaHBICTHI npouecrepaeri TO3aH
LIBIFAPbIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEepi

Kyro nexbiHa (acraymnap, Hayanap, MOWBIH TACKIFBIII
JKOHE MHKCEpIJIK I[IeMIlITepre >XYKTey IyHKTTepi,

6.20-kecTe ckummepiep) apnHanran EKT-Hel  Konnmanyra
OallmaHbBICTBl  TO3aH  LIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIImTepi

HloiipiH  eHIipiciHOe JOMHA Ta3blH Ta3aliayra
6.21-kxecTe 0aliIaHBICTHI MPOIECTEPAET] TO3AHHBIH TEXHOJIOTHSLIIBIK

KepceTKilmTepi

oiiera eHmipiciHAE TOMHAIBIK aya KbI3ABIPFBIIITAPFa
6.22-kecte apHAJIFaH TO3aH IIbIFAPBIHIBIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSITHIK
KOpCeTKiITepi
[lofiplH OHAIPICIHEC TOMHAIBIK aya KbI3BIPFBIIITAPFa
apHaJIFaH KYKIPT IAOKCHII (SOZ) JKOHE a30T THOKCHI (

6.23-kecte
NOX) WIBIFapbIHABUIAPBIHBIH — TEXHOJOTHSIIBIK
KepceTKimTepi
Cy oOBbekTijiepiHe TOruIeTiH JacTarblll 3aTTap.blH
6.24-xecte y. o P . . P
TOTIH/UIEPIHIH TEXHOJIOTHAJIBIK KOpCeTKImTepi
KonBeprepnik Oonat eHmipici Ke3iHAE OTTEKTI
6.25-kecte KOHBEPTEPMAiH Ta3blH KoIere acelpy Ke3iHJeTi TOo3aH
HIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSJIBIK KOPCETKIIITEPi
Cy#bIK OIOMBIHIBI AJIIBIH ala eHAeYy MpolecTepiHeri
6.26-kecte eKIiHII PEeTTIK TO3aHCHI3JAHIBIPyFa apHAJIFaH TO3aH
LIBIFapBIHABIIAPEIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITepi
Kokl ©3 OpHBbIH/AA KaiTa eHAereH Ke3Jeri TO3aH
6.27-kecte . .
LIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEepi
Cy oObekTiyiepiHe TOriNeTiH JacTarblll 3aTTapIbIH
6.28-kecTe S . .
TOTIHALIEPIHIH TeXHOJIOTHSIIBIK KOPCeTKITepi
Bonar enmipicinmeri TO3aH MIBIFApBIHABLIAPHIHBIH
6.29-kxecTe P . . P P
TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKIITEepi
Koxapl ©3 OpHBIHAA KalTa OHJEy Ke3iHIEri To3aH
6.30-kecte . .
HIbIFaPpbIHABUIAPBIHBIH TEXHOJIOTUAJIBIK KOPCCTKIIITEP1
Cy oObekTinepiHe TOTUICTiH JIACTAFBIII 3aTTap.IbIH
6.31-kecTe S . .
TOTIHAUIEPIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMTEpi
o
I'moccapmit

Ocsl Ty10CCapuil OChl €H Y3/1K KODKETIMA1 TexHukanap OoiibiHina "[olbH xoHe Oonat
eHpipicl" anbIkTamanbiFbiHaa (OynaH opi — EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMablK) KaMTBUIFaH
aKmaparThl TYCIHYAl >KeHuUiaeTyre apHanfraH. Ocbl riaoccapuijieri TepMHUHICPIH
aHbIKTaMajapbl (TINTI onapabiH kehbipeynepi Kazakcran PecrnyOnukachiHBIH HOPMATHUBTIK
KYKBIKTBIK aKTIIEpiHE KEATIPUITeH aHbIKTaMajapFa ColKec Keslyl MyMKiH OoJica J1a) 3aHJIbl
aHbIKTaMayiap OOJIBIIT TaObLIMAKIBI.

['occapuiine MbiHagai 0eiMaep YChIHBUIFAH:

TEPMUHECP MEH OJIAPBIH aHbIKTaMajlaphl;

ab0peBUaTypayiap MEH OJIapIbIH TOJBIK Ka3bUIYhI;



XUMHUAIIBIK 2JICMCHTTCP,

XUMUSITBIK, (popMyianap;

eJIIIeM O1pIIKTEepi.

TepMuHAECP MEH OJIApABIH aHEIKTaMaIaphl

Ocnol EKT OoilibIHIIa aHBIKTAMAJIBIKTa MBIHQIAW TEPMUHICD MaiiJaIaHbIIa b

arjioMmepar

arJoMepaLus

affHaIMaJbl eIl

OacTarkbl eHAipic

GelitapanTaH-AbIpYy

ariioMepanus eHIMi - KeHAEpACH
MeTtanaap (KOpbITIanap) eHAIpy
Ke3iHJe Kapa JKOHE TYCTi
METaJUTyprHsiFa apHaJFaH IHKI3aT;

METAJUTyPrHAJIBIK ~ KaCHETTEpiH
KakcapTy yLIiH ycak
MaTepuannapasl, kebiHece KeH
MIMKIKYpaMblH (YcaKk KeH MeH
KOHIIEHTpATTap, TO3aH TEKTeC
KEHJEep, MOWBIHABIK TO3aHbI)
KECEKTEYAIH TEePMUSUIBIK QJicCi.
JKeuteITy omerTe ayaHBI Y3MIKCi3
COpy Ke3iHJe €H KOIl OHICNETiH
MaTepuajlaFbl YCaK OTBIHABI XKary
apKbUIBl JKYy3€re achIpbLIaJbI.
ArioMepanusuiblK  IIHXTara
kebiHece KOCBHIHIBI  (9KTac)
eHri3ineni. ArmoMeparus Ke3iHae
KeceKTey Heri3iHge Oerek-0erex
TYHipaepai KbBI3OBIPY Ke3iHae
Ty3iaresH  Te3  OaJKUTBIH
CYMBIKTHIKIIEH OIpIKTIpY KoHE
CaJIKBIH/ATy Ke3iHJe KeceKTep.i
KaJBIITaCTBIPY ~ HOTHXKECiHAE
Kyprizinemi. Aromepanus kebiHece
Topael TYO0i Oap Oip-6ipine
TipKenreHn apbamap TypiHgeri
Tacmajbpl THITI arjoMepanusIIbIK
MamdHaNapaa  Kyprizinesi.
Arnomepanus eHiMi — arioMepar;

opTYpii  PUIMKA-XHUMUSIBIK
MpoIECTepaAl  Ky3ere aceipy
MaKcaTbhIHAa nemke
OpHAaJIACTBIPBUIFaH MaTepUuaIIapabl
KbI3/IBIPYFa apHAJIFaH, KOPITYCHIHBIH
OOMJIBIK OCIMEH aiHAIBIN TYPaTHIH
OUIUHAD GopMansl  KYOBIPIIBI
HeMece O6apabaH/IbI e,

KeHJep MEH KOHIEHTpaTTap/bl
naianana OTBIPBII METAII OHIIPY;

KBIIIKBUT MEH HETI3IiH TY3 OeH aJIci3
BIIBIPANTBIH 3aT TY3€ OTBIPBII ©3apa
OPEKETTECY PEaKIHsCHI;



OEepIKTIri »KOFapbl NIOHbIH

OLTIKTI yaTKBIII

OpukeT

OpuKkerTey

BaKyyM IIIOMIiII

BaHHa

rapHUCa)K

OepiKTIK KOpCEeTKilli JKOFaphl
moieiH. HerizineH Marauii, HTTpHH,
nepui koHe 0acka >IEeMEHTTEpIiH
KOCTIAJIapbIMEH IOWBIH KYPBLIBIMBIH
©3repTy apKbLIbI AJIBIHAIBI,

eki OiNmiKk OpHATBUIFaH aybIp
JKaKTaylaH TYpaThlH KaiTamama
yaTtkeim Tumi. Exi Oinik 6ip-Oipine
Kapail aiHaibIl XYMBIC 1CTEHI.
XKorapbiman OepineTiH KbIHBIC
KO3FalMaibl OLTIKTEp apackiHIa
KBICBUIBIN, YCAKTaJBIN, TOMEH
JKAFbIHAH IIBIFAPBII TACTATAMIBL;

omaH opi MaijgamaHFraH Ke3me
WIBIFBIHABI  a3aliTy MakKcaThIHJIA
OpuKeTTey HOTHIXKECIHJE aJbIHFaH
KECeKTeITreH  MaTepHalgblH
Koclajarel  OalIaHBICTBIPYIIEI
3aTIEH Oipre KEHHIH,
TOTBIKCHI3IaHABIPFBIITHIH JKOHE T.0.
) Oip Geuiri. bacrankel MaTepuaiMeH
CaJIBICTBIPFaH/Ia 9[IETTE KeceKTepi ipi
Oonanbl, MYHBIH ©31 KeHlOip
METAJUTyPTUsUIBIK TIPOLECTep YILiH
MaHBI3IbI 00JIaIbL;

Maiifia Martepuangapiabl Maccachl (
Opukerrep) Oipaeit  Oipkeiki
(opMamarel KeceKTepre TacIakbl,
OLTIKTI, IITEMIIENb/II KOHE CAKUHAIBI
Oacmakrapma KaWTa eHJEY.
Bpukerrepni OepikTeHnipy yImiH
0aliIaHBICTBIPYIIBI, LIEMEHTTEYIII,
KeTiMAeymi  Kocmanapabl  (Kek,
OUTYyM, CYWBIK HIBIHBI >KOHE T.0.)
IaiigaaaHabl;

OaNKBITY memTepinmeri (
BaHHaJIapJaFhbl) MeTaJl
OaJIKpIMayapJpl KYIOFa apHaJFaH
memim. Bakyym memim KyObIp
OTKI3INITEH KAaKIIaKIE€H THIFEI3
JKaOBLIabl; KYOBIPIBIH 0OC YIIBI
nemTeri (BaHHAIAFbl) OATKBITBIIFaH
MeTanFa OaThIpbuIaJbl. Bakyym
HMIOMIIITe BIABIPATY JKYprizijeai
JKOHE MeTalll KYOBIp apKBUIBI
MIOMIIITIH imIiHe Kapail cCopbIIaIbL;
CYHBIK OpTara apHaJIFaH allbIK bIABIC
5

TUTENb KAOBIPFACHIHA METAJI/IbI
KYHBIIT anFaH COH KAlbIll KajraH

KaTKaH METaJul HeMece KO)K KabaThl;
TYTHIHBUIATBIH JIOHEKEPIIK KOocma



JIOFaJIbl Iel

JOMHa ayaXblIbIT-KBIIIbI

JIOMHA Ta3bl

JIOMHA TIeli

€H Y3/iK KOJDKeTIMA1 TeXHUKaIap

KIKTEY

WHOYKOUAJIBIK TIETI

METaJIBIHbIH  OaJKbIThLIMaraH
KaJIJIbIFbL;

JOFaHbIH JKbUIYbBl METaJlgapAbl

KBI3JBIPY JKOHE OalKbITy VIIiH

KOJIZIaHBUIATBIH OHEPKACINTIK 3JIEKTP
TIenti;

ayaHbl JOMHa TmemiHe Oepep

ajJlgblHAa JKBUIBITYFa apHajJraH

KOH[IBIPFBI;

MOMBIH/IBIK Ta3 — TOJBIK jKaHOaraH
KOMipTeK eHIMiH OLIIipeTiH JOMHa
MEIIiHIH MIBFapbIIATHIH I'a3bl;

JIOMHA - TEMIp pyJachlHAH AJBIHFAH
MIOWBIHABI OallKBITyFa apHaJIFaH
maxTta mnemi. JloMHa TeniHiH
KOpiriHae ImOWBIH JKoHE KOX
TecikTepi, CcoHaai-ak memke (
KBI3JIBIPBIIFAH  aya) ypJieyre
apHasraH MoWHakTap Oap. llloiibH
TECIKTEpIiH neHreiiined
MOMBIHABIKTEIH JKOFAPFBI JKaFbIHA
IENIHT] KAIIBIKTBIK JTOMHA IEIIiHIH
maganel OHWIKTIN Aem araiajbl.
JlomMHa  memIiHiH ~ MaHBI3IBI
CHMaTTaMachl - OHBIH Al ajbl
KeJeMmi,

KBI3MET TYpJIEpi MEH OJIapIbl Ky3ere
aCBIPY OMICTEPIHIH HEFYPIIBIM THIM/II
JKOHE O3BIHKBI JaMy CaTbhIChl, OJ
OyJIapablH  TEXHOJOTHSIIBIK
HOpPMAaTHBTEPAl XoHE KOopLlaraH
OpTara aHTPOMOTCHJIIK TepiC dcepi
OonrpI30ayra HEeMece, erep Oyi ic
KY3iHIe MYMKiH OosiMaca, OapbIHIIa
azaiiTyra OarbITTajJFfaH o3re e
9KOJIOTUSIIBIK mapTTapasl
Oenrineyre Heriz 0oxy yIIiH
NPaKTUKAIBIK  YKapaMIbUIBIFBIH
alraKTanIbl;

OemeKTepiHiH Meuepi JpKemKi
cyceIManbl eHiMAI Oenrinmi Oip
MeJIepaeri OesmiexTepaiH  exi
HeMece Of1aH Ja Ken (pakiuschHa
eneyill KYpPBUIFBIHBI  KOJAaHY
apKbUIBI 06y,

MeTaJ bl aWHBIMAIIBI
SIMEKTPOMATHUTTIK epicke
OPHANACTHIPATHIH  DIIEKTPIIK
OaNKBITy TelIi, HOTIKECIHIEe OHBI
KBI3ABIPATBIH  3JIEKTP TOTHl  (
KYWBIHBI) MeTanaa
WHAYKIUSUTAHATBL. APTHIKIIBUTBIFBL:



KaBHUTaLUsA —

KaToz _

KEIICHJI TEXHOJNOTHSUIBIK ayauT (
KTA)

Tasa ©HIM albIHAIBl, KBI3JIBIPY
JKBIIJaM JIBIF bl KOFapHI,
TeMIlepaTypaHbl pPETTEy OHaM,
MeTajul KaJAbIFBl a3 Oojamsl,
BaKyyMJIbl HEMece KOpPFaHbIC ra3s
OpTachIH Naiifianganyra 00aabl;

CYHBIKTBIKTA (TemmepaTypa
KOTEepUIreH Ke3/e Ta3 KemipIIiKTepi
maiina 6onaTeIH KaifHaymaH Oackarmia
) KBICBIMHBIH JKEPTiJiKTI TOMEHEYI
apKbUIBI Ta3 HeMece OyMeH
TONTHIPBUIFAH KYBICTHIH Maiiia
Ooomyel. KaBurtamms  ke3nepi
CYMBIKTBIKTEIH JKEePTLTIKTI KelxeMae
eKminaeyi (THIpPOINHAMUKAIBIK
KaBHUTAIHA), CYHBIKTBIKKA
aKyCTHKAIIBIK KO31epliH acep eTyi (
aKyCTHKAIIBIK KaBHUTAIHS),
CYHBIKTBIKTBIH CTaTHKABIK CO3BLTYEI
Oomysl MyMKiH. KaBHTamHsIIBIK
KYBICTapIbIH Ke0erwi omerrte
KaBUTAIUSIBIK 1Ty, >KaIThIpay,
CBIFBIIY CHSKTBI dcepiepMeH Oipre
KYpei. KaBuTanusabiK
KOMIPIIKTEp CHIFBUIFAH Ke3/1¢ KaTThI
COKKBI TOJKBIHAAPHI, €H KAaTTHI
MaTepHalgapabl — TacThl, OOJATTHI (
KaBHUTAIFSUTBIK 3pO3Hsl) Oy3a aJaThiH
KBICBIM maiga 0osanbl.
KaputanusuelH mnaiina 0omysl
CYHBIKTBIKTA KOCBIMIIIa
Oerkeiiepnin  maiga OonybIHA
OKEJETIHIIKTCH, KaBUTAIlUSHBIH OH,
ocepiepi Ta3zapTy MpOILECTEpiH
KYLIeHTyMeH OaillaHBICTBI, SFHU
CYHBIKTBIK Oerje KocmajapjaaH,
epireH raszjapjaaH KoHE T.0.
Ta3apTHUIAEL. CoHJIBIKTaH
KaBUTAlASHBl  METaJTyprusga
MeTalAapAbl Ta3apTy JKOHE OJapAbIH
CamachlH XaKcapTy YIIiH KOJIaHyFa
OoJapl;

TOTBHIKCBI3JAH/IBIPY PEaKLIUsIIaphI
JKYPETIH DIIEKTPOS;

KoCIMOpBIHAApAa KOJIIaHbUIATHIH
KOopllaraH  opTara  Tepic
AHTPOIOTeH/IIK acepi Oonrb30ayra
JKoHe (HeMmece) a3alTyFa, OHBIH
iOIiHAe THICTI MOJIMETTep >KHHAY
XKoHe (Hemece) eH O3bIK KOJDKEeTiMIi
TEeXHUKaIappl KOJIIaHy caiachiHa
JKaTaTelH O00BeKTUIepre Oapy
apKbUIBl  a3aiiTyra OarbITTanraH



KOKC

KOKC Ta3bl

KOKCTEY

KOHIOCHTpPAT

KepiK

KYKipTCi3IeHAIPY

KalTajlaMma MeTaJll

KailiTarama eHJipic

TEXHUKAIAPABI (TEXHOIOTHSLIAP/IbI,
TOCUTAEPI, 9MICTEPAi, MPOIECTeP i,
MpaKkTHKaHbI, TOCUIAEpP MEH
mIemiMaepai) — capamTaMaibIk
OaraJiay mporeci;

opTYpii OTBHIHAapnel  (Kemip,
IMIBIMTE3E€K  JKoHe  0Oacka
OpTraHUKAaJBIK 3aTTap) aya Kiprizoei
950-1050 °C neliiH KbI3IBIpFaHIa
naiia 6oJaThlH KaTThl KOMIPTEKTI
Kannelk. Kapa Meramtyprusina ex
KOIl TapaJIFaHbl JOMHA NENITepi MeH
IIOMBIH OANKBITKBIILITAPAA OTHIH
peTiHae KOJINaHBUIATHIH TaC KOMIpIi
KOKC;

Tac KeMIpJi KOKCTey Ke3iHzae
albIHATBIH ~ SKAaHFBIINI  Tras.

OHEPKACINTIK MEImTEePIiH OTHIHEI,
TYPMBICTHIK Ta30eH XaOIbIKTay
KOHE XUMHS OHEPKICiOiHIH
OacTamkbl IIUKI3aTBl PETIHIE
KOJITaHbLIAIbI;

Oaraibl XUMHUSIIBIK ITUKI3aT OOJIBIIT

TabsutaThIH KOKC (70 — 80 %), KOKC
ra3el (15 — 25 %) xoHe CyiiBIK

skaHama eHiMzepal (mmamamen 3 %)
any yuriH aya kiprizoei 950-1050 °
C nmeliiH KpI3IBIPY apKBUTBI OTHIHIIBI
XUMUSLUTBIK OHJICY;

OacTamkpl IIMKi3aTKa KaparaHmaa
KypaMbIH/a KYHIBI MHHEPAJIIAP IbIH
MeJIIIepi )KOFaphl OOJIATHIH Mai ATkl
Kaz0amapnel OaifpiTy eHimi. Kapa
Metaioryprusiga — 70 % xoHe omaH
JKOFaphl, aJl TYCTI METaJTyprusia -
OH NaibI3Fa XKYBIK;

OaNKBITBUIFAH METaJNap MCH
KOXKJTap *KWHATATHIH [IaXTa MeNIiHIH
TOMEHT1 OOTiri;

KYKIpTCI3AeHIipy - OanKbITBUIFaH
MeTangarsl (MbICANbl, MIOHBIH, O0JIaT
) KYKIpPTTi JXKOIOFa BIKMAJ €TETiH
(pMBHKa-XUMISUIBIK ~ TIPOIIECTEp.
Kykipr 6epik cympdpuarepre (
MBICaJbl, KaJIbIUH CyIbduiine)
KOCBUIBII, KOJKFa alfHaIa ibl;

KaiiTa KOpPBITYFa apHaJIFaH
CBIHBIKTap MEH OHAIPICTIH MeTaul
KaJIIBIKTapHl TYPIHJET] IMINKi3aT;

KaiiTa OaNIKBITY JbI JKOHE
KocmajlayJael Koca ajFaHja,
KOKBICTapIbI J)KoHe/HeMece



KaHbIJITaK

KayinTi 3arTap

KOJITAaHBICTA-FBI KOHIBIPFBI

KOpIIaraH opTara acepi

Kyiima (naiislHzaMa)

KBIIIKBLT 00J1aT

KBIIIKBLI KaIlrama

KaJJIBIKTap 6l MaiganaHa OTHIPHII
MeTaJul OHIIpY;

TIK OYpBIIITHI KaJbINTAJIFaH 0ojart
JabIHIAMaHBI Oinaiperin
METAJLTyPTUSUIBIK ~ OHIIPICTiH
KapTelalh eHiMi. KaHBUITaKTHI
KBICKBIII OPHAKTA KalbIMTANIFaH (
CIISIOMHT KoHE ONIOMUHT) KyiiManaH
HeMece Y3IiKci3 KYI0
KOHIBIPFBUIAPBIHAAFEl  TiKeJeH
CYHBIK  MeTajljJaH  alajbl.
KanputTaktap kanmak OoJaTThI
WIEMJIEYTe apHaJIFaH;

YBITTBUIBIK, TO3IMIIIIK JKOHE
OMOaKKyMYJIATUBTUIIK CUSIKTBI Oip
Hemece OipHele KayinTi KacuerTepi
Oap Hemece ajaM YIIiH HeMece
KOpIIaFaH OpTa YIIiH KayinTi mem
KIKTEIreH 3aTTap HeMece 3aTTap
TONTApHI;

KOJITaHBICTAFbI o0BeKTine (
KOCIITOPHIH) OpHATACKAaH JKOHE OCHI
EKT OoWipIHIIa aHBIKTAMAaJIbIK
KOJIIAHBICKA €HTI31IreHre AeiiH
naiinananyra Oepinren
SMUCCHSIAPBIH CTAIHOHAPIIBIK KO31
. KonmaHbicTarel KOHIBIPFBUIAPFA
ocel EKT OoifbIHIIIA aHBIKTaMAJIBIK,
KOJIIAHBICKA EHTI3IIMeHHEH KeHWiH
PEKOHCTPYKIMSUTAHATHIH  JKoHE  (
HeMece) KAHFBIPTHIIFAH
KOHJIBIPFBLIAP YKaTa kI,

YUBIMHBIH 9KOJIOTHUSLIBIK
ACIIeKTINEePiHIH TOJNBIK HeMece
imiHapa HOTHXeci  OombII
TaOBUTATBIH KOPILAFaH OPTaZarbl Ke3
KEJIreH JKarbIMCBI3 HEMece OH
esrepicrep;

METaJbl HEMECEe KOPBITIIAHBI
dbopmaga KaTaWTy  apKBLIBI
KaJbINITAaCKAaH JalblH OHJIeyJeri
OYHMBIMIAp YIIH KOJIAaHBUIATHIH
JKAITITBI TEPMUH;

KYpPaMbIH/Ia KPEMHE3eM CHSKTBI
KBIIIKBIIBI KON KO AaCTBIHZAA
KBIIIKBIT KalTaMachl Oap IeITe
OaNKBITBLIFaH 0OJIAT,

JKYMBIC TeMIIepaTypachl Ke3iHzae
KBIIIKBIIIBI PEAKINs )KACAUTBIH KyM
, KypaMbIHJIa KpemHHI Oap Tay
JKBIHBICHI HEMEcCEe KpEeMHE3eMHEH
JKacajJfaH Kipmim — TypiHgeri



JlacTarblll 3aT

JICTUPJICHTeH 0oJ1aT

Jerupiey

Maijanay

MaTepualaH TYpPaThlH MENITiH iIKi
KarTamachbl;

KOpIiaraH opTara ©3JepiHiH
camajblK  HeMecCe€  CaHIBIK
cUIaTTaMaliapbiHa OailIaHBICTHI
TYCKCH Ke3lle TaOWUFH OpTaHBIH
TaOWUFW Teme-TeHNIriH Oy3aThIH,
TaOUFH OpTa KOMIOHEHTTEPiHIH
camachlH HalrapjaaTaThiH,
SKOJOTHSUIBIK 3ajal He aJaMHBIH
eMipine  xkoHe  (Hemece)
JICHCAYJIBIFBIHA 3HUSH KENTipyre
KaOLIeTTi KaTThI, CYHBIK, Ta3 TOpi3mi
HeMece Oy Topi3mi KyHumeri ke3
KEJr'eH 3aTTap;

KYpaMbIHJIa KOIIMIT KOMIIOHEHTTEP
MeH Kocranapaan 6acka (C, Si, Mn,
S, P) KalbINTE MOIIIIEPCH OTE KOTI
Meumepae o3re (JerupieyIri)
3JIEMEHTTEp, HE KPEMHUU Hemece
Mmapraner; 6ap Oonar. Jlerupneyumii
AIIEMEHTTEP, SAeTTe, OANKBIThIIFaH
Oonarka (eppoxopsiTa HeMece
auratypa TYpiHAE eHTi3eni.
Jlermpneymii snemeHTTepain 2,5 %-
Fa JeHiHTi JKHUBIHTHIK KYpaMbl
Ke3iHze 0ollaT TOMEH JIETUPJICHTEH,
2,5 %-nan 10 %-ra nelin - opramia
nerupnenred 10 %-nmaH acram -
JKOFaphl JIETUPJIEHTeH OOJIBII
ecenreneni. Cr, Ni, Mo, W, V, Mn,
Ti nerupneymii 3IeMEHTT peTiHe eH
KeIl KoJanblIansl. bomarTel 0ip, exi
, YOI BJEMEHTIEH XoHe T. 0.
nerupieyre Oomnanbl. ColikeciHiie
JerupieHren 0Ooiatr  XpOMJIBI,
XpPOMHHUKENIb 1,
XPOMHHUKEIbMOIUOICH ],
XPOMHHKETBBOIB(MPAMIBI KOHE T.0.
JIeTI aTaNa/bl;

MeTall KOPBITIAapbIHBIH
KypaMblHa  KOpBITHAJIapabIH
KYPBUIBIMBIH ~ ©3repTy, oJjiapra
Oenriai 6ip GpHU3MKAIBIK, XUMHSIIBIK,
MEXaHUKAJIBIK HEMece MaijajaHy
KacHeTTepiH Oepy YILiH Jierupeymri
aneMeHTTepAl eHrizy. Jlerupneymri
Kocmanap I[IMXTara HeMece
OaJKBITBUIFAH METAJIFa €HTI31Iel;

KaTThl MaTepuaapisl ycakray,
Malianay, Kecy, JipUIIeTy HeMece
Oacka mpouecTtep  apKbUIBI

TyHipnepinig Oenrimi Oip oprarmma



MapKepIIiK JIaCTaFbIII 3aTTap

METalAaHFraH XCHTCKTEP

MOWUBIHIBIK

MOﬁLIH[[LIK TO3aHBbI

TIEPCTICKTUBA-JIbI TEXHUKAJIap

nem

KOJIEMIHEH Killli opTamia KeJeMiHe
JIEHiH KiIipenTy;

OHJIIPICTIH HEMECE TEXHOJOTHSIIBIK
npouecTiy Oenrini Oip TypiHiH

SMUCCHUSUIApBl  YIIIH JIACTaFbIlI

3aTTapJblH OCHIHIAH eHIipiciHe

HeMece TeXHOJOTHSUIBIK MPOLeCiHe
TOH TONTaH TaHJAI aJIbIHATHIH JKOHE
TOIKA KipeTiH OapJybIK JacTarbIIl
3aTTap dMHUCCHUSIIAPBIHBIH MOH/IEPiH
oJlapIIbIlH KeMeTriMeH Oaranayra

OoJIaTBIH €H MaHBI3[bl JIACTAFbILI
3aTTap;

TEeMIp/Ii KCHHEH allJibIH-ajia TIKeJeH
KallllblHA KEeJTIpYy JKyprizuire
KECEKTEH i piIreH MINKi3aT;

IIAKI MaTepHaIJapAbl: arJIoOMepaTThl
, JKEHTEKTI, KeHIl, KOCBIHIBIHBI,
OTBIH/IBI TIOpUMSATIaN (caaslHOAMEH )
THUEWTIH OaNIKBITY [IaxTa NEeIITepiHiH
JKOFaprpl Oeuiri (MbICanbl, JOMHA
nemrTepi);

JIOMHA TIEIIHEeH JOMHa (MOUBIHIBIK)
razplMeH Oipre IIBIFapbUIATHIH,
Heri3iHeH TeMip KeH 1
MatepuangapiaH, COHJal-aK
OTHIHHAH (KOKC) KOHE KOCBHIHIBIIAaH
(exTac) TypatbH T03aH. MOUBIHIBIK
TO3aHbI TYTHUIAJIbI XKOHE TOMHAIBIK
OaNKBITY1a ONETTE arjoMepPaIUsITbIK
INIMKIKypaMFa Kocla TypiHIe
Mai1aJaHbUIa b,

SKOJIOTHSUTBIK THIMIALTIKTI )KaKcapTy
ameyeti  Oap, Oipak oii
KOMMEPIIUSIBIK TYpae
KOJIIaHBIJIMaFraH HeMmece ol e
3epTTey JKOHE d3ipJiey CaThICHIHIAFEI
TeXHHUKaJap;

MeTaJAapAbl amay, Ta3apTy IKOHE
OHJICY YIIIH KYpaMbIHIa MeTaJl1 Oap
MaTepuaiaap *KbUly SHEPrHICHIHBIH
KOMeTiMEeH Tajam eTijJeTiH
(hu3UKa-XUMUSITBIK TYPICHAIpYJIEpre
YIIBIPAUTBIH arperar;

canmanbl 0oOJaT KYPBUIBIMBIHBIH
OipKeJIKiiri, Ta3aJbIFbl (KypambIHIa
KYKipT (S) men gpocdop (P), meramn
eMec Kocmanap, ra3aap as), Karbl
MEXaHHUKAJIBIK  KaCHETTEpiHiH
neHreiii OoMbIHIIA KOAIMII GoslaTTaH
apThIK Oomanael. Canaybl OoyaT MeH
carachl KaJbIThl OonarraH 0acka,



camaJsl 0oiaT

CapKBIH/IBI CyJIap

CKpy0Oep

COFblIIMa

cysriney

CYHBIK (pa3abIK TOTHIKCHI3TAHIBIPY

ChIHaMa aimy

Tazanay

TCXHUKAJIBIK CHIIaTTaMacChl

CTaHJApTTap/Aa >KOFaphl Carmalbl
JKOHE aMpBIKIA KOFAphl Carasbl
Ooxar gem GeriHeni, OapFa Ta3allbIK
OolibIHIIIA OZ[aH A3 KaTaH TaJlanTap
KoWbuTagel (HeriziHeH S sxoHe P
Kypambl OoiibiHmna). Camachl
KaJdbIITBl  00JIaT  KYPBUIBIC
KOHCTPYKIMSUIAPBIHIA  JKOHE
KOIIKTEPIiH KaTapIarsl
OemmiekTepiHAe maiimamaHBLIAIEL.
Canansl 6osat Kemip
KOHCTPYKIIMSUIIAphlHA JKOHE aca
ayblp OKYKTEME TYCIpiIeTiH
OemeKTepre maiIaraHbUIa b,

aJaMHBIH MIaPYaIIbUIBIK KBI3METIHIH
HOTIDKECIH/IE HeMece JiacTaHFaH
ayMakra TY31IETIiH CY;

Ta3apTy MakcaTBIHIa XoHEe Oip
HeMmece OipHeme KOMITIOHEHTTEpIi
ajly YILIH Ta3gapAbl CYWBIKTHIKIICH
KyyFa  apHalraH opTypJi
KOHCTPYKUMSUIBI  ammaparrap,
COHJali-aK Tmaimanbel Ka3z0amapmabl
JKyyFa apHanraH OapaOaHIBI
MaIlrHaNap, OHBIH iIIiHE TO3aHIBI
TYTBII KaJIaThIH KOH/BIPFBI;

COMJIall HeMece KAJIbINTAI KacajlraH
MeTaJlJl OHIM;

CYCIICH3USIHBI ~ KOHCTPYKITHSICHI

OpTYpAl CY3rijiepAiH KeMeriMeH
CYMBIK OHE KaTThI (pazanmapra Oeiry
TpoIIec;

OaNKBITBUIFAaH OKCHUATEP MEH
OKCHJTIK XKyiieraepieH MeTainapabl
TOTBIKCHI3IAHABIPY;

KapacTBIPBUIBIT OTBIPFaH 3aTTHI,
MaTepHaIbl HeMece OHIMII 3epTTey
MakKcaTBIHAA TYTac YVJATIHIH
peNpPe3eHTAaTUBTI  IPIKTEIIMIH
KaJBITACTBIPY YIIiH 3aTThIH,
MaTepUAIBIH HeMece OHIMHIH Oip
0eJiri IBIFapbUIATHIH IIPOIECC.
CrIHaMa airy JKOCIaphl, ipiKTey jKoHe
AHAIMTHUKANBIK OH-NalibIM opKallaH
0ip yaKpITTa eCKepiIyre THiC;

MCETaAJAbI KOCIIaJIapJiaH Ta3ajiay,

KYPBUIBICTBIH, KOHCTPYKIUSHBIH
KoHe/HEMece MaTepHaaapIblH
(ODYHKIIUOHAIBIK, TCOMETPHSLIBIK,
neGopMaHsIIbIK, OepiKTIK
KAaCHETTEPiH KOPCETETIH IIama;



TEXHOJIOTUSI-TIBIK KOPCETKIIITEP

THIMIUTIK

TIKEJICH oIIey

TOJIBIK KaraTbIH OTTBIK

Oenrimi Oip yakbIT Ke3eHi YIIiH jKoHe
Oenmrimi  Oip  Jkargaimapra
opTalIanaHbIPyIbl €CKepreHie eH
Y3IIK KOJDKETIMAI TEeXHHKaiap
JKOHIHIEr] KOPBITBIHABIJA
CUIIATTaJIFaH €H Y3/IK KOJDKeTIMI1
TeXHUKaNapAbslH OipiH Hemece
OipHemeyiH KONJIaHy apKbIIbI
00BEKTIHI KaJBINTHI IaiIadaHraH
Ke3ge KON JKEeTKi3yre OOJaThH
OHIIPLIETIH OHIMHIH (TayapasiH),
OpBIHAATATHIH KYMBICTBIH,
KOPCETINIETIH KBI3METTIH  Oip
OipiriHe Hemece yakbIT OipiiriHe
€CeNTEereHe IMUCCHUSIAPBbIH CH
Y3IIK KOIDKETIMIi TeXHOJIOTHsLIap bl
KOJIZJaHyFa OaiaHbICThI, SMUCCHUS
KeyieMiHiH Oip Oipiirine (mMr/Hm3,
MT/JT) J)KoHE (HeMece) JIEKTp KoHe (
HEMece) KBUTYy JHEPTHUsCBHIH, ©3Te
pecypcTapasl TYTHIHY MeIIepiHe
KATBICTBI MapKepJIiK JIaCTaFbIll
3aTTapablH  IIekTi wmeurmepi  (
Maccachl) TYpiHAC KOpCeTUIreH
JIEHreli;

MYMKIHAITiHIIE a3 IIBFEIHMEH
KaHga na Oip OenrineHreH
HOTH)KEre KOJ JKETKi3y Hemece
KOJJaFbl pPECypC MeJIIEepiHeH
MYMKIHAIriHIIE OapblHIIa KeJeMae
OHIM aiy;

Oenrimi 6ip K©3[€H IIbIFapbUIATHIH
KOCBUIBICTApABIH HAKTBl CaHMABIK
AHBbIKTaMachI,

OpraHUKaJIbIK  KOCBUIBICTAPIbI
KOMIpTEK THOKCHIIHE (COz) bi(S3700: 1

TOTBIKTBIPY  VIIIH  YaKbITTHI,
TEMIIEPaTypaHbl KOHE >KETKUTIKTi
MeJIIIepie OTTETiHI apajacThIPyAbl
KaMTaMachI3 eTeTiH KyHaipy xykeci
Oap apHaiibl O3IpJCHIeH JKaryra
apHaJFfaH KOCBIMIIA KOHJBIPFHI (
y30eii maiinanaHbUTybl MIHACTTI eMec
). KoHABIpFBITap KaXeTTi KBLIY
KYaTBIHBIH KON OeIiriH J>XoHe
SHEPrusl THIMAUIIMH KaMTaMachl3
€Ty YUIIH OHJIEeIMEreH Tra3JblH
SHEprus CBHIBIMABIIBIFBIH
nagajaHaTeIHAAH TYpae
JKo0allaHybl MYMKIH;

IIBIFAPBIHABLIAPABI  Ta3 TOPi3mi
KocTajapiaH Ta3apTy oJici;
TEXHOJIOTUSJIBIK, KEIIAETy >KOHE



TOJIBIK Xary

TOJIBIK Kary KaMepacChl

TYTiH ra3bl

yaty

Y3IIKCi3 emiey

(hypmaibIK ra3

[IETMOMBIH

mmxTa

HIOMBIH OaJIKBITKBIIII

HIbIFapbI-JIaThIH I'a3

0acka  IIBIFApBIHIBUIAPIBIH
KypambiHIa OOJIATBIH  3HSHJIBI
KocHmanapasl JKOFapBI
TEMIIEpaTypaja JKaryra Heri3JIe/reH.
TepMUSIBIK  TOJBIK Kary.bl
HETi31HeH KOocHallapJblH »KOFaphl
KOHIIEHTPALMAChIHAA  (TyTaHy
IICTiHEH acaThlH) JKOHE OTTETi
ra3fapblHblH €I9yip MeepiHe
KOJIIaHA/IbI;

HeTi3ri Kamepana jkaHOail KairaH
OTBIH/IBI TOJIBIK XKAFYFa XKOHE KOMKJIbI
KOCBIMILIA TYTBIN alyFa apHalFaH
aliMaK, TIK IIaXTaHBI OiIipeni;

JKaHy eHIMZepi MeH IKaHy

KaMepachblHaH LIBIFATBIH JKOHE
TYTIHAIK  apKbUIBl  KOFapbl

OaFpITTalIFaH ayaHbBIH IIBIFapbUTYFa
THIC KOCIIACHI;

KEHJII KaTThl OeTKeiie yaTy Hemece
MaxOypii KO3FallbICIIEH
KO3FaJIMAUTHIH OarbpITTa OETKEWre
COKKBIJIAY apKBLTBI XKYPTi3ijeni;

JKOHJEY JKYMBICTapBIH IKYPTi3y,
aKayJapJsl KOlo, icKke Kocy-0anray,
TEKCepy, KaluOpiey KyMbICTapbl
YIIiH y3UTicTep JXKacalThIH TOYIiK
OOMiEI oIy,

nemrin  QypMaiblk aiMarblHIa
TY3UIETIH ras;

MOUBIHTIPEKKE CYFBIHIBIPBIIFAH
JKOHE MOUBIHTIPEKTEH TYCIpileTiH
KYKTEMEHI TiKelel KeTepeTiH
OLTIKTIH JKoHe ocTiH (9JeTTe
Terictenren) Oip Oeiri;

KeHHEH, KOHIIeHTpaTTaplaH,
dbarocTepneH, KaJITIbIHA
KeNTIprilTepieH XoHe T.0. TypaThIH
MeTaJlapAbl  ajlyFa apHaJFaH
GacTankbl MaTepHanIapAbIH IHKi3aT
KOCHACHI;

KYIO LIeXTapblH/Ia METaJUT IINXTaJ[aH
(momMHa IIOWBIHBI, IIOWBIH >KOHE
0omaT  CHIHBIKTaphl, JKOHKa
OpukerTepi, GeppPOKOPHITIIA) MIOHBIH
KOPBITYFa apHaJIFaH Y3IIKCI3 )KYMBIC
ICTENTIH IIaXTaIBIK THIITI €I,

mpolecc HeMmece IaijnanaHy
HOTW)KECIH/IE TY3UIETiH rasra/ayara



iCKe KOCY JKOHE TOKTaTry
oreparys-Japsl

9HEPreTUKa-JIBIK ayAuT (IHEprus
ayIuTi)

9HEpreTHKa-JIbIK THIMAUTIK (OynaH
opi -3HepTrust THIMILITIT)

SHEPTUs YHEM/IEY

AGGpeBuarypaiap MeH OJIapIBbIH TOJBIK, XKa3bUTYhI

A6OpeBuarypa
AK

AMXK

ATIIBX

BT
BXK
TAK

AYKM

EKT
EO

apHaJFaH >XaJIbl TEpMHH (TYTiH
rasgapblH,  MaiJanaHbUIFaH
ra3gapabl KapaHbl3);

JKYMBIC ICTETl TYpFaH/aa Maiaanany,
»Ka0IbIK 2JIEMEHTI HeMece pe3epByap
naiimanaHyra Oeplreni Hemece
naiiiajaHygaH  LIBIFapbLIaabl
HeMece JKYMBIC icTeMeil Kayaubl
HeMece XKyMmbIc icteiai. TypakTbl
TepbemMeni OenceHnuik dazanapeiH
iCKe KOCy HEMece TOKTaTy el
caHayFra 0OJIMaiIbl;

SHEPrusl YHEeMIEyIiH MYMKIiHZIIT1
MEH QJICyeTiH Oarajgay MEH dHEepIus
YHEM/JIEY JKOHE dHEPIusl THIMILTICIH
apTTHIPY KOHIHJACTT KOPBITHIHIBIHBI
ManubIHIAY MakKcaTBIH]IA
JHEPTETUKAIBIK  PECypCTap.ibl
naiiianany Typayibl JepeKTepi
KUHAY, OHJICY JKOHE Taljay;

YCHIHBUIFaH KbI3METTEP, KYMBICTAP,
HIBIFApbUTFaH eHiMIep (Tayapiap)
HEMece OHIIPIITeH HEePreTHKAIIBIK
pecypcTap KeJIeMiHiH OCBIFaH
KYMcanfaH GacTankbl
SHEPreTUKANBIK  pecypcrapra
CaHJIBIK KaThIHACKI;

NaianaHbUIaTEIH  SHEPTreTHKANBIK
pecypcTapblH KeJieMiH a3aiTyra
GarpITTaNIFaH YHBIMIACTHIPYIIBIIBIK,
TEXHUKAJIBIK, TEXHOJIOTHUAIBIK,
SKOHOMHKAIIBIK JKOHE e3re [e
IIapanap/sl icke achIpy.

TOJBIK Ka3bLTYBI
AKIHOHEPITIK KOFaM

ABTOMATTaHBIPHUTFAH MOHUTOPHUHT
KyHeci

ABTOMATTaHIBIPBLIFAH
TEXHOJIOTHSJIBIK MPOLECTI 0acKapy
Kyheci

Bytiipmik TOKXKOIBI
BHOXUMUSITBIK KOHIBIPFBI
I'az-aya Kocmachl

JaiisiHgamManapasl  Y34IiKCI3 KYIO
MalInHacChI

EH y31iK KOIDKETIM/II TeXHUKAIAP

Eypona ogarbl



KKK
HKMK
KT
KAl
KKK
KTA
KTO
KY
KDP
KP
OBT
OXT
ODP
56}
TIOK

TIX

X0
TKI
IIPK

DMK
DMK

XVIMHSUTBIK 3JIEMEHTTED

CumBon Artaybl
Ag KyMic

Al AJTIOMUHUN
As KYIIOH
Au ANTHIH

B 6op

Ba Oapuii

Be OepruTii
Bi BHUCMYT

C KeMipTeK
Ca KaJIbIIAHA
Cd KaIMUiA
Cl XJI0p

Co KOOQIIbT
Cr XpoM

Cs 1e3uit

CumBon

JKaObIk Kemip KOMMach

JKorapel peakuusiibl MyHail KOKChI
JKorapFrbl TOKXKOIIBI

Kewmip maitsiHnay mexs

KoHycchI3 )KYKTEY KYPBUIFBICHI
KeeHi TEXHOIOTHSIIBIK, Ay IUT
KemipTo3aHas! OTHIH

Kyiinipy yuackeci

Kemenai 5K0JIOTHSIIBIK pyKCcaT
Kazakcran PecyOimkacst
OTTEKTI OMOXUMUSIIBIK TYTHIHY
OTTEeKTI XUMUSUTBIK TYTBIHY
OTBIH-9HEPTeTHKAIBIK pecypcTap
OHIIPICTIK SKOJIOTUSUIIBIK OaKbLIay
[Maiinans! acep Ko PUIMeHTI

[Tonuxnopupnanran
JTUOCH30THOKCHHIICD

[MonuxnopupiaaHFaH
nudeH3odypangap

TazapTy KypbUIbICTaphl LEXBI

[lexTi-pykcat eTIITeH
KOHIICHTPALHS

DKOJIOTHSIIBIK MEHEJDKMEHT JKYyHeci

DHEePrusIIbIK MEHEKMEHT JKyiieci

Araysl
Mar"ui
Mapraser
MOJINOIEH
a3or
HaTpuii
HHOOUI
HHKEIb
OTTeET
OCMUH
docdop
KOPFachIH
najutagui
IJIaTHHA
peHuit

ponuit



Cu MEIC

F ¢dTop
Fe Temip
Ga rayumi
Ge repMaHuit
H cyTeri
He refun
Hg CBIHAII

I Hon

In UHIUNA
Ir HpUANN
K KaJui
Li JIUTHI

XuMussIK, popMynanap

XuMusIbIK hopmyIia
ALO,

CH,

CeHs

CcHsCH,
CcoO
Cco

CS

CaO
FeO
FeZO3

H,0,

H,S
H,S0,
HCI

HF
HNO
K,O
MgO
MnO
NaOH

NaCl
CaC

Ru pyTeHH
S KYKIipT
Sb cypme
Se CeleH

Si KpPEMHHIA
Sn KaJlaitbl
Ta TaHTAaJl
Te TETyp
Ti TUTaH

Tl TaTui
Vv BaHaIUN
W BOJIb(pam
Zn MBIPBIII

Artaysl (CunaTTamachn)

AFOMUHUI OKCU1
MeTaH
OeH30II

TOITYOJI

KOMipTeK OKCHJII

KOMIPTCK JTUOKCHI
KYKIPTTI KOMipTEK
KaJIbIMI OKCU/II, KaJIbLIUI THIPOTOTHIFBI
TeMIp OKCH/I

YII BaJICHTTI TEMip OKCCHU
CYTETiHiH aCKBIH TOTBIFBI
KYKIpTTi CyTeK

KYKipT KBIIIKBLTBI
XJIOP-CYTeTi KbIITKBLIBI
(bTop-cyTeri KbIIIKbLIbI
a30T KbIIIKBLTBI

KaJInii OKCHI1

MarHuii OKCH/Ii, MarHe3ust
Mapraser| OKCHIi

HATPHUU TUAPOTOTHIFBI
HaTpUH XJIOPUIi

KapuOW KaIbIHs



CaCl2
NaZCO
NaZSO 4
NO
NO
X
SiO2

S0,

SO,

SO

X

ZnO
OmmeM GipiikTepi

Omnmem
CHMBOJIBI

OipJTiriHig

Oap

°C

KI

KJx
klla

KBt u

mr

MM

MBT

Ommem GipIiriHiH aTaysl

Oap

Ienbcuii rpagycel

rpamMM

carar

Kensun

KWJIOoTrpaMm
KHAJIOKOYJIb
KuJiomnackalib

KHJIOBATT-CararT

JIUTP

MeTp
HIAPIIBI METP
TEKILIe METp

MUJITUT paMM

MUJUTUMETP

KBUTYJIBIK KyaT ME€raBaTtT

KaJIBIITBI TEKIIC METP

nackalib

KaJTUi XJIOpUIi
HaTpUi KapOOHATHI
HaTpHi CynIbGhaThl

a30T KOC TOTBIFbI

asor KelKelIel NO, Typinze Oepinren asor oxcuai (

NO) xoHe a30T AHOKCHTI (NOZ) KOCITacChl

erMHI/Iﬁ KOC TOTBITHI, erMHI/Iﬁ OKCI/IZ[i

KYKIPT KOC TOTBIFbI

KYKIpPT YIII TOTBIFBI

KYKIpT oKeuai — KYKipT auokcusi (SO,) xaHe SO,

MBIPBIIT OKCHUTI

OmnieM aTaysl
(emmIeM CUMBOJIBI)

Keiceim (1)

Temneparypa (T)
Temneparypa
aitpipManbuTBIFsl (TA)

Canmak
YakpIT

Temmepartypa (T)
Temneparypa
aippMarbUIBIFe! (TA)

CanMmak
Oneprus
Kpicbim
OHeprus
Kenem

¥ 3BIHABIK
Aynan
Kenem

CanMmak

Kbutynblk KyaT
Kbuty sHepruscol

Kenem

Typnennipy  xoHe

TYCIHIKTEMeIep

1.013 6ap = 100 kIla = 1
aT™

0°C=273,15K

1 kBt u =3 600 /I

I1mMr=10-3r
1MmM=10-3Mm

101,325 «kIla ke3siuge,
273,15 K

1 Tla= 1 H/m?2



Oeik/ MapJ MIJUIMApJKa [IaKKaH Kocnanapasia Kypambl 1 6emix/ mupa =10 - 9

OemikTep
OeTiK/MITH MJIH Fa I1akKaH Oejiktep  KocmamapasiH Kypambl 1 6emik/mnu =10 - 6
. . AifHany >KbUILAaMIBIFbI,

aitH/MuH MUHYTBIHA aifHATY CaHBI L
JKULITIT]

T METPHKABIK TOHHA Canmak 1 =1 000 kr Hemece 1067

.. MaccanbIk IIBIFBIH

T/TOy TOyITiHE TOHHAMEH
Marepuan mbIFbIHBI
MaccanbIK IIBIFBIH

T/ BT KBUTBIHA TOHHAMEH
Martepuan IbIFBIHBL

0 KeJeMi OoWBIHIIA
keneM % Kocnanapasiy Kypamsl

NanbI3AbIK apa KaTbIHACHI

o cajamak OOMBIHIIIA
Kr-% N Kocnanapapiy KypaMbl
MANBI3IBIK apa KaThIHACH

Bt BaTT KyaTThuibik 1 Br=1 Jx/c
IB=1Br/1A(A-A

B BOJIBT Kepney .T/ ( MHep
, TOK KYIIIi

Aunrrices

EKT OoflibiHIlIa aHBIKTaMaJIbIK Ma3MYHBIHBIH KbICKAIlla CHUIIATTAMAChl: XaJbIKapaJIbIK
aHaJIOTTApMEH e3apa OailslaHbIC.

EKT Ooiibiama "llloieiH koHe Oonat eHAaipici”" aHbikTamanbiFrbl (Oynan opi — EKT
OotipiHIa aHbIKTaManbiK) Kazakcran PecmyOnukachiHbiH DKOJI0THS KOAEKCIH (OyIan opi —
Kopekc) icke acbipy MakcaTbIHIa d31pACHI].

EKT O6oiipiama anpikramansik TexHonorusuel EKT petinge atikpianay, EKT Goiibiaimia
aHBIKTaMaJIBIKTAPbI 931pJIey, ©3eKTIICHIIPY JKOHE kKapusjiay TOpTiOiHE coiikec, COHaai-aK
Kazakcran PecnyOnukacsl Ykimerinig 2021 xputbl 28 kazangarel Ne 775 kaynbICbIMEH
oekiTinreH EH y3diK KODKETIMII TEXHUKajap OOWBIHINA aHBIKTaMaJbIKTap/abl 931piiey,
KOJIJTaHy, MOHUTOPHUHITEY JKOHE KalTa Kapay KarujanapbiHa (Oynan opi — Karunanap) colikec
931pJICHII.

EKT-nb1 Kongany cananapbinbig Tiz0eci Kogekcke 3-kKockiMinaaa OEKITUITEH.

Ocol EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMaJIbIK OHBIH IIIIHAC KOpPIIaFaH OpTaFa SMUCCHUSIAPIBI, CY
TYTBIHYJIbI TOMEHJETyre, sHeprus TUiMIUIrin aptreipyra, EKT konmany cananapbina
’KaTaTbIH KOCIMOPBIHApAa pecypcTapAbl YHEMIEY/ Il KaMTaMachl3 eTyre MyMKIH/IIK OepeTiH
IIOMBIH JkKoHE O0o0JaT OHMIPICIHAE KOJJAHBUIATHIH TEXHOJOTHSUIBIK IPOIECTEP/IiH,
XKaOJIBIKTApJIbIH, TEXHUKAJBIK TOCUIAEPAIH, OJMICTEpJiH CHUIMATTaMachlH KaMTH/IbI.
Cumnarranral TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTEP/IIH, TEXHUKAIBIK TOCUIACP/IH, SAICTEP/IH 1IIIHEH
EKT-ra xaTkp3puiran menrimMaep 6eminmi, congaii-ak EKT-ra caii keneTiH TeXHOJOTUSIIBIK
KepCeTKIImTep OenriacH/Ii.

[oipiH xKoHE O0JIAT OHIIPICIHIH OHEPKICINTIK KOCIMOpBIHAApPhIHAH aTMocdepara
IIBIFAPBUIATHIH AMUCCHSUTAP/IBIH Ka3ipri skail-ky#i xbputbiHa mamaMmed 200 000 ToHHaHBI



Kypaiasl. EO-HBIH calbICTRIpMalibl aHBIKTAMAJBIK Ky KaTTapbiHAa OCNTiIEHTeH SMUCCHSIIIAp
neHrennepine coilikec kenMered sxaraaiiga EKT karupatTapeiHa Kelllyre callaHbIH
JNaibIHABIFEI IaMaMeH 40 %-1b1 Kypauibl.

EKT karumarrapblHa KOIIKCH Ke3Jie KOopIlaraH opTara SMHCCHUSIAPABIH OOJIKaMIbI
KbIcKapysl 40 %-11b1 Kypaiiibl Hemece kbuiblHa amameH 21 000 ToHHara TeMEeHIenal.

EKT-HbIH KarumaTTapblHa COMKECTIK OOMBIHINA Kapa METAJLUIypPTHUsHbI capanTamMaibiK
Oarayiay TypaJibl €CENKe COMKeC MHBECTUIIUSIIAPIBIH OO0MKaMIbI Kesemi — 96,5 mupa TeHre.
EKT-HBl eHAlpy HAaKThl KOCIMOPBIHHBIH ASKOHOMHKACHIH oHE KocimopelHHBIH EKT
KarujaTTapblHa kemnyre nabiHAbFbIH, EKT-Hbl enmipymii enai Tanmaynabl, EKT-HbIH
KYaTTBUIBIK KepceTKimTepiH, rabapurrepin xxoHe EKT-HbI okmiaynay mopekeciH eckepe
oteipbin, EKT TaHIaybIH KeKe TOCUTIH KO3eH 1.

3amaHay¥ KoHE THIM/II TEXHUKAHBI KOJIIaHA OTBHIPHIT, OHIAIPICTIK KyaTTap bl KaHFBIPTY
DOKOHOMMKAJBIK BIHTBIMAKTACTHIK *oHE namy yilbiMbl (DbI/Y) enaepiniy smMuccusiapbiHa
cail KeJIeTIH THICTI JeHreiepre JeiiH pecypc YHEMJEyre oHe KOpIIaraH OpTaHbI
CaybIKTBIPYFa BIKIAJ €TETIH OOJaIbI.

AHBIKTaMaJBbIKThI 931pJiey KE€31HAE OChl cajaJarbl XaJdblKapaJblK TOHKIpHOe eckepiii,
OHBIH IIIIHAE €H Y3/IK KOJDKETIM/II TeXHUKanap KOJIaHBIIATIH HAKTHI caiayiap/ia oJiap by
TEXHUKAJIBIK JKOHE DKOHOMHKAIBIK KOJDKETIMIUIINH HETI3ACHTIH SKOHOMHKAHBIH
KaJIBINTACKaH KYPBUIBIMBIHBIH epeKIneniri kone Kazakcran PecryOnnKkachbiHBIH KITUMATTHIK,
COHJal-aK SKOJIOTHUSUIBIK JKaFJaijiapblHa HEri3al OeimMaey KaKeTTIrl ecKepijie OTBIPHII,
DKOHOMUKAJBIK BIHTBIMAKTACTHIK JXKOHE aamy VibIMbiHA, Eypomaneik Omakka wmyiie
memiiekerTepae, Peceit ®denepauusichina, Oacka engep MeH YHbIMIaplia pecMu
KOJTAHBIIATHIH YKCAC KOHE CATBICTBIPMAIIbl aHBIKTaMaJIBIKTAp Ml 1aTaHbIIIbL:

1. "OHepKOCINTIK UIBIFAPBIHIBLIIAD XKOHE/HEMECe TOTIHIIEP Typajbl (JacTaHyIbIH
KEIIeH 1 allJIbIH ay *oHe Oaxbuiay Typaisbl)" Eyponansik [Tapaament nen EO Kenecinin
2010/75/EC nupekTuBach;

2. Best Available Techniques Reference Document for Iron And Steel Production, 2013 x
., llloieiH x0HE OOJIAT OHIIPICIHIH €H V31K KOJIKETIMII TEXHOJOTHUSIAphl OOWBIHIIA
aHBIKTaMAJIBIK KY>KaT [S5];

3. Best Available Techniques Reference Document on Best Available Techniques in the
Ferrous Metals Processing Industry, 2022 x., Kapa mMeTanasl eHIECUTIH KoCIOpBIHIApPFa
apHaJIFaH €H Y3/1K KOJDKETIM/II TEXHOJOrusiap OOMBIHINIA aHBIKTaMaJIbIK KyKat [6];

4. Best Available Techniques Reference Document on Best Available Techniques for the
Manufacture of Large Volume Inorganic Chemicals - Solids and Others industry, 2007 x., Ip1
TOHHAXIBI OCHOPTaHUKAIBIK XUMUSIIBIK 3aTTap — KATThI 3aTTap JKOHE OHEPKACINTIH O6acka aa
cajanapbl OOMBIHINA €H V31K KOJDKETIMI1 TEXHOJIOTHUsUIap OOMBIHIIIA aHBIKTaMaJIbIK Ky>KaT [7

I;



5. Best Available Techniques Reference Document on Economics and Cross-Media
Effects, 2006 k., DkOHOMHKa XKoHE KpOCC-MeIHra dcepiiepl xKOHIHIET1 €H Y31K KOJDKEeTIMI1
TEXHOJIOTHsIIIap OOMBIHINIA aHBIKTAMAJBIK KyKaT [8];

6. Best Available Techniques Reference Document for Waste Treatment, 2018 x.,
Kangeikrapasl 0ackapy >KeHIHIEr! €H V31K KOJDKETIMAI TeXHojorusiaap OoHbIHINIA
aHBIKTaMAaJIBIK Ky>Kat [9];

7. Best Available Techniques Reference Document on Best Available Techniques for
Energy Efficiency, 2009 ., DHeprust THIMILIITIH KaMTaMachl3 €TyAiH €H Y3/IK KOJDKEeTIM/Il
TEXHOJIOTHUsIIaphl OOMBIHIIIA aHBIKTaMaNbIK Ky>kKaT — M.: Dxomnaiin, 2012 x. [10];

8. OBII¥ EKT OotlibHIIa x00ackIHBIH eceOl — 4 -ke3eH - EKT Heri3iHae dK0I0TUSIIBIK
pykcar amy maptrapbiH opbiHaay yuiiH EKT aHblKTay KoHE SKOJOTHSIIBIK THIMIIIIK
JeHreinepin oenriney xxeHinaeri Hyckay, 2020 x.;

9. EH y3IIK KOJKETIMAI TEXHOJIOTUsuIap OOMWBIHIIA aKMmapaTThIK-TEXHUKAIBIK
anbIkTamanslKk ATA 26-2021 "IoiisiH, 600aT 5x9HE (peppoKophITHa eHaIpicl'”;

10. EH y3[iK KOJDKETIMIII TEXHOJIOTHsUIap OOWBIHINA aKMmapaTThIK-TEXHUKAIBIK
anbIkTamManbik 48-2017 "[llapyambuiblK koHE (HeMece) e3re Je KbI3METT1 JKY3ere achipy
KE31HJIE DPHEPTeTUKAIBIK THIMILUTIKTI apTThIpy".

JepekTepai )KuHay Typajsl aKlapaT

EKT OofipiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTa KOpPIIaraH OpPTaHbl KOpFay CalaChIHAAFbI yOKIICTTI
opranubiH, EKT skeninzeri OrOpoHBIH (yHKIMSIAPBIH JKY3€Te achIpaThlH BEIOMCTBOJIBIK
OarbIHBICTHI YUBIMBI XKYpri3red 2015 — 2021 xeuinapaarst KTA jxoHe cayamHaMa HOTHXKENEpi
OomipiHma aneiaFad KP-ga mioiibiH  JkoHe 0oJaT eHIIPICIH Ky3ere achblpaThiH
KOCIMOPBIHAAPABIH TEXHUKAITBIK-OKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIMITEP1, ayaFra JIACTAFBIII 3aTTap IbIH
IIBIFAPBIHABIIAPHl  KOHE Cy OpTachblHa TOTIHAIIEpPl JKOHIHJET1 HAKThl JIEPEKTEp
nanjgajaHbUIIbI.

KTA-ra apnanran oobextinepin Ti30ecin EKT Ooitpiama "l ofibiH jx0HE 607aT OHIIpic
" aHBIKTAMaJIBIFBIH 931pJIEy JKOHIHJETT TEXHUKAIIBIK dKYMBIC TOOBI OCKITTI.

EKT Ooiipiamra anpikTamansikra KP CTpaTerusibik xocnapiay xoHe pedopmanap
XKOHIHJET1 areHTTIrl ¥arTelK cratuctuka O0ropochlHbIH (KP COKPA ¥CB), moiibiH koHE
00JaT eHJIIPICIHE apHAIFaH TEXHOJOTHSUIBIK JKyienep MeH kaOabIKTapJbpl OHAIPY/l Ky3ere
achIpaThIH KOMIAHUSUIAPIBIH IEPEKTEP] Maii1anaHbUIIb.

OHepKCiI KOCIMOPBIHAAPBIHAA KOJIITAHBUIATEIH TEXHOJIOTHSIIBIK TIPOIIECTEP, JKa0AbIKTAp,
KOpIIaFaH OpTaHbI JlacTay Ke3Jepi, KOpIlaraH OPTAHBIH JIACTAaHYBIH TOMEHIETYTE KOHE
SHEPrusl TUIMIUIINT MEH pecypc YHEeMJIEY[l apTThipyFa OarbITTaiFaH TEXHOJOTHUSIIBIK,
TEXHUKAJBIK JKOHE YIBIMIACTHIPYIIBUIBIK iC-TIapanap Typaibl aknapaT Karunamapra coiikec
EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI 931pJIey MPOIECIH/IE KUHAIJIBI.

Backa EKT Go¥bIHIIA aHEIKTaMaIBIKTapMEH 63apa OaitiaHsic



EKT Ooiibiaina ansikTamManblK Kojeke tamanrapbiHa COMKec 931pJICHETIH cepusiapablH
Oip1 OoJibIn TaOBLIA/IBI )KOHE MbIHATIApFa OAMIaHBICThI 00JIa/IbI:
EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHIH aTaybl O3apa 6alIaHBICTHI IPOIIECTED
KanasIKTap/is! Kafiere sxapaTy xoHe 3alalchi3Ianablpy  KanablkrapmeH xymbic icTey
OHiMzi eHIpYy Ke3iHIe CapKBIHIBI CYJIapabl Ta3apTy CapKpIHIBI CyJIapIbl Ta3apTy MporecTepi

lapyambiibIK jxoHe (HeMece) e3re Jie KbI3METTI Ky3ere

. . . OHepreTUKaIBIK THIMALTIK
aChIPy Ke31HET] SHEPreTUKAIIBIK THIMIIUTIK

OpTey apKbpUIBI KANIBIKTapABl KOJIETe KapaTy KoHE

BesnineTiH ra3nap/p! OTHIH KOMIOHEHT] pETiH/AE TapTy
KOIO

Temip keHnepiH (Kapa METaJIbIH e3re e KeHJepiH Koca MaTepuanablK-IIMKi3aT pecypcTapbl, LIMKi3aTThl
IFaH/a) eHIpy KoHe OalbITy JalbIHAAY TpoLecTepi

Kapa metanzasl onan opi Kaita eHaey OyilbIMIapBIHBIH

o MarepuanablK-IIAKi3aT pecypcTapsl
eH/IIpici P pecypetap

ATMOcdepabIK aya MEH Cy OOBEeKTUIepiHe JacTaFbIlI

. Omuccusiiap MOHUTOPHHT
3aTTap SMHUCCHSIIAPBIHBIH MOHUTOPHHT

beitopraHukanblk XUMHSIIBIK 3aTTap OHIIpICI XUMHSUIBIK 3aTTap.bl OHAIPY MpolecTepi

Konpansury caiacsl

Ocel EKT OoiipiaIIa anbIkTaMallbIK Kogekcke 3 -KochIMIIara CoMKec MbIHAAal KbI3MET
TYpJIepiHe KOJIIaHbLIa IbI:

IIIOMBIH JKOHE 00JIaT OHIIpIC.

EKT OoiibiHIIa aHBIKTaMaJIbIK dMUCCHUSTIAP KOJIEMIHE HEMece KOpIlaraH OpPTaHBIH
JacTaHy JIEHreliHe ocep €Tyl MYMKIH Heri3l KbI3MET TypJiepiHe OaillaHBICTHI MBIHAIAN
npolecTepre KoaaaHblIaIbl:

CYCBIMaJIBI MaTepUAIIAPBI TUEY, TYCIPY KOHE OHJIEY;

IIMKI3aTThl JaibIH/IAY;

TEeMIp KEHIH KEHTEKTEY JKOHE TYHIPIIIKTEY;

KOKCTEJITeH KOMIPJIEH KOKC OHIIPY;

KOXKJIbI KaliTa OHJEY 11 KOca alFaH/Ia, TOMHAJBIK TOCUIMEH IOWBIH OHAIPY;

Kipy TYCBIHAAFBI MIOMIMINEH KYKIPTCi3 €HAIPYAl, IMBIFy TYCHIHIAAFBI IIOMIIITI
METaJUTYypPIrUsiHbI JKOHE KOXKIbl KaliTa eHJeyl Koca alfaHja, OTTerl MpoleciH maiigaiana
OTBIPHITT OOJIATTHI OHIIPY KOHE Ta3apTy;

HMIOMIIITI METAJUTYPTHUSHBI JKOHE KOXIbl KalTa eHACY/ll KOoca alfaH/ia, JIEKTPI0Fabl
nemrepae 6oaaT eHaAIpy;

Y3IIKCI3 KYIO;

KaJlbLUW KapOuIiH OHIpY;

AMUCCHUSIIAP MEH KAJIIBIKTAPIBIH TY3UTY1H OOJIIbIpMay JKOHE a3aiTy oJIicTepi.

Ocol EKT OolibiHIIIa aHBIKTaMaJIBIK KEH/I1 OHIIPY JKOHE OalbITy, KOHIIEHTPATTAPIbI aly
MPOIIECTEPiHE, IIEMEHT, oK koHe MnO eHIIPETIH KOCIOPHIHAAPAAFHI MEIMITEPAE 9K OHIIPY;
TYCTI METaJbl ally YIIH TO3aHjbl eHAeyre (MbICalbl, AIEKTPAOFaIbl MEIMTEPAIH TO3aHBbI);
KOKC MEIITEPIHAe KYKIPT KbIIIKBUIBIH OHJIPETIH 3aybITTapFa; Kapa MeTalJapAbl OJaH api



KaiiTa Oeiry OYMBIMIApPBIH OHIIPYTe, OHIIPICTIH Y3MIKCI3 KYMBIC ICTE€Y1 YIIiH, COHJai-aK

’KOCTIAPJIBI-AJTIIBIH ATy JKOHE JKOH/ICY JKYMBICTaphlHA OalIaHBICTHI MITATTaH THIC MaiiianaHy

peXUMIEPI YIITIH KaKETTI KOCATKbI TPOIIECTEPTe, OHEPKICINTIK KAYITCI3MIKTI HEMece eHOeKTI
KOpFay/Ibl KAMTaMachl3 €TyTe KaThICThI MOcCeleiepre KOJMAaHbUIMAM/TBI.

Onpipicreri KanaeikTapapl 0ackapy acnektiiepi ocsl EKT OolibiHIIa aHBIKTaMaIBIKTa
HETi3T1 TEXHOJIOTHUSIIBIK TIpollecC OaphIChIHAA TY3UIETIH KaJJbIKTapFa KaTbICThl FaHa
Kapanaabl. Kocankbl TEXHOJOTHUIIBIK MPOLIECTEP/IIH KaJAbIKTapblH OacKapy >Kylecl THICTI
EKT OotibiHIna aHbIKTaMaJIBIKTap1a Kapayia ibl.

KonpaHeUTy KaFHaaTTaphl

KyxaTtTbhiH MopTebeci
EKT OoiibiHIa aHbBIKTaMaldblK OOBEKT/O0BEKTUIEp ONEpaTOpiapblH, YOKIIETTI

MEMJICKETTIK OpraHAap/bl XOHE JKYPTIIBLIIBIKTEI 00BEKT/O0BEKTIIEp OmMepaTopiaapbiHbIH
*Kachl1" SKOHOMUKA KaruaaTTapbiHa skoHe EKT-ra keunyin siHTananapipy Makcatbinaa EKT
OOWbIHINIA AHBIKTAMAJIBIKTBI KOJAaHy canacbiHa xataTblH EKT MeH ke3 kenreH
NEPCIIEKTUBAIIBI TEXHUKANIAP Typalibl Xadapaap eTyre apHaJiFaH.

EKT aiikpinnay Oipkatap XaJblKapaJblK KaObUIJAaHFaH eJIIEMIIAapTTap HET131H/e
MmbrHaai cananap (EKT KonmaHbu1aThliH canaiap) YIIiH Ky3ere achbIpbUIaibl:

KaJIJIBIFBI a3 TEXHOJIOTHSUIBIK IMPOIECTEP T KOIAAHY;

OHJIIPICTIH dKOFAPBI PECYPCTHIK KOHE IHEPTETUKAIIBIK THIMILIITL;

CyJIbl YTHIM/IBI TTAalJaIaHy, Cy alHAIBIMBI ITUKIIJIEPIH KYPY;

JacTaHyabl OonFpI30ay, aca KayinTi 3aTTapibl NaijanaHynan Oac TapTy (Hemece
naiananyapl OapbIHIIA a3anTy);

3aTTap MEH 3HEPrUsHbI KaliTa Nailgananyabl YUbIMIACTRIPY (MYMKIHAITIHILE);

sKOHOMHUKAIBIK OpbIHABUIBIK (EKT KonmaHbpmaTeiH canamapra TOH WHBECTUIIUSIIBIK
IUKIIAPACPAl €CKEPE OTHIPHIIN).
Konmanputybl MIHACTTI epexenep
EKT OofipiHIlIa aHBIKTaMaNbIKTBIH "6. EH y3/1IK KOMKETIM/I TeXHUKajgap OOMBIHIIA
TYKBIPBIMIAPAbl KaMTHTBIH KOPBITBIHIBI" JereH OeimiminiH epexenepi EKT OoiibiHIma
KOPBITBIHIBLIAP Bl 931pJIereH Ke3/ie KOAAaHy YIIiH MiHACTTI OOJbIN TaObLIa kI,

EKT OoiibIHIIIa KOPBITHIHBIHBIH O1p HEMece OlpHEelIe epeXeCiHIH KUBIHTBIFbIH KOJITAHY
KOKETTITH OOBEKT OlepaTopiiapbl TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIIITEp CaKTaJFaH araaiinga
KOCIMOPBIHJAFBl AKOJOTHUSJIBIK aCIEeKTUIep/Il OacKapy MakcaTTapblHa CYHEHE OTBIPHIN ©3
oetinme aiikpiaaaiapl. Ocel EKT Ooitbiamma anpikTamanbsikta 6epinren EKT-HBIH caHbl MeH
T130€CiH eHJIIpy MIHJETTI eMec.

EKT 6otipiHIa KOpBITBIHABIHBIH HeT131H1e 00bekTinepain oneparopaapsl EKT GoiipiHia
KOPBITBIHBLUIAP/Ia OCKITUITEH TEXHOJIOTUSUIBIK KOPCETKIIITEp ACHIEeHIHE KOJ KETKI3yre
OarbITTAJIFaH DKOJIOTHSUTBIK TUIMIUTIKTI apTTRIPY OaFaapiaMachiH 931pJIeH/Ii.

¥ CHIHBIMJIBIK €peKeriep



Y ChIHBIMJIBIK epekeniep cumnartay Typinge Oomaawl xoHe EKT-HbI Konmanyra
OailmaHbICTBl TEXHOJIOTHSUIBIK KOpPCETKIITEepal Oenruiey mnpouecidH tangayra xkone EKT
OOMBIHIIIA AaHBIKTAMAJIBIKThI KaiiTa Kapay Ke3iH/e TaliayFa YChIHbLIa/bI:

1-0emiM: MIOMBIH *KoHE 00JIAT OHIIPICI, CaJaHbIH KYPBUIBIMBI, IIONBIH KOHE 0o0iaT
OHIIpiCiH/Ie MaiJalaHbIaThIH OHEPKACINTIK MPOLECTEP MEH TEXHOJIOTHSIIAP Typabl JKaJIIbI
akmapart OepijreH.
2-0emim: EKT-ra xaTkpi3y oxicHamacel, EKT-HblI colikecTeHaipy Tociiaaepi,
HKOHOMUKAJIBIK KYPacThIPYIIbI OOJIIr1 CUIIaTTaJFaH.
3-0emiM: MIOWBIH XoHE 0O0JIAT OHAIPICIHIH HETI3T1 Ke3€HAepl CUIATTAIFaH, aFbIMJIaFbl
HIBIFAPBIHJIBIIAP, IUKI3ATThI TYTHIHY KOHE OHBIH CUIIAThI, CY TYTBIHY, SHEPTUSHBI Malijanany
KOHE KAJIBIKTapIbIH TY31Tyl TYPFBICBIHAH KOHABIPFBUIAPABIH YKOJOTHUSJIBIK CHUIIaTTaMajaphbl
Typajbl I€pEKTEp MEH aKlapaT CUIMaTTaJIFaH.
4-6eiM: TEXHOJIIOTHSUIBIK IPOLIECTEPAL JKY3€re achlpy K€31H/I€ OJap/IblH KOpILaraH opTara
TepiC dCEpiH TOMEHJETY YIUIH KOJJAHBLIATHIH KOHE KOpIIaraH OopTara Tepic acep €TEeTIH
00BEKTIHI KalTa )aHapTyAbl Tajall eTIeUTIH 9ICTEP CUIIaTTaIFaH.
5-6enim: EKT-HBI aHbIKTay MakKcaTbIHAA Kapay YIIiH YCHIHBUIATHIH KOJIJAHBICTAFBI
TEeXHHUKaJIap IbIH CHUIIaTTaMachl OepiaTreH.
7-066111M: JKaHa KoHE MePCIEeKTUBAIbI TEXHUKAIAp TypaJibl aKNapaT YChIHBIIFAH.
8-6emm: EKT OoiibiHIIa aHBIKTAMAIBIKTHI KaiiTa Kapay MIeHOSPIHACT] alaarbl )KYMBICKA
apHaJFaH KOPBITBIHBI €pEXKesep MEH YChIHbIMAp OepuIreH.
9-6eim: Oubnuorpadus.

1. Xamms! akmapat

EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTaMaBIKTRIH OChl OeiMiHAe KP-HbIH 110MBIH koHE 00naT eHAIpicl
caJachlHbIH CUIIATTAMAChIH KOCA aJIFaH]1a, HAKThl KOJIIAHBLTY Calachl TypaJbl JKajllbl aKnapar
, COHJIaif-aK AMUCCHUSIAPAbIH aFbIMJAFbl ICHT€WJIepIH, COHJIali-aK YHEPTETUKAIIBIK, CY KOHE
IIUKI3aT PEeCypCTapblH TYTHIHYAB Koca anraHaa, ockl EKT OoilibiHIIA aHBIKTaMaIbIKTHI
KOJIJITaHy cajlaCchlHA TOH HET13T1 AKOJOTHUSUIBIK MpoOIeMaIapablH CUITATTaMachl KaMThIIa bI.

1.1. [loiibiH >xoHEe O0JIaT OHAIPICI CaJaChIHBIH KYPBIJIBIMBI,

TEXHUKAIBIK-OKOHOMHKAJIBIK KOPCETKIIITEPI

Kapa Meramnyprust — KeH eHJIIpy )KOHE KeHHEH 0acKa IIHMKI3aTThl OHIIPY XKoHE OalbITY,
OTKa OepiKk 3aTTapjibl, KOKC-XUMHsSI ©HEpKociOl eHIMJepiH, MIOWBIH, 00jaT, MpoKarT,
dbeppoKkopsITHia, 00JaT >KOHE MIOWBIH KYOBIpIAphIH, COHJAW-aK OJaH opl KaWta Oeiy
OyibIMAapbIH (CYPBINTHIK NPOKAT, TAOAKTHIK MPOKAT, aK KaJlaibl, MBIPBILITAJIFAH TEMID), Kapa
METAIAbIH METadJd YHTAKTapblH OHAIPY JKOHIHJETl TEXHOJOTHSIBIK JKOHE
YUBIMIACTBIPYIIBIIBIK KOCIMOPBIHAAPABI OIPIKTIPETIH aybIp OHEPKICII CaNaChl.

[otibrH — KypaMbIHIa KeMipTeri memmepi keminae 2,14 % (kyil nuarpamMmMachiHIaFbl
aycrenutteri keMmipTekTiH (C) miekTi epirimrtik HykTeci) OonateiH TeMipaiH (Fe)



koMipTekiieH (C) (koHe 0acka HJIEMEHTTEPMEH) KOPBITIACHI, KYPaMbIHJIaFbl KOMIpPTETi
menuepi 2,14 % a3 OonarbiH KopweiTna Oonat gen artanaasl. Kemiprexk (C) Temip
KOpBITIIAJIapblHa KATTBUIBIK Oepesli, WIEMJIUITT MEH TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHICTE/I].
[ olpIHIaFBI KOMIPTEK LIEMEHTUT 5koHE rpaduT TypiHe 00ybl MyYMKIH. ['paduTTIH MilIiHIHE
’KOHE IIEeMEHTHUT MeJIIepiHe OalaHbICTHI aK, CYp, UUITIII kK9HE OEpIKTIrl KOFapbl HMIOWBIH
nen Oemineni. llloMbIHEBIH KypaMbIHIa TYpPaKThl Kocrnanap 6onaasl (Si, Mn, S, P), an kei
xarjainapaa — coHbIMeH Katap jerupieyii anementrep (Cr, Ni, V, Al xone 6ackaiapsbr)

007a/1pl. OJIETTE, MOMWBIH CHIHFBINT 00J1aanl. IIIOMBIHHBIH THIFBI3BIFEI — 7,874 r/ems,

[lotipIH, oxeTTe, AJOMHA NemTepiHAe OaNKbIThIIa b, [IIoMBIHAB OANTKBITY TEMIIEpaTypachl
— 1147 °C-pan 1200 °C-ra neiiin, sFHu Ta3a TeMipre Kaparanja mamame 300 °C-ra ToMeH.

bonat — xypambiana kem nerenje 45 % temip 0ap xone kemiprek (C) memmepi 0,02 %-
naH 2,14 %-ra peiiin OonateiH Temip (Fe) men kxemiptek (C) (3koHe Oacka 2JIEMEHTTED)
KopheITIiacel, Oyran kKoca 0,6 %-nan 2,14 %-ra aeiinri Kypamra — >KOrapbl KOMIPTEKT1 Ooat
colikec Keneai. OTe xoraphl cepriMIl KacueTi 6ap 0oJlaT MaIlIMHa JKacay JKOHE Kypas xKacay
caylachlH/a KEHIHEeH KOJTaHbLIa Ibl.

Famamapik moiisia enaipici 1,389 mupa TonHara aeitinri - 2021 KbUIMEH calbICTBIPFaHAQ
2022 xbpUIIBIH KOPBITBIHABICHI OolbIHIIA 3 %-Fa KbICKapraH. ©OJieM OOWBIHIIA JOMHA
TOCIUTIMEH MIOWBIH OHAIpy Oip xburma 1,279 Miupa TOHHAHBI, ald TEeMIpPAl TIKeIen
TOTBIKCHI3AAHBIPY dAiciMeH — 110,52 MIIH TOHHAHBI KYpabl.

2022 >KBUIIBIH KOPBITHIHIBICHI OOMBIHIIA IIIOWBIH OHIIPTEH 1pi eIaep:

Kprtait — 863,83 muan TonHa (-0,8 % x./K.);

Yuuicrad — 121,86 mua ToHHA (+4,4 % X./K.);

XKamnonust — 64,15 mun ToHHa (- 8,8 % x./K.).

World Steel Association xanblKapajiblK METAJUTYPIUsUIBIK KaybIMIACTBIFBIHBIH AEPEKTEPI
OoiipiHIa 64 enme "mmKi" 6oJIaT MIKMKI3aThIH OHIIPY KeieMmi 2022 xkbuiabiH asreiHaa 140,7
MJIH TOHHAJIaH acThl, OYJ1 ©TKEH >KbUIFbl MOHHEH 10,8 %-Fa ToMeH.

2022 >XpUIIBIH asFbIHAA OHIIPICTIH €H VJIKEH KYJIabIpaybl 9,2 MIH TOHHA OoJiaT
6ankeiTKad EO enpepinae 6aiikanasl, Oy 2021 sKbUIFBI )KEJITOKCAHMEH CallbICThIpFana 16,7
%-ra a3. Peceli )xone TM/I-HbIH Oacka enaepi - YkpanHa 6,2 MITH TOHHA eHipai, oy 28,4 %
-Fa as.

KpITail - kapa MeTamTyprusi cerMeHTiHAer1 keTekini en. byran kpiraitneik Baidu Group
KOMIIAHUSICBIHBIH, QJIEMIIK peUTHHITEer1 OipiHIIl OpHBI gonen Oosa ananbl. Kertain 2022
KBULIBIH KENTOKCaHbIHAA 77,9 MiaH ToHHA eHAIpAl, Oyn 2021 XKbUIIBIH >KEITOKCAHBIMEH
cansicTeipranga 9,8 %-ra a3. Yuzgictan 10,6 MiH ToHHa eHaipAi, 6y 0,8 %-ra kemn. Kanonus
OMBIH OanKbITYy bl 13,1 %-Fa ToMenaerin, 6,9 MIIH TOHHA OHIIP/II.

AKII 6,5 muH TOHHA OHAIPAI, OV ©TKEH JXKBIJIMEH calblcThipFania 8,3 %-fa as.
KaysiMaacTeIKTBIH Oaranaysl OoibiHIa Peceir 5,5 mMiaH ToHHa Oosat enaipai, oy 2021
JKBUTFBI )KEJITOKCAHMEH canbIcThipranaa 11,3 %-ra as.



Omnryctik Kopes 5,2 man ToHHa eHaipai, 0y 11,6 %-ra a3. ['epmanus 2,7 MIIH TOHHA
eHaipi, oy 14,6 %-ra a3.

Typxus 2,7 mun TonHa 6omat enmipai, oyn 20,0 %-ra a3. bpasunus 2,5 MiaH ToHHA
eHaIpi, Oy 5,2 %-ra as.

Upan 2022 XpUIABIH XKEATOKCAHBIHAA 2,7 MIH TOHHA ©HAIpAi, Oy 2021 KbIIaeiH
KEITOKCAHBIMEH callbIcThIpFana 3,3 %-fa ecTi.

2022 >xputbl Ta3apThUIMAaFaH OOJATTHIH YKaJIIbl dJeMIIK eHAlpicl 1878,5 MiIH ToHHaHBI
Kypajabl, 0y 2021 xbimmen canbicThipranaa 4,2 %-ra as.

WorldSteel kaysiMaacThIFBIHBIH AepeKTepiHe coiikec, Kazakcran PecryOnukacsl 6oat
eHTIpyHILIepaAiH kahaHaplK peUTHHTIHAC 36 -IIBI OPBIHFA UE OOJIJIBI.

OJIeMJIIK METAJLTYPTUSHBIH 3aMaHayu oHAIpyIiepl "kackul 0onaT eHaipiciHe" O6acTh
Hazap ayjapanabl. byJr SKOJOTHUIIBIK MOceNenep Al MIENyTre KOHE JKOFaphl camaiabl KOPHITIa
OpeHaTEepiHEe OcCim Kejle KaTKaH CYPAaHBICTHl KaHaraTTaHIBIpyFa MYMKIHIIK Oepei.
OHepKOCINTIK KAOABIKTHI JKaHAPTY >KOHE METalbl OAJKBITYAbIH >KaHa OMICTEPIH 137ey —
0acTbl Ha3apja TYpFaH Macele.

byrinri Tana 601aTThIH OTTEKTI-KOHBEPTEPIIIK OHIPICI €H 63€KT1 0O0JIBIN Ta0buIaAbl. by
Karaaija To3aH mbeiFapy aeHreii Tex 0,87 - 1,03 kr/T Kypaiasl (am MeTaaasl 0aaKbITyIbIH
Oacka omictepinne Oyn mapamerp 0,81 -nen 7,1 kr/T-ra neiiiH). bonaTThlH KOHBEPTEPIIK
eHIIpici oTaHMBIK Kocimopeiaaapaa aa, Kerraii, AKIL, Eypora exaepinid 3aybITTapbIHIA 12
KOJIJIaHbLIA]IbI.

Kenni xoHe CHIHBIKTApAbl OHICY/IIH AIEKTPIIIK 00aT OaNKbITy 9/1iCi KOFaphl carajbl
MIMKI3aTThl allyFa kemMeKkTeceal. Herisri karuaa - MeTanapl KbI3bLABIPYFa 3JIEKTP SHEPTUACHIH
naiiganany. Ilpouiecc apnailibl memrepae »xy3ere aceipbuianibl. COHBIMEH KaTap, Oy
MaTepuaibl OANKBITY KE31H/Ie KOXK OHIIPYMEH Tikeleld OalimaHbICThl. DIEKTp MelTepiHie
oonatr enmipy Awmepuxka Kypama Irarrapeinma, Typkusna, ['epmanusna, Yexwusiga,
OuHISTHANSIA XKOHE OacKa eniepae KOJJaHbLUIa b

OTte Taza OoyiaT eHAIPY YIIIH OHIIPYUIIEp BaKyyMIBIK MEIITepae OanKbITy 9JIICiH
koimmanaael. Omap Kpitait men AKIII-ta cypanpicka me OoybIm OTHIP. By omic BICTBIKKA
TO3IM/II KOPBITIAIAP/Ibl allyFa MYMKIHJIIK Oepeni. bipak oy Tek Kapa MeTa/uTyprusjia raHa
eMec, aTOM PHEePreTUKachIHa XKoHe 0acka Jja MaHbI3/Ibl OHIPICTIK XKOHE FHUIBIMU cajanap/ia
KOJIJIaHbLIA]IbI.

PecnyOnukanbiH xanmnsl ikl eHiMingeri TMK ynect 8,5 %-abl kypaitasl. 2022 KbUlbl
canana 232 mupna TeHrere 19 »aHa HHBECTHUITUSIIBIK K00a 1CKE achIPBUIIBI.

2022 XpUTFbI KAaHTap->KEATOKCAHa METAILT KEHJIEPIH OH/IIPY KOJIEMiHIH KYHABIK MoH1 O1p
KbUT OYpBIHFBI 3,28 TpPJIH. TEHTeMEH cajbICThIpFaHia 3,42 TpaH. TEHIeHI KYpajbl, ai
METAUTYprusaarsl MbFApbUIbiM 2021 KbUTFBI 7,68 TPJIH. TEHT€MEH CaJIbICTBIpFaHaa 9 TpoH.
TEHIeHl Kypaasl. MeTamn KeHIEpIH OHMAIpY Tay KEH OHJIPYy CEKTOPBIHBIH OapibK
IIBIFAPBUIBIMBIHBIH, KYHBIK MOHI mamMaMeH 14 %-abl Kypajbl, ajl oHIeYy OHEPKoCciOiHAeTr1
METAJUTYprUsHbIH canMmarbl mamameH 44 %-nbl kypazasl. JKannel anranga TMK enperi



OHEPKOCIIT OHIIPICIHIH JKAJIBl KoJIeMiHiH ImamMaMeH 26 %-bIMEH KaMTamachl3 €TTi, SFHU
pecnyOJIMKaHbIH OapJibIK ©HEPKICIOIHIH TOPTTEH OIpiHEH acTaMblH METaJUl OHJIPY KOHE
KanTa OHJICY CEKTOPhI KYpabl.

Merann keHaepiH eHAIpY KYpbUIBIMBbIHAA TeMip KeHi 684,3 Mipa TEeHreHl Kypauabl.
Mertannyprus eHaipici KypbUIBIMBIHIA Kapa MeTaITyprus 3,17 TpiH. TeHreHi Kypaubl.

Kapa Merammyprust kocinopseiHaapsl pecnyoiukanbiy TopT obnbickinaa (Kocranai,
Kaparannpi, Axre0Oe xone I[laBrnomap) opHanackaH, oHJa Mmaljanbl KazOanapAblH KEH
OPBIH/IAPHI J)KOHE CY-IHEPTHUIBIK pecypcrap 0ap.

Kapa Metamnyprus eHAIpETIH KOCIMOPBIHAAPIALIH OH/IPICI - TOJBIK XKOHE KapThlLiai
nukiai. Onap moibH, 0oJaT, MPoKaT KoHe (heppoKophITHa eHAIpeni. PecnybnukansiH ipi
Kapa MeTautyprust kocinopusl "ApcenopMurtan Temipray" AK Kaparaniabl oOJbICEIHBIH
Temipray KamaceiHma opHanackaH. KomOwHat mioibiH, Ooyiat, KyOBIpjap, BICTBIKTAN
WIEMJENTeH >KOHE CYBIKTall MJIeMJENreH MPOKAaT, MBIPBIIITAIFaH MPOKaT, MOJIUMEpPMEH
KaOBIHIAJIFAaH MPOKAT, aK KaHBUITHIP, CYPHINTH MPOKAT MIBIFapanbl. bomar OalKbITaTHIH
kocinmopsiHap - "KSP Steel" XKIIC I1® xone "Kactunr" XILC I1® ITaBnogap kamaceiHga
opHaynackaH. Heri3ri KpI3MeT1 - METaJlJl ChIHBIKTAPhIH JKMHAY, CaKTay *oHE KalTa eHJey,
METaJll CHIHBIKTaphIH OANIKBITY JKOHE Y3/IIKCI3 KyliMa JaibIHIaMalapblH OHAIPY JKoHE T.0.

Kapa merannyprusi canaceiHgarsl eHipic 0ip xbuiga 7,4 %-ra KpicKapabl xoHe 2019
KBUIFBI KaHTap-Kapamaaa 1,5 TpaH.TeHreHl Kypanabl. bya peTTe eHEpKacinTiK eHIpic
uHaekci 2018 XKbULABIH colikec Ke3eHIMeH canbicThipranga 97,2 %-npl Kypanbl. Tuicti
Ke3eHae eHAipicTiH Kpickapybl 2013 >xpuiman Oepi anram per Oaikanbiln oTblp. MyHnai
MarIymarTap energyprom.kz-na 6epinres.

nPOM3IBOACTBO B CTOMMOCTHOM BbIPAXEHWW. HEPHARA
METANNYPIUA. AHBAPb-HOABPb 2019/MAPAO TT
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1.1-cyper. KyHapIK MoHMEH OepiiareH oHipic.
Kapa metaiumyprust (kanrap-kapama, 2019), mupy Tr



Kazakctan PecnyOnukachiHBIH OHIpIIEpl apachlHa Kapa METATyprys CaJlachIHIaFbl
OapibIK eHIpic kesieMiHiH 87 %-bI yiil o0sbicka - Kaparauasl (531,9 mupa tenre), [laBnoaap
(470,6 mnpn TeHre) xoHe Axkrooe (312 mups TeHre) oOapIcTapbIiHA THECIII.

eTannyprva. AHBapb—#ionkL 2020 | Teic. TOHH

2170,7
KasaxcraH
12827

| Cranbxepadunmposaskas [ | deppocnnass

1.2-cyper. Kapa metaimyprus (kaHrap-maycbim, 2020), MbIH TOHHA
3arTaii kepiHici 6oibIHIIa 2022 KBUIBI Kapa METAJUTYPrus cajlachlHAa (PeppoOKOpPHITIIA
eHJIipiciHIE ocy Oaitkamawl (2,6 %-ra, 2,1 MITH TOHHAFa JCiiH), anaiga 6onar exfipici 8 %-ra
, 4,1 MJTH TOHHaFa JeliH, a mouslH - 10,3 %-ra, 3,2 MITH TOHHAFa ACHiH KbICKAP/Ibl.
1.1-xecte. OHIM (IIIOWBIH JkK0HE 00JIAT) MIBIFAPY
Kapa meramunyprus. Kaxrap - kapamia 2019, Mt TonHa (aepekkesi: KP ¥OM CK)

P/c Ne
OHiM 2019/11 2018/11 Bip xpuiars! ecy
1 2 3 4 5
| TaszapTeuiMaraH 3.9 42 6.8%
Oonar
[l oi sl H (
KOJIIaH0ambl, KyiiMa
HEMece KBUITHIP
) Ky#WMalsl, 3.1 i



KECEKTEJIT'eH HEMece -
Oacka ma Oacrariksl
(dopmamarsr)

DKCHNOPTTHIK KETKI3UTMAEpre KeneTiH 0ocak, 2022 xbutFbl 11 alijiblH KOPBITHIHBICHI
OOWBIHIIIA ONAP/IbIH 1IIIHJIe METaNAap MEH OYHBIMIAP/IBIH YJIEC] eIH TYTac IKCIOPTHIHBIH
14 %-wvinan actambid (11 mupn AKI gonnapsr) skone TM/L ennepine 24 % (3,8 mapa AKII
JI0JIIapbl) IKCMOPTTHI Kypaabl. CalbICThIpaThIH 00JICAK: TaMaK ©HEPKACiO1, XUMHSI OHEPKICiO1
YKOHE aralll eHepKaciOl OHIMACPIHIH AIKCHOPTHIHBIH 0opiH Kockauaa 1 mupa AKIL nomnapeina
KOIL.

CoIpTKbI HapbiKTapaa 2022 xbUTbl Ka3aKCTaHIBIK METaIAapAbl CaTy KYHbI PEKOPATHIK |
14,9 mupa nosnapasl Kypaabl, Oyl ©TKEH XbUIMEH cajbicThipranaa 18 %-ra apTeik. byn
peTTe Ppu3MKaIbIK TYpFbiaa eciM HeOapi 0,8 % - 6,5 MIIH TOHHaFa JIEiH KYpaJbl )KoHE OV
AKCHOPTTHIH €H YJIKeH KeseMi emec: 2017 KbUIbl SKCHIOPT KoJieMl 7 MJITH TOHHaFa JCHIH kKeTTI
. HemMek, merangapapl caTyAaH TYCETIH AKCIOPTTHIK KipICTIH ©Cyl OJIapJblH OarachIHBIH
ecyiHe FaHa 0aiJIaHbICTHI.

Heri3ri skcriopTTanateia MeTanaapra geppokopsitia ($3,2 mup), metamt npokatsr ($1,6
Mipn) xataasl. by nosunusinapra Kazakcran PecnyOnukachiHaH oKEeTUIETIH METaNIapAblH
80 %-bI THECLITI.
KapacTeipbuiblll OTBIpFaH KOJEM METaJIJI KeHJIEPIHIH KCIOPTHIH €CEeNKe aaIMaiiJibl,
oJIap IbIH KeTKi3uTiMaepi 2022 xbLabl laMaMeH $4,2 Map1 Kypabl.

byn perre Kazakcran mertannapaan skacanrad OyibiMaapisl (KyObipiap, IUCTEpHAIap,
MeTaJIJT KOHCTPYKIUSIAphI JKoHe T.0.) caryaan HeOapi $399 mutH TaObIC TanThl, OYJI MeTanaap
AKCTIOPTHIHAH 37 ece ’oHe MeTallll KeHJEPiHiH dKcropThiHaH 11 ece a3.

Bys kaThIHAC OCHI YaKpIT iMIiHAE ©3repreH koK. A 2022 xbuiel Kazakctan metangapaan
*acairaH OyibiMaapael $3,2 Muipa-Ka IMITOPTTabI, OYJT 1a SKCIIOPTTaH OipHEIIe ece Koll.

Ochunaiiia, KYpbUIBIMIBI 9pTapanTaHIbIPy KOHE HIUKI3aTThIK €MEC KCIOPTTHI YIFAUTy

KOPCETKIIITEP1 METaIAapIbIH SJIeM/IIK OarachlHa TIKeIeH OallIaHbICTHI.
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1.3-cypet. KazakcTaHHBIH METAJUTYPIHsl OHEPKACiIOiHIH Tayapiiap 3KCIOPTHI, MIIPA JIOJUIap
1.2. Pecypcrap MeH MaTepuanaap

Kapa Metanasl eHAIpyaiH HETI3rl MHKI3aThl TEMIp KEHi, KOKCTCHI'C€H KOMIp JKOHE
JIETUPJICHT€H METaJT KEHEeP1 OOJIbIN TaObLIAbI.

Kenni enney xoHe 6acTankbl MeTaiabl (IIIOWBIH) OHIIPY YIIIH KOT MOJIIEpIe KOKC, KeH
IIMKI3aThl JKOHE AJIEKTp 3Hepruschl KaxkerT. IIIuki3aT meH OThIH Kapa METaJlsl ©HJIpPICIHIH
KaJIIbl IBIFBIHAAPBIHEIH 90 %-1aH acTaMbIH Kypaiasl. OTe Kell Melep/e KeH KoHe OThIH
MIMKI3aThl MaccajapblH TackIMaJay KaKETTUIIr KOCIMOPBIHABI YTHIMIBI OpPHAIACTBIPY
MQCeJIeNepIH HeNly KaKEeTTUIITH TyIbIPabl.

[ukizat 6a3achl METAJLTYprusi OHIPICIHIH HET131 0OJbIN TaOblIabl. MeTamnyprusibiK
KOCIMOPBIHHBIH, TYpiHE OaMJIaHBICThI IMIMKI3AT KO3JAepl SpTypiii Ooiybl MYMKiH. ATan
aliTKaHJa, Kapa METAJLTyprusi MbIHaIall cajanapra 0esiHyl MyMKiH:

TOJIBIK ITUKJIJI1 KOCIMOPBIHAAP: KeHAEPAl OalbITy, KOKC OHAIPY, OATKBITY *KoHE METaJLI
uiemzaey 0ip 0ObEKTIiIe MOFBIPIAHFaH;

KaiTa OHJICUTIH METAJLTypTHsJIBIK KOCITOPBIHAAP: Ke3eHAep 1iH Oipi, HEeT131HeH 0oyaT neH
KOpbITHanap eH1pici )KeKe canara OeJIIHIeH;

IIaFbIH Kapa METaJUTyprus: METall OHJIIPY IeXTaphl MalllMHA Kacay KOCIIOPBIHIAPhIHBIH
KypaMbIHa Kipei.

Ken ennipy, oHbI OalbITy, OAIKBITY )KYMBICBIH TOJIBIK UK KOCITOPBIHAAD aTKapaIbl.
Kemn memniepse KaifTa eHiey )KYpri3reH Ke3/ie KYpaMblHarbl METAIbIH MabI3IbIK MOJIIIEpI
YKOFapHhI IIMKI3aTThI Al anany Kapa MeTauTyprusfa ToH.

Kapa meranabr OankeITy KOHE KalTa eHJIey OOMBIHINA TOJBIK LUKl METAJLTypPrus
CaJaChIHBIH KYPaMbIHA MBIHQIAM MIHASTTEPl OPBIHIANTHIH KOCIIOPBIHAAP Kipe/Ii:
MeTaJlJI KeHJICPIH OHIIPY, OJapabl OalbITY;



KeHHEH 0acKa KOCAJIKbI MTHUKI3aTThl — OTKA TO3IMJII Ca3/Ibl, OKTACThI KOCHIHABIHBI OHIIPY,
JNAaWbIHAAY

KOKCXHUMUS OHEPKICIO1, IFHU KOKC Ta3bIH IIBIFAPY;

Kapa MeTaul, IOKbIH, KyiiMaliap, KeMIpTeKT1 00JaT, MPOKATThI OAIKBITY;

Kapa METaJUT CHIHBIKTAPbl MEH OHIIPIC KaJABIKTAPhIH KaliTa OHJIEY.

ToNBIK MUK METAJUTyPTUsUTBIK OHAIPICTIH HET131 MIOWBIHHBIH JIOMHAJIBIK OHJIpICI
Oosbilt TaObUIaAbl. JJoMHa MpolieciH KOJIJJaHFaH Ke3[€ TEeMIpJi KEHHEH KaJllblHa KEeNTIpy
TEXHOJIOTUSCBIHBIH 031 TeMipi kemipTekTiH (C) Kem MeepiMeH KaHBIKTBIPYAbl OUIIIpe/Il,
HOTHOKECIH/IE MIOWBIH Taitga Oonanel. bonaTTeiH Kypambinaa kemiptek (C) a3 Oomassl,
KypaMbIHa KOCIaJaybllll KOcaaap KOChUIaIbl, MYHBIH 631 MapTeH, AJIEKTPIOFAIIbI MEHITEP e
HEeMece OTTeri KOHBEpTepJiepiHJe KOChIMINA KailTa OHJEY KE3CHACPIH KaXKeT eTel.
Ochutaitia, 6ojaT amy TPOIEC Y3aK KOHE IHEPTHUSHBI KAKET €TETiH MPOoIecc OObIm
TaObLIAAbL.

JloMHachI3 0onaT OHAIPICIHIH >KAOABIKTaphl MEH TEXHOJIOTHUSCHI (OalbIThUIFaH
IIMKI3aTTaH TeMIp/l TIKeJeH KalamblHa KEATIPY KOJAaHbLIAAbl) TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTIH
KYMBICBIH KbICKapTy apKbLIbl ©HIIPICTIH YHEPrUs IIBIFBIHBIH a3aiTyFa MYMKIHJIK Oepenl,
COHBIMEH KaTap JOCTYPJIl OHAIpICTErire Kaparanja OOJIaTThIH KypaMmblHIA KYKIPT (S) meH
dbocdopasiy (P) 3usHABI KOCTanapbl O0IMaNIbI.

Kapa meTamnyprusga cananblH €H OTBIHJIBI KOIT KaXXeT eTeTiH oHaipicTepi JlomeH eHmipici
(cananwiH OoTBHIHBIHBIH 41 % neiin), npokaTt xoHe KyOnp (10 %), armomepauus (7 %),
Maptes (7 %), koxc-xumus (6 %) OOIBIN TaOBLUTAHI.

DneKTp KyaThIH KaXET €TETIH oHIipicTepre PeppoKOPHITIA (CATaHBIH AJIEKTP SHEPTUSICHI
IIBIFBIHBIHBIE 17 % neliiH), Tay-KeH (KeH eHJIpy koHe Oaitbity, 14,6 %), npokat (12 %),
orreri enaipici (7 %), anexrpmen OankbiTy (4,4 %) xaTambl.

OHIpICTED KBUTY IHEPTUSCHIHBIH €H KOI MOJIIEPiH MaiaanaHabl: KOKC-XUMUSIIBIK (
18,4 %), mpokar (7,6 %) xone momeHik (4,4 %).

Temip keHai mmKi3aT. Kapa MeTaTypristHbIH IIMKi3aT 0a3achlH/Ia )KETKUTIKTI KopJyap o6ap
, OJIapJbl UTEPYy PECIYOTUKAHBIH METALTYPTHUSIIBIK KOCITOPBIHIAPBIHBIH THIM/II KYMBICHIH
KamMTaMachl3 €Tyre >KoHE OJapAblH OHIMJEpPIH SKCIMOPTKA MKETKI3YJl XKy3ere achlpyra
KaOLIeTTI.

Temip keHaepiHiH pacTaiFaH KopJyaphl OoibiHIIa KasakcTan Peciybnukace! 5 - 1H1I1, an
OJIap/IbIH canackl OOMBIHILA deM/Ie 3 -1HII OpbIH anaabl. Temip keHAepiHiH 0aJaHCTHIK KOPbI
mamamMen 20 Mipa TOHHaHBI Kypauael, oHbIH 79 % Toprait TeMip KeHIl ayaaHbiHAA (
Kocranaii 06mbichl) morbipiaanFad. KeH KypaMbIiHAarsl TeMIpiH oprtama Mednmepi 39,1 %
KYpau/bl.

1.2-xecte. Temip KeHIEpIHIH HETI3r1 KEH OPBIHAAPHI KOHE OJlapJbl Mai1aaHaThIH

KOCIMOPBIHAAPABIH Ti30eci

A+B+C, ken .
1 Keuneri

OPBIHIAPBIHBIH Tenipnin/



P/c Ne Kocinopein,  Kennin Herisri Urepy Tocini K aIbl XPOMHBIH 2019 XbpUIFBI

KYPBUIBIMABIK  TYPi O€EKITIIreH oprama OHIIIPY, MBIH T
OemiMIie/KeH KOpJIapbl, MITH Meepi, %
OpHBI T
1 2 3 4 5 6 7
1 CoxonoB-CapslOaii Tay-keH OaiibiTy enzipictik 6ipnecriri ("CCTBOB" AK)
CokoJ0B
1.1 Kapbepi/ " MargeTurTi ATIBIK 1 008,6 40,9 5991,8
Cokonockoe"
1.2 Kawap kapbepi MarseTurTi Anibik 2 168,6 38,2 12 985,0
/ "Kagapckoe"
KopxsiHKOT
1.3 Kapeepl /o werni Ambik 109,6 44.4 3281,0
Kapbep
Kopxsraken"
Capeibai
1.4 Kapbepi/ " MarseTurTi ATbIK 865,5 40,4 7 400,4
Capo0atickoe"
"CoxkooB"
1.5 maxracel/ " Maraeturti Kepactbr 224,1* 40,9 1861,9
Cokonockoe"
2 "Opxken" XKIUIC, "ApcenopMurran Temipray" AK temip keHai nemapraMeHTi
JIucakos KonbIp
2.1 ¢unuans/ " Temiprac, AnbIK 17282 35,4 23445
JIncakoBckoe" OONHUTTI
2.2 Opken-Kenrte6 MarsetuTri AIIBIK 136,8 47,7 530,9
¢"/ "Kenreoe"
Opken-ATtanco M -
23 'PICH-ATAHCO | VIATHETHT-MAD | o 1 1ieic 45,5 40,0 1738,9
p"/ THTTI
"ATancop"
"OpkeH-ATacy
2.4 " vBarme ORI paersr 3116 51,2 985,2
aTUTTI
Kapaxan"
3 "Metanntepmunaincepsuc" JKIIC
T'emaTut-maru
3.1 "Hlofiprac” L KOHE AIIBIK 2,0 48 - 50 Hepexrep k0K
reMaTuT-MapT
UTTI
4 "Bapy Mining" XXIIIC
41 Bamer" xenimri MarHeTgT—cep A 538 283 3000
/ "Baner" MEHTUH/II
5 "benkana" Tay-keH komnanusicel" AK
"benkana"
5.1 KeHimi/ " Marderurri AIIBIK 27,7 57,6 -

benkana"



Arnomepar. AriomMepanusi — JUICEPCTIK TeMip KeH1 KOHIEHTPAaTTaH HeEMece KeHHEH
KECEKTEJIreH MaTepual KalblITaCThIPbUIATHIH KoHE KeHO1p 3UsH/bI KocnaapAaH (KYKIpPT MeH
KYLIOH) Ta3apThbUIaThlH, KapOOHATTap BIABIPAUTHIH TEPMUSIIBIK Mpolecc. Arjomepar
KYpaMbIHJaFbl TEMIpIiH opTalia mesmmiepi — 53— 58 %.

Xenrtexktep — KOCBIHIIBUIBI HEMECE KOCHIHABICHI3 OailIaHbICTRIPYIIBI 3aTTTApAbl KOca
OTBIPHBIN, KEWIHHEH KYUIIPY, [IEMEHTTEY (aBTOKJIABTay HEMECE aBTOKJIaBTaMay) TOCUIAEpIMEH
OepiKTeHIpiN, 6Te MaiilaJaHFaH KeH MaTepuajblH KECEKTeY apKbUIbl aJbIHFaH KaTThl LIAp
Topizai 3arrap. JKenrek eHzipy ¢pabpukachl kKeH O0ailbiTy (pabpuKanmapbIHBIH KYPHUIBIMBIHA
Kipeal, MYHBIH 631 KOHILIEHTPaTThl KOHBEHEpJK TpaHCIOpTKa Oepy YIIIH KOJJaHyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

1.3-kecte. Kazakctan PecnyOnukachiHAarbl )KYMBIC 1ICTEN TYpFaH KE€H OallbITy >KoHE
KEHTEK OHJIIPY, Maiaanany Mep3iMi, OHIIPICTIK KyaTThUIBIFBI OOMBIHIIA 1Pp1 OOBEKTIIED

. N Icke Kobansik .
. Oo6vexrinig Ken GaifpiTy OHnipy .
P/c Ne Kocinopsn .. KOCBUIFAH  KYaTTBUIBIFbI . OHIM
aTaysl omici KeJyieMi
JKBLTBI , /KB
1 2 3 4 5 6 7 8
Ken
JnabiHAay
Home 1963 19368784 13599077 P KA
OalbITY MAaruuTTiK KOHIICHTPAT
. "CCTBOB" ¢abpukacs! ( racin (
AK KIb®) KYpFaK jKoHe
Kenrek CyJIbl)
OHAIPY ; 5379160 3341197  owp el
(habpukacel ( KEHTEKTED
KOoD)
"epKeH" rpaBUTAlIUATT Teum 1 P
KITC BIK-MarHuTTi 1972 940 602 651 123 KCHIIH
JIncakoBck . KOHLIEHTpAT
K OaibITy
buranel Bl
" KypFaK TeMip
Oper-Kenr - wrric - 1000000 290000 o
o0e" JXKIIC KOHIIEHTpPAT
N cenaparnus
) "epKeH" OKUIIOIT1 bl
JKUIC "
KyprakK
A )
3?“;‘21;8‘: MArHHTTIK - 2400000 2265143  koHueHTpar
_ cernaparus
eKiniri
" KypFaK TeMip
Opker-ATat | wrric 2011 668763 301229 o
cop" XKIIC KOHLIEHTPAT
o cernaparus
eKiniri Bl
No 1
ycakTay-0ail TpaBUTALUSII 1973 788500 397300 XPOMJIBI
BITY BIK KOHIIEHTPAT

(habpukacel



"Kasxpom" 975619 556700 XpOMILEI
TYK" AK KOHLIEHTpaT
3 Hen Tay-keH Ken OalbITy (xeH OaltBITY
OalBITY JKoHE 1984 10 — 160 mm)
KOMOHMHATBI  5KkeHTEKTEY XPOMIBI
a0pHKachl
batp 840800 636200 KOHTICHTPaT
(xeH OaltbITy
0— 10 mm)
982900 743500 XPOMAEI
KEHTEKTEP

blctrikraii 6puxerrenren Temip (bIBT/TTT) — Temipai TOTBIKCHI3AAN TOMHAIAH THIC
KaiiTa OaJKbITY ©HIMJAEPIHIH O1pl — MIOMBIH, METAJJI CHIHBIKTAPhIH aJIMAaCTBIPFBINI PETIHJIE
JKOFaphl camajabl O0oyiaT (3USIHABI KOocmanapbl a3) eHJIpy YIIiH KoimaHbutaabl. bIBT-HBIH
KNIl canajblK CHUIIaTTaMachl TEMIPAIH KUBIHTHIK KYpaMbl OOJIBIN TaObLIAIbI, OJ1 KEMIHJE
90 % (metamn TeMipJiiH KypaMbl keMiaae 83 % Ke3iHnae) Kypalasl ®oHE MeTalAaHAbIPy
nopesxkeci keminae 92 % neHreiine coiikec keneal. XUMHUMIIBIK KYPAMbIHBIH TYPAKTHUIBIFHI,
Kypambiaa ¢ochop (P) :xone KyKipT (S) CHSAKTBI 3USHIBI KOCHANapAblH a3 O00Iybl; 3USH/IbI
anemeHTTepaiH — MbIC (Cu), HuKenb (Ni), MeTail emec CyOCTaHIMSIAPAbIH >KOKTBIFbI;
OpUKETTEPIHIH TUITIK KOJIEMi; MEHIIIKTI YUMEIIK ThIFbI3bIFbIHBIH KOFAPbUIbIFbI - bIBT-HBIH
CO3C13 apPTHIKIIBUIBIKTAPHI OOJIBIT TAOBIIAbI.

KoxcTeHreH keMip koHe METAJLTyprUsiIbIK KOKC. Tac keMipiik kokc — 950 - 1100 °C
TeMIlepaTypajia OTTeTi Kiprizoei Tac KoMip/ii KOKCTEY apKbUIbl aJIbIHATHIH CYP TYCTI KAaTThI
KEYeKTi ©oHIM. Tac KeMIpJliK KOKCTbl KOFaphl camajbl TYTIHCI3 OTBIH, TEeMIp KEHIH
TOTBIKCBHI3JIAFBII, IMUXTAJIBIK MaTEPUAIIAPILIH KOTICHITKBINIBI PETIH/IC MOWBIHILI (TOMHA
KOKCBI) OaJIKBITY YIIIIH KOJITaHA IbI.

Tac keMipiik KOKCTBI KYI0 OHJIpICIHAE (KYHMaJIbIK KOKC), TYPMBICTBIK Makcarrapaa (
TYPMBICTBIK KOKC), XUMUS KOHE (PEPPOKOPHITIIa OHEPKICIOIHE (KOKCTHIH apHaWbl TypJiepi)
BarpaHka OTBIHBI PETiH/E A€ KOJIaHaIbl.

JIoMHaIBIK KOKCTBIH KECEKTEepiHIH Keiemi Kypambiaaa 25 mm (3 % kem emec) kil
KecekTep xkoHe 80 MM yJIKeH KecekTep a3 6omaThiH 25 - 40 MM kem Oonmaysl Tric. KyiManbik
KOKCTBIH KECEKTEpiHIH KoJieMi JTOMHAIBIK KOKCKa KaparaHa ipijey 0omanbl; Kypambiaaa 60 -

80 MM Kkirn eMec KecekTepi 6ap eHIM KoJiaiibipak 6omasasl. KyiMablk KOKCTBIH TOMHAJIBIK
KOKCTaH 0acThl allblpMalIbUIbIFbl — KypaMbiHaa 1 % (momHa kokcwiHAa 2 % neiliH) kemn
00IMaNTHIH KYKIPTTIH (S) a3 00JIyHI.

Koxkcrenren kemip 0acka Ttac kemipre KaparaHjaa, aya Kiprizoed KbI3AbIpFaH Ke3Je
TJIACTUKAJIBIK KYHTe aybIcaibl )KoHE Olpirei.

KokcTenren kemip OalbIThIIMaraH Kyiae Hemece kyiauniri 10 % Ttemen
KOHIICHTPAThIMEH >KoHE Kypambiaaa KyKipT (S) (3,5 % a3) a3apIiFbIMEH cUmaTTaiaibl, YIima
3aTTapAbIH WLIFBIMBI 15 - 37 %.



Koxkc-xumus eHTipiCiHIH HETi3T1 ©HIMI - TOMHA JKOHE KYIO OHJIIPICTEpIHE apHAIFaH KOKC.
CoHbIMEH KaTap, KOKC (eppoKOphITHA OHJIPICIHAE, TYCTI METAJTyprusiiarbl, XUMUs
OHEPKICIOIH/IET] AIEKTPOATAP OHAIPICIHIE KOMTAHBLIAIBI.

Exinmi kaiita eHzey oHiM1, apHaibl KOKC — KOMIPTEKTI TOTBIKCHI3AAFbIII. PecnyOnKambiK
Tay-KEH OHJIIPY kKOHE Tay-KeH METAJUTyPrusi KOCIMOPBIHAAPHI KaybIMIACTHIFBIHBIH Oaraiaybl
OoiipiHIa KazakcTaHHBIH apHabl KOKCKE JETeH KaKETTUIIr KbUIbIHA 1 MIJTH TOHHAJIaH acabl
. 2020 xbinel Kazakctanna 214,4 MbIH TOHHA KOKC OHAIPLAiN, Tarbl 9927 MbIH TOHHA
MMITOPTTAJIIBI.

ApHaiisl kokc ken menmepne Kazakcranra Peceiinen okenineni. 2020 sKbUIbI )KETKIZY
KeJsemi 927,7 MbIH TOHHAHBI KYpajabl, OYJI CHIPTTaH OKEIIHTeH apHaibl KOKCTHIH 90 % xer.
Keitalinan umnoprranransl — 47,1 MbiH ToHHA, [Tonbmagan — 17,9 MbIH TOHHA UMIIOPTTAJIABI

byrinne Kazakcran PecnyOnukachinga apHaiibl KOKCTHI ic Ky3iHae Eurasian Resources
Group (ERG) kypambIiHa KIpeTiH KOMIIAHUS FaHa OHIIpEI].

OK TaOUFu TYpJE KE3/IECETIH OKTACTBbIH, OOPABIH, YIYTACTHIH HEMECe TOJIOMUTTI
OKTACTBIH, IOJIOMHUTTIH KYWUIIPUITeH OHIMI )KOHE KEeH TapajfaH OallaHCTBIK eMeC Mailjalibl
Ka3Oamapra xaranbl. Kasakcran PecnyOnukaceinbiy MHaycTpus xoHe MHOPAKYPBUIBIMIBIK
JaMy MUHUCTPJIriHIH ['eosoruss KOMUTETIHIH akmapaThl OoifbiHIIa Kazakctanma okrac
OHJIIpyTe >kapaMibl 122 oKTac KeH OpHBI OapiIaHFaH JKOHE OYJI KEH OPBIHIAPBIHBIH KOpIaphbl
©T€ ayKbIMIbl OOJIBIN TAObLIAIbI.

Pecmu craTucTukaHblH OW3HEC TipKeTiMIEpiHIH aepekTepi OoiibiHmma KazakcTan
Pecnybnukaceinga 26 ok eHuipymiici TipkenreH. [llpiman6aran oKkTiH 1pl eHaipyuiiiepine "
Temipray asnexrpmeramnyprusiablk koMOuHaTel" AK (O0yman opit "TOMK" AK),
CAC-To6eTexnonomxuc" XIIC, "Maiikaiteig oktac 3aybiTel" JXKIIC, "HEOXM" XIIIC
xatajpl, ann ruapatThl ok cermeHTiHae "KAZXNUMTEXCHAB" XKIIC men "SH Work" XIIC
Kipe/i.

"

1.3. ©Ougipic enimMzaepi

Kapa MeTammyprus KoCIMOpBIHIAAPHI JTailblH OHIMHIH HETi3Tri O6JIriH KYIO JKOHE
KOJ11aHOaNbl IOMBIH, KOHBEPTEPIIIK 00yar, coHAail-aK AailblH MPOKaT, O0JAT KOHE IIONBIH
KyObIpiapel Typinae mbirapansl. KonganOanel moibiH kedinHeH (C) Kypambl opTypJi
0oJIaTTBI ajy YIIIH OaJKbITBUIAILI KOHE KeMmipTekcizaeHaipuieni. bomarTeiH kem Oeiri
KylMamnap TypiHJe WbIFapblUIabl, OJIapAbl KEHIHHEH COMIANIbI dKOHE UIEMICH/II.

JKakcwl cypbIniTaiaFad MPOKaTTHIH 0oaT npoduiIiH TikeIelH KOHCTpYKIusiapaa (kemipiep
, FUMaparTap/iblH *aObIHAAPbI, TEMIPHKOJ pelbcTepl) maipananansl. EH ken TapairaHbl
TiKeJel mMalanaHyFa apHaJIFaH >KaKChl CYPBINITAJIFaH MPOKAT: TaBp; KOCTaBp; IIBEJLIEP;
OYPBILITHIK.
Kazakcrangarer xone TMJI-marel TeMip KEHI MIHUKi3aThl HAPBIFBIHAAFBI 1pi
kocinmopeiaaapabiH 0ipi ERG kypambina kipetin CoxkosoB-Cappifaili Tay-kKeH OaillbITy



eHIpicTiK Oipiectiri 6osbin TaObutanbl. [bIFapatelH eHIMI - (GIIOCTEHTeH TeMip KeH/II
KEHTEKTEP KOHE TeMip KEH/Il KOHIIEHTpAT. OHIMHIH €H 1pl TYThIHyIIbUIaphl: KazakcTaHHBIH
kocimopeiHaapsl, "Apcenop Muttan Temipray" AK (Oynan opi - "AMT" AK), Peceiinin (
Maruautoropck xoHe UYensaOMHCK MeTamayprus KOMOWHATTaphl) JKoHE KpITalabiH
KQCIMOPBIHIAPHIL.

bonarteiH imki canamapeiaga "AMT" AK - pecriyOnukamarbl TOJIBIK METAJLUTYPTHUSITBIK
LUK O6ap *KaaFbl3 00JaT OANKBITY KOCIOPHBI.

"AMT" AK eHiMiHIH HETI3T1 Typjepi: KoJmaHOallbl KOHE KYHWMaJbIK IIOWBIH;
KAHBUITAKTap; BICTHIKTAM MIIEMJIEITEH JKaJaK MPOKAaT; CybIKTall MIIEMJIEITEH JKaJlaK MpoKat
; opramia Talakia; >kKaObIHJaIFaH JKalMaK MPOKAT; AIEKTPTEXHUKAIBIK >KallakK IMpOKarT,
KAHBUITBIP; OYTUIreH npoduiibaep.

"KSP Steel" XKILC O xone "Kactunr" XIIC enimaepiniy Heri3ri Typaepi: omomaep (
JOHTeNIeK JKOHE IIapIibl KUMajbl KYHbUIFaH AailblHIaMalap); *IKCi3 MyHail KyObIpiaphl,
COPFBI-KOMITPECCOPJIBIK, KaliTaMa KyObIpiap, MyHail-ra3 cajacblHa apHajFaH KyObIpJiap jKoHe
KaJIMbl MaKcaTTarbl KyObIpJap; BICTHIKTANl WIEMJIETTEeH CYPBINTHI MPOKAT — YKKIII OLTIKTEp
MEH IIapjap; apMaTypaliblK TETIC KOHE MEPUOATHIK MPOPUIbAL MPOKAT; YKKIII UIEMAEIreH
mapiap.

1.4, 1.5-kecTenepae eHIM OHAIPICI Typalibl aKlapaT YChIHBLIFaH.

1.4-xecre. Kapa meTamtyprus eHIMACPIH OHIIPY JUHAMUKACHI, |-KOCITOPBHIH

Onim Typrepi, ©OHIM OHAIPICIHIH HAKTBI KOJIEMi, MBIH TOHHA

P/c Ne

MBIH TOHHA 2015 2016 2017 2018 2019
1 2 3 4 5 6 7
1 Armnomepar 4711,8 5270,1 5151,4 47414 5304,1
2 Koke 2426,9 2596,6 2676,0 2514,6 2203,1
3 Lloitbia 3233,7 3595,1 3766,3 3153,6 3165,1
4 Bonar 35134 39139 4099,2 3360,8 3426,8

1.5-xecte. Kapa meTtaimyprust eHiMAEpIH OHAIPY JUHAMHUKACHI

Kocimopsiueiy ~ OHIM OHIIPICIHIH HAKTI KOJIeMi, MBIH TOHHA, JKbUIIAp GOibIHIIA

Ple No aTaysl 2 -KaCIlOpBIH 3 -KaciMopbIH
ﬁi;Mroszepi’ 2020 2021 2020 2021
1 2 3 4 5 6
1 bonar 213,0449 228,5423 89,050 47,312
2 ®eppokopeitiia 10,225 10,573
3 KyOs1pnap 175,556 162,952
4 HPOKaT, OHBIH
imniHme:
4.1 yxiur Ginikrep, 76,168 51,148

YKKim OomaT

ApmMatypanblK
Teric  KoHe



4.2 MEPUOTHIK 9,219 8,517

npodunbai
TIPOKAT
Y kkim
43 HIEMIEITrCH 30,618 28,394 35,272 21,636
rrapiap
Kybo6
5 dbopmanapbiHa
KYIO
5.1 Kyimaibik 0212 0,123
HIOMBIH
52 Bonar 0,267 0,249
6 Temipminix
eHIIpici
6.1 Corpiara 2,861 0,988
rrapiap
6.2 Corputmanap 0,176 0,217

Kanama enimuep:

JOMHA OHJIpiCiHJIEe — JOMHA Ta3bl, KOX, IIIaM, MOUWBIHJBIK JXOHE acIHpaIlns
KYPBUIFBICBIHBIH TO3aHBI,

OoJnat 0anIKbITy OHAIPICIHIE — KOXK, [IIaM, acClIupalius KYPhUIFBICBIHBIH TO3aHBbI, KanTama
CBIHBIKTAPBI, OKTAC TIEH JTOJIOMHT KaJAbIFbI, OKTAC KaJIbIFbI;

MPOKAT OHAIPICIHAE — METAJIOHIM KUBIFBI, OTKAK, IIJIaM, aclupaius KYpPbUIFbICHIHBIH
TO3aHbI, KaliTaMa CHIHBIKTAPHI.

OHIIpUIreH kaHaMa OHIMJIEp/IIH KOIIIIUIIr arjioMepalius, JoOMHa >KoHe 0oyiaT OajaKbITy
OHJIIPICI aPKBUTBI TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECKE KaiiTa Opaybl MYMKiH, KaliTajJama pecypcTapIbl
Koziere kapary yieci 95 - 98 %-ra xeTyl MYMKiH, OyJ1 OacTankbl MIMKI3aT MEH OTHIH/bI
YHEMJIEYTe J>KOHE METAJUTypTus KOCIMOPBIHIAPBIHBIH aWHAaNaChIHIAFbl JKOJOTHSIIBIK
Karganel KakcapTyFa MYMKIHIIK Oepeni. XKanama eHiMaepaiH Oip OediriHiy Oenriiai Oip
KacHeTTepl 00Jabl XKOHE CTaHAAPTTAY JKOHIHJETT HOPMATUBTIK KY>KaTTap OOMBIHIIIA HAPBIKKA
JKETKIZUIE].

KapOuarepin OapiblK TYpiepiHiH 1IiHAE Kadblui KapOuIi OHEPKICINTIK MaKcaTTa aca
MaHBbI3/IbI 00JbIN TaObUTa MBI, O Q11 KYHT€ JIeHiH QJIeMJIeT] alleTUIICH 1 JOHEKepJIey ra3iaphl
eHEepKociOl ymriH Heri3 Oonbin TaOblmanbl. Kanbruih kapOual mOWbIH MEH 00JaTTh
KYKIPTCI3IEHIIpY VIIiH, COHJAN-aK KYIO0 TEXHOJOTHSACHIHIA KOJIAaHBLUIAIbI, OHIA O Oacka
MeTaJll OHJIeYy KOCIallapbIMEH apajiacThIpblIagbi[45].

Kanpumii kapouai OipHele KacinopbiHaa, conbly iminae Kaparanaer o0ibicel TeMipray
KasmaceiHia opHanackan "TOMK" AK xumusi-MeTamnyprus 3aybIThIHIA OHAIPLICII.

1.4. OHeprus THIMAIIIT

Kazakcran Pecniybiukachl 5JKOHOMUKAHBIH SHEPTHS CHIMBIMIIBUIBIFBI KOFAPBI €1 OOJIBII
tabbutaanl. 2021 xbutel Kazakcran PecnyOnukacer XKIO sueprus coiiibiMabuibiFbl 0,32 a.k./



MbiH AKI monmapeiH Kypajabl. DKOHOMUKAIBIK BIHTHIMAKTACTHIK JKOHE JaMy YHBIMBI
eJJIepiHiH opTalla JeHrelineH 3 ece apThIK, 0y 6.3. 0,10 a. kx./mbeiH AKII nonn. AKIIIL

"YKachl1 skoHOMHUKaFa" Kellry KeHIHIET1 TYKbIphIMAaMaia yKaJjIlbl 1Kl oHIMHIH (Oy1aH
opi — KIO) sueprus ceritbiMabuibiFbiH 2008 xbutrbl AeHreraeH 2050 xxputra Kapait 50 % - ra
TOMEHJETY KOHIHJIET1 MAaKCcATTap allKbIHAAJIFaH.

Kapa Meramnyprus - sHeprusiHbl Keml KaKeT €TETIH cajajapibiH Oipi. DHEprus
pecypCTapbiHbIH €H 1pl TYTHIHYIIBLIAPHI IOMHA, KOKC-XUMHUSIIBIK KOHE MPOKAT OHAIpicTEpl
00JIBII TAaOBLIAEL.

OHIM1 eHipy YIIIH OacTanKbl HEPrUsl pecypcTapblHa Koca KailTajiama 3HEprus
pecypcrapel jga kKoymaneutaabl. [llolibiH MeH OosiaT eHmIpiCiHAE HEri3ri TYThIHBUIATHIH
OacTanKbl SHEPTHUs pecypcTapbl KOMIP, JIEKTP IHEPTHUACH (CBIPTTAH CAThHII aJIbIHATHIH), OTHIH
(O6eH3uH, KEPOCHH, AU3ETh OTHIHBI), MA3yT, CYUBITBUIFAH ra3 OOJIBIT TaObLIaIbI.

1.6-kectene 2015 xpuigan 6actan 2019 xbutFa neiiH MIONBIH XKoHE 00JaT OHIIPETIH
KOCIMOPBIHAAPABIH 11.0.T.-MEH OepliIreH 0acTankbl OThIH-3HEPTUIIBIK PECYPCTAPBIHBIH Ti31Mi
KEJNTIPIITEH.
1.6-xecre. YuIiHmI Tapamn Ke3/epiHiH HEri3r1 OThIH-OHEPTUSIIbIK PECYPCTAPBIH TYTHIHYbI

Dneprus Ounm.

P/c Ne . 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
pecypebl  Oipit.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1-kacinopsiH
DIexTp

1.1 DHEPIUAC II1.0.T. 204 696 249975 233517 242503 187338 - -
bl
MoTtop

1.2 . ILO.T. 2622 5930 6417 5219 4678 - -
OeH3uHi

1.3 Kepocun m1.o0.T. 207 584 581 649 375 - -
Juzens

1.4 OTBIHBI ( TILO.T. 26434 42507 43033 42542 42013 - -
Ta30iIb)

1.5 CHIIBTEL | or 26821 26979 23437 22495 23848 - -
FaH ras

1.6 Tac kemip 11.0.T. 361876 669351 765200 992151 771831 - -

1.7 HarelnaT | or 382621 427352 494415 470540 478903 - -
BIH MazyT

2 2-KaCIMOpBIH

. OunextTp | 4 s

: ffepm"c oL ) ) ) ) 444,991 871,496

3 3-KaCimopbIH
DneKTp

3.1 SHEPTUAC MI.0.T. - - - - - 10 577,69 7 666,85
BI



3.2 Koy IIL.O.T. - - - - - 522,665 536,536

JHEprust
33 Cyfibrmoin o - ; ; ; 375701 272238
FaH ra3s
MoTtop
34 OTBIHBI ( II.O.T. - - - - - 139,11 275,03
OeH31H)
MoTop
OTBIHBI  (
3.5 qU3. ILO.T. - - - - - 50 444,32 34 193,79
KaHapMma
i)
4 4-KacIOpPBIH
DIexTp
4.1 SHEPTHSAC IMI1.0.T. - - - - - 908,678 1052,406
Bl
. 244 267
4.2 Tac kemip 1I1.0.T. - - - - - 888,070 251,294
5 5-KacinopbIH
DneKTp
11 11352 10952,49 13134,1
5.1 JHEPrusic MI.O.T. - 997,80 352,30 11095249 113134,16 9950,786 -

7 1 2 3
BI

Conpaii-ak, KoCIMOpbIHAp/ia TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECTep HOTHXKECIHJIE allbIHFaH 03
OHJIIPICIHIH SHEPTHSI PECypCTaphI Mai1aJaHbIIA bl KOKC Ta3bl, JOMHA Ta3bl.
Kazakcran PecmyOnukachiHga TYpJICHAIPTINI ra3abl KOCIMOPBIHAApIa, ajayjiap/ia OHbI
naiijianany OOMbIHIIIA TEXHOJOTUSIIBIK MIEHIIM/Iep OOJIMaFraH Ke3/1e JKaFyFa Ko Oepuie/l.
1.7-kectene 2015 - 2019 k. KocIMOPBIHAAP OHAIPTEH, 111.0.T.-MEH OEpUIreH KalTaiama
ODP keiieMi YChIHBUIFaH.
1.7-xecte. Ouaipinred exinmi pertik OOP kenemi

Plc Ne OHEPIHA o o Gipr. 2015 2016 2017 2018 2019
pecypest

1 2 3 4 5 6 7 8
Kokc rassl  mI.0.T. 515 548 567 540 443

2 JIoMHa Fa3el TLO.T. 705 828 925 800 774

Heri3ri TYTHIHBIIATBIH 3HEPTUS PECYPCTAPHI DJEKTP IHEPTHSCHI, KOMIpP JKOHE Ma3yT
OOJIBIN TaOBLIAIBI.
Kacinopeinaapaarsl 351eKTp SHEPTUACHl KeJiecl OarbITTap OOMbIHIIA KyMcaaibl:
HET13T1 TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTI KAMTaMachi3 €Ty (001aTThl OaIKbITY);
KOMEKII TEXHOJOTHSIIBIK KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK €MeC KaOIbIKTapbIH KYMBICHIH
KamMTaMachl3 €Ty,
QJIEYMETTIK-TYPMBICTBIK MaKCATTaFrbl OOBEKTIIIEP.
Kocinopsinaapaarsl 2JIEKTp DHEPTUACHIH €CENKe aly KyHecl 3JEeKTpP SHEPTHUSChIH
KOMMEPITUSIIBIK )KOHE TEXHUKAIIBIK €CeIKe aly JKYHECIHEeH TYPaJIbl.



DNEeKTp PHEPTUSCHIHBIH HeT13r1 yneci, 34 %-bl (QIIOCTEHTeH JOMHA arjioMepaThIHbIH
OHIPICIH/IC TYTHIHBUIABI, COHIa-aK Kem Oediri, 21 % bICTHIKTAl WJIEMIEITEH MpoKaTTa
TYTHIHBLIAIBI.

KacinopsiHapaarsl KOMIp 9I€TT€ KOKC OHIPICIH/IEC KOJITaHbLIa/IbI.
JXarputaThiH Ma3yTTBIH HET13r1 yieci, 66 % MIONbIH eHaIpiCiHAC MaligaTaHbUIaIb.

Cy#BITBIIFAH Ta3]bIH HET13r1 yiieci, Tuicinme 38 % xone 36 % monumep >KaObIH]IbI
MBIPBIIINEH KanTajfaH MpoKaT eHAIPICIHAE >KOHE KOHBEpTOpJapAarbl 0oiaT eHAIpICIHIE
TYThIHBLIabl. COHBIMEH KaTap ra3 KOPFAChIHBI 0ap >KOHE KOPFACHIHBI YKOK MBIPBIIIIEH
KanTajJraH IMpoKaT eHIIpICIHAe NaiganaHbuiaibl. TeXHUKATBIK CYyAbIH HEri3ri 0emiri, 68 %
IIOWBIH OHJIPICIHIE TYTHIHBUIAABL. Tac Kemip KOMOWHATTa KOKC OHJIIPY Ke3iHIe
nanaagaHbUIabL.

1.8. — 1.12-kectenepne kacimopeiHaap OowbHma 2015 - 2019 xpuimapaarsl eHaIpic
poIiecTepl TYPFBICHIHAAFBI OTBIH-HEPTUSUIBIK PECYpPCTap MEH CYJbIH MEHIIIKTI IIbIFBIHBI
VCBHIHBIIFaH.

1.8-xecte. OOP MeH CyIbIH MEHIIIKTI NTBIFBIHBI

P/c Ne Pecypc Omm. 6ipn. 2015 2016 2017 2018 2019
1 2 3 4 5 6 7 8

1 Koxkce enpipici

11 Daextp  KBrclemiv ) o 2.8 16,4 16,3 16,3

SHeprusicel  Oipi.

M*/eHIM Oipn

12 KoKc rassi 94,9 101,5 101,9 109,8 118,3
M*/eHIM Oipn
13 JloMHa rassi 452.,9 430,8 468,4 464,7 475.,4
2 drrocTeHreH J0MHa arjioMepaThl OHIIPICI
2.1 Saextp  xBrefomin o, 60,2 60,1 60,6 56,0
SHEprusickl  Oipi.
S
22 Jomma raser M/ OHM OIPT 5, 19,8 14,8 13,6 20,2
23 Koke TORHA/OHIM ) 0,059 0,058 0,053 0,059
Gipa.
. .
2.4 By KarfoniM 015 0,010 0,015 0,016 0,017
Gipur.
M*/eHIM Oipn
2.5 Koxc razsr 13,5 9,4 8,2 7,8 6,4
TexHukanplK M*/eHIM Oipn
26 o 0,757 0,709 0,751 1,070 0,992
3 Kongeeprepnapaarsl 0osat eHipic
3.1 Oaextp  kBrefonin g, 4 60,08 54,62 52,23 57,96
SHEprusichl  Oipi.
3.2 CyibITbLIFa TORHA/OHIM ) 0 0,0011 0,0008 0,0008 0,0015

H ra3s Oipa.



33 Kokc raser ~ M*/6HIM Oipx

34 Koxke T(.)HHa/eHiM
Oipa.

4 [oitera eHmipic

41 Koxe T(.)HHa/eHiM
Oipa1.

42 By F'Kan/ OHIM
Gipa.

43 DHEKTp kBT c/eHIM

’ SHEPTHUsCH  OipiL.
e
4.4 JomHa razet m/omin Gipn

JKarputaTblH TOHHA/OHIM

4.5 .
Ma3yT Oipa.

TexHUKANBIK M3/0HIM Oipi
cy

4.6

0,009 0,010
0,002 0,003
0,587 0,577
0,060 0,062
19,8 19,5

437,8 506,2
0,039 0,042
46,3 373

0,012

0,003

0,594

0,055

19,4

590,7

0,046

27,7

0,012

0,003

0,605

0,046

19,5

583,3

0,044

349

0,016

0,002

0,601

0,063

18,3

598,4

0,040

31,4

1.9-xecre. 2-m11 kacinmopbIHHBIH OOP MeH CybIH MEHILIKTI] IIBIFBIHBI

P/c Ne Pecypc

1 2

Bomnat ennipici

1 DJNEeKTp 3HEPrUsiChl

O, 6ipa.
3

kBT1°c/eHiM Oipa.

2020 b1

4

551,2

2021 b1
5

564,6

1.10-kecre. 3-111 kocimopbsIHHBIH ODP MeH CyIbIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBI

Omi. 6ipa.
3

kBt-c/enim Oip.
M>*/eHiM Oipi1.

I'kan/enim Gip.

TOHHa/eHIM Oipi

(

J1/ eHiM Oipi

(

11/ eHiM Oipi

2020 >kpL1

4

965,72
363,47
0,41

0,026

0,0014

0,449

2021 kb1
5

1317,48
609,10
0,24

0,037

0,00527

0,573

1.11-kecte. 4-m1i kacinmopblHHBIH OOP MeH CyAbIH MEHIIIKTI IIbIFbIHBI

P/c Ne Pecypc

1 2

bonar enaipici

1 ONEKTp SHEPrusiChl

2 TeXHUKAIBIK CY

3 Kbty sHEprusicet

4 [Iponau-6yran
KOCTIaChI

5 MoTop  OTBIHBI
OCH3MH)

6 MoTop OTBIHBI
JIU3eNb OTHIHBI)

P/c Ne Pecypc

1 2

Bonar enmipici

1 DJNEeKTp 3HEPrUsiChl

2 Tac kemip

3 Cy

O 6ipa.
3

kBT1°c/eHiM Oipa.
TOHHA/0HIM Oipa

M>3/eHIM OipiI.

2020 b1t

4

39,82
1,94
0,12

2021 kb1
5

41,16
2,11
0,2

1.12-kecte. 5-m1i kacinmopblHHBIH OOP MeH CyabIH MEHIIIKTI IIBIFbIHBI

P/c Ne Pecypc O Gipi.

2016 2017

2018

2019

2020



1 2 3 4 5 6 7 8
Kanprmii kapOuai enaipici

DAEKTp kBT c/eHIM

1 .
SHeprusicel  Oipi.

3726 4078 3877 3899 3959

OmnepkocinTi M*/eHIM Oipi
K Ccy

55,93 59,80 60,85 60,60 81,9

Ipi TEXHONOTUSIIBIK KOHIBIPFBUIAP MEH OHAIPICTEPIH YHEPTrEeTHKAIBIK TUIMALUIITIHIH
KOPCETKINI MIBIFAPBUIATBIH OHIM OIpJIiriHe MIaKKaHIaFbl dHEPTreTUKAIBIK PeCcypcTapIblH
YJIECTIK HIBIFBIHBI OOJIBITT TAOBLIAIBI.

Kemenni TexHomorusielk ayautti (Oymanm opi - KTA) xyprizy menobepinme
KOCIMOPBIHHBIH HET13I1 TEXHOJOTHUIBIK OHIpicTepiHiH TOP TyThIHY XKOHIHJET1 ecenTepiHiH
JEPEKTEP] HET131HAE SHEPIeTHUKAIBIK THIMAUTIK KOPCETKIIITEPIHE TalAdy Kacallbl.

"DHeprus TYTbIHY HOpMaTuUBTEepiH Oekity Typanbl" Kazakcran PecmyOimkacs
WNuBectunusinap xoHe aamy MUHHCTPIHIH 2015 xbuirbl 31 Haypeiznarel Ne394 OyiipbirbiHa
ColiKkec IMIOWBIH MEH 00JIaT OHJIPICIHE JJIEKTP SHEPTUACHIHBIH HOPMATHUBTIK IIBIFBIHBI
oenrutenred. [70]. OHIM HIBIFapyFa 3JIEKTP DHEPTUSICBIHBIH HAKTHI KOHE HOPMAaTHUBTIK
IIBIFBIHBIH CANBICTHIPY 1.13-KecTene KenTipiireH.

1.13-xecTe. OHIM OipJiriHe mIaKKaHIAAFbl 3JEKTP SHEPTHUACHIHBIH HAKThl KOHE
HOPMATHBTIK IIBIFBIHBIH CATBICTHIPY

OHIM OipJririne 3JIEKTP SHEPTUSCHIH TYTHIHY

P/c Ne OHuipic / KaCIopsIH

Ounmrem Gipoiri Hopmatus KTA
1 2 3 4 5
Koxkc enmipici
1 Kacimopsn 1 kBtc /T 17,0 2,8-164
2 Kocimopsin 4 kBt1c /T 17,0 37,43 - 45,93
oiiera eHmipic
1 Kocimopsn 1 kBt1c /T 14,0 18,3-19,8
Konseprepaeri 6omat enaipici
1 Kacimopsn 1 KBt'c /T 30,0 52,23 - 60,08
OekTp AoFaibl enrrepae 6onar eHaipici
1 Kacimopsia 2 KBr1c /T 620 551,2 - 564,6
2 Kocinopsra 3 kBtc /T 620 965,72 - 1317,48
Kanprmii kapOuai enpaipici
1 Kacimopsin 5 kBrc/t HOpManaHOai 1 3726 - 4078

1.5. CamaHsbIH Heri3ri 9KOJIOTHSIILIK, IpobiieManapsl

HHTGFpaHHHHaHFaH TaOUFATTHI KOoptay TCXHOJJIOTHAIAPBIH CHFiBYIIiH 6aCI>IM,ZH>IFBI
KOJIIAHBICTarbl Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIHBIH KOJAAHBICTArbI MCpBiMI[eFi KOJIIaHbLTY



TUIMJUIITIH €CKepe OTBIPBIN TY3UIETIH JACTAaFbIIl 3aTTAapJIbIH TOHHACBIMEH JKOHE
VBITTBUIBIFBIMEH aHBIKTaJabl. MyHJail TexHosorusiapAsl Kypy Oip Mesruiie kesneci
OarpITTap OOMBIHINA XKY3€Te aChIPbLTYhI THIC!

1) eHEePKACINTIK MIBIFAPBIHABLIAP/IBI Ta3aPTYABIH THIM/II 9JIICTEP1 MEH KOHJIBIPFhIIAPhIH
KYPY;

2) KalAbIKTapAbIH HET13r1 MeJIIepl TY3UIETIH TeXHOJIOTHSIIBIK Ke3eHAEPal KbICKapTyFa
HEMece JKOI0Fa MYMKIHIIK OepeTiH KOJIaHBICTaFbl TEXHOJOTUSIIAPABI KETIIAIPY KOHE JKaHa
TEXHOJIOTUSIIAPABI 31pIey;

3) KanabIKTap/Ibl )KOIOIbIH YTHIM/IBI 9ICTEPIH 31pIey.

1.5.1. ATMoc(epaiBIK ayaFa JacTaFbIl 3aTTapAbIH MIbFaphIHIbUIApHI

CranuoHapsplK Ke3aepaeH aTtMmocdepara IacTaFbllll 3aTTApIbIH Kbl
HIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH JKaJIMbl KeJeMl OOMBIHIIA Kapa METAJUTYPrus OHEpKaCiN cajlalapbIHbIH
TUICTI peUTHHTIHE OacTanKbl OPBIHIAPLIH O1piHIE TYD.

Kapa Mertanmyprus KocimOpbIHIAPBIHBIH IIBIFAPBIHABIIAPBIHIAFE HET13T1 JIACTAFbIII
3arTap: kemiprek okcual (kemiprek okcual (CO)) (aTmocdepara sKambl MIbIFAPBIHABUIAPIBIH
67,5 %), karrel 3attap (15,5 %), Kykipt anokcunni (kykipT aunokcuai (SO,)) (10,8 %), asor

oxcni (a30T KeIIKbLIBL (NOy ) (5,4 %).

1.4-cyperTe 1 -KOCIMOPBIHHBIH (TOJBIK IUKJ) WHTETpAIUsJIaHFaH OHIIPICT YIIiH
JIACTAFbIII 3aTTap IbIH JKaJIIbI MIBIFAPBIHIBUIAPHI YCHIHBUIFAH.
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1.4-cypet. 2015 - 2019 xpu1gapaarsl JacTaFblll 3aTTaP IbIH Kbl IIBFAPBIHIBLIAPHI



CypeTTeH Kepin OThIPFaHBIMBI3/Ial, arJioMepaT OHAIpy MPOIIEC] JIACTAFbII 3aTTap IbIH
KaJITIBI IIBIFAPBIHIBUIAPBIHA YIKEH YJIEC KOCAIBI.

Temenae eHAIPICTIK MpoIeCTePl, MHTPEAUCHTTEP] OOibIHINIA OOIIHTEH, COHaan-aK I-
kocinopsiH yuriH 2015 sxbut med 2019 xbin apanbirbingars! (1.5 - 1.8-cyperrepai KapaHbi3), 2
-kaocinopsiH yuriH 2020 - 2021 xeuigap apaisiFbIHAaFs! Ke3eH yiriH (1.9- cypeTTi KapaHbI3)
*oHe 3-kocinmopbiH yiIiH (1.10-cypeTTi KapaHbI3) OHIPICTIK KyaTThUIBIK JIepeKTepl OOMBIHIIIA
JIACTAaFBIII 3aTTaP/IbIH HIBIFAPBIHIBLIAPH] KOPCETIITEH.

[ prrapbIiHaBIIAPD HETI3T1 TEXHOJOTHUSIIBIK JKelliep OOMbIHIIA 0ein KepCceTuUIreH, OHIa
MBIHAJIall MIBIFApPBIHABLIAP KOOIpEK MIBIFapbUIAIbL:
KOKC-XMMHs OHJIpici (kemiprek okcual (kemiprek okcuai (CO)), asor okeuarepi (NOy)

JKOHE KYKIPT auokenai (SO,), To3an);

@ Illay @NOx @#S0O2 @ CO —— Koxc sHnipici T
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1.5-cypet. 2015 - 2019 xpurmapaarbl KOKC ©HIIPICIHACT] JIACTAFBINI 3aTTapibIH
IIBIFAPBIHBLIAPBI

arnomepaumsuibiK exzipic (kemipreri okeuzi (CO), asot okeuarepi (NOy) KOHE KYKIPT
muokcuai  (SO,), To3aH) OIPIKTIPUINeH METATyprus 3aybITHIHAAFbl — TO3aH

IIBIFAPBIHIBUTAPBIHBIH KBl KesteMiHiH 50 %-Fa neiiH;
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1.6-cyper. 2015 - 2019 xpu1mapaarsl araoMepar eHIPICIHAET] JACTAFBIII 3aTTap IbIH
IIBIFAPBIHBLIAPHI
nomHa (kemiprek okcuai (CO) xoHe KyKipT quokenni (SO,), kykipreyrek (H,S), asor (N

»)> KYpaMBbIH/@ dPTYpIIi METaILI OKCUITEP] Oap MOMBIH/IBIK TO3aHBI);

e IlTay @ NOx @502 « CO @ H2S —— Illofikia exmipici, T
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1.7-cypet. 2015 - 2019 xpungapaarbl MOWBIH OHAIPICIHACT1 JACTAFBIII 3aTTapIbIH
IIBIFAPBIHBLIAPHI



boxar Gankeity (kemipreri okcuai (CO), asot oxeuarepi (NOy) xoHE KYKIPT JHOKCHII (

SO,), T03aH).

e IIlay @ NOx @ SO2 @ CO — Eonat eHmipici. T
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1.8-cypet. 2015 - 2019 xpbungapaarbl 00JaT eHAIPICIHAETT JIACTAFBIII 3aTTap IbIH
HIBIFAPBIHBLTAPHI
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1.9-cypet. 2020 - 2021 xpurgapaarsl 0oyiaT ©HAIPICIHIETI JIACTAFBII 3aTTaPAbIH

IIBIFAPBIHBLIAPBI
olllay ®XNOx » CO »502 — Bonar eHmipici, T
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1.10-cyper. 2020 - 2021 >xpuigapaarsl 0oJiaT ©HAIPICIHACT! JACTAFBIII 3aTTap IbIH
IIBIFAPBIHBLIAPHI

XKexenereH TEXHOJOTUSJIBIK MPOLECTEP TYPFBICHIHAA JIACTAFbIII 3aTTap
LIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH Ke3/epl OOMBIHILA eMmKel-TerKeiln aepexrep 3 -0enimae OepuireH.
Kanpuuit kapounin (CaC,) ennipy Oernirinie Herisri JIACTaFbIII 3aT OeiOpraHNKaIbIK

To3aH Oousbin TaObuIaAbl. 1.11 -cyperte 5 -kocimopbiH ymiH 2016 - 2022 sxpuinapaarbl
HIBIFAPBIHABIIAP KOPCETKIIITEP1 OCPIITeH.



@ Illan ®NOx » SO2 @ CO — Kamemi kapbuni enmipici, T
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1.11-cypet. 2016 - 2020 xbungapaarsl KapOua eHIIPICIHACT] JACTaFbIII 3aTTapIbIH
HIBIFAPBIHBLTAPHI

To3ag (kaTTel OemmexTep). MeTauTyprusjibliK anaHaapaa KOpeity KoHAbIprbutapsl (11,
KII, DI1), ke3aslpy mnemTepi (maiigananbuiaThiH OTBIH TYPiHE Kapait), Marepuangapiabl (
IIMKI3aTThl, KOCHANAP/bl) THEY/TYCIPY, COHBIMEH KaTap MEXaHMKAJBIK ONepalusiap TO3aH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH K31 O0JIBIT TaObLIAIbI.

[ prrapeIHABUTAPIBIH KOCBIMINIA KO3/IEp1: KOMMasay, KOHBeiep apKbUlbl Oepy, Kemip THEY,
KOKCTEY >KoHe Oepy, coHJai-aK KOKCThI COHJIpY Ooibin TalObuiansl. KaTTel OemiexkTep
TEXHOJIOTHSJIBIK MPOIECTIH Ke3-KeJITeH Ke3EHIH/Ie Taii1a 00ybl MYMKIH.

ATMocdepara KankbpIMalibl OeJIIEKTEPAiH MIbIFApbIHABIIAPEI KOKCTEY, KYHAipy,
KEHTEKTEY JKOHE TIKEJIEH TOTHIKCHI3AaHABIPY/IbI KOCA allFaH/1a, dKbLUTY MPOIECTEPIHEH MIBIFYHbI
MYMKIH.

Kokc memTepi 6ap KOHABIpFBUIAp aTMOcdepara alTapibIKTald MeJIIep/e TO3aH
HIBIFAPYABIH KOCBIMIIIA K631 OOJBIN TaObLIA b, Ta3/bl TOMEHT1 JKaKTaH JKary KYOBbIPbl apKbLIbI
Oepe OTBIPBIN KBI3JBIPY MPOIECIHIH HOTHKECIHAEe aTMoc(hepara KaTThl OOIIEKTEP Y3IIKCI3
HIBIFAPBUTYBl MYMKIH. Mep3iMai KoHe YWBIMIACTBIPbUIMAFaH IIbIFAPBIHABLIIAD eIl
KATKBIIIBIH KOHE JKEITAPTKBIMIBIH, BICBIPMACHIH JKOHE THEY JIOKTAphIH KOCa aJFaHa
KOINTEreH KO3JepJeH WbIFapbulybl MyMKiH. llIbirapeiHabiiap conpaii-ak KOKCTBI Oepy,
COHIPY XKOHE CYphINTay Ke3iHae (Mep3iMIi MIBIFaphIHABLIAP) KOHE KOKC Ta3blH KaiTa
OHJIETEH Ke3/1€ IIBIFapPbLIybl MYMKIH.



Kopiraran oprara To3aH HIBIFAPYIBIH 1p1 KO3EpiHE MIBIFAPBIHIBUIAPEI MaTepUaIap b
THEY/TYCIpy ONepauusuiapbIMeH, JKaHy pPEaKIUsiChIMEH Tikelied OalIaHbICTHI
arJIOMEPAIMSUTBIK KOHIBIPFBIIAP J1a KaTaIbl.

Tewmip keHiH (aroMepalnrsHbIH OPHBIHA) KEHTEKTEreH Ke3/le TO3aH IIBIFapbIHIbLIAPHI
MIMKI3aTThl yCaKTaraH Ke3/e, KaTy TaclachlHAAFbl KYHIIpy aliMarblHaH, COHJIail-aK Tuey/
TYCIpY, CYpBINTAY MpoliecTepl OapbIChIH/IA HIBIFAPbLIA/IbI.

Jomna newmineH (JI1) mblFaThiH TO3aH MIBFAPBIHABLIIAPHI KYIO IIEXBIHBIH KOHE MEIITIH
ToOECIHEH IIBIFATHIH JIOMHA Ta3blH Tas3ajliay MIBIFApPBIHIABIIAPBIH  KAMTHJBI.

[ birapeIlHABUIAPABIH QIABIH Ay OHE a3alTy VIIIH MaianaHbUIFaH ra3abl KailTa
naijaianFanFa JIWiH opTYpJIl TO3aH IIbIFapy JKyheaepi KOMJaHbLUIa b

Temipai Tikeael TOTBIKCHI3NAHABIPY Ke31HJE TO3aHHBIH Maija Oolybl 1971 COHJIAM
cunatTa 0omanpl, Oipak oy TOMHA TENIHIH )KYMBIChIHA KaparaHaa a3 001aibl.

Konseprepiik 60yaTThl 6HIIpY Ke3iHAE OomeKkTepiH atMocdepara MIbIFapbLUTyhI (
BICTBIK METAJIJIbI TACKIMANIIAY Il KOCA aJFaH/a) BICTHIK METAJ bl AJI/IbIH alla OHJIEyMEH, THEY
orepanusiapbiMeH, KypaMmbiHaarsl C jkoHe KocHalapIblH TOTHIFYbIH a3aiiTy YIIIH OTTETIMEH
ypJiey oHE TECIKTI ally onepanusiiapbIMeH OaiJIaHbICTHI.

Onektp poransl nemrepal (DJI1) nmaliganana oTeIpsIn OOJAT OHIPY KE31HAE TO3aH
HIBIFAPBIHABUIAPE]  OAJIKBITY, OTTErIMEH YpJey >KOHE KeMIpTeKCI3AeHAIpy (OacTamkbl
IIBIFATHIH Ta3JapJblH aTMoc(epara MIBIFAPBIHIBUIAPHI), COHAAN-aK TECIKTEpre THEY KoHE
oJlap/bl anny (KaiTalaMa IIbIFaThIH Ta3fgap/IblH aTMoc(epara HIbIFapbIHIBUIAPHI) MTPOLIECIH/IE
TY3UIE].

Kyro yuackenepinne (Kylmanapasl KYIO )KOHE Y3/IKCI3 KYIO) KaTThl OOJIIIeKTep MEH
Metaigap 0onaT OaJKbIMAChIH KaJlbIMKa TachiMaijay Ke3lHJE *KOHE OHIMIl Y3/IKCI3 KYIO
KE31H/I€ OTTEKTi-OTBIH/BI OTTBHIKTAPABIH KOMETIMEH OCNITUICHIeH Y3bIHJBIKKA KeCy Ke31HIIe
naiia 6onaael. KonganbuiaTelH Ta3apTy >KaOJbIKTAphI, SCipece KYIO dKoHE WieMIey Ke31HIe,
erep KaxkeT 0oJica, OHJEY 1IeXbI aya COPFBIIITIEH Ka0IbIKTaTybl KepEK.

[ brapbIiHABIIAPMEH KYPECYI1H HET13T1 OHAIPICTIK dAICTEPl KATThl OOJIIEKTEPre KAThICThI
TriMAl Gomansl. Ycak Gemmekrepi (eamemi PM ) jxoHe oxaH a3) TyTy THIMALIIT anjeKaisa

TOMEH.

Kaszipri yakpeitta Kazakcran PecryOnuKkachiHbIH 3KOJIOTHSIIBIK 3aHHAMACHIHJA YCaK
OeJIIIeKTEPIH IIBIFAPBIHABUIAPBIH OaranayablH 9ICTEMENIIK TOCUIAEPIHIH KOHE OJIap]Ibl
KOJIJIAaHBICTAFbl TO3aH-TA3 YCTAFbIIl KOHIBIPFBUIAPMEH YCTAay THIMIUIT >KeHIHIET1
NepeKTepaiH OonMmayblHa OalaHBICTBI MIHJAETTI €cenke any perrenameial. Tozay
IIBIFAPBIHBUIAPEIH OaFajay TyTacTail anFanja, Gpakuusuiap 0oiibiHIIIa 00TIHOECTEH KY3ere
aChIPbUIAJIBI.

Asor TotsEFH (NO, )

AsoT ToTBIFBIHBIH TY31Tyl (NOy ) TY31Iyl IICIITIiH XKOFaphl TEMIIEPATyPackl MCH a30TThIH

TOTBIFYbIHAH 6OJ'IaI[BI. AzoTt TOTBIFbIHBIH aTMOC(l)epaFa IObIFapblIaThIH IIbIFaPbIHABLIAPBI



OackaiapbIMeH Oipre ariioMeparusi OIEepalHsIChIMEH; >KEHTEKTEY KOHJBIPFBICHIHBIH
KYMBICBIMEH; KOKC TENIIHJE €KIHII PEeTTIK KOKCTHI aFyJbl KOoca ajfaHJ]ia, OTHIHHBIH
x)arburybiMeH; JIII mpomecinge ypieyre apHaidfraH ayaHbl KbBI3JBIPFBIINTAPJIBIH KOHE
KBI3JABIPFBINI TEIITEPIIH JKYMBICBIMCH; KalTa KbI3ABIPY JKOHE KYHIIpYy MEIITepiHAc
najadaHplIFaH  Ta3fapipl  MaijaJaHyMEH »JKOHE JKaFbUIaTBIH ayaHBIH IKOFaphI
TeMIIepaTypachIMEH; COHJIali-aK KBIIIKbII KOCIIACHIMEH OHJIEYMEH OalIaHbICThI.

Kyxipr maoxcnzi (SO,)
Kykipr nuokcuainiy (SO,) aTMochepara MIbIFapbUIATEIH MIBIFAPBIHABLIAPBI €H OACTBICHI

arjioMeparus MUKI3aThIHBIH XKoHe OIpPIHII KE€3eKTe KOKC KOKBIPBIHBIH KYpaMbIHIa 00JIaThIH
KYKIPT KOCBUIBICTApbIH karyMeH OainanbicTsl. Kykipr nuokcuuinin (SO,) atmocgepara

HIBIFAPBIHBUIAPHI JKEHTEKTEY OapbhIChIHIA KaTy MPOIIECIHJIC JKOHE KOKC MEIIiH KbI3JbIpFaH
Ke3/le IIBIFapbUIybl MYMKIH. KpI3OBIpy KOHE XKaChbITy MEHITEPIHIH IIbIFapbUIaThIH
ra3fapblHbIH KYPAaMBIHAAFBl KYKIPT AuOKCHAIHIH (SO,) aTmocdepara MIbIFapbITaThIH

IIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH JEHIeH1 MalijalaHbUIaThlH OTHIHAFRl KYKIPT KYpaMblHa OailIaHbICThI
0OoJ1aabl.
Kemiprek okxcuzi (CO)

Kemiptek okcuni (CO) KOPBITY KoHE TOTHIKCHI3JAHIBIPY MPOLECIHAE KOKC TOTHIKKAH
Ke3/1e KoHE TPaUTTI ANEKTPOATAP TOTHIKKAH Ke3Jie, COHbIMEH KaTtap D/II1-1a KopbITy xKoHE
Ta3apTy caThIChIHIA MeTaJl BaHHachbiHa Ty3inedl. Kemiptek okcuminig (CO) ke3nepiHe
aryioMepanus TacnacbiHaH, kokc nemrineH, KI1, JIT1 xone 3 /{I1-nan mslkkaH naiaaiaHbUIFaH
ra3zap >KaTajpl.

¥YOK xone oprarukainsik [IXK

¥Yima opranukaiblk KocbUibicTap (¥ OK) jxoHEe MOTUIMKIIAL XOII UICTI KOMIpCyTeKTep (
[TXK) atmocdepara 6oyat eHIAIpICiHIH SPTYPIIi CaThUIAPBIH/IA, OHBIH IIIIHAE arJioMepaIusFa
apHaJIFaH IIMKI3aTKa HEMece KEHTEKTepre Mail TYCIll KeTyl ece0lHeH arjioMmepanus KoHe
KEHTEKTEY MPOLECTEPiHIH NIBIFAPbUIAThIH Ta3JdapblHbIH KYypaMbIHJa, KOKC MEHITEPIHEH,
COHJIIPY KOHJBIPFbUIAPBIHAH >KOHE XUMUSUIBIK OHIMIEpAl TYTY nextapeiHaH, D/I1-nan na,
ocipece keMip cairaH ke3ne mbiFapbutybl MyMKiH. [IXK conbimen karap D/1I1-ra 6epiierin
METaJUl CHIHBIKTAPBIHBIH KYpaMbIHIa 007yl MyMKiH, Oipak DII1 xymbIc icTereH Ke3je Je
TY3UTyl MYMKIH.

Junokxcunaep MeH pypaHzaap

[IXJIJI/® mMeTammyprusiablK MpolecTe XJIOPUJ HOHAAPHI, XJIOpJIaHFaH KOCBUIBICTAp,
OpraHHuKajblK KeMipTeri, KaTanu3aTopiap, Oenrinl Oip TemmepaTypa ACHTEWiHIE OTTerl
OosiFaH Ke3je maija 0oyiybl MyMKiH. EKIHINI peTTIK OTKAKTHIH KYpaMbIHAA MaWJIbIH KOl
0omysl atMocdepara [1X/[/1/D mbrapbiHABUIAPBIH KOOSUTY1 MyMKIH.

NXJ/® merapeiaasuiapsl /11 mibiFapeuiaThlH Ta3apblHBIH KYpPaMbIHAA OOTYbI
MYMKiH. bepineTiH MeTann ChIHBIKTapblHIa nonuxjopianran Ooudenmnnepain (I1X/),
MOJTUBUHWIXJIOPUATIH JKOHE Oacka OpraHUKaIbIK 3aTTapAblH OO0ybl (HETi31HEH eCKi



XKaOJBIKTaH aJIbIHFaH YCaKTaJlFaH METAJ ChIHBIKTaphbl) ke memmepae [IXJ/® Tysimyi
MYMKIH 00JTybIHa OalIaHBICTHI IIBIFAPBIHABLIAP K631 O0IYbl MYMKIH.
Meranaap

TepMHSUITBIK TPOIECTEP/IIH IIBIFAPBUIATHIH Ta3JapbIHBIH OyJIapblHAAa ayblp METaiaap
001ybl MYMKIH. ATMOcC(epara IIbIFapblIaThIH METANAApIbIH MOJIIepi MPOIECTiH HaKThI
TUTIHE KOHE IIUKI3aT KypambIHA (TEMIp KEH1 >KOHE METajll ChIHBIKTaphl) OalIaHBICTHI.
Arnomepanusnslk KoHaeipreinad, 11, KII sxone D/111-nan mbIlkkad TyHipaepaiH KypaMbIHIa
(OAIT >xyMbIchl OapbIChIH/A, 3CIpECe MBIPBHIITAIFAaH METAJJ ChIHBIKTApPBIH MaiijlajJaHFaH
Ke3/l€ LIbIFaphIHABUIAP/IBIH €H *OFapbl Kod(duiuenTine ue 601aaThiH) Zn 00JIybl MYMKIH.
1.14-xecte. Jlactarbim 3attap Ooiibiaa KTO eTken kocimopbeingap OoiibIHIIa aTMOCc(epara
JIACTaFbIII 3aTTap WBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH K6JIeMi (TOHHA/5KbLT)

Jlactar Kacimopsin 1 Kacimopsia 2 Kacimopsia 3 Kacimoprin 4 Kacimopsia 5
PeNe M
3aTTeIH 2018 x. 2019 x. 2020 k. 2021 k. 2020 k. 2021 k. 2019 x. 2020 x. 2019 x. 2020 x.
aTaysbl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
beitopra
1 HuKanel 26401,9 27993,8 358,62 335,54 224,16 87,83 611,701 611,701 455,64 356,38
K TO3aH
Kewmipr
2 117800, ;26599’ ;990’93 2166,46 174,07 101,72 279,203 279,203 1011,29 776,01
okcuai
A3zoT
3 okcuare 12820,9 13861,4 439,74 433,185 145,88 76,83 120,761 120,761 22,21 17,04
pi
Kyxkipt
1721,01 1721,01 2019 1548

4 mrokcu 49730,9 46066,6 226,923 214,68 5,66 2,085
bist

1.15-kecre. Texnonorusnsik mpouectep Oeminicinae KCTA eTkeH KocimopblHIAp
OolibIHIIa aTMOc(epara JJacTaFbIll 3aTTap LIbIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KOJIeM1 (TOHHA / bL)

7 7

Texunon Kacinmopsid 1 Kacimopsia 2 Kacimopsia 3 Kacimopsiu 4 Kacimopsia 5
OI'vsJibl

P/c Ne
nmpouect 2018 5. 2019 x. 2020 %. 2021 x. 2020 %. 2021r. 2019T. 2018 x. 2019 5. 2020 .
iH
araysl

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5

| Arnome 119243, 125605, | Arsome 119243, 125605,
pammus 6 9 pamus 6 9

2 Koxete 114688 121542 - - ; 2 Koxete 14688 121542 -
y y

3 WolbtH g9 59176 - ; ; 3 Wbt )89 59176 -
eHipici eHipici

4 bomar 11509 205184 126866 169448 510115 4 bomat =) 11599 205184 106866
eHJIpiCl 8 89 eHJIpiCl 8



Kansmu Kanpnu

5 i - - - - - 5 i - - -
Kapoumi Kapowui
eHIIpici eHIIpici
Bapnerr 161701, 166196, 1568,66 1694,48 Bapneir 161701, 166196, 1568,66
6 518,112 6
bl 2 1 8 89 bl 2 1 8

1.5.2. Cy ob6bexrinepine JIaCTarbII 3aTTapAbIH TOTIHALIEPi

Cynpl YyTRIMIBI TAlaIaHy oHE Cy Oypy Jda METaJuTyprus cajachbIHIAFrbl opOip
KOCITTOPBIHHBIH, AKOJOTHUSUIBIK CasiCAThIH KaJbINTACTHIPYIbIH MaHBI3JbI ACTIEKTICI OOJBIM
TaObLIAAbL.

[Ipokar, toMHa xkoHe 0osiaT OANKBITY ©HAIPICTEPIHE aca KOI MOJIIEPIE CY KaXKeT.
MeTannyprusyiblK KOCIOpPBIHAAP MaijganaHaThlH CYJbIH Oenriai Oip camajibiK
curnarramacbl OOJybl KEPEK: TeMIIepaTypachl, KaJKbIMajbl OOJIIEKTEpAIH MeJiepi, Mal
*oHe maiipIp meepi, PH cyTeri kepceTkirii.

ATrjoMepanusiIbK KOHABIPFRIIApAa Cy apallacThIPFBINT OapabaHmapaarbl IMIMXTAHBI
BUIFAJIIAHJIBIPY, KaUTapbUIFaH CYAbl CATKBIHIATY, THAPOTO3AHCHI3AAHABIPY, KaOIbIKTap bl
CaJIKBIHJATy, Ta3 Ta3apTy ammaparrapbl MEH JKEIJETy >KYHEJIepIHCH IIBIKKaH TO3aHIbI
TUAPOINAND, YH-)KaWIbl KYBIN-Ta3ajay >KOHE IIIaM KYOBIPIApBIH XYy KoHE T.0. YIIiH
naiaananbuiaabl. AriaodaOpuKaHbIH CApKbIHIBI CYJIApPhIHBIH KYPAMBIHAA TEMIP KY31HIICIH (
Fe), kanbiuit ToteirbiH (Ca0), kemiptekTi (C) Koca ajifaH/ia KaJIKbIMaJbl 3aTTap O0IaIbl.

Koke rassin kykipreyrekrer (H,S) KymoH-cosa siciMeH TasapTkaH Ke3ze, KypaMbIH/Ia

denon (CHO), ammmak (NH;), xykipreyrek (H,S), umanunrep, OceHzonzap, IIaifbip

00aThIH CapKbIH/IbI CyJIap >KUHATA/bI.

JloMHa eHAipiciHAE CapKbIHABI Cyjap JOMHA Ta3blH Ta3apTy, KUHAJIFaH TO3aH MEH
HIAIIBIHBUIAPIbI TUAPABIMKAIBIK Ta3apTy, COHAAN-aK JOMHA ILJIArblHBIH TYMIPUIIKTEY
KOH/IBIPFBIJIapbl MEH KYIO MalllMHAJapblHaH Naiiia 6onaabl. by arblHAapaa KeH, KOKC, 9KTac,
cynbdarrap, XJIOPUATEP, KaThlll KaJIfaH IIOWBIH, OTKAaK, IpaduT, COHAIPIIMEreH oK
CBIHBIKTaphI 00Iabl.

bonar KopwITy OHIIpPICIHIE Cy HEri31HEH METAJTypPrUsblK KOHIBIPFbIIAPIbI
CaJIKbIHAATYFa xyMcasaabl. OTTEKIeH Ypieydl )koHe TaOUFH ra3/ipl OTHIH PETiHAe KOJAaHFaH
JKar/aiia MbIFbIH KeOel MYMKIH. ['a3 Ta3apTy KOHABIPFBICHI JJACTAHFaH Maii/lajJaHbUIFaH
CyIbl TYHABIPFBIIITA Ta3apTa OTBHIPHIN alHAIBIM CYbIMEH *aOabIKTanaabl. TYThIHBUIATHIH
cylblH 75 %-fa JediHr1 KesleMi METAJUTypIrHsUIbIK MEITEep/ll CaJKbIHAATYFa >KyMcanabl,
HOTHKECIHE CY TEK KbI3AbIPhUIAbI )KOHE IAPTThI TYPAE Ta3a Aen caHanajasl. CyJbIH TaFbl 1a
20 %-bI MIPOKATTHIK OPHAKTAP/Ibl CATIKBIHAATYFA JKOHE KOCTaaap bl KOKOFa nai1aiaHblUIaibl
’KOHE JI€ COHFbI MPOLECTE Cy KbI3ABIPBUIBIN KaHa KoilMail, MeTajul KY31HAUIEpPMEH KOHE
epireH 3aTTapMeH JIaCTaHaIbl.



Herizinne naiiananbuiaTelH CYMEH JKa0IbIKTAY KyHeaepl — aifHaIBIMIBI, CATKBIHIATKBIIIT
CyFa apHaJFaH TpagupHsIapbl, OYHKEpIiK yi-KaimapaaH, KYI0 MalldiHATapblHAH JKOHE Ta3
TazapTyAaH IIBIKKAH JIACTAHFaH CY/bI Ta3apTyFa apHaJIFaH TYHABIPFeIIITaphl 6ap. TyHnOanap
CYCBI3JIaHIBIPBIIAIBI YKOHE MaiAalaHbIIa bl HEMECe KUHAKTAYBIIIKA XKiOepiei.

Bonat KopbsITy eHAipiciHaeri 0apiIbIK CapKBIHIBI CyJiap TO3aHHAH, KYJIJEH jKoHe Oacka /aa
KaTThl MaTepualaap/lad TazajaraH Ke3/1€ )KUHAJIAThIH KAJIKbIMAJIbl OOIIIEKTEPMEH JIACTaHA b
. MeTtamnyprusuiblK eHIIpicTe NailialaHbUIATBIH KOIT MeJILIEPAETri Cy KoCIHOpbIHAApAA TUIMI1
Cy TazapTy >KyHeJepiH OpHaTY/Ibl KaXeT eTelli. MyHaai cynapplH KypaMbIHa OPTaHUKAIBIK
KOHE MUHEPAIABIK TEKKE KaTaTblH MEXaHUKAIBIK Kocranap 6onaapl. CapKbIHIBI CyJIapIbIH
IaMaMeH aJFaHJIaFbl CalmalibIK Kypambl Oip7ieH, all JacTaFbIll 3aTTapAblH KOHIIEHTPAIUSCHI
TEXHOJIOTHUSIIBIK TPOIIECKE Kapaid apTypJii 00iaabl.

MeTanmyprusiiablK 3aybITTapAbIH JIACTAHFAH CAapPKBIHABI CYJapbIH TOKKECH Ke37e
CyKOMMAachIHJa KaJKbIMaJIbl 3aTTapblH MOJIIEpl apTajlibl, OJapAblH Ke0l TeruireH Tycka
KAKbIH JKEepre Ieresl, CyJblH TeMIepaTypachkl KeTepiiaeal, OTTEKTI PEKUMI Hallapiaiasl,
CyIbIH OeTiHIe Maiybpl KaObIpmiak Ty3iieni. Erep TeruireH arbIHHBIH KypambIHIA
KBIIIKbUIAp 00Jica, OHAA CYIbIH KBIIIKBUIABIFBI apTaabl, OMOJOTHSUIBIK MPOIECTEPAiH
Oapbickl 0y3bpUTabl. OCBIHBIH 09pi Cy aF3alapbIHBIH KOWBLTYbIHA JKOHE CyKOWMaIapbIHbIH
TaOUFH JKOJIMEH Ta3apy MpoLEeCTepiHIH OY3bUTybIHA SKEIIE/I].

CoHBpIKTaH, erep aiHaIBIMIBI JKYHEeep MmaiaanaHnbuIManTeH 00JIca, OHZIa CAPKBIHIBI
cylap cy oObekTiciHe arbizap anabiHga KP 3aHHaMacbiHga OelrijieHreH HOpMaTHUBTEpPre
JCHiH Ta3apThUIYHI THIC.

OHEPKOCINTIK arbIHAAPAbl Ta3ajay YIIIH MEXaHUKAIBIK TOCULAEP/l KOHE peareHTTi
XUMUSJIBIK Ta3apTyabl maiganaHansl. COHBIMEH KaTap peareHTci3 Tocuiaep Jie:
ANEKTPXUMHUSIIBIK, STIEKTPUOHUTTI, HOHAJIMACY IANBIPIAPBIH Mai1aJany, 030H1ay TOCIIAepi
931pJIeHIN, HT131IIM KaThIp.

1 -KxocimopbIHIa CAapKBIHABI CyJap Ta3zapThail arbl3yFa PYKCaT €TIITeH HOPMATHUBTIK Ta3a
CapKBIHJIBI CY YKOHE Ta3apTy/Ibl KAKET €TeTIH CApKbIHIBI Cy OOJIBIN OOJIIHEI].

CynpIH Kenecl caHaTTapbl HOPMATUBTIK Ta3a CapKbIHIBI CyFa jKaTabl:

TEXHUKAJIBIK CY, COJI CUSKTBI CAIKbIHAATKBIII TOFAHHAH KalTa MaiiialaHbUIFaH Cy JKOHE
COpFBl CTAaHLMUIAPBIHAH KEWIHT1 Cy KaOJbIFbIH CAJKbIHAATY YIUIH KOJJAHY HOTHXKECIHIE
naiiga 00JaThlH CapKBIH/IBI CYJIap;

HOPMATHBTIK Ta3a @HEPKACINTIK-HOCEP arblHAAPbl HET131HEH TEK KbUTYMEH JIaCTaHA/IbI,
OyJ1 peTTe MyHIall CyJlapIblH TOTIHIAIIEP] MyHal TYTy CEKUMsUIapbl apKbUIbI OaFbITTAYIIIbI
apbIKKa TOriIeIl;

KaJla ayMarblHAH HOCEPJIK CapKBIHIbUIAP CAJTKBIHIATKBIII TOFAHIBI OOIN TYpaThiH
akBaTopusra Teruieni. CalKpIHAATKBIII TOFAHHBIH KYMMEH JIACTAHYBIH OOJbIpMay YILIH
HOCEPJIIK CApKbIHABUIAp OYPBUIBIN, ajIbIH ajla TYHIBIpYFa Ki0epinesi.



CankpIHIATKBIII TOFAH OCBI CApKBIHJBI CYJIapJibl KaObULAAFBIII OOJBIN TAaOBIIAIbI.
CaJIKbIHJATKBIII TOFAHHBIH CYbl KOCIMOPBIHHBIH TE€XHOJOTHSUIBIK KaKETTUIIKTEpIHE KalTa
naiaanplIaIbl, CAIKBIHIATKBIIT TOFAHHBIH apThUIFAH CYbI CY 00BEKTICIHE KYHBIIAIbI.

JlacTanraH capKbIHJIBI CyJIap MEH HOCEPJIIK CAPKBIHBLIAP Ta3apTy KYPHUIBICTAPHI 1IEXbIHA
(TKIL) Oarerrranagel. Oran koca, TKI[-Fa KoCIMOpBHIHHBIH OapyIbIK I[€XTAPBIHBIH
apyalIbUIBIK-TYPMBICTBIK  CAPKBIHABI CyJIapbl, KaJlaHbIH IapyallblIbIK-TYPMBICTBIK
CapKBIHABI CYJIAphl )KOHE KATAJBIK OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHAAPABIH JIACTAHFAH CAPKBIH]IBI
cynapel Terijeai. TazapTy MpOIECIHEH OTKEH COH Ta3apThUIFaH CapKBIHIABI Cylap Cy
oObekTicine Toruenl. 1.12 -cyperre 1 -kacinopbin OoiibiHIIa 2015 - 2019 xpuigapaars cy
TYTBIHY JXKOHE Cy OYpy KeJjieMi OepiyireH.

® Cy EMHAFEINI KeNleMi MEH M3 5sEn ® AFLIHAE CYIAPOE] Tery
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1.12-cypert. 2015 - 2019 xbutnapaarsl CyIbl Naiianany KoHe cy Oypy
Cy oObexTiciHe Heri3iHeH >KbUTYMEH JIaCTaHFaH MIApTThl Ta3a Cyjap Teriieidl, 0apibiK
cyabiq 87 % alHaNIBIMABI LIUKJIJIE A aaHblIabl.
Kanbiuit kapOuAiH eHIIPreH Ke3/1€ Cy TEXHOJIOTUSIIBIK MallliHaJIap MEH arperarTrap/ibl
CAJIKBIHIATY VIIIH KoHE TpaaupHsiapAa OynaHy >KOHE TaMIbUIay HOTIKECIHAE Mmaiiiga

00JaThIH KAaUTBIMCBHI3 LIBIFBIHAAPIBIH OPHBIH TOATHIPY YIIIH aifHAJIBIM IUKIIBIH TOJBIKTHIPY

YIIIH Maiigananbliagbl. S-KOCIIOPBIHAA Cy OOBEKTUIEPIHEH Cy aiy *bUIblHA 5,27 MIIH M>

Kypaiiabl, OHbIH 1miHae 85 %-nan actamsl (4,5314 muH M> ) xepi Kaitrapeuianel. Kanran 14 %
-bl KAWTBIMCBI3 IIBIFBIHIAPBI KYPaWJIbl, OFAaH OHIPICTIK MPOIECTI KOJJayFa apHalIFaH
TEXHOJIOTHSJIBIK KQXKETTUTIKTEP/I1 )KaTKbI3yFa 00JIaIbl.

1.13-cyperte 5 -KociOpBIHFA apHAIFAH KalbIMK KapOwWai eHAIPICIHIAET] CapKbIHIBI
CYyJIapJIbIH KOPCETKIIITEP1 KOPCETUITEH.
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20000

25000
1 500
37000
26000
25000
24000
500 o

23000

0 20N

1.13-cyper. 2016 - 2020 xpuiapAarbl CApKbIHABI CyJap MEH OHAIPICTIK KyaTThUIBIKTBIH
KBl KOPCETKIMITEPI

BonaTTsl KOPBITYIBIH TEXHOJIOTHSUIBIK €PEKILENIKTepl, ITUXTAHbIH KYpaMbl, ra3 Ta3apTyra
JKYMCAJIaThIH CYJIbIH MEHUIIKTI WIBIFBIHBI JKOHE OacKalaphl MaiajaHbUIFAaH CapKbIHIbI
CYyJIapJIbIH KMHATYbIHA )KOHE KYPaMbIHA dCEp €TETiH HeTi3ri (pakTopiap OOJIBIT TaObLIA IbI.

1.5.3. OHpipic KaIABIKTaphl

KannapikTap Kapa MeTamyprust OHA1piciHiH OapiblK Ke3eHIepiH/Ie: arjJoMepalius, TI0MHa,
0oJiaT 0anKbITy MPOIECTEPIH/IE KUHANIAAbI. KalIbIKTapIbIH HET13T1 MacCachlH JJOMHA YKOHE
0oyaT KOpBITY KOXAapbl Kypaiabl. KokmapaslH KypambIHAa KOIl MeJIIepae KPeMHUM
KOCBUIBICTApHI XKoHE Oipkartap MeTangap (Temip >koHe T.0.) Oonanbl. OnapabiH KypaMbl
OpKEJIKI KOHE IIWKI3aTThIH TYPIMEH, COJ CHUSKTHl METaJUTypTHsUTBIK KOCIMOPBIHIA
KaOBbUIJaHFaH MeaJlT OaJIKBITYy TEXHOJIOTUSCHIMEH THIFBI3 OaliaHbICTRI. By *Karaail KOXKIIbIH
KACHETIHE JKOHE OJIAPIbl OHJICY TEXHOJOTHUACHIHA KATThI 9CEp €TE/i.

XKikreyain 6acThl Oenrici KaaabIKThIH XUMHSIIBIK KYpaMbl OOJIBIN TaObUTAAbI. KOXKIAP
OpTYpJIi TUNTET1 OKCUATEPAIH apaKaTbIHACHI IIIaMaMeH Oipael 6omaThiH Heri3ri Keimksut (Ca
xoHe Mg CUITUTIK MeTally OKCUATepl O0ackiMm) >koHe Oeiitapan (amdotepni) (Si xone Al
OKCUJITep1 OackIM) OOJIBIN eKire OeiHel.

bonat GankpITaTBIH KOXKIAPJBIH KYPAMBbIHIA aUTapIbIKTald MeJIiepae TeMip (MeTa
typinge 20 %-ra geiiH xoHe okcuaTep TypiHae 24 %-ra aeiiH), coHOal-ak opTypil
OKCcHATEP MeEH cyinbbunrep Oomaawl. bomar OGanKeITaTBIH KOXIAAPABIH KB CaWbIH
KUHAJIATBIH Maccachl JOMHa KOKapblHa KaparaH/a eKi ece a3 0o1abl.



[loitpiH MeH 60JaT eHIIPY MPOIECTEPIHIH HOTHKECIHE KaIABIKTapAbIH Kelleci Typiiepi
TY3UIe11:
KOKC eJIeM1 — IIUXTAJIBIK MaTepuaiiapabl MOJIIEpIey Ke31H/e;
KBIIIKBLT MARBIP — KOKC Ta3bIH Ta3apTy OAPBICHIH/A;
KeK, (yc — TacKeMipJIi MalbIpAbl OHJETEeH KE3/¢;
OaibITy JKBIHBICHI — KaTapJiaFbl KOKCTEHIeH KOMIpl OailbITyFa JailbIHIaFaH Ke3/Ie;
KOKC IIIJIAMBI — KOMIp IIUXTAChIH KOKCTaFaH Ke3/I¢;
arJioesieM, aryioluiaM — IMIMXTaIbIK MaTepuaiaap/Ibl yaTKaH Ke3/Ie;
00J1aT KOPBITY IUTAarkl — OOJIATTHIK OPHITKAH KE3/1¢;

JIOMHA TIIarel, OIPIKTIPIITeH KBapIil KYMbl — IIOWBIH ©HJIpici 0aphIChIHA, COHAN-aK
KYpFaK TO3aH >KMHAFBIIITA YCTaJFaH TO3aH, JOMHA Ta3blH IBIMKBLI Ta3apTy >KyHelepiHiH
[UTaMJIaphl, COHIAN aK TeXHOJIOTHSUIBIK KaOJBIKTHI TaiijaJlany MpOIECiHe maiiaa 00maThiH
KaJIBIKTap.

Kanaeikrapaere 6ip 06J1ir1 TeXHOJIOTHSIIBIK MPOIECKEe KaWTapbUIaabl, KAJIIBIKTapIbIH
eKkiHI Oeiri Kaita eHaeyre xidepiiei, KairaH 0eJiri KalabIKTap/sl )KUHAKTAYbIIITapFa
xKi0Oepiiemi.

1.14-cyperte 1-KocimopbIHIa KadABIKTAPABIH KUHATYBI KOHE OJapAbl KaTa eHIEY
OOMBIHIIIA IEPEKTEP YCHIHBLIFAH.
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1.14-cypet. 2015 - 2019 xpurnapaarbl KaJIbIKTapIbIH KHUHATYBI KOHE OJIAp/bl KaiTa
OHJIeY TMHAMUKACHI

CyperTe KepceTUIreHIeH, KaIIBIKTapAblH e0yip 06iri KocimopbiHaa KaiTa eHIemne/l,
KailTa eHJIeJIreH KaJIIBIKTap kI yiieci 29 %-nan 64 %-ra eiiiH aybITKUIbIL.



1.15-cyperte 2-kocinopsid 6oibiama 2020 - 2021 sxputaapaarsl KaIAbIKTApAbIH )KHHATY
KeJieM1 YCBIHBUI/IBI, OHJIa KaiiTa eHJieyre OCpUIreH KOHE 63 KOCIMOPHBIH/IA Taii1alaHblIFaH
KQJIJIBIKTapIbIH KOJIeMi KOPCETIJITeH.

o Fumannel, T e Kaiita egneyre Gepinoi T @ KacimoprIaga nafimanamwingel, T
A CTIHp ALY, 12 | BomaT KopEITY HLTATED

BonaT KopEITY LLTATE 1TofikIH KyHD LILTATH

1.15-cypert. 2020 - 2021 xbpuTHapaarbl KaJagbIKTap/IbIH KUHAIYHI )KOHE OJap/bl KalTa
OHJICY KoJieMi

Cypetrte kepcetinrenaei 2-kocimopbinaa 2020 KbIIbl KHHAJIFaAH OHIIPICTIK
KaJIOeIKTapabiH 83 % Oerne yiibiMaapra KalTa eHaeyre oepinret, 2 % maMaibl Kom MeJIepi
— KOCIMOPHHBIH ©31HJe KalTaeHienareH, kKainraH 14 % MaMaHIaHJIBIPBUIFAH allaHFa
opHanacTeipbuiFad. Onapasiy iiHae 84 %-bl - MUKI3ATTHIK 00JIaT KOPBITY HUIATKI, 15 %-bI -
6omnaT Kyto nuiarsl xoHe mamamen 0,03 %-bl — HOMBIH KYIO HIJIarbl.

3-kocinopeiraa 2020 - 2021 xbUigapsl OHIIPICTIK KATALIKTapAbIH maMameH 80 %-bl jKeke
MaMaHJIaHJIBIPBIIFAaH aJlaHFa OPHANACTHIPBUIALI, 2 %-1aH a3bl OHIIPICTIK KAKETTUNKTEpre
Kepl Kaltapbuiibl, 18 %-bl YILIHII TYJIFanapra KailTa eHjaeyre Oepuiii.

4-KOCITTOPBIHJIA KYJI-KOXK JKOHE pe3eHKE OYIBIMIAphIHBIH KAIIBIKTAPhl KaJABIKTapIbIH

HET13T1 Typl OO0JBIN TaOBLIA b,

5-KacimopbIHa KUHAIATHIH KAJIABIKTapAbIH HET13T1 TYpiHE OHIpIC MPOIECiHIe YCTaIFaH
TO3aH, COHJal-aK KapOuj MmuIamMbl >kaTajapl. To3aH I1IIiHapa OHIIPICTIK MPOIECKe
KalTapbulaJbl, HUIAM KaJbIKTapAbl dKUHAKTAYBILIKA K10eplIel.



1.16-cyperre 5-kocimopsiH ymin kambiuii xapounin (CaC,) eHuipy kesinue

acTIMpalUsUIBIK TO3aHHBIH KUHAITy KejieMl MeH KaiTa maiijanany keyieMi kepceruired. Kepin
oteipranbIMbI3fai, [1I1Y-1a TyThUIFaH TO3aHHBIH O1p 06JIiri OHIPICTIK UKJIFA KaWTapbLiaabl
, €KIHIII1 OOJIri eKiHII PEeTTIK HIMKI3aTThl CaKTay allaHbIHA OPHAJIACTHIPHLIAIBL.

& FiHanmeL T K afiTa mafin anaHelngEl, T

1.16-cyper. Kanbiuit kapOuIiH 6HIIPY KE31HIET1 KAIAbIKTap (aCIUpaIUsIIbIK TO3aH)
Kazipri yakpITTa muKizaT pecypcTapblH KEUIeHIl MaijaliaHyFa, €KIiHII PEeTTIK
pecypcTap/ibl MOOMIM3aIMsIayFa »XKOHE MaijanaHyra Oaca Hazap ayaapblianbl. Exiaimmi
PETTIK MaTepHUaIABIK pecypcTapAblH €ce0lHEH Kapa METALUTYprusi KOXKJAapblH KaiTa eHICY
KeJieMi ecy/e.
1.16-kecTeie METaUTYpTUSIIBIK OHIIPICTIH KaJIBIKTApbIHAH aJbIHATBIH OHIMIEP
KOPCETUIreH.
1.16-kecte. OHAIPICTIK KATABIKTAPMEH KYMBIC ICTEY 9/1iCTEPI

P/c Ne OHnmuipic Kanpeixrapasrg Typiepi Kanneixrapas! naitnanany
1 2 3 4
. Kapsepnepai TOATHIPY,
1 Ken eHmipy ApisiMa Tay JKBIHBICTAPEI PrepiepA by
KYPBUIBIC MaTepHajIiaphbl
To3zan Arnommxraga naiganany
2 Koxc-xumust
T"a3e1 OTeIH
Arjommxraja naijganany,
OMHAa oHIpiciHe
3 AriomMepanust Tozan A P

apHAIFaH > KEHTEKTEpIi
OHIIIPY



TycTi cunmkar KipmimiH
SHIIPY,

TYCTI TOPTJIaHIIEMEHTTI
OHIIIPY;

THIHAWTKBIII OHIIPY;

Inamnap

arjonInXTara KOCHUIATHIH
KOCIIa,;

YHTaKThl METaJUIapyTHUsFa
4 JomHa Ckpan apHaJIFaH TeMip OKCHITEPI;

Temip-kokc eHipici;

TBIHAUTKEIII, KOXK-MaKTa

OHIIIPY;

Kok, To3an Beron enmipici;
LemenT eHmipici;
Ko KyphLIBICHI

[Io¥bIH CHIHBIKTAPHI;
I'padur KYpaM bl

KaJIBIKTap

JloMHa KOCBIMBI,

KoxXIb! KMBIpLIBIKTAC
LlemeHT enpipicinae Temip
Hlnam MEH TO3aHJbl alyFa
apHAJIFaH pereHepawus;

5 Bonar kopeiTy BaiipIThIIFAaH ~ KECEKTI
[Mnam KCHHIH OpHBIHA MaljaaHy
5
Tozag THIHANTKBIII OHIIPY;

1.54. XKep pecypcrapsiHa, TONEIPAK, ’KaMBUFEICEIHA, )KEPACcTHI CyJIaphEIHA dcepi

Kemnreren mexrapbl ®oHe KOCAIKBI KBI3METTEP1 0ap METaUTYypPTrUsIbIK 3aybITTap MEH
KeILIEHJEP MbIHJaFaH TeKTap ayMaKThl ajiblll XKaThIp. 1 -KOCIOPBIH 5 MBIH r'eKTap/laH acTam
ayMakKTa OpHajacKaH.

Kapa metamnyprusiga TeXHOJOTHSUIIBIK MpoIiecTep OApBIChIHAA KOI MOJIIep/ie KaTThI
KaJIIBIKTap sKuHaabl. KaTThl ©HEPKICINTIK KAIJBIKTAp AN OHIM OHJIPY Ke31HJe Hemece
KYMBICTapbl OpBIHIAY Ke3iHJe TMaijga OoJFaH »KOHE TOJIBIK HEeMece >KapThLIaii
TYTBHIHYIIBUIBIK KACHUETTEPIH JKOFAJITKAH IIHUKI3aTThIH, MaTepualgapAbiH, >XapThlLiai
(habpuKkaTTapAbIH KAIJIBIKTaphl CaHAJIabI.

Kannpikrap MbpIHAaraH TeKTap Maijanibl KepJaepal ajblll KaTKaH YJIKEH aymMakKTapra
xuHanaapl. Kox yHiHaiaepi kem karmaiiia Kopiiarad opTara 3ussHabl ocep etefdi. JKemmiH
ocepiHeH YHIHAIEpJAe TYpPaKThl TypJAe To3aH maima Oosaawsl, Oy aya OacceilHIHIH
nacTtaHyblHa okenenl. JKayblH-mamblH (GKaHOBIP, Kap) YHIHAUIEPAEr: 3JIEMEHTTEpP MEH
KOCBUIBICTap/Ibl IIAKbIT, TOMBIPAKTHIH JaCTaHYbIHA OKEJIE/].

Hotwxecinae TinTi YHiHAUIEpAeH O0CaThUIFaH KEPJICP/IIH 031 aybll MIapyallbUIbIFRIHAA
naijamanyFa xKapaMmchbi3 OOJBIN Kalajbl, "MHIYCTPUAABIK anamn' JIer atajaThliH 00C Kepiep
nmaiina Oonanbl. KocimopwelHABI MMaiifanaHy asKTajdfaH COH cajjapiiapblH JKOHE OYpBIH
naianaHbUIFaH aTaHIapbIH TOMBIPAK KYHAPJIBIFBIH KAIMBIHA KENTIpy OOMBIHINA TIapajap



tanman eruteni. Kazakcranna Kopjekcine caifi eHAIPICTIK KalJAbIKTapAbl CaKTay apHaubI
XKaOABIKTAJIFaH OpbIHAApAA JKYPriziienl, KajaAbIKThIH opOip Typl YIIIH cakray Mep3iMi
oenrineneni. [lomuronapl maimananyapl TOKTaTKAH COH KaJIBIKTAPABIH opOip MEHIIIK ueci
oJIapIbl K9JIeTe achIpyFa, KalTa OHJIeyre HeMece KOMYTe MiHICTTI.

byniaren >xepiepiH TOMBIpaK KYHAPJBIFBIH KajlblHA KENTIPYIiH OO0KaMIbl
OarbITTapbIH aHBIKTaFaH Ke37le Kesecl GaKkTopiapAbl ECKepy KaxkeT:

OYJIIHT€H >XepJepAiH KOopIllaraH OpTara dCcep €TYIHIH HETi3rl TypJepl >KOHE TOMbIpaK
KYHapPJIBIFBIH KAJITIbIHA KEATIPYiH O0KamMIbl OaFrbITTaphl;

OYJIIHT€H XKepJiepiH KOJIAMChI3 9CEPIH AJICIPETETIH HEMECE KYIICUTETIH JKOHE KaJlblHA
KeJNTIpUIeTIH NaHamadTTapapl maijganady TypiHE ocep €TeTIH TaOuFHu >KarjaanjapablH
TYPaKThl KOPCETKILITEPI;

KOFaMHBIH QJICYMETTIK JKOHE TaOWFATThl KOPFay TaJlallTaphIH €CKEPE OTHIPHIT, dPTYpIIi
MakKcaTTarbl ajlaHJapbl KEHEUTY KaKEeTTLIIT;

TONBIPAK KYHApPJBIFBIH KaJIblHA KENTIPYAIH OpPTYpJl OarbITTapbIHBIH
CaHUTAPJIBIK-TUTUEHAJIBIK, PEKPEALUSIIBIK HKOHE ICTETUKANIBIK dCEepiH Oaranay.
YITTBIK CTaHAapTTapFa COWKEC TOMBIPAK KYHAPJBIFBIH KaJIblHA KEJITIPYIiH op
TYpI100IKaMIIBI GaFbITTapHI Oap.

XKepaiy Tonblpak KyHapJIbIFbIH KAJIIbIHA KENTIPY OaFbIThIH TaHJAy KeJecl (pakTopiaapabl

€CKepe OTBIPHII KY3ETe aChIPhLIAJIbI:

ayJaHHBIH KapaTbUIbIC >Karaailbl (KJIMMaThl, TOMNBIPAFbl, TEJOTHUSJIBIK >XOHE
THAPOTEONIOTHSUIBIK JKaFAaiibl, eciMaikTepi, Oemepi, alKbIHIAyIIbl TeOXyienepi Hemece
naHamadThIK KeleHaepi);

KOMIp HUIAMBIHBIH *oHE KeMip (paOpuKachl KaaAbIKTapbIHBIH arpOXMMHSUIIBIK JKOHE
arpou3HKaIbIK KACUETTEDI;

OyJiHTEeH >KepJepJiH OpHajlacKaH ayJaHbIHIAFbl IIapyallblIbIK,
QJIEYMETTIK-9KOHOMUKAJIBIK KOHE CAHUTAPJIBIK-TUTUCHAIIBIK JKaFJaniap;

KailTa KaJIblHA KEJITIPUIETIH >KepJepAiH KOJJAaHbUTY Mep3iMi KOHE onapibl KaiTa
Oynaipy MYMKIHIITI;

KaiiTa KaJIIbIHA KEATIPY KYMbICTAPbIHBIH TEXHOJIOTUSIApHhI;
KOpIIIaFaH OpTaHbl KOpFay OOMBIHINIA TaTanTap;
ayMaKThl MPECIEKTUBAIBIK IaMbITY >KJICTIapHhI.

1 -KOCIMOPBIHHBIH XUMUSIIBIK KaJJbIKTapFa apHaJFaH ekl yiumici 6ap, Oipeyi 1990
XKblIFa Jerin, exinmici 2013 xbputrel 1 KaHTapra AekiH KoyanbplIFad. Exi yHiHAIACT] Kbl
KUHAJIFaH KAJIJIBIK - KOKC-XUMUSI ©H11piciHiH maMaMmeH 100 MbIH TOHHA XUMUSIIBIK KaJIJIBIFBI:
dbyc KoHE KBIKBIT IMmaiblp. KocimopeiHAa KOKC-XUMHS OHIIPICIHAE DKOJOTHUSIIBIK
3aHHAMaHbl cakKTay MakcaTblHIa (QYCTbl KOHE KBIIIKbUI IMAWBIPIALI KJJETe XKapary
KOHJIBIPFBIIAPHI Al JaIanyFa Oepiiii.

1-xocimopeigaa 2012 xburaad 6actan opi Kapai eHACY JKOHE )KYMBIC asKTaIFaHHAH KeHiH
YHIHIHI TOJIBIK KajIblHA KeJITipy MakcaTbiHga Ne 1 yHiHIIIEH XUMUSUIIBIK KaJIIBIKTapabl



HIBIFapy OOMBIHIIA KYMBICTAp KYPri3utin >xkatsip. 2012 xpurnan 6actan 2015 xputra aeiin
12 MBIH TOHHAJAH acTaM KaJAbIK IMIBIFAPBUILIN, KalTa eHaeyre kidepinai. KoOayibik
Ky’)KaTTaMara COMKEC, KBIIIKBLI MIAWBIPIIbIH CYHBIK (Pa3achl KaIMbIHA KEATIPY JKYMBICTAPHI
Oactanranfa JeWiH YHIHAIJECH IIbIFapbUIagbl. 1-KOCIMOPBIH KYPri3eTiH KallblHA KENTIpY
’KYMBICTAPBIHBIH HETI3T1 MaKCaThl XUMUSUIBIK YHIHIIIEPAIH KAJIABIKTAPBIH aJICOPOIUSIIBIK
MaTepuaIgapMeH 3ajajChI3JaHbIpy OONbIN TaObLIaAbl. AJNCOPOCHTTEP PETIHIE OK IeH
TYHIPIIIKTENTEH KOXX KOJJAHBUIAABI, OJap CYMEH J>KaHacKaHJa I[EMCHTTENEIl >KoHE

OTKI30C€MTIH KOIIIIIK JKacaiibl, OChLIalIa KypaMbIH/ia IIANBIpel Oap 3aTTapIblH Kap CybIHa
MEXaHUKaIBIK KOCBUTybIHA >KOJ OepMmeii. XUMUSIIBIK YHIHAI KaJdJIbIKTapblH KaJlbIHA
KEJTIPYJIH COHFbI KE3€H1 JCKOPATUBTIK >KOHE KOTaJJaHAblpy MaKCaThIHAA OCIMIIKTEp
OTBIPFBI3Y VIIIH JKEpAl OMOJOTHUSIBIK KajllblHAa KEITIpyre HeTri3JelreH OUOJOTHUSIIBIK
KQJIMbIHA KENTIpy Ke3eHi OO0 TaObuIafbl. BHONOTHSAIBIK KE3€H TEXHUKAIBIK KE3€H
asiKTaJiFaHHAH KeWiH OacTayajibl )KoHE TEXHHUKAJIBIK Ke3eH OapbIChIHAA JaWbIHAAIFaH TaMblp
KaWbUTy KaOAThIHBIH YCTIHI1 O€TIH KaJbINTACTHIPY MaKCAaThIHAA KY3€Te achlpbuiajibl. by
KabaT TOMBIPAKTHIH 3PO3USACHIHA, KaIMbIHA KEITIPUIreH »ep OCTIHIEer! yCaK TOIBIPAKThIH
Oy3bLTybIHA *K0J1 Oepmeial. KannbiHa KeATipyIiH OMOJIOTHSIIBIK K€3€HIH OPbIHAY KOpIIaraH
OpTaHbl KOpFay IIapaJapblHBIH MaHBI3bI Kypamaac OenikTepiHiH Oipi OOJbIN TaObLIATHIH
aTMoc(epara IIBIFAPBUIATBIH TO3aH MIBIFAPBIHABLIAPBIH a3alTyFa JKOHE ayJdaHHBIH

MUKPOKIIMMATBIH JKaKcapTyFa MYMKIHIIK Oepe/t.

1.5.5. ®m3ukansik ocep ety (axTopiapsl

[ly MeH aipinm MeTa/uTyprus cajachblHa KaTBICTHI KUl KE3JECETiH Moceye OOJIBIT
TaOBLIABl KOHE OJApJBIH Ke3Jepl 1C JKY3IHJAE TEXHOJOTHSJIBIK IPOIECTIH OapJibiK
Ke3eHaepinae kesneceni. Kopuiaran oprara KOHIBIPFBI HIBIFAPATBIH OHJIIPICTIK IOy
MEJUIIUHAIIBIK, QJICYMETTIK >KOHE DKOHOMHUKAIIBIK aCIeKTLIepi 0ap KarbIMChI3 ocep €TyIIl
(haxTop 00JIBIN TaObUIAIBI.

Iy meH mipiaaiH eH MaHBI3IbI KO3Aepl IIUKI3aT MeH OHIAIpIC OHIMACPIH TachIMallIay
KOHE OHJey OOoJbIm TaOBUTIAABI, MMHUPOMETAILNTYPTUSIIBIK OIEpalusIapMeH JKOHE
Matepuaiaapabpl YCaKTayMeH OaiJIaHbICTBI OHJIPICTIK MPOILECTEP; COPFhUIAP MEH
KeJACTKIIITEP/I1 Maiaanany; Oy MIbIFapy; COHBIMEH KaTap aBTOMATThI 1a0bLT )KYHEJIepiH iCKe
Kocy. Iy Men mipinai OGipHele TOCIIMEH eJimeyre 0onaabl, Oipak, 9JIeTTe, Iy MEH JIpLI
OPTYPJIl TEXHOJIOTHSIJIBIK MPOILIECTE SPKMIBI 00J1abl, OV peTTe ABIOBICTHIH KULIITIH KOHE
€J1J11 MEKEHIep/IIH OH/IIPICTIK AyMaKTaH apaKalllbIKThIFbIH ECKEPY KaXkeT.

TuicTi TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY KEIJAETKIIITEP MEH COPFBIJIAP CUSKTHI Ka0IbIKTHIH
TEeHrepimMiHiH Oy3bliMaybiHa KeMekTecedl. Lyapl a3alTybIH JKaJIbl 9ICTEPIHE MbIHAJIAP
KaTaJpl: 1Ty KO31H dKpaHAay YIIH YHIHIIIEP 1 Maianany; [y MbIFapaThlH KOHABIPFbUIApFa
HEMeCce KOMIIOHCHTTEPIe JbIOBICOKIIAYJIaFbII KOHCTPYKIHSJIAPAAH KacalFaH KOPITyCTap bl
naianany; »kaOApIKKa apHAIFaH Jipire Kapchl TIPEKTEP MEH KOCKBIIITap bl aiijaiany; 1y
IIBIFAPaThIH  KOHABIPFBUIAPABI MYKHUIT OanTtay; IbIOBIC SKUUITIH e3repTy. JKymbic



OpBIHAAPBIHA OHIIPICTIK KOHE KOCAJIKbl FUMapaTTapaa pyKcaT €TUITeH €H KOFaphl JbIOBIC
neHreiti 95 nbA xypaiisl.

1.5.6. KopmaraH opTaHB KOpFayAblH KEMIEH i TOCUIH XYpri3y

Kopiiaran opranbl KOprayJblH KEIIEH1I TOCIIIHE KOCIMOPBIHIAAPBIH OHIPICTIK
KBI3METIHIH (aTMoc(epara MIBIFapbIHIBLIAP, CY OPTAChIHA TOTIHAUICD JKOHE KAJIBIKTAPIbI
KaJIBITITACTBIPY/OpHATIACTHIPY) KOpIIIaFraH OPTaHbIH Kypamjaac OeJliKTepiHE Tepic acep €Ty
KO3JIepiH aHbIKTayFa, KOCIMOPBIHAAPAbl OaKblIay JKOJBIMEH OJIapJIblH TEXHOTEHIIK dCepiH
TOMEHIeTyTe/00FbI30ayFa, COHMal-aK KaObUIaHATHIH IIapajiapblH 3KOJIOTHSIIBIK JKOHE
HKOHOMUKAJIBIK TUIMUTITIH CANIBICTBIPa OTBIPHII, €H Y3A1K KOJDKETIM/II TEXHUKAJIAPAbl €HT13y
MEH KOJJIaHyFa OaFbpITTalFaH mapaiap Kynheci JKaTapbl.

Kemenai tocinal ky3ere acblpy YIIIH KOCIMOPBIHIAAP KOpILIaraH OpTaHbl KOpray
MoceJIeNiepiHe epeKIne Ha3ap ayJapybl KepekK, aTan alTKaHa:

O0OBEKT TYTHIHATBHIH HEMECE OHJIIPETIH MIMKI3aT MeH KOCAJIKbI MaTepHalIap/ibl, SHEPTUSHBI
MIHJIETT] €CEMNKE aly;

IIBIFAPBIHIBLIAPABIH, TOTIHAUIEPIIH, O0BEKTIIeT] TY3UIETIH KaIABIKTApAbIH OapiIbIK
KO3JIepiH, OJap/AblH CUIMAThl MEH KOJIEMIH Ky)KaTTay, COHJai-aK oJap/blH KOpIIaraH opTara
Tepic acep eTy OKUFaJapblH aHBIKTAY;

CapKBIHBI CyJIap MEH IIBIFAPbUIATHIH Ta37ap bl 3UsH/BI 3aTTapJaH Ta3apTy KOHE TaOUFH
pecypcTapapl naigananyapl KbICKapTy KoHE OOBEKTie MIBIFapPBIHIBLIAPIBIH, TOTIHIICPIIH
KOHE KaJJABIKTAPABIH TY31y KOJEMIH a3aiTy OOMBIHINA €H V31K KODKETIM/II TeXHUKAIaPAbl
€HT13y OOMBIHINIA TEXHOJOTUSIIBIK MISTIIIMICP MEH O3T¢ JIe 9AICTEP/Il KOIAaHY;

TaOUFU pecypcTapibl YTHIM/BI Maianany jkoHe KOpIlaFaH OpTaHbl KOpFay >KOHIHJET1
TUIMJI 1C-TIapasiap/bl 931pIey;

KOCIMOPBIHHBIH, AKOJIOTHSUIBIK CasiCaThIH JACKIapalusiiay;

AKOJIOTHUSUIBIK MEHEDKMEHT KYHECIHIe OHIIPICTI cepTuduKaTTayapl NailblHIAY KOHE
JKYprisy;

OHJIIPICTIK HKOJOTHSIIBIK OaKbUIay JKOHE KOpIIaFaH OpTa KOMIOHEHTTEPIHE MOHUTOPHUHT
KYprisy;

KEILIEH/ Il SKOJIOTUSUIBIK pyKcaTTap aiy;

IKOJIOTHSUIBIK KoHE 0acka Ja 3aHHAMa TaJlalTapbIHBIH OPBIHAATYBl MEH CaKTaTybIH
OaKpLIay bl XKY3€ETe achIpy.

Xorapbsl 3IKOJOTHUANBIK-DKOHOMHUKAIBIK HOTHXKEJIEPre KOJI JKEeTKi3y YVIIiH
IIBIFAPBIHIBUIAPABI, 3USHABI 3aTTap IbIH TOTIHIIIEPIH Ta3apTy MPOIECIH TYThUIFaH 3aTTapbl
KoJlere ’kapary mpoueciMeH OipikTipy KaxeT. JypbIcblH aWTKaHJa, 3USHABI
IIBIFAPBIHIBUIAP/IBI TA3apTy THIMCI3, OMTKEHI OHBIH KOMETIMEH KOpIIaFraH opTara 3UsTHIbI
3aTTap/blH TYCYIH TOJIBIFBIMEH TOKTaTy MYMKIH emec, ce0ebi KopliaraH OpTaHbIH O1p
KOMIIOHEHTIHIH JIaCTaHy JACHIeHiHIH TOMEH/EYl eKIHINICIHIH JaCTaHybIHbIH >KOFapbliayblHa
OKeJlyl MYMKIH.



JlacTany ceOeOiHIH ©31H XO0I0 OHAIPICKe KAJABIFBI a3, Oojamakra KalIbIKChI3
TEXHOJIOTUSIIApAbl €HTI3yAl Tajlam erejll, Oy IMIMKI3aTThl KaH-KaKThl NaijanaHyFra KoHe
KOpIIIaFaH OpTara 3UsHIIbI 3aTTap IbIH KO MOJIIIEPIH )KOIFa MYMKIHIIK Oepe/i.

1.6. CanaHsl JaMEITy TEpPCOCKTHBAIAPEI

JKammer Kazakcranga TMK - 3kOHOMHMKaHBIH SKCIIOPTKA OardgapiiaHFaH CETMEHTI, ic
Ky3iHae Kazakcranga eHAIpUIETIH OapIiblK MeTalap MEH METall OHIMACP] IKCIIOPTTAIaIbI.
Ka3zakcTaHHBIH METANTyprusi CajacblHbIH JaMy YpAICTEepl OCbIHJIail OOJFaHIbIKTAH,
METAJUTYPTHsl KEHIEHIHIH KOCIMOphIHAaphl ©3 eHiMmaepiHiH 80 % nskcmoprtraiiasl. En
AKCIIOPTBIHBIH, >KAJIbI KOJIEMIHJIET1 METAJTyprus KellleHiHiH yieci 35 % kypaiiasl [46].

CananblH opi Kapail gamybl SKCIOPTTHIK OHIMHIH JKaHa TYPJEPIH OHIIPE OTBIPHIT
IIMKI3aTThl KalTa OHACY/IIH KEUIEHAUIIIH apTThIPpybl, KEHIHHEH CHIPTKbI HapbIKTapra [1, 3]
Oarmapiiana OTBIPHIM, 1MIKI HAPBIKTHIH KKETTITIKTEPl YIIIIH METAJI OHIMIEpl MEH OJiapaaH
KacajraH OyHWBIMIIap/bl IbIFapyFa OaFbITTaIFaH TYMKUIIKTI KalTa OaJIKbITYy CaHBIH YJIFAUTY
OoilpiHIIA OHMIpICTEDP KYpyAbl, OTaHALIK TMK KocimopbIHAAPBIHBIH METAJLTYPrUsSHBIH
MaTepuaNapblH, KaOJBIKTApbIH, KaillTa OHJEIreH OHIMJEpPIH XallbIKapaiblK camna
CTaHJapTTapblHA COMKEC KENreH Xardaija MNaijalaHyblH Ke3JEWUTIH Xep KOWHAybIH
nailallanymbUIapAblH ~ TayaplapAblH, >KYMBICTapJblH, KOPCETUIETIH KbhI3METTEPIIH
Ka3aKCTaHAbIK KYpPaMbIH YJIFaUTyAbl KOca ajfaHjaa, OipHelie OarblT OOMBIHIIA >KYPri3ulyl
MYMKiH.

Kazakcran naiiganel Ka30a KOpbl OOWBIHIIA dJIeMJIe Kemoacibl opbIH anaapl. OchlFaH
OatimanpicTel TMK 0Gocexkere KaOIMeTTINITiH apTTBIPY YOIIH aifaFbl  KbULAAPHI
MUHEpaIJIbI-IIMKI3aT 0a3aChIH TOJBIKTHIPY, *KEP KOWHAYBIH MailananymibIapIbH OipbIHFal
mnatgopMaceiHaa OU3HEC-IPOIECTEPAl OHAWIIATy >KOHE AaBTOMATTaHABIPY, Oa3albIK
MeTanaapAsl JalblH OHIMre AcHiH OHJICY/l TepeHJETy XoHe T.0. OOWBIHINA Iapajap
KaObLIJaHATHIH O0JaIbI.

OHpipiieTiH 6HIM KoJeMi xkoHe T.0. OOMBIHIIA KOCiTOPHHAAPABIH OONaNIarkl

Annarsl 5 KbUIIA KOHE OJ1aH 91 CEKTOP/IA JKaHa KyaTTap MEH KOCIOPbIHAAPAbI 1CKE KOCY
’KocTmapiaHsin oTeIp. Mocenen, Kaparanabsr o0npicbiHaarbl Capanb OHEPKOCITITIK aifMaFbIHBIH
ayMarblHJla YII METaJUTypPrUsUIBIK KOCIMOPBIH Cally >KOCHAapiaHbIN OTHIP: MBIPBIIITAIFaH
0onaT eHAIPY 3ayBIThI, KYOBIP 3ayBITHl KOHE BICTHIKTAl MBIPBIIITAY 3aybIThl. MIHBECTHITHS
kesnemi 478 miua AKIL nommapsr.

AkTebe obabichinna QazSpetsSteel penbcrep, TEMIpxKOI JOHTEIEKTEP1, KYPBUIBIC )KOHE
KYPBUIBIMIBIK apMaTypa HIbIFapaThiH 00JaT OaJKbITY 3aybITBIH CAIYJbI KOCTIApJam OTHIP.
XKobara cansiHaThiH wHBecTUnMsIap 587 mun AKII gommapel keneMinzge. 3aybITThIH
KYaTTBUIBIFBI KbIIbIHA 800 MBIH TOHHA ©HIM/II KYpanIbl.

JKyMBIC icTenm TypFaH KOCIMOPBIHAAp 1a KeHeuTumin xkatelp. Macened, ERG kypambina
kipetia CokonoB-Capsibail Tay-keH OaiibiTy eHuipicTik Oipiecrtiri (CCTBOB) kypambiana
temip kenm BF-xxeHTekTepaiH chIHAMaldblK TapTUACKIH oOHAIpAl. JKaHa eHIMHIH



cUmnaTTaMajapblH PacTalThIH XalbIKapaiblK cepTUhUKAT anabl. KocimopeiHaa KOHIEHTpAT

OHJIIPICIHIH TEXHOJOTUSJIBIK CXEMAaChlH XAHFBIPTY >KyMbICTapbl Oactanabl. 2023 KbUIIbIH

OIpiHIII TOKCAHBIH/IA O©HEPKACINTIK KEIIEHI'e HeT13T1 TEXHOJIOTHSUIBIK JKa0IBIKTap JKETKI31Ie /i,
Kypbuibic-MOHTaXK 1Ay KYMBICTapbIMEH Oipre WHBECTHIUSIApP IIaMaMeH 2,8 MIIpJ TeHreHi

KYpaWuThiH Oonaabl. OHAIPICTI KAHFBIPTY KOHE KaHA OHIM ally — Kasipri KaJbINTacKaH

reocasicy arnana ete Manb131ibl 6oJbin oThip: 0y CCTBObB-re jxana HapbIKTapFa, COHBIH
iminae Eypomara mbeiryFa MyMKIHIIK Oepeni, Oyl TONTBIH PECEMNIIK CEepIKTECTEpiHe

CaJIBIHFaH JKOHE CEKTOPAArbl OHIPICTIH KYJIIbIpayblHa 9Cep €TKEH BIKMalapaiapablH TePic
oCepiH KOS IBI.

CexrTopaarbl KypJelll WHBECTHIMsIIapFa KeleTiH Ooicak, 2022 *KbuiaslH 12 aifbiHIa
MeTaJuTyprusi cajgacbinga 606,3 mMip/ TEHreHl JKOHE MeTasll KeHJIEpIH OHJIIPY cajachIHia
689,2 mupa TeHreHi Kypanbl. PecryOnmka OOWBIHINIA ©HEPKOCINTIK CEKTOPJAFhl HETI3Ti
KaluTallfa CaJIbIHFaH MHBECTULUSIIAPAbIH O0apiiblk KejeMiHeH TMK-HbIH KUBIHTHIK YJieci
avtapnbikTail 18 %-Fa xKeTTi.

XocnapnarraH KaifTa )apaKTaHABIPY, )KOCIapIaHFaH TAOUFATTH KOPFay iC-mapaiapsl

MeTtamnyprus canacblHJa )KE€TKUIIKTI KalTa eHAey/l1H 00iIMaybl - MallliHA )Kacay, KeJliK
OHE KYPBUIBIC caslajlapbl CUSKTHI YITTHIK YKOHOMHKAHBIH >KOFapbl TEXHOJIOTHSIIBIK JKOHE
FBUIBIM/IBI K@)KE€TCIHETIH CEKTOPJIApblH JaMbITy YIIIH HEri3ri Texeyur ¢(akTop Oobin
taObutanbl. COHBIMEH KaTap, MalllMHA >Kacay MEH KOJIK CajJaChIHBIH HAIllap JaMybl MYHAM
OHJICY, XUMHUSI, aFalll OHJIEYy, KYPBUIbIC )KOHE ayblI IIapyalIbUIbIFbI CUSKTHI OacKa canaiapablH
0acekere KaOUIETTLIITHE TEpPIC acep eTel.

Heri3ri mapanap perinae ToeMeHAETIepl aTal eTyre 00Iaibl:

3aMaHay! TEXHOJOTHSIIAP/IbI, SHEPTHS )KOHE PEeCypc YHEMICY/II €HTI3Y;

TEeXHUKAJIBIK JKOHE IKOJIOTHUSIIBIK KayiICI3IKTI KAMTaMachl3 eTy;

U (PIBIK TEXHOJIOTUSIIAP/BI €HT13Y;

IIMKI3aT IIeH MaTepHaIIap bl THIMII Tali1aaaHy;

TayapJapabl CBIPTKBI HApbIKTapFa KBUDKBITY OOWBIHIIIA IIBIFBIHIAPIBI OTCY.

byn perre cananarsl MpIHAAl TOyEKeNIEPal eCKepMeyre O0IMai bl

1) mukizat OarbIThl. MeTanmapra aJeMIiK CypaHbIC a3aiifaH karpaiina Kaszakcran
KOFapbl KalTa OHIENIIeH Tayapiapbl 3KCIOPTTayFa MYMKIHAIK O€pEeTiH TEeXHOJIOTHSIBIK
apTHIKIIBUIBIKTAPAbI TTalaIaHa aTManIbl;

2) MeTaJIbIH QJIEeMJIK OaracblHA >KOFapbl TOyeNIUTIK. MeTanablH dleMIIK Oarachl
TOMEHJIETeH JKarJaiia OTaHABIK METAJUTyprusl CalachlHBIH OHIMJI caTyJaH TYCETIH Kipici
a3asiipl;

3) TOMEH TEXHOJOTHSIIBIK JEHIeH i cakTanybl. KazakcTaHHBIH METAJUTyPTHsl Cajachl
MIETENIIK aHAJIOTTapbIMEH CabICTBIPFaHAa €HOEK JKOHE IHEPTHsl HIBIFBIHBI €H KOl cala
OO0JIBITT KAJIBIT OTHIP.

OHipiep/eri SKOJOTUSIIBIK KUBbIHIBIKTAPAbl TOMEHJIETY YIIIH OHEPKICINTIK, a3aMaTThIK
OHE KOJI KYPBUIBICHIH/IA KATThl KAJJBIKTAP/IbIH KOMIILIITH (JOMHA KOXAaphl, IMLIaMaap,



KYJ JKoHe T.0.) maiiiananyra apHaJFaH THIMII TEXHOJIOTHSUIAp MEH apHaibl CTaHIapTTap.Ibl
o3ipJiey KaxKeT.

2. EH Y3/lik KOJDKeTiMIi TEeXHUKAJIapAbl alKEIHAAY oiCHAMACHI

Ocobl EKT OoiibiHIIa aHBIKTaMAaJIBIKTBI KOJIIAHY CaJlachl YIIIH €H Y3/IK KOJKETIMI1
TeXHUKAIApAbl aWKbIHAAY pociMiH XalbIKapalblK KaChll TEXHOJIOTHSIAD IKOHE
WHBECTUILIMSUIIBIK KoOanap optaibiFel (Oynad opi — Opranbik) ateiHaH EKT Oropochkl sxoHe
EKT oOoiipinma "lolibiH xkoHe OonaT eHAIpICl" aHBIKTaMaJbIFbIH J31pJiey Macenenepi
KOHIHJIET1 TEXHUKAJBIK KYMbIC TOOBI Karunanapapig epexenepine Colkec YHbIMIACThIPIbI.

Ocsl paciM mIeHOepiHae XalbIKapaiblK npakTuka skoHe EKT-Hbl aliKbIHAAY ToCLIAEDI,
oubiH imiHae EKT-wbr adikeiagay sxoHe EKT HeriziHme 3KONOTHUSUIBIK PYKCATTap aiy
apTTapblH OPBIHJAY VIIIH SKOJOTHSIIBIK TUIMIUIIK JIEHTenepin Oeyruiey >KeHIHJer1
HYCKAYJIBIKKA HET137IeJITeH TICUIIEeP €CKEPIII.

2.1. Nerepmunamus, EKT-HEI ipikTey KarumaTTapsi

Ex y3aik xomketiMai Texaukaiapabl anbiktay EKT OolibIHIIIa aHBIKTaMaNBIKTHI 93ipJiey
Macenenepl JKOHIHACT1 TeXHUKAJIBIK )KYMBIC TOOBIHBIH 1C-OpEKETTEPIHIH PETTUIITIH caKTayFa
HET13/IeTeH:

1)  sMuccusnapablH MapKEPIIiK JIACTAFBIII 3aTTAPBIH €CKEPE OTHIPHII, cajia YIIiH HeT13T1
AKOJIOTHSIIBIK TIPOOJIeMaiapabl alKbIHAAY;

[lo#ibiH MeH OoJiaT ©HMAIPICIHIH opOip TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECl YIIIH MapKepiik
3aTTapJblH Tiz0eci alkpiHAanrad (TosbiFbipak akmapat ockl EKT  GoiisiHmna
AHBIKTAMAIBIKTBIH 6-06IIIMIHAC KeATIPIATCH).

Mapxkepnik 3artap Tiz0eciH alkbiHmay oxici HeriziHeH ockl EKT Ooiibraina
AHBIKTaMAJIBIKTBl KOJIJJaHy callachlHJa KYpri3uireH kocinopsiHaapasiH KTA OGapsicbiHaa
aJbIHFaH >KOOAJNbIK, TEXHOJOTHSUIBIK KY)KAaTTaMaHbl XOHE MOJIIMETTEpJl 3epiAeieyre
HETr131€e/l.

Heri3ri nmactarbiimn Ke3AepaiH SMHUCCUSIAPBIHBIH KYpaMblHa OOJAThIH JACTaFbIMI
3aTTapIbIH Ti30€CIHEeH 9pOip TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIIECC YIIiH 06JieK MapKepJliK 3aTTap Tiz0eci
oJIap Kelleci cumaTTaMaliapra coiikec OOJFaH JKaFaaiia alKbIH I bl

KapacThIPBUIBIIT OTBIPFaH TEXHOJOTHSJIBIK MpOIEcKe 3aT ToH (Kobanay MKoHe
TEXHOJIOTHSITBIK Ky>KaTTamaja HEeT13/IeNTeH 3aTTap);

KOpIIIaFaH OpTara >koHe (HeMece) XaJbIKThIH JICHCAYJIbIFbIHA aUTapIbIKTall 9CEp e€TeTiH
3aT, OHBIH I1IIIHAE YBITTBUIBIFBI >KOFapbl, KaHUEPOT€HIIK, MYyTareHIIK, TEepaTOreHJIK
KacueTTepl JOJENICHTeH, KyMYJSTHUBTI ocepl Oap, cOoHIal-aKk TYpPaKThl OPraHUKaJbIK
JIACTaFbII 3aTTapFa )KaTaThlH 3aTTap;

2)  caJlaHbBIH AKOJOTHSIIBIK MpoOIeMaTapbliH KEIIEeH 1 Menryre OarbITTaIFaH KaHIu1aT
TEeXHUKAJIapIbl alKbIHAAY KOHE CUIIATTAY;



Kannunmat texHukanapaslH Ti30eciH KalublnmTacThipy Kesinnae ockl EKT OolipliHIIa
AHBIKTAMAJIBIKTBI KOJIJIAHY CaJIACBIHBIH SKOJOTHUIBIK TMPpOoOJeMaapblH KEIICH I IICIIyTre
OarpiTTanraH, Kazakcran PecmyOnukaceiana sxoHe EKT camacelHmarbl XadbIKapasibIK
kyxarrapaa 6ap (KTA HoOTHXKeCiHIe aHBIKTaJIFaH) TEXHOJOTHsUIap, TOCUIAEp, SJICTep,
nporecTep, TOKipudenep, aMmaiaap MeH IIeHIiMAep KapacThIPbUIIbI, HOTHXKECIHIE S-0emimMae
YCBHIHBUIFaH KaHAUJIAT TEXHUKATAP/IbIH T131M1 aHBIKTAJIIbI.

OpOip KaHAUIAT TEXHHUKACHl YIIiH TEeXHHUKAJbIK CHIATTaMachl JKOHE KaHIUIAT
TEXHUKAHBIH TEXHUKAJBIK KOJAAHBLTYybIHA KATHICTHI TAWbIM; KAHIUAT TEXHUKAHBI EHTI13YA1H
AKOJIOTUSJIBIK KOPCETKIIMITEPl JKOHE KaHIWJAT TEXHUKAHbl CHIIPYAIH QJICYEeTTI maljachl;
HPKOHOMUKAIIBIK KOPCETKIMITEDP, AIEYETTI Kpocc-Menua acepiepi (opraapaibik) koHEe Oacka
maptrap Oepuires;

3) TEXHUKAJBIK KOJIJaHY, SKOJOTHUSUIBIK HOTHIKEITIK )KOHE SKOHOMUKAIBIK THIMILTIK
KOPCETKIIITEPIHE COUKEC KaHIUAAT TEXHUKAJIAP/IbI TAJJIay JKOHE CaJIBICTHIPY;

EKT perinne kapanaTblH KaHAUIAT TEXHUKAJIApFa KaTbICThl MbIHAJAAll pETTUIKIICH
Oarasnay Kypriziimi:

1.  TexHOTOTHWSUIBIK KOJAaHY MapameTpiiepi OOMBIHIIA KaHAWIAT TEXHUKAHbI Oaranay;
2. DKOJOTHSUIBIK HOTIKEUTIK TapameTpiiepi OONbIHINIA KaHAUIAT TEXHUKAHBI Oaraay.

Keneci kepceTkilTepre KaTbICThl CaHABIK MOHMEH (oJ11eM OipJiirit Hemece KbICKapTy/
yIFalTy %) KepCceTUIreH KaHIuAaT TeXHUKAIAPbl SHTI3YIH dKOJOTHSIIBIK dCEpIHE Talaay
KYPriziimi:

aTMocdepalbIK aya: IBIFapbIHABIIAP bl O0NFEI30ay JKoHE (HeEMece) a3anTy;
CYZIbI TYTBIHY: >KaJIIIbl Cy TYTBIHY/IbI a3aUTY;
CapKbIH/IBI CyJIap: TOTIHALIEP1 00JIFbI30ay XoHE (HEMece) a3ailTy;

TOTBIPAK, K€p KOWHAYBI, )KEPACThI CyJIapbl: TAOUFU OPTAHBIH KOMIIOHEHTTEPIHE dcep
eTyiH OOJIFBI30ay JKoHE (HEMece) a3auTy;

KaJJIBIKTAp: OHEPKACINTIK KAIIBIKTApPABIH TY3UIYIH/ KUHAIYBIH KOHE/HEMece OJapabl
KalTa eHJeyal OoJiFbI30ay >KoHE (HeMece) a3aTy, KalAbIKTapAbl KaiTa eHJAEy >KOHE
KAJIJIBIKTap Il SHEPTETUKAIIBIK KOJIETE XKapary;

IIMKI3aTThl TYTHIHY: TYTBIHY JICHIEH1H a3ailTy, OalaMalbl MaTepuaIiapMeH KoHe (Hemece
) OHJIPIC )KOHE TYThIHY KAJABIKTAPIMEH aJIMACTBIPY;

SHEPTUSHbl TYTHIHY: SHEPTreTUKAJBIK >KOHE OTBIH PECYpPCTApblH TYTHIHY JEHIeHiH
TOMEH/JIETY; OajlaMalibl SHEPIusl KO3JepiH Maiiianany; 3aTTapAbl pereHepanusiiay >KoHe Kaita
OHJICY KOHE JKBUTYJIbl KaJIMbIHA KENATIPY MYMKIHIIT]; 03 KOKETTUTIKTEP] YIIIH AJIEKTpP JKOHE
KBLTY SHEPTHACHIH TYTBIHYBI a3aUTY;

1y, Jipii, SIEKTPOMArHUTTIK JKOHE KBUTYy ocepiiepi: (PU3UKaNBIK ocep €Ty JCHTeHiHIH
TOMEH/IEY1;

Kpocc-menna oceprnepiniH JKOKTBIFBI HeMece OO0TYHI 1a €CKepUIIi.
Kanaunat TexHUKaHbIH JKOFapblJa aTajfaH KOpPCETKIIITEeP/IIH opKaHChIChIHA COMKECTIT1
HeMece colikec kenMeyl KTA HoTwkeciHie anblHFaH MAJIIMETTEpPre HEer13e/l.



ObII¥-ra mymie memiekerrepae pecmu KonaanbiaTeiH EKT OolibiHIIa OEKiTIINEH YKCac
aHbIKTamasnbikTapaa yeblHbFaH EKT  Ti3OeciHeH anblHFaH KaHIWIAT TEXHUKAIAp
AKOJIOTHUSUITBIK HOTHIKEIIIK TYPFhIChIHAH OarallaHOaraHbIH aiiTa KETKEH JKOH;

3. KanauaaT TeXHUKAChIH SKOHOMHUKAJIBIK TUIMAUTIK TTapaMeTpiiepl OoiibiHIIa Oaraay.

TexHnka-kaHAUAATTHIH SYKOHOMUKAIBIK THIMAUTITIH Oaramay MIHIETTI eMec, ajiaiia
TEXHUKAJIBIK >KYMBIC TOOBI MYIICJIEPIHIH KOIIIUIITNHIH MIemiMi OOWBIHINA TEXHHKAJIBIK
KYMBIC TOOBIHBIH MYILEJIEPI-OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPABIH OKUIAEpl €HAIPUIreH >KOHE
KAKChI )KYMBIC 1ICTEUTIH OHEPKICINTIK KOHBIPFbITIAp/1a/3aybITTap/1a Maii1ajJaHbUIaThIH KeHoip
texHukanapra KaTeicThl EKT sxoHOMUKaNIBIK Oaranayabl aKYpri3ii.

OnepkocinTik eHrizy (akrici KTA HoTmKeciHe aHBIKTaIFaH MOJIIMETTEp/l Tanaay
HOTHKECIH/IC aHBIKTAJI/IBI;

4. EKT-nbI Konnanyra 0alIaHBICTBI TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPIi aHBIKTAY.

EKT xonnanyran 0ailllaHbICTBI SMUCCUSIIAP ACHTCUIEPIH KOHE 03Te /1€ TEXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEp/l allKbIHAAy KeIl >KarJaija eHIIpICTIK MPOLECTIH COHFbI CAaTBICBIHAA TEpIC
AHTPOIIOTEH/IIK dCepll TOMEHJIETYl »OHE JaCTaHyIbl OaKbUIaylbl KaMTaMachl3 €TETIH
TEeXHUKaJapFa KaThICThI KOJAaHBIIFaH.

2.2. Texnukanapasl EKT-Fa xaTKeI3y e/ImeM mapTTapsl

Konekcrin 113-6a0b1Hb1H 3-TapMarbiHa coiikec EKT-HbI aliKpIH1ay ©JIIEMIIAPTTapPhI:
KaJIJIBIFBI a3 TEXHOJIOTUSHBI Mali1alaHy;
KayllTUIIr a3 3aTTap/bl Naigaiany;
KakeT OOJIFaH jKarJaiiia TEeXHOJIOTHSUIBIK MPOLIECTe TY3UIECTIH XKoHE MaiijalaHblIaThiH
3aTTapibl, COH/Ial-aK KaJIbIKTapabl KAJIbIHA KENTIPYTe )KOHE KaiTa OHACYTe KOpAEMIECY;
OHEPKACINTIK JIEHTeie TaObICThI ChIHAJIFaH MPOLECTEPAIH, KYPbUIFbLUIAP/bIH XKOHE
OTIePALIASIIBIK SIICTEP/IIH CaTbICTHIPMAIIBUIBIFBL;
FBUIBIMU O17TIMJIET1 TEXHOJIOTUSIIBIK CEPILIICTEP MEH e3repicTep;
KOpIIIaFaH OpTaFa THICTI SMUCCHSIIAPABbIH TAOUFATHI, BIKIAIBI MEH KOJIEMI,
’KaHa >KOHE JKYMBIC 1CTeM TypFaH oOBbEKTUIep YILIH Naigananyra Oepiiay KyHi,
€H Y3IK KOJDKETIM/II TeXHUKAHBI CHAIPYTe KAXKETTI Mep3IMACP/IiH Y3aKThIFbI;
npolecTepie MnaiijanaHblIaThlH IIMKI3aT MEH pecypcTapiAblH (CyAbl Koca aliFaH[a)
TYTBIHBUTY ACHI€i1 MEH KaCUETTEP1 KOHE IHEPIUS TUIMJILIITL;
KOpIIaFaH opTara SMHCCHUSIAPJIBIH >KaFbIMCBI3 9C€pl MEH KOplLIaraH opTa YIIiH
ToyeKeniep/i 00JFpI30ay HEMece Oap IblH Kbl ICHreiiH OapbIHIIA KbICKApTy KaXKETTIT1;
aBapusapAbl 00JFbI30ay JKOHE KOpIaraH OpTara >KaFbIMCBI3 cajjapiaapabl OapbIHIIA
a3alTy KaxeTTiri;
XaJIBIKApaJIbIK YABIMIAD KapHsiIaFaH aKmapar;
Kazakcran PecnyOnukacbiHia HEMece OJlaH ThIC XKepJepjae €Kl KoHE OJIaH Jia Kell
O00BEKTLIEp/IC OHEPKICIMTIK CHIIPY.



2.3. EKT-HEI KON aHyABH 3KOHOMMKAJIEIK, aCTIEKTLIEp1
2.3.1. EKT-HbI 5KOHOMHKAIKIK, Oaraay Tociigemenepi

EH y3mik KoJDKeTiMIII TeXHHKamap, 9JeTTe, OYKUI ojeMjie KECHIHEH TaHbIMai, all
skoHOoMUKaBIK Oaranmay EKT eHrizy MyMmkigairi Hemece oaaH 0ac TapTy Typasbl MICIIIM
KaObu11ayAbIH KOChIMIIIA eJieMIapThl 00ibin Tadbuiaasl. Erep EKT-HBI COTTI ©HEPKACINTIK
najiaiany HOTWDIKEJIEPIHIH HAKThl JoJelaepi/Mbpicangapbl 0ojica, O KOJaJIbl OOJIBIM
caHananbl. Mocenen, EO enaepi EKT-Hbl aHbIKTaraH Ke3J€ OHEPKICINTIK MaiijaiaHyra
OepulreH KoHe TaOUFATThl KOPFAy THIMIUIIT 1C JKY31H/E pacTaliFaH TEXHOJOTHSIIap bl FaHa
ecKepe/i.

EKT opnmaiibiM 3KOHOMHKAJIBIK HOTHXKE OCPMEHUTIHIH €CKEPreH JKOH KoHE OJIap/bIH
KOJJAHBLIYBhl Oenriiai Olp TEeXHOJOTHSUIBIK MPOIECTep/l, KOHIBIPFbLIAJIbl/arperarrap ibl/
XKaOMBIKTAp bl MMalTalaHyIbIH, PEareHTTEp MEH KOMIOHEHTTEP/IIH KYHBIHBIH, MIBIFBIHIAD
MEH MaiianapAblH apakaThIHACKIHBIH, KanuTal KYHbIHbIH, EKT-HbBI eHri3y/l icke achipy
Mep3IMJIEPIHIH KoHe 0acKa Aa (hakTopiapIblH UHBECTULIMSIIBIK HET13AUIIINIMEH aHbIKTAJIA IbI.
EKT-HbIH XaJIImbl SKOHOMHUKAJIBIK THIMIIITT HAKThl KOCIMOPBIHHBIH Kap>KbI-DKOHOMHUKAJIBIK
KargaibIMeH aWKBIHAAIAABl KOHE KOCITTOPBIHHBIH JKOCIAPIIBI-DKOHOMUKAJBIK Kap Kbl
kpi3MeTTepl EKT-HBI Ky3ere achIpylblH TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAIBIK HET13JIeMECIHE ©3
OeTiHILIE HETI3/Iey JKYPri3ei.

OJNeMIIK TOKipuOeae *Kanmbl Kadsutanrad Tociaepre covikec, EKT eHrizy TuiMainiria
HKOHOMUKAJIBIK Oaranay TOMEHIET1Iel opTYPIIl TICUTIEPMEH JKY3€ere aChbIpbUTybl MYMKIH:

HIBIFBIHAPABIH MHBECTULIUSUIBIK HET13/I1TIT1 OOMBIHIIIA;

HIBIFBIHJIAP MEH Maiianbl Tayay OONBIHIIIA;

KOCIMOPBIHHBIH OlpKaTap HETI3rl KOpCETKIIITEpIHE: ailHaJbIMbIHA, ONEPALMSIBIK
naiacblHa, KOChUIFaH KYHBIHA JKOHE T.0. (THICTI Kap>KbUIBIK MOJIMETTep OOJFaH Ke3e)
IIBIFBIHIAPABIH KAaTBIHACKI OOMBIHIIA;

KOJI )KETKI31JITeH KOJIOTHSIIBIK HOTHKETE JKOHE T.0. )KYMCaJIFaH IIBIFBIHIap OOMBIHIIIA.
DKOHOMUKAJNBIK Oarajiay TOCUIAEPIHIH OPKAWCHICHI KOCIMOPBIHHBIH

Kap KbUIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK KBI3METIHIH OpTYpJIl acleKTiiepi OOMbIHIIA KOpIIaraH OpTaHBI
KOpFay >KeHIHJET1 ic-IIapajiap/ibl 1ICKe achlpy HOTHkeciH kepceTendl koHe EKT OoiibiHIIa
menriM Kaosuiay ke3l Oona ananbl. OOBEKT omepaTopbl callajiblK *KOHE OHIIPICTIK
epekmenikTepal eckepe oTeipbil, EKT-HBI 5KOHOMUKANBIK Oarajiayra 31 YIIIIH €H KOJaIIbI
Oarasiay TOCUIZEPIH HEMECE OJIapAblH YHJIECIMIH KOJIIaHabl.

Kanmbel sxkoHOMUKANBIK Oaranay HoTuxkenepi OoibiHma EKT-Hb1 Obutaiima capamayra
Ootaapl:

TEeXHUKAJIAp MIBIFBIHAAPIBI a3alTKAH/a, aKIIaHbl YHEMJETCHIE KOHEe/HEMeCce OHIMHIH
©31H/IIK KYHbIHA IIIaMaJIbl 9Cep €TKEH 1€, SKOHOMUKAJIBIK >KaFbIHAH YHEM/I1 OOJabl;



TEXHUKa IIBIFRIHAAPIBIH O6CYIHE OKeNeTiH Oenriii Oip ’karmaiiapaa yHemmzi, Oipak
KOCBIMIIIA IIBIFBIHAAD KOCIOPBIHHBIH AKOHOMUKAIIBIK JKaFIaliaphl YIIiH KOJAMIbl OOJIBIIT
caHaJIa bl )KOHE aJIbIHFaH HYKOJIOTHSUIBIK Mai1ara akbUTFa KOHBIMJIBI TIPOIIOPIIHSI I 00JIa b,

TEXHHMKA IIBIFBIHAAPABIH OCYiHE OKEJIN COKThIPCa »OHE KOCHIMINA MIBIFBIHIAD
KOCITTOPBIHHBIH JKOHOMHKAJIBIK JKaFgaiiaapsl YIIH KOJAaChI3 0oJjica HEMece allbIHFaH
AKOJIOTHUSUIBIK Maiiiara mpornopIHHOHaAbl 00JIMaca, SKOHOMHUKAJIBIK THIMCI3 00JIaIbl.

bipueme 6anamanst EKT apaceinan TaHmarad Ke3ze, H IIBIFBIH]IBI TEXHUKAHBI aHBIKTAY
YIIIH 9KOHOMUKAJIBIK THUIMILTITIHIH THICTI KOPCETKIIITEPIHE CATBICTHIPY KYPri3uiei.

Kanner EKT xarmaarrapeiHa Kelly KCIHOPbIHFa SKOHOMUKAJIBIK KaFbIHAaH TUIMII OOJTYBI
’KOHE OHBIH SKOHOMHKAJBIK THIMIIIITIH TOMEHACTIEY1 *)OHE Y3aK MEp3iMl KEJCIIeKTe
Kap Kbl JKaFIaiiblH HaIllapaTiayFra THiC.

EKT-ra sxoHOMUKAIIBIK Oaranay >Kypri3reH Ke3/e OHJIPICTIH y3aK, OpTa KOHE KbICKA
Mep3IM/I1 KEJICMIEKTe TUIMAUIITT MEH peHTAOCeIbIUIITIHIH aFbIMJIaFbl JICHTCHIe CaKTalybIH
€CKepe OTBIPHIM, Kalrbl cana OolbiHIa EKT-HBI iCKe achlpy MYMKIHAITT Moceseci Ha3apra
AJBIHYBI KAXKET.

JKanmel Kap>KbI MIBIFBIHIAPBIH KOHE SKOJOTHSUIBIK MaliaHbl eckepe oThIpbinl EKT-HBI icke
aceIpy MYMKIHJIIT1 OCBHI cajia YIIiH KeHIHEH eHTi3yre >KeTKITIKTI aykpiMaa pactanca, EKT
CaJTAJTIBIK JCHT eI 1e PKOHOMHUKAJIBIK KOJIAMIIBI IeTT TAHbLTA IbI.

MaHpI3bI HHBECTHIMSIIBIK KamuTaa canbiMaapbiH Tajamn ereTiH EKT ymriH azaMaTThiK
KOFaMHBIH KOpIIaFaH oOpTara Tepic acepiiepll a3alTy MakcaTblHIa TaOuraT Kopray
IapajgapbiH iICKe achlpy OOWBIHIIIA CYPAHBICHI MEH OOBEKT ONEPATOPHIHBIH WHBECTHUITUSIIBIK
MYMKIHJIIKTEp1 apachIHAaFbl OPBIHALI OanaHc aHbIKTanmybl THic. byn perre EKT eHrizy
MPOIECiHE epeKIlNe TOPTINTEeMe KOJIAHBUIATHIH JKaFJalapapl JoJIeNaey  YIIiH
KayankepiiiK 00beKT OepaTOpbIHA )KYKTEE/T.

2.3.2. EKT-HB 3KOHOMHKAJHIK Oaranay Tocimmepi

CanbiHaThIH WHBECTUIMSUIAPIBIH KIPICTUIIT KoHE YHemautiri typreickiHaH EKT
ObLIalia OaraiaHabl:
KIpiCTI — oJapabl caTyJaH HEMece Kapa)XxaTThl YHEMJCYJICH KOCBIMIIA Kipic ajaFaH
JKarmanaa;
Kipic OeJiirinae THiMci3, OipaKk KOMIAHUSHBIH arbIMJaFbl HEMece OoJalllak Kap>KbUIbIK
JKaraiibl TYPFBICBIHAH PYKCAT €TUITEH;
KOMITaHUSHBIH 63 Kap Kbl LIBIFBIHAAPHI OOMBIHILA KIPICCI3 )KOHE €HI13Y MYMKIH €MEC;
IIBIFBIHAPMEH CAJIBICTBIPFaHIa OPBIHIBI SKOJIOTHSIIBIK Tai1aFra KOJl KETKI3e/I1;
KOJI )KETKI31JIT€H KOJIOTHSIIBIK 9CEPMEH CaJIbICTBIPFaH/1a HET13C13 IIBIFBIHAAPHI KOTI.

2.4. KocinopHIHHEIH MILIFRHAAPE MEH HET13T KOPCeTKIINTEepiHiH apaKkaThIHACK



Kopiaran opranbl KOpray JKOHIHJIET] ic-1apanapra CajlblHATBIH MHBECTUIIHSIIAP IBIH
OpbIHABUIBIFBIH aHbIKTay YIIIH EKT mbFbICTapbIHBIH KOHE KOCIMOPBIH KbI3METIHIH OipKaTap
HET13r1 SKOHOMHKAJIBIK HOTHDKCJICPIHIH: JKAJIbBl Kipic, alHAIBIM, ONEPAlMSIBIK Maija,
©31H1K KYH koHE T.0. (JiepekTep KOJ >KeTiMJi OOJIFaH Ke3/l¢) apaKaThlHACKIH Tajayra
0omanpl.

Mynnait tangayna Eypoma OnarblHBIH KOCIMOpPBIHApFA KYPri3reH cayalHamachl
OOMBIHINIA aJlbIHFAH MYHJail apakaTblHACTApJbl TOMEHJETIIe Yyl caHaTKa OeJieTiH
aHBIKTAMAJIBIK MOHJIEP IIKATACHIH KOJIIaHyFa O0Iabl:

KOJIAWJIBI IIBIFBIHAAD — €Tep MHBECTHUIIHMSIIAP HETi3r1 KOPCETKIITEpPMEH CalbICThIpFaHIa
caJIbICTBIpMAaJbl Typle a3 OoJica >KoHE oJlapAbl 9pl Kapall TaJKbpllaMacTaH KOJaiibl Jemn
canayra 0Ooca;

TaJKBUIANTBIH MIBIFBIHAAD - WHBECTHUIIUSIIAPIBIH OPBIHABIIBIFEIH HAKTHI Oaranay KUBbIH
HEMece MYMKIH OoJIMaFaH Ke3/er1 opTalla IIbIFbIHIAD;

KOJIAMChI3 MIBIFBIHAAD — €rep MHBECTHULMAJIAD KOCIOPBIHHBIH HETI13r1 HOTHXKEJIEepiHe
KaTBICTHI IIIaMaJiaH ThIC OoJIca.

Monzaep mkanacelH DiramaHa TEXHOJOTHSUIBIK 3epTTeynep UHCTUTYThIHBIH EKT
ooitpiaa opranelFbl EKT-HBI dKkOHOMUKANBIK Oaraiiay OOWBIHINA MOJCIBIl d3Ipiey
OaphICBIHIA alKBIHAAABI. MOeNbre apHaIFaH AepeKTep apHalbl 9IeOMETTEeH aIbIHbI, HAKTHI
KOMIAHUSATIAp JKOHE OJKETKI3ymIiep OOWBIHIA MOIIMETTEPMEH TOJBIKTHIPBLUIIBIL.
KoMmnanusnapaplH penpe3eHTaTUBTI YATICI OOMBIHINA >KBUIABIK €CENTeplll opTauaiay
KYprizunai, MyHaail "opTamananraH" KOMIAHUSHBIH OyXraaTepiik OanxaHChl KaXKeTTi
DKOHOMHKAIBIK KOPCETKIIITEp MEH KapXXbUIBIK KOd((PUIIMEHTTEPlI ecenTey YIIiH
naigananbuiael. Moaens 10 -man acram EKT camanblk 3eprreynepiHie, acipece y3ak
Mep3iMI MHBECTULMSUIBIK UKL Oap ipi/>kahaHIbIK Tay-KE€H METaJUTyprusl *OHE XUMHS
OHEPKACIO1 KACIMOPBIHAAPBIH KOCA aJlFaH/ia, KOMIIAHUSIAPBIHBIH KYPBUIBIMBI OipJel xoHe "
oprama" KOMIAHMSHBI aHBIKTAY YIIIH KOMIAHMSIAP CaHbl KOI cajajapia TaOBbICTHI
nanaaJaHbUIIbL.

2.1-xkecte. Kopiiaran opTaHbl KOpfayFa CajJbIHATBIH MHBECTULMSIAPIBIH KYy3ere

aChIPBUTYBIHBIH 00JKaM/Ibl aHBIKTaMaJIbIK MoH/ el [48]

HIpiFpIHOap ABIH
Heri3ri . .

P/c Ne . Konaitnbt TankplmaHaTbIH Komnaiice1z
KepceTKimTepre

KaTbIHACHhI

] 2 3 4 5
KbUTIBIK, MIBIFBIHIAD/

! 5 <0.5 % 0.5-5% >59%
auHaJIbIM

2 HKeLBIK WbFbInaap! ) o, 10— 100 % > 100 %
oTepanusIbIK Kipic

3 JKbU1ABIK MIBIFBIHIAD/ 9% ) 509% 50 %

KOCBbUIFaH KYH



KbU1IbIK WBIFBIHAAD/
o, o, o,
4 EKT-ra xanmsl <10 % 10— 100 % > 100 %

WHBCCTUIUAIIBIK
HIBIFBIHAAD

JKbLIABIK MIBIFBIHIAD/
JKBUIIBIK TaObIC

<10 % 10— 100 % > 100 %

AHBIKTaMaJIbIK MOH/JIEP IIKAJIACHI MIBIFBIHIAPHI OTE KOI TEXHOJOTUSIAP/bI TI3IMHEH aJIbITl
TacTayFa HEMECE CHTI3y WIBIFRIHAAPHl KaHgal aa Oip KOChIMINA TalaayJapchi3 XKy3ere
achIPBLIAIBI JICTI CaHayFa 0O0JIATBHIH TeXHUKAIAP/IbI )KbIJIIaM aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/i.

ConbiMeH KaTap "TalKblUIaHATHIH" IIBIFBIHAAP CAHATBHIHBIH 1II1HAE MOHJIP apaJibIFbl YIKEH
OOJIFaHIBIKTAH, KY3€Te achIPhUIATHIH TAOUFAT KOpFay WHBECTUIUSIIAPBIHBIH MaHbI3IbI OOJIIri
OCBI JIMaIa30HFa coiikec 00ybl MyMKiH, MYHBIH ©31 HHBECTUIUSIAP IbIH HET13IUTII TypaJibl
OipMaFrbIHAIIBI TYXKBIPBIM jKacay YIIiH ThIM O€NTici3 eTe/i.

MyHnaii sxaraaiiia cansiMaap b OpeIHABLIBIFEI EKT-HBI eHri3y OoibIHIIA sx00amap sl
iCKe achIpy Ke€3€Hi, KOpIIaFraH OpTaHbl KOpPFayFa CaJbIHATHIH WHBECTUIUSIAPABIH KAJIIBI
JICHT €M1, aFbIMAaFbl HAPBIKTHIK JKOHA KA KbUIBIK KaF/1ai koHe 0acKaiapbl CHSIKTHI KOChIMIIIA
CaJlaJIbIK aCIIEKTUIEP/Il €CKEPE OTHIPhIN OaranaHybl THIC.

JKanmel ansIKTamManblK MoHIEp IikanackliH keiOip EKT-Hb1 Oaranay skarmaiapbiHiaa
KOJITAaHBIJIATBIH JKOHE KocimopelHHBIH EKT-HBI €Hrizy MocenenepiH KapacThIpFaHaa
naiamaHbUTybl MYMKIH, ©31HIH Kap>KbI-DKOHOMHUKAJIBIK JKaFJalblH €CKEPe OTBHIPHIT ©31HIH
KEKe MOHJAEP LIKAJIAChIH KYpPYybl YUIIH TNalJajaHblIaThiH Oaranay HbICAHACHI CHSKTHI
KapacTbIpyFa 001apbl.

CoHbIMEH KaTap OHIIPICTIH XKBUIABIK KOJieMi KOHE TayapiiblK ©HIMJII 1CKe achIpy
TaObICTaphl TYpasbl IepeKTep OOIFaHAa, KOCIMOPBIHHBIH OHAIPUITeH OHIM O1pJIIriHEe KAThICTHI
EKT eHnrizyre ®yMCalThIH NIBIFBIHAAPHI, SIFHU KOCIIOPBIH 6HIM Oipiirin enaipy kesinne EKT
EHTI3yre *KYMCaWThIH aKlla KapaKaThIHBIH KOJIeM1, COH/ail-aK eHIM OipJIiriHe IIaKKaHIaFrbl
©31H/IIK KYHHBIH ©Cyl CHSAKTBHI MaHBI3Ibl YKOHOMHKAIBIK THIMAUIIK KOPCETKIIITEPiH
aHBbIKTayFa 00JIaIbl.

2.5. OwniM GipJririne MaKKaHIAFb! ©31HAIK KYHHEIH 6CYy1

EKT >xapaMIbUIBIFBIH aHBIKTAYIBIH MaHBI3IbI (PAKTOPHI KOCITTOPBIHHBIH OHBI aFbIMIAFbI
OHJIIPICTIK MPOLIECKE EHT13T€H Ke3/1€ )KYMCAUThIH KOCBIMIIA IIBIFBIHAAPHI OOJIBIN TaObLIAIbI.
by eHiMHIH ©31HAIK KYHBIH YJIFAWTAIbl )KOHE SKOHOMUKAIBIK THIMALUTITT TypreicbiHaH EKT
QJIEyeTIH TOMEHIETE/I.

OHIM OipJiriH eHJIPYIiH ©31HIK KYHBI 6HIM OHJIPYTe *KYMCAJaThIH KaJIbl KbLIIbIK
aKmiajgad IIBIFBIHIAPJBIH OHAIPICTIH JKBUIJBIK HAKThl KOJIEMIHE KaTbIHACKI PETIHJE
arikpiaananel. EKT eHrizyre skymcanaThbIH JKaITbl )KBULIBIK IIBIFBIHAAPIBIH )KOHE OHTIPICTIK



©31H/IIK KYHHBIH TaHbI3JIbIK apaKaThIHACKI KOCIMOPBIHHBIH TAOUFATTHI KOpFay iC IapaiapbiHa
KYMCAWTBIH KOCBIMINIA IIBIFBIHAAPBIH €CKEPE OTBIPHIN OHIIPIC HILIFBIHAAPBIHBIH OCYiH
oimmipei.

Mpicanbl, KeMip pa3pe3iH ycakTay JKoHE ejiey ydackelepiHle To3aH OacaTbhliH
YIBTPAIUCTICPCHSUTBIK KYHEH] naigananrad ke3ae 5 405 teHre kememueri 1 ToHHA KeMip
OHIpY/IH o31H11K KyHbI 12,44 TeHrere Hemece 0,23 % oecesi, MyHbIH ©31 HHBECTUILIUSIAPIbIH
TUIMAUIITT TYPFBICBIHAH KOJaiiabl OoJibill  KepiHeldil. bya peTrre KOMMYHaJIBIK
KOKETTUIIKTEPre apHaJIFaH KOMIPMEH JKacajaThlH omepanusiap OOWbIHIIA KOHE OapIibIK
eHalpy kesieMmiHiH ymTeH Oip (34,8 %) Oemnirin kypaiTeiH Mapxka 0,18 % Tyceai xoHe
OHEPKOCINTIH 1MIKI KKETTUIIKTEpIHE >KYMCAJaThlH KOMIPMEH JKacallaThlH OTepalusap
OoitpiHIIa Olpmama TeMmeHnaeial. byran Koca, kemip OaracblHBIH 1IIKI OaraMeH
CaJbICTHIpFaHAa OipHENIe ece apTyblHa OailmaHbICTHI KeMip OOWBIHIIA IKCHOPTHIK
onepanusuiapabiH (52,2 %) MapKUHAIABIFBI 1C KY31HAE ©3repMeii/ll )KOHE KOMITaHUSHBIH
KIpICTUIITIHE 9Ccep eTIen .

2.6. lIIsrrHIap MEH 3KOJIOTHSIIBIK, HOTYDKCHIH apaKaThIHACH!

Ocpl anbikTamanblK yuriH EKT-HbI Herisri 3koHOMUKaNbIK Oarajiay TOCLIl PETIHJE
kocinopelHHBIH EKT eHrizyre >kymcaraH KapakaThlH >KOHE OHBIH JIACTAFBIII 3aTTap/blH
AMUCCHSIIAPBIH a3alTy/0onIblpMay >kKoHe/HeMece KalablKTapasl azaity Ttypingeri EKT
SHTI31IT KOJI JKETKI3reH 3KOJIOTHSUIBIK HOTHOKECIH Taliiay aHbIKTalabl. OCHl IaMaliap ibiH
apakaThlHACHl JKBUIJBIK €CENTeyJe a3alThUIaThIH JIACTAFBIII 3aTThIH JKOHE/HEMece
KQJIJIBIKTap IbIH Macca/KesieM OIpiIirine cajJblHFaH Kapa)KaTThIH THIMJIUIITIH aHBIKTANIbI.

bFprHAapABIH 2Kanmsl XKbUIABIK IIBIFBIHAAD
TUIMILIIT = DMHUCCUSATAPIBI KBUIABIK KBICKAPTY
KbUabplK MBIFBIHAAD A€M SKBUIABIK €cenTeylaeri Kypaehai (MHBECTUIIUSIIBIK)

IIBIFBIHAPBIH (IIBIFBICTAPIBIH) KOHE KapalaThblH TEXHUKAHBIH OYKUT KbI3MET €Ty Mep3iMi
OoiibIHIIIA 0OJIIHTEH ONepalusUIbIK (MaiialaHny) IIBIFBICTAPABIH COMACHI TYCIHLIE/I].

JKbUTIBIK IBIFBIHIAPABI €CENTEY Ke31H 1€ MbIHA (hOpMYyITa KOJITaHbLIA b

Kouaeik msiFbiHgap= [0rl+rnl+rn-1+OC

MYH/TaFbI:

I0 - CaTBII Ay >KBUIBIHAAFBI KaJIbl HHBECTUIIUSIIBIK IIBIFBICTAD,

OC - x)pUIABIK Ta3a ONEepalrsIIbIK MIBIFbIHIAP,

I - IUCKOHTTAYy MeJIepiaeMeci,
N - KYTUIETIH KBI3MET Mep3imi.



KbabIK MIBIFBIHAAP KAMUTAIbIH YaKbITIIA KYHBIH )KOHE THICT1 Ka0ABIKTHIH KbI3MET €Ty
Mep3iMiH eckepe OoThIpbill, EKT eHrizy kobachiHa caJiblHFaH MHBECTUIUSIIAP/IBIH KOJIEMIH
KepceTe/l.

EKT-ra sxyMcanaTeIH )KbUIABIK MIBIFBIHAAP/IBI AYPHIC AHBIKTAY YIIiH KOPIIAFaH OPTaHBI
KOpFay >KaOABIKTapbIHBIH KbI3MET €Ty MEp3IMiH €CKepe OTBIPHII, KETICUIreH AUCKOHTTAY
MeJIIIepiIeMect KOJIJAaHbUTYbl KEpPeK, COHAal-aK WHBECTHIUSIIBIK KYpJIeNl calbIMIapibl
KETKUIIKT] TaJIJIAl-TEKCEPY KaXeT MKoHE NMaiJaNaHy WbIFbIHAAPBIHBIH 3JIEMEHTTEP1 OOUbIHIIA
0oy Kepek.

Kbu1AbIK IIBIFBIHAAPABIH KOJ MKETKEH SKOJIOTHSJIBIK HOTHXKEre apaKaThbIHACHIHBIH
notmxkeci EKT omepaTtopbiHbiH O1p Macca/kesieM OipiiriHe MaKKaH/a JTACTaFbII 3aTTapIbIH
AMUCCHUSICBIH a3alTyFa >KYMCAJIaThIH KBUIJIBIK €CENTeyeri akilia KapakaTbIHbIH KeJEeMIH
oimmipei.

Kanaunat TeXHUKaHBIH MIBIFBIHAAPBIHBIH KOJ JKETKEH HKOJIOTHSIIBIK HOTHXKETre
apakaThIHACBIHBIH KOPCETKIMITEPIH canbICThIpy KocimopelHHbIH EKT-ra, kanpgaih na O1p
KaHIMJaT TEXHHKara >KyYMCaraH akiia KapakaTbl TYPFBICHIHAH SKOHOMMKAJBIK >KaFbIHAH
KaHIIAJABIKTBl THUIMJ1 €KEH1 Typalbl TYXXBIPBIM Xacayra >koHe colikeciHme EKT-bl
naijjaany Hemece oJiaH 0ac TapTy Typasibl HIEHIiM KaObUIIayFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Onerre, EKT-HbI eHrizep anibiHia KOCIMOPBIHHBIH KOCHAPJIbI-9KOHOMUKAIIBIK/KaPiKbl
KBI3METTEP1 OHBI JKY3€Te achIPYIbIH TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAIBIK HETI3/Iey Kyprizemi. by
perre EKT-Hbl KongaHy YJIKEH IIBIFbIHAAPMEH OalIaHBICTBI OOJYBl JKOHE opAalbiM
HSKOHOMUKAJIBIK HOTHXKE OepMeyi MyMKiH.

["onmanausITIbIK KOCITOPBIHAAP/IBIH TOKIPUOECIMEH HIbIFAPBIHABLIAP/IBI a3aUTy OOUBIHIIIA
mapajapra *KyMCalliFaH HIBIFBIHIAPBIH KOJAMIbl TUIMAUIIK JEHTeliH OOoKaM/Ibl €cenTey
pETiH/Ie MbICaJFa KenTipyre 0601aabl, OHJa KalTa ecenTey >Ka0IbIKThIH KbI3MET €Ty Mep3iMi
MEH JAMCKOHTTAY MeJIepIeMeCiHIH (QyHKUUSIAphl PETIHAE XBUIABIK KaiiTa ecenrtey
Kod(pUIMEHTIMEH KYPTi3iIei.

2.2-kecte. JlacTarblll 3aTThIH MacCachbIHbIH O1p OipJliriHe ecenTeNreH TEeXHOJIOTHUs
EHT13yiH O0JKaMIbl aHBIKTAMaJIBbIK IIBIFBIHIAPbI

HJLIFLIH[[ap, JlaCTarblll 3aTTapblH

P/c Ne JlactarbIm 3aT HIBIFApBIHBUIAPEIH a3aiTy, eBpo/l
KT

1 2 3

1 ¥YOK 5

2 Tosag 2,5

3 A30T oKkcui (NOX) 5

4 Kykipr auoxeuni (SO,) 25

2.6.1. KopmaraH opTara Tepic ocepi YIIiH TOJIEHTIH TeleMIep MEH albIIIyIap



EKT-ub1 skoHOMUKaNBIK OaramaraH ke3ne Kazakcran PecmyOnmkaceiabiy Calblk
3aHHaMmachkiHa koHe Kazakctan PecmyOnukachiHblH OkiMIIulik Kojekcinae OenriieHreH
DKOJIOTUSJIBIK aWBINIYJIIapFa COWKEC KOpIIaraH opTara Tepic ocepl YIIIH TOJICUTIH
TeJeMIEP/l ecenTey nanaansl 00Jybl MyMKIH.

Kasipri yaksiTta MmemiekeTTik aeHreine EKT eHrizyal siHTananpipy OOMBIHILIA HIapaiap
KaObLIAaH b1, aTan aTkanaa, EKT eHrizeTiH kocimopbIiHAap YIIIH KOpIlaraH opTara Tepic
ocep €TKEH1 YLIIH TeJICHETIH OIOJKETKE TOeJIeM CTaBKaJlapblHa HOJAIK KO3(pQpuUIHeHT
OenriyieHe Il *KoHe KOJ KEeTKi3UreH mbiFbiHAapabl YHemaey EKT enrizy Typansl memrim
KaObuLIayAbIH emyinl (aktopbl 0o0siybl MyMKiH. Oran kKoca, 2025 »xpuiga" Oacrtam
KopIaran optanbl Kopray skone EKT konmany »keHIHAET1 mapanapabl OeJICeHl 1CKe achIpy
MakcaTbiHAa | caHaTTarbl KOCIMOPBIHIAAPABIH KOpILIAaFaH OpTara TEpiC acep €TKEHI YIIIH
TOJIEMaKBbIHBIH KOJIIAHBICTAaFbl CTaBKajapbiHa [49] 2 sxorappuiaThuIFrad Koddduimenti (
TejeMIepAiH €Ki ece yiraronl), 2028 xxpuiaan 6actan 4 ko3¢ dunuenti xone 2031 xpUigaH
Oactan 8 k03¢ PUITMEHTI KOJIJaHbLIA/IbI.

PecnyOnukanbIk qeHreie canblk 3aHHaMachlHla OET1IEHTeH TOJIeM CTaBKaJlapblHAH
0acka, JKEprulkTi OKUIAl OpraHAapAblH (MOCIUXATTap/bIH) ajayiapaarbl 1iecrne >KoHe/
HeMece TaOWFW Ta3/abl JKaryJaH IIBIFATBIH JIACTAFBINI 3aTTap/blH IIBIFAPBIHIBIIAPBIH
KOCIaraHja, OENriIeHreH TeJIeMaKbl MeJllepieMeNepiH KeTepyre KYKbIFbl Oap, Oipak 2
€CeJIEH acraybl Kepek.

TuicTl KOJIOTUSIIBIK PYKCAT HETi31HJE KOpIlaraH opTara Tepic ocep €TKEeH1 YIIiH
TeneMakpl TOpTiOI MeH Memepiemenepi Kazakctan PecnmyOnmmKachlHBIH —CaJIBIK
3aHHaAMacbIMeH pertenenl [50].

Kopiiaran optara Tepic ocep €TETiH KOJJAAHBICTaFbl 00BEKTITe IKOJOTUSUIBIK PYKCATCHI3
OMUCCHUSITIAPIBI KY3ETe achIpy, JACTAFBIII 3aTTaPAbIH apTHIK MOJIIEPiHE KAThICTHI KOpIIaraH
opTara Tepic o9cep €TKEeHl YIIIH THICTI TeJIieMaKbl MOJIIEPJIEMECIHIH OH MbIH MalbI3bl
MOJTIIEPIHAE albITITYJI calyFa oKer coraubl [S51].

2.6.2. KOHIBIPFHIIAFH ECENTEYICD

JlacTaFpimn 3aTTapablH KYpaMbIH a3aiTy OOWBIHINA TEXHOJOTHSIAPMABI, dcipece ipi
OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAApIa €HI13y Mpolieci kobiHece sKambl MOJEPHU3AIMS TTPOIECIHIH
HEMECE OHJIPIC TUIMJIUIIH apTThlpy OOMBIHINA KYPri3UIETIH KELIEH]I IC-Iapanap]iblH
akpIpamac 0eJ1iri OOJIbIT TaObLIAIbI.

OOBeKT onepaTopbl ©31HIH KaJIbINThl OHAIPICTIK KbI3METI HEMece 0acKa WHBECTHUIIUSIIBIK
»)o0OaJtap/Ibl iICKe achIpy OapbhIChIHAA KYMCANUTHIH 0acKa WHBECTHUIIHSIIBIK JKOHE OTEPaIHsIIbIK
IIBIFBIHAAPBIH 9CEPIH OOJABIpMay YILIH, KOpIIaFaH OpTara Tepic dcep/l a3ailTy OOWbIHIIA
OacTamkpl JKOHE KaiTanmama ic-miapajapra apHaJdFaH IIBIFRIHAAD TYpajdbl MOJIIMETTEp
kacinopbsiHHbIH EKT-Fa >KyMCalThIH IIBIFBIHAAPBIHBIH O1p O6JIIriH FaHa KOPCeTyl KepekK.

OOBEeKT omepaTopbl OCBHIHAN KOOAIap sl ICKe achlpy OapbICHIHIA KYMCANUTHIH Oacka
WHBECTUILIMSUIBIK KOHE ONEPAIUsUIIbIK HIBIFBIHAAPIBIH dCepiH OoyabIpMay YIIiH, SIFHH, OChI



TEXHOJIOTHSIJIBIK KE3€HJIe HeMece KOopIaFaH OpTaHbl KOpPFay KOHJBIPFBICHIHJA JIACTAFBIII
3aTTapIblH KOpIIaFraH oOpTaFa DJMHUCCHSICHIH a3aiiTyra JKoHE/Hemece OoJiIpIpMayFa
OarpITTAIFAaH KOHIBIPFBIIAFbl TAOMFATTBI KOpPFAy Ic-IIapachlHA JKYMCAIATHIH IIBIFBIHIAD
typansl aepekrep EKT aHbplkTay yIniH naijganaHbUIaTBIH OOBEKTHBTI JACPEKTEp OOJIBII
TaObLIABL.
KonapIpreiiaFsl €cenTeyiep/ie MIbIFbIHAAP/IBIH KaJIbl COMAaChIHA:
EKT-nbiH axbipamac 0emiri 006N TaObUIATHIH HET13T1 TEXHOJOTUSHBIH/KOHIBIPFBIHBIH/
XKaOBIKTHIH jkKoHE 0acKa Jla KaKeTTI KOMIIOHCHTTEP/IIH KYHBI,
Ta3apTy TEXHOJOTHUSIAPBIHBIH/KOHIBIPFBUIAPILIH/)Ka0IBIKTAp MEH KYPBLIBICTAPIBIH
KOCBIMIIIA KOHE KOCAJIKbI aJI/IbIH/IaFbl/KEHIHT1 KYHBI,
oHcei3 EKT konmaHy TEXHOJIOTHSUIBIK TYPFBIIAH MYMKIH €MeC KaXXeTTi IIBIFBIH
MaTepHaIapbIHBIH, TUKI3AT IIEH peareHTTePIIH KYHBI KOCBLIAIbI.

KoHaplpreigarsl ecentey 00bEeKT ONepaTOPhIHBIH IIBLIFBIH OanTapbl OOMBIHIIIA KB
IIBIFBIHIAPBIH JKIKTEY Ke31H 1€ OeNTici3AiK (PaKTOPBIH KO5/1bl, COHBIMEH KAaTap KOCIMOPHIHHBIH
CaJBICTRIpMaIbl KepceTkimTepl OoibiHmIa O6anamanbl EKT-ra sKyMCaWTBIH HIBIFBIHIAPBIH
CaJIBICTBIPYFa MYMKIH/IIK Oepe/i.

EKT-Hb1 skOHOMUKANBIK Oaranay OOWBIHINA €CEnTeyJep/iH HAKThl MbICAIAPhI dpOip
cajia YILIiH TeXHPKaJIBIK-25KOHOMUKAIIBIK Her13aeMe (TOH) menbepinnae ecenteneni.

3. KosiaHBUIATHIH IPONEeCTeP: Ka3ipri yaKhITTa KOIIAHBUIATHH TEXHOIOTHIIBIK, TEXHUKAIBIK,
menriMaep

3.1. Illoiten xoHE GoNaT OHAIPY IpOIECTEPi

[otibIH x0HE O0JIAT OHAIPICIHIH Kbl CXEMAaChl KOKC-XUMHMS OHJIPICIH, arJIoOMepaIius
OHJIIPICIH, HIOWBIH OH/IPICIH, 00JIaT OHAIPICIH KAMTHUIBI )KOHE KeJIeCl HET13I1 TEXHOJIOTUSIIBIK
IIPOLIECTEP MEH KE3EHAEPAECH TYPabL:

1) ¢bmrocTeHren JOMHa arioMepaTbl OHAIPICI:

[IMXTa MaTepHaIJapbIH arJioMepalusaFa JaibIHIaY;

HIMXTa MaTepUaJIJapbIH YCaKTay;

[IMXTaHbl MOJIIIEPIICY, arJOMEpaTThl JKEHTEKTEY;

KaKTaM/JIbl CAJIKbIHJIATy XKOHE OHJCY;

2) KOKC-XMMHUS OHAIpici:

KaTapaarbl KOKCTEHIeH KoMipai OalbITyFa JaibIHIaY;

KaTapAarbl KOKCTEHI'€H KeMip/i OalbITy;

KOMIpP IIMXTACHIH KOKCTEY;

KOKC ra3blH Ta3apTy;

Tac KOMIp IalbIPBIH KaiTa OHICY;
3) 1I0¥BIH OHIIpPICI:
IIMKI3aT M€H OTBHIH/IbI IOMHA MENIHE KaObu1aay;



[IUXTa MaTepUAIAPbIH MOJIIIIEPJIEY;

IIOMBIH OHIPIC;

KyHMaJIbl IIOWBIH OHIIPIC;

4) xoHBepTepAeri 0oyaT eHaIpICI:

MaTepHaIIapabl OATKBITYFa KaObUIIAy KOHE TalbIHAAY;

00J1aT KOPHITY;

00J1aTTHI TIEIIITEH THIC OHJICY;

JNYKM-naa 6onat Kyto;

5) aaeKTpaOFalIbl IEIITEPAET1 00IaT OHIIpIC:

MaTepHalIapabl OATKBITYFa KaObUIIay KOHE NalbIHAAY;

00J1aT KOPHITY;

007aTTHI TIEMITEH THIC OHJICY;

JNYKM-nga 6onat Kyto;

6) UHIYKIUSUIBIK IEITepAeri 0onaT eHaipici:

Martepuanaapapl KaOblIaay )KoOHE KOPBITYFa JalbIHIAY;

IIMXTaHbI OATKBITY;

Tazapry;

KOPBITIIAHKI IIBIFapPY.

Kanpiuii kapOuai eHipici MMXTaHbl KaObUIAAY JKOHE JaWbIHAY MPOIECTEPiH, KaJbIIHMA
KapOUI1H KOPBITY bl KoHE OHIM/II KanTay bl KAMTH/IbI.

FORC Floke Tasm sHaprHT TeHTepiMine
SHIIPICT :'

| | JomHEa razel 3HEPUET TEHMEpiMiHS

EOECTESHI'EH EaMip

Tawip mem MaTepHan,

s : B roMEA TENNHIE
ECHEC TYHIpOHETSMH

IIOHER SELPY A
: 5 FEHTEK ' | TavapmneE WoHEH

Texip ESHDl MaT2pHAT .. -
E speant PeHmpic wH v

T2OHFH T230E HEME0E '

MTEC Gepy DONaT EOpETYFa

APHATFIH MOHEH
OTTSETL HOHESpTEpME ras

Orreri bepy | roEE=pTEpREpDe
Gomar exnipy  BIYHEMaTEE Somar

T-evper. Herizri meTamrypriams,
MpOOecTep ESHS OIZpIEE Gip-tipiuves

Gasmamsresr (KN mag-gexipm oTeE)

3.1-cypet. Heri3ri MeTauTyprusuiblK MPOTIeCTep KOHE OJIapAbIH ©3apa OaiIaHbICHI

Arnomepart KoHe KOKC-XMMHUS OH/IIpiCi IOMHA OH/IIpiCl YIITIH HET13r1 KOMIIOHEHTTEP Il —
arjioMepar neH Kokc enHzipeal. JlomHa eHAipici OonaT OanKbITy OHAIpICIHE apHAJIFaH
xKapTbuiail (hadpukar jkoHe OipiHIll KalTa OaJKbITBUIFAH TayapibIK OHIM OOJIBIN TaObLIATHIH
IIOWBIH ©HJIpiciHE MamaHJaHFaH. bosar OankeITy eHAIpICIHAE CYWUBIK HIOMBIH MEH METaJll



CHIHBIKTAPBIH TEXHHUKAJBIK Ta3a OTTETIMEH YpJiey Ke3iHJe ajblHAThIH OOJaTTaH Y3I1KCi3
KYWbLIFaH cisi0Tap MEH Kyimanap Kyilbuiaznbl, ojap KeWIHHEH NpOKaT eHJIpiCiHJe
maiTananbuIagbl, COHBIMEH KaTap CKIHINI KalTa OalIKbITBUIFAaH TayapiblK ©HIM OOJIBII
TaObLIAAbL.

3.1.1. Arnomepamus

ArnoMepanus - KeCeKTey dJIiCTepiHiH Oipi, SFHU YCaK KEHJep MEH KOHIICHTpATTapabl
KECEKTENTeH MaTepuajira — arjoMeparka aHaabIpy, KeHIEepACH TYpJi MeTaiafap eHAIpy
KE31HJIe arjJoMepaTThl KOJJaHy METaJUTyprusi MPOIECTEpiHIH OapbIChIH KaKcapTaJbl.
TeMipkeHal MIMKI3aTTBIH arjoMepanuscbl METAUTYPrUsJIbIK I[IOWBIH ©HAIpICIHAE
nangaiadbuIagbl.

XKenrekrey (armomepaltivisi) 6HIMI — arjioMepar — Kapa TYCT1 KECEKTeJIreH, KeyeKTI OHIM/I1
Oinmmipeni; KapamaibIM TYPJE OHBI KEHTCKTEITeH KEH HeMece JKCHTEKTEITeH KeH
KOHLIEHTpAThI JIeN cunarrayra 0oiaibl.

ArnomepaTThl Y3/IKCI3 ®KYMBIC ICTEUTIH Tacnayibl MallliHA — arjioMallnHaia TeEMIPKeH1
IIMXTaHbl KEHTEKTEY OJICIMEH OHJIIpeai. ArjioMepalrus MpoIeciHae KeHOip 3USHJbI
Kocrasiap (KykipT (S)) skoiblaajel, KapOOHATTAP BIABIPANIBI dKOHE KECEKTETeH KEYEKT1, OFaH
Koca ¢rocTenreH Marepuan mnakjga Oonanel. JloMHa memntiHiH OaldKpITy TajanTapbiHa
O0alNaHBICTBl arjJoOMEpaTThiH OPTYPJl TypJepl IIbIFapbUIaAbl: HETI3AUIINT TaOUFH
dbmrocTeHOereH, Heri3aiuIiri CaO/SiO2 ooipiama 1,0-1,2 darocrenren, nerizmimiri 1,4-1,8

xorapsl pmroctenreH, Herizautiri 3,0-5,0 remipdiroc, verizautiri 0,4-0,7 )KyFeIn ariomepar,
MapraHeIITi ariiomepar.
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3.2-cypeTt. AriaoMmepar ©HAIpICIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI



Temip KeHIEpiH copy SICIMEH arjioMepanusuiay ajijblH aja TYHIPIIKTI KYPBUIBIM
TY3UIT€Hre JeH1H apalacThIPbUIbII, bUIFAJIIaHBIPbUIFaH KoHE TYHIPIIIKTEITeH YCAaK KEHHEH,
KOHIICHTpATTaH, TeMipi Oap KocmajmapaaH, yaThUIFaH OKTACTaH KOHE YCaKTaJlFaH KaTThl
OTHIHHAH TYpPAThIH ariioOMepalMsUIbIK MIUXTaHbl KakTayael Oinaipemi. Ty#ipurikrenreH (
KECEKTENTeH) IMHUXTa TacmaJibl THNOTI arJIOMEparusUIbIK MAaIIMHAHBIH KAaKTAWTBIH
ap0Oa-mauIeTIHIH JKEJNTAPTKBIII TOPhIHA CalbIHAABL. TYHIPHIIKTEITEH Ta3 OTKI3eTIH MIMXTa
apKbUIbI CBIPTKBI ayaHbl copy yiriH namieT acteinga 700 - 1100 mm cy OGaraHbiHA CEULITY
xyprizuteni. lIuxTa *KyTKenreH cOH NauieTTep OIpJeH TYTAHIBIPFBINI KOPIKTIH aCThIHA
TYCEi, OJ1 )KEeP/Ie OTTHIKTAFhl KATThI JKaFbIIFAH T'a3 OTHIHBIHBIH OCEPIHEH ITUXTAHBIH CHIPTKBI
6eti 1100-1200°C TemnepaTypara JOeiiH KbI3aJbl, KATTHl OTHIH TYTAHBIN, COPHUIATHIH aya
atMocdepachiH/a kaHaibl. KaTThl OTBIHHBIH KaFblTy [IaMachlHa Kapad OWikTiri mamamex 20

MM KaFy aliMarbl MMUXTAaHBIH CHIPTKBI OCTIHEH JKeNTapTKbII Topra nerid 20 - 30 Mm/MuH
KBUTTAMIBIKIICH KbUDKUIBI. KaTThl OTHIHHBIH IIBIFBIHBIHA JKOHE arjOIIMXTaHbIH Kypamac
OenikTepiHe OalIaHBICTBI OTBIHABI XKary allMarbIHJarbl TeMiepatypa 1250-1450°C xeteni.
Kakranatein muxTa KabaThIHBIH OUIKTIT OOMBIHIIA TOH ailMaKTap — JalbIH arjioMepar, Kary,
TaibIHIAY, KENTIPY XKoHE KalTa bUTFAIAHIBIPY alMaKTaphl KATBIITACA/IbI.

[Iporecc GapbIChIHIA TY3UITEH alMaKTap MAJJIETTIH KEITAPTKBIIIBIHA Kapail KbUTKUIBI.
Kakray 8 - 12 MuHyTKa CO3bLIaJbl JKOHE MAJUIETTIH >KEJITAPTKBIIIBI JalbIH arjiioMepar
aliMarbIHA KETKEHJIC asKTallaJbl. ATJIOMEPAlUsIIBIK IITMXTaHbl KaKTaFaH Ke3Je €H albIMCH
OKCHATEPAIH TUAPATTHI KOCBUIBICTApPHI, K€H OOJIriHiH KapOOHATThl KOCBUIBICTApBl MEH
(rocTepi BIABIPANIBI, COMaH KEHIH OTHIH/IBI KaFy alMaFbIH/Ia MIUXTa OOJIIEKTEpl OAIKUIBI.
Temneparypacsl )OFapbl aiiMaKTa MIMXTa MaTePUAIIAPbIHBIH KYKIPTTI KocbuibicTapsl SO (

SO, o, — 80 % xone SO, ,, — 20 %). TypiHze ra3 (aszacbiHa )KOUBLIYB! aPKBUIbI TOTBIFA/IBL.

KarTsl OTBIH/BI XaFy MpoLeciH/e mbFapbuiathid razaapMet 6ipre CO, CO, xone NOx (NO,
NO,) TypiHze KeMIpTeK OKCUJI XKIHE a30T JKOibUIa/bl. JlaiibIH arioMepar OanKbITIAHbIH T3

OaNKUTBIH KOCBUIBICTApAAH TY3UIF€H OaJKbITIIaHBl KEYEeKTI maccara — arjoMeparka
CaJIKBIHJATHIN, KPUCTAIAQY Ke31HAC KaIbIITacabl.

ArnomMepanusUIbIK IIUXTara KeH MIMKI3aTbIHaH 0acka 5 MM Kilnl (Gpakiusuibl ailHaIMa
arJIoMepaTThIH KalTapbIMbIH, OPTYPJIl KocTagapabl: MPOKATTHIK LIEXTapAbIH OTKAFbIH, JOMHA
MEIITePIHIH MOWBIHJBIK TO3aHBIH, LUKIOHJAPJAH HEMEcCe DJEKTPCY3TuiepJieH TYThUIFaH
KYpFaK TO3aHbI, CYJIbI Ta3 Ta3apTYJIbIH COPFHITHUIFAH KOHE KENTIPUITeH MIJIaMIaphIH JKoHE

T.0. Kocazpl. ATJIOIIUXTaFa 3USHIBI 3aTTap/AblH, MBICAJIHI, P20 ZnO xoHe R20 TyCyl

5)
Oakp1aHaael (MyHaa R — cintini metayut: Na,K). dnroctenren armomepat eHpaipiciaae ¢uroc
— OKTac TMEH JOJIOMUT - JIOMHA MEUIHJIET] KOXKbIH TUICTI XUMUSUIBIK KYpaMbIH KAMTaMachl3
€Ty YIIH KaKeTTi Kypamaac 06k O0JbIn TaObLIaIbl. ATIIOMEPAUSIIBIK ITUXTAaHbI KaKTaFaH
Ke3/€ KaTThl OTBIHHBIH HET13r1 TYpl PETiHAE KOKC TYHIpepl KOJJAHbLUIAbl. ATMACTHIPFBIIITHI
- aHTpaIUT TIEH a3/jaFaH MOJIIIEeP/Ie VIITa 3aTTaphl 0ap >KachIK KOMIP KOJIIaHyFa 00Jabl.



¥Ycak keHjaep, KaTThl MaiijalaHFaH KOHIIEHTAPTTap, OHIIPICTIH TeMipi 6ap KaJlIbIKTaphl
arJIoMepaLMsUIbIK OHIPICTIH KUHAKTAYBIII HEMece OIpKeNKUIeylll KoMMachlHa KEJiI TYCei.
Kecekrenren (imocTi, oKTac MeH JOJIOMUTTI, 9ACTTE, OaNFaabl HEMECE POTOPJIBI YaTKBIIITA,
Keige ChIphIKTHl aAuipMmenae 0 - 3 Mm aeiiHri ipurikTe yakraiabl. KatTel OTBIHIBI 1a
TopTOLTIKTI yaTkbimTa 0 - 3 MM neiinri ipinikre yakTaiiasl. [luxTansiH 6apaslK Kypamaac
OesikTepl muxTa OeJiMIHIH OYHKEpIHE KeJiI Tyce/l, OHJa OJIapJibl cajaMak eJIIeriIIeH
KQKETT1 KaThblHACTa Kypama Taclajbl KoHBelepre meimepieiai. Onan opi muxTa O1piHIi
peT apanacTeipy yiIiH OapabaH THNTI apajacTBhIPFBINIKA KiOepinedi, erep MMXTaHbl 06y
CXeMachbIMEH JKYMBIC ICTEHTIH 0oJica, OJ1 JKepre IIMXTaHbl KBI3IBIPYFa apHAJFaH BICTHIK
KalTapeIMIbI Aa Kidepei. APThIK bUIFAIaHy alMaFrblH KOO YIIiH IMUXTAaHbI KECEKTETIII
Oapabanja KakTaraH Ke3Je KaTThl BICBITBUIFAH OyMeH Hemece razael 55— 65 °C
TeMIlepaTypara JCHiH JKary apKbUIbl KbI3bIpasbl. [IInxTaHbl KeceKTereH (TYHIPIIIKTETeH)
COH KaKTaWThIH apOa-NauieTKe KeCeKTey carachbiHa, MAalIMHAHBIH KOHCTPYKIHUACHIHA JKOHE
XKaOJBIKThIH — Ta3 IIbIFApaThIH TPAKTIHIH JKOHE JKCTayCTepAiH Xal-kyhiHe kapait 200
MM-JIeH 650 MM-re JeiiHri OWIKTIKTe KabaTTam Kosabl. KakranraH arjioMmepar >KeHTEriH
yaTajibl, CAJKbIHAATAIbI, 5 MM Killll ppakuusMeH enenl. 8 - 15 MM QpakuusiHbl TOCEM YILIH
Oemin anaapl. blcThIK KaliTapbIMMEH JKYMBIC ICTETeH Ke37e KaKTaJIMaraH IIUXTa OeJeKTepl
KOHE 5 MM YCaK arjioMepar Kecektepi 0ap dhpakiusHbl CaTKbIHIATKBIII aJbIHAAFbl BICTBIK
arioMepaTThl OUTIKIIEN YHTAKTaFbIIITaH KeWiH eNeKneH Oein amanbl. Ipimiri 5 MM actam
’KapamJibl arJioMepaTThl JOMHA IIeXbIHA Ki0epeai. Ariiomepar canachblHa KOMbUIATBIH HET13T1
TajanTap: COKKbIFa JKOHE Kakaimyra OepiKTiri; KypaMblHAa 5 MM ycakK (pakiusiapIbiH a3
00JyBl; TPaHyJIOMETPHUSIIBIK KYPAMBIHBIH TYPaKTBUIBIFbI; XUMUSJIBIK KYPaMbIHBIH, OHBIH
imiHae Kypambingarbl FeO-ubiH TypakThuibiFbl. KocimopbeiHaapia KypaMblHIAFbl TEMIpAiH
KoHe arnomeparTsiy CaO/Si0, OoiibiHina Hemece (CaO + MgO)/Si0,, OoiibIHIIa HETi3AUTINH

XUMHSUTBIK KYpaMbIHA, arJIOMEPAIUsJIbIK OHJIIPICKe KeJIiN TYCETiH IIHKi3aTKa, COHAal-ak
JIOMHA HIUXTAChIHBIH OapiblK Kypamjac OeJIKTEepiHiH KypaMmbiHa OailjaHBICTHI

perIaMeHTTeHai. ATIIOMEPPATThIH HETI3IUIIr JOMHA KOXKJIAPBIHBIH OAacTaIlKbl KOHE COHFBI
HET13AUTIr JoMHaa OalKbITy OapbIChIHIA JKOHE OAJIKBITy OHIMJEPIH TMEIITeH IIbIFapraH
KE3/1¢ KAHAFATTAaHAPJIBIK JCHI€MAEe CYMBIKTAll aKKBIIITHIFbIH, COHIAN-AK IOWBIH KYPAMbIH/a
KYKIPTTIH Tajan eTiIeTiH MeJIIep/ie 00JIybIH KaMTaMachl3 eTeTIHACH aopekeie OelriieHe .

3.1.1.1. IluxTa MaTepHaiAapEIH aTJIOMEpaNMsFa JalbIHAAY

Kaszipri 3amanfbl arjgoMepanusibIK OHIIpicTepae KeJil TYCETiH MHKI3aTThIH 9pOip Typi
JKEKe-)KeKke KadaTTall )KUHaJIaabl.
dirocTep MEH KaTThl OTHIH aryio(adpukaHbIH MUXTa O6iMIIEeCiHe KOMIOHEHTTEPII
KypaMa Tachayibl KOHBelepre MeJjliepiey Ke3iHjae eHri3iiesl. bipkenkiney KoWmachkIHa
IUXTaHbl OIPKENKUICY camachIMEH J>KOHE IMUXTa OeiMINECiHIe MeIepiey IoIriMeH
XUMUSUTBIK KYpaMbl, OCPIKTITT *KoOHE KaJllblHA KENTipy OOWBIHINA arjioMepaTr canachlHBbIH



TYPaKTBUIBIFbI OalIaHBICTBI 007aabl. ATJIOMEPATTHIH cara KOPCETKIMTEPIHIH TYPAKTbUIBIFbI
JIOMHA TMEUITEPIHIH TEeric XYpylHE, KOKCTBbIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBI MEH OHIMAUIITriHE
alTapIbIKTal ocep eTe/l.

MeTannyprusiblK KoCiMOphIHAapAa IIHXTa KOMIIOHEHTTEpiH KaObuigay MeH
KoMMasayJIblH 9pTYpJil cXeMmalapbl MEH TeXHOJOTHsapbl O0ap. BaronmapaaH mmkizaTThl
TYCIpY POTOPJIbI HEMECE JKbUKbIMAJIbl BArOHAYIAPFBIIITAP aPKbUIbI KYy3ere achlpbuiaibl. Kpic
ME3TUIIH/E KYKTep KaThlll KaJFaH jKaFqaija, BaroHAap TYCIpy ajlJbIHAA apHailbl K101Ty
rapaxaapbiHia ajJblH alla KbI3AbIpbIIagbl. AIIBIK KaTapiapAbl KeH-rpeildeprik KaiTta
TUETIIIIEH HEeMece XKYKTI ©31 TYCIpeTiH apOa-KOHBEHepMEeH KaTapiblH y3blHAa OOWBIMEH
KaJbInTacThipaapl. Kemin TyceTiH muKi3aT napTUSIChIH OpTaliajay YIIiH oJapabl Tperdepitik
KpaHMEH HEeMece KCKaBaTOPMEH KaTapra Kece KesaeHeH O1p Oyhip)KarbiHaH anajbl.

Mpicanbl, 1-KocimopblHa MIUXTa MaTeprangapbl (KeH, KOHIEHTPAT, )KEHTEK JKoHe (ITIoC)
O0ap BaroHHBIH XYT1 YcaThIM-cyphinTay (aOpUKachiHBIH KOWMAchlHA YII CTallMOHAPJIbI
pPOTOPJIBI BaroHayaaprbilneH tycipuienai. KoiimManan mmxrta Matepuanaapsl (KeH KaHe (IIroc
) KEeH yaTy KOPHYCBHIHBIH >XOHE OKTAaC yaTy KOPIIYCHIHBIH OYHKEpJEpiHE TacIallbl
KOHBeHepMeH Oepiie/i.

Kazipri 3amaHfbl arioMepanusiIbiK OHIIpicTe OIpKeNKiIey KOMMachiHIa KaTapiarn sKUHAY
YUIIH IIUKI3aTThl OFApbl camaibl OIPKEIKUIEHTIH OIpKOHCOIABl HEMECE KOCKOHCOJIJIbI
KATTayBIIITap, POTOPJIBI COPY-OipKeENKiIey MallTuHATAPhl KOJITAHBLIA TbI.

bipkenkiniey KOHIABIPFBICH IITA0CIIIH OYHip)KaFblHAH KO3FaJFaH Ke3€KOICHITKBIITHIH (
pekJieiiMep) TiciMeH MaTepuaiably Oip KaOaThIH Keceli, KeclireH 0ellik TOMEHre TYCKEH/IE,
poTopabIH memimti utin ananpl. [ukizaTTel KabaTTamn *KuHay *)oHe THey npouectepl ABX
KeMeriMeH OacKapbulalbl, OapiblK MEXaHU3MJEpP aBTOMATTHl PEKHUMJAE KYMBIC 1CTEHAI.
MaiimaaucnepcusuiblK TO3aHHAH KOpIIaFaH OpTaHbl KOpFay ImapTTapbl OOMBIHINA KaOBIK
IIMKI3aT KOMMAachlH NaljanaHy Kynrtanaabl. ArinodaOpukaHblH mUXTa OejiMIleciHe
TackIMaJJiay YIIiH MaTepuan OipKenKkijiiey KoiMackiHaH OyHKEp apKbUIbI TaCHaibl KOHBEWepre
KYKTEIIS/I.

3.1.1.2. IlluxTa MaTepHangapeH yary

ArnoMepaT canachlH apTThIPY YILIH arJIOMepalusIbIK MIMXTAaHbIH KypaMbIHIa > 8 MM 1pi
KEH OeJIILIEKTEPIHIH )KOHE > 3 MM OKTIH OOJIybIH LIEKTEY KaXKeT, cedel1 > 8§ MM 1p1 OeIeKTep
ouiktiri 20-30 MM >KoFapbl TeMmIeparypajbl aiMaKTaH OTKEH Ke3Je OajKbITIa HUIepil
yArepMeii.

@DIIOCTEHTEH arjoMepar oHAIpiCiHAe QIIIOC PETIHE dKTAC TEH JOJOMHUT Mai1anaHbuIa bl

darocTel AadplHAAy - 1puTirt 3 MM Killl OKTacThl ycakTaylbl Oinaipeni. Diroc
OOIIIIEKTEePiHIH OCBHIHAAW MeIepae OO0yl KakTay TMpPOIECIHAE OJapAbl TOJBIK
KOMIPTEKCI3JIEHIpiN, OalKbITHaHbIH UrepylHE MYMKIHIIK Oepeal. AriomMepanusiibK
OHTIPICTEPIIH KOMIIIITIHIH TEXHUKAIBIK MapTTapbl OOWbIHIIA KypaMbiHAarel 0 - 3 MM
bpakiusapel 95 %-man kem OonMaybl THIC. OKTac HETi31HEH Oaifalibl yaTKbIIINEH



yatbutanbl. Keiige poTopsibl THUITI YaTKBIII HEMECE CHIPBIKTBI JUIPMEH KOJAaHBLIAJIbI.
VarblnraH oKTacTaH 3 MM 1pl (Qpakuusiapibl €fen any YIIiH BHOPAIUSIIBIK €JeK
nagananbuiaabl. I[pi Gpakuusuiapabl Kaita yaTyra okioepemi. AryioMepainus MPOIECiH
KYIICHTY >KOHE arjioMepaTr calachlH J>XKakKcapTy YIHIIH KeiOip ariodabpukanapaa ok
KOJIIaHbLUIabl. OKTI TEMip KEHJ1 KOHIEHTpaTKa KaObUigay-OipKeyKiiey KoWMachliHa Kelil
TYCKEH Ke€3/i€ KYIO KynTayiajbl. byl AbIMKBUT KOHIIEHTPATTHIH KbICTa KATHIN KaJybIHA >KOJ
OepMeiil )KoHE arJIONIMXTaHbIH AYPHIC KECEKTETy1H KaMTaMachl3 €TeIl.

[Temrrin muxTa GemiMieciHae KaliHay KaOaThl HEMece KOHBEHWEpJIK MalllrHaja oK
KYWJIpyTre apHajfaH IarblH ajlaH OOJIFaH Ke3Je, jKaHa KYHIIPUIreH 9KTI Kypama Tachaibl
KOHBEMEPMEH arioMeparusiiblK IMUXTaHBIH YCTiMeH Oepyre Oomanel. Oman  opi
arJoMepanusyIbIK I[INXTa JKaHa KYUIIpUIreH oKmeH Oipre OacTamkbl apajacThIPFbIII
Oapabanra, comaH COH KecekTerim Oapabanra Tycenmi. Arjommxrtara OepiireH »XaHa
KYWIIPUITEH 9K KECEKTEeYJl »KOHE IMIMXTAHBIH Ta3 OTKI3TIMITITIH KaKcapTajbl, MYHBIH ©31
KaKTaJIaThlH KaOaTThIH OMIKTITIH ecipyre, arjoMepaT camacblH XaKcapTyFa KOoHE
arJIOMalllMHAHBIH OHIMJIUTITIH apTTHIpyFa KOMEKTECE/I1.

ArnoMepanusaabIK IMUXTaHbl KaKTay YIIH MaijadaHbIIaThIH KATThl OTHIHHBIH
Kypambiaaarel 0 - 3 MM ¢pakiusaaps! keminge 95 % 6oimyst Tuic. KaTThl OTBIH peTiHIE KOKC
TyHipaepin naiganaHaasl. OHBI IOMHA KOHE KOKC-XMMHUS IIEXTapbIHIa 1pi KOKCTaH €JICHIeH
ycak (pakmusuiapsl ycakTay apKbUibl anaabl. Koke Ty#ipiepi keTicereH Ke3ae KOChIMIIa
aHTPALIUT HEMECE KYPaMbIHIAFbI YIIITIa 3aTTapbl TOMEH JKaChIK KOMIp/Il TaigalaHaIbl.

ATrnoMepanusIbIK MUXTaHBIH TalbIHAAIFAaH 0apJIblK Kypamaac OemiKTepiH — arJIOKeH]I],
TeMip KeHJ1 KOHIEHTpaTTap/Abl, OTKAKThl, MOMUBIH/ABIK TO3aHBIH, TeMipi Oap Kocmajaapjsbl,
(qmroctapbl, KaTThl OTBIHABI — arjodaOpuKaHbIH IIUXTa OeNIMIIECIHIH OyHKepiepiHe
xykreiail. [lluxra GemiMimecinae Oipaelt OyHKepJiepi JKOHE arIOMEepPaIUsIbIK IMUXTAHBIH
OapybIK KOMIOHEHTTEpP1 0ap €Ki TEeXHOJOTUsUIBIK >kenl O0ap. ByHkeprnep Tacmaiibl canmak
yCcTeyilmTepMeH KaOAbIKTalIFaH, OJapAblH KOMETIMEH IHMXTaHBIH Kypamjac Oeikrepi
KOKETTI KaTblHACTAa KypaMa Tachalbl KOHBEHepre MeJmiepieHei. ATIoMepanusiuIbK
IIUXTaHBIH Kypamaac OOJIKTepiH MeJIIepiey/l *KoHe OapiblK Tacmaiabl KOHBEHEpIepIiH
KYMBICBIH aryiopabpuKaHbIH OapibIK HET13T1 JKaOJBIKTAPBIHBIH JKYMBICH TypaJibl KaKeTTi
aKIapaTThIK KYWeIepMeH ka0 IbIKTaIFaH TUCIIETYEPIIIK MYHKTTEH Oackapaabl. Konselepaeri
arJIONIUXTaHbIH XUMUSJIBIK KYPaMbIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH IINXTa
OemiMIIeciHe (IFOCTH MOJIIIEPICTCHIC ACHIH KOHBEHEP/CT] aFbIHHBIH KypaMbIHarsl Si0,,

CaO, Fe xoHe Oacka sjeMEHTTEp/l OHJIAWH OakbUIayFa apHajFaH >KaOJbIKThl KOJIAaHAbI;
anplHFaH akmapar mmuxta OemimmieciniH TIIABXK OGepimeni skoHe Quroc KocHmaapblH
MeJIIIepiiey aBTOMATThI TYPAE peTTenel. ArJIoInXTaHblH KypaMmaac OeKTEpIH apajlacThIpy
KOHE KeceKTey (TyHipirikTey) aiiHanManbl 6apabaHnapiaa, 9AeTTe, eKi caTbIMEH XKy pri3iiesi.
BipiHmii catblga MeJIIEpJIEHIeH arjOUIMXTaHbIH TYTac aFblHbl apajacThIPFbIN OapabaHFa
KEJIN TYCENl, OJ >KEepJie KEJIN TYCKEH BICTHIK KaWTapbUIFaH HMIMXTaMeH (OHBI Oexdinm amy



KYPri3ijice) apanacThIpblUIabl >KOHE >KapThUIal JIBIMKbULIAHABIPBUIAAEI. OChIIaH KeWiH
arJIoNINXTa arjioOMalllMHaHBbIH KaObUIjay OyHKEpiHE KaKTay OeJliMIIeciHe Keil TYCe.i.
ArnoMainivHaHbIH KaObuiaay OyHKEpiHEeH KaWTapbUIFaH MIUXTaMEH apajacThIPhUIFaH IIMXTa
NOJIMAUCTIEPCT] KypamJarbl KilIKEHE TYWipjiep TYpiHAE TYHIPIIIKTEY YIIIH KECEKTEriml
Oapabanra Oepineni. ApanacTeIpreim Oapabanmap ropuzoHTka 1,2 - 2,2° OypeIIneH, aitHary
KULTIT 5 - 9,5 ailH/MUH apHaibl METAJT HEMECE Pe3eHKE KaTOKTapFa OpHAThUIFaH, MYHBIH 031
IIMXTaHbl apanacTblpyFa >KOHE THErill TYCTaH TYCIPrill TYChbIHA JEWIH >KBUIKBITYFa
MyMKiHAIK Oepeni. Kecekrerim Oapabanma TYCKEH HIMXTara TYHIPIIIKTENTEH KYPbUIBIM
KaJIbIITaCThIpy YHiH cy Oepineni. Cy mnonuaucnepcTi KypamJarbl TYHIPLIIKTEITeH
KYPBUIBIM/IBI IIUXTAHbI JOMAaJlaTKaHJa MaWJaguCIIePCUsIIBIK MUHEPAIIbl OOIIEeKTEPAIH
UTIHICY1H KaMTaMachl3 erel. Kanumispiblk KylmTep IMIMXTAHbIH KaJbIITaCKaH KECEKTEpiH
BIIBIPATIIAl ycTanm Typanbl. KeceKTeNreH MMUXTaHBIH OHTAWIBl JBIMKBUIABIFBI IINXTA
MaTepHUaJIbIHBIH MEHIIIKT1 O€TIHE KoHE IIMXTaHbIH Kypamaac 0eJikTepl OeTTepiHiH KaCUeTIHE
OaitnanbIcThl Oonaabl. [IIMXTaHBIH OPTYPJl KYpaMbl YIIIH OHTANIbI IBIMKBUIIBLIK 5,5 Y%-nan
9,5 %-ra peiin e3repyl MywmkiH. [lluxta HEFypibIM JKaKChl KECEKTEJICE, OHBbI
arJIOMallIMHaHBIH MAJUIETTEPIHE CAJIFaH COH IIMUXTa KAaOAThIHBIH T'a3 OTKI3TIIITIT] /1€ AKOFaphl
0oJajpl, ariioMepaTThl COPY OAICIMEH KaKTay Jia KaKChl JKypedl. ArjoMeparTsl KaKTaraH
Ke3/le IMMXTa KaOaThIHBIH T'a3 OTKI3TIIITITHE MIMXTaHBIH TEMIIEpaTypachl acep ereli, cedeodi
IMUXTaHBIH TemmnepaTtypackl 50—65 °C ke3iHae Kakray IpOIECiHAC ra3ibl COpy Ke3iHie
TOMEHI1 KabaTTap/a bUIFaJbl KOHJACHCAIUsJIAy KYOBUIBICHI a3asi/ibl, MYHBIH ©31 apThIK
BUTFAJIIAHFAH Ke3/1€ TYHIPIIKTEPAiH bIABIPAYBIH O0NabIpMaiiibl. [IluxTans! KpI3ABIPY OpPTYPII
OMICTEPMEH KY3€re achIpbLIaIbl:

QJIFAIIIKbI apajaCThIPy CATHICHIH/IA BICTHIK KaUTaphIIFaH MTUXTAHBI CATY;

KecekTerim 6apabanra Oy Oepy;

ra3Jibl )KakKaH Ke3JIeri anay.

Ochburaiinia, apanacTeIpyAbIH OIpIHINI CATHICBIHIA IIUXTAHBIH OIPKOJIFBI JKEKEIeTeH
ChIHaMaJapblH/la XUMUSJIBIK KypamMbl aHarypJibIM OIpKeIKl IIUXTa ajblHaAbl, al eKIHIIl
CaTBICHIHJA - aryioTacnajga KakTayFa apHAJIFaH KeCeKTeNreH (TYWIPIIIKTEeNTeH) ra3 oTKI3 il
IIMXTa aJTbIHAIBI.

Mpbicanbl, 1 -kocimopblHIa KeH KocmacklH ycaktay YC® KeHJl yaTy KOPIYChIHJA
KYPTi3ijie/ll, OHBIH YIII TEXHOJOTHSJIBIK KOPIYChl O0ap (KeHJ1 YcaKTayJblH OIpiHII KoHE
EKIHIIl 9AICTEepl MKOHE CYpPBINTAy KOPIYChl). ¥CATbUIFAaH COH JaiblH KEH KOCHAaChl
KOHBeepsep OONBIHINA arjTOMepaIUsIIbIK EXTHIH MMUXTa OeTIMIIECiHIH OyHKepiHe Oepiie/i.
Kypampaacteipsuiran uiroc eneyimn ysambiFbl 4x4 MM eseri 6ap »kaOblK IUKIMEH >XYMBIC
ICTEWTIH yaTKbIIITapAa yaThUIaAbl. YcaThbUIFaH COH (IIrocTap KOHBeWep OoibIHIIA
arJIoMepanusUIbIK [EXTHIH MUXTa O6JIIMIIEeCiHIH OyHKepiHe Oepiie/i.

Otemaer KM/[T- 1750 yatkeimbeiaga 20 MM-7eH ycak (pakiusra JeiiH alablH aja
ycakTay; OThIH YCaKTay KOPIYChIHBIH OyHKEpIHE KYKTEp alAbIHa KapaMJibl KATThl OTHIHIbI
eney (bpakiust 3 MM-aeH Kiii); KarTbl oThIHABI [{U900%700 Tunti TopTOUTIKTI yaTKbIIITa 3



MM ycak dpaknusra JediH ycakTay. YcaTbUIFaH COH OTBIH KOHBeWep OoifbIHIIIA
arJioMepalusUIbIK [EXThIH MUXTa O6JIMIIEeCiHIH OyHKepiHe Oepiie/l.

3.1.1.3. IlluxTanHs MeIIEPICY, aTTIOMEPATTHI JKEHTEKTEY

[[IuxTa kecexrerin 6apabaHHAH THETINI KYHFBI, ITUOEPITi TONBIKTHIPFHINT OapabaH jkoHE
THETIII HayaJaH TYPaThIH TUETIII KYPbUIFbIFa Kedin Tycel. [luxTtansl O1pKeski OpHAIACTBIPY
YILIIH €Kl OaFbITThI TaCHajbl YJIECTIPIill KOJJAaHbLUIAbI.

1 -KoCIMOPBIH/IA arjIoMEPaIUsIIbIK IEXTHIH ITUXTa OeJiMIIeciHae op Katapaa (Tizoekre) 21
-IeH yu Karap OyHkep Oap. MemepieyIiH MiHAETI — arJIOMalllMHAHBIH OHIMJII KYMBIC
ICTeYIH KaMTaMachl3 €TETIH arJIOMEpaIysUIbIK IIMXTaHbIH €CEeNTeyiHe COMKeC KYypy >KoHe
TEXHUKAJIBIK MIAPTTapJIbIH TaJlallTapblHA COMKEC arjoMepaTThIH XUMHSIIBIK KYPaMbl KOHE
KacueTTepi OOMBIHIIA TYPAKThl MOHIII ally. Medepiiey canachl arlioMepaTThiH XUMHUSITBIK
KYPaMbIHBIH TYPaKThUIbIFbI OolbIHIIA O6aranananpl. On ymid TIT ABX AEO armomepaTThiy
OakpUIaHATBIH Kypamaac OemKTepl OOMbIHIIA XUMUSIIBIK KypaMbIHbIH OepiireH MoHHeH OKK
’KOHE KOPBITHIHABUIAHFAH cara KOPCETKIIIH aHBIKTAWbl, OJ1 OJ TEMIPJIH HEeT13AUTIr MeH
KypaMbl OOWBIHIIA arJIOMepaTThiH TETICTITIH eckepeni. Marepuangapasl OyHKepiepaeH
KypaMa KOHBeliepre OepuireH meJepiae, eH a3 KaTeMeH Tapasbuian Oepy Meepiey/iH
HETI13r1 omnepamuschl Oonbin  TalbLIaabl. Martepuangapasl  OyHKepiaepiaeH Oepy
MOJIIIEPJICHETIH MACCaHbl CaIMaK OJIIIETINIIEH 0aKblIail OTHIPBIN CAIMAK MOJIIECPIETINIEeH
xkyprizuieni. CaaMak MeJIIepieriim KypaiaapablH xKyMbickiH Memmepineyain TIT ABX
KYHeCi )Ky3ere achIpabl.

[uxTanel KOHBEMEPJIIK Tacmasibl arjioMepanysiblK MallMHAHBIH MaJJIeTTePIHIH
KENTAPTKBIII TOpbIHA canaapl. JKentapTksil Topra €H anabiMeH 30 - 50 MM KalabIHABIKTAFbI
KabatneH ipimiri 8 - 15 MM KalTapblUIFaH KOXJaH TYPAaThIH KOPFAHBIII TOCEMe cajajbl. by
JalbIH arjaoMepaT >KEHTETIHIH KEeITapTKbIIIKa >KaOBICHIIT KajaMaybl YIIIH acajaJbl,
KEATAPTKBIII TOPJBIH HAKThl KUMACBIH YJIFaliTa OTBIPHIN >KENTAPTKBIIITHIH >KEIIHY1H
a3alTaapl, COHBIMEH KaTap HIMXTaHBIH YCaK OOIIIEeKTEpiHIH IIAIIbUTYbIH XOHE MEIITEH
MIBIFAPBUTYBIH a3aiiTanbl. TeceMeHi MaibIH arJoMepaTTaH x)acaiael. Teceme jxacaaTManThIH
arnodabpukaiap/ia KOpFaHbIll KabaThH IMXTa OapabaHAbl KOPEKTCHAIPTIIITEH Kojaoey
THETIII Hayara TYCKEH Ke3Ze TaOufu cerperanus ece0lHeH IIMXTAaHbIH €H 1p1 KECEKTEpiHEH
*kacaiapl. Tuerim Haya KaOaTThIH OWIKTITIH arjoTacliaHblH €Hi OOWBIHIIA pEeTTeHl.
Kaxranarsin muxrta KadateiHbiH OuikTir: 200 Mm-aed 650 MM-re aeiiiH 00Iybl MYMKIH.

[IIuxTaHpl KOHBEHEPIIK Tacmajbl arjioMepalysiIbIK MallnHajga KakTray Yyl Ke3eHHEH
TYpaJIbL:
TYTaHIBIPFBIIT KOPIKTIH aCThIH/A CAIBIHFAH IUXTaHbI TYTAHIBIPY;
arJIONIMXTaHbl KATThI OTBIH/IBI J)KaFy aliMaFrbIH/Ia KEYEKTI )KCHTEKTEI KaKTay;

OTBIH/IBI JKaFy aliMarbIHBIH TAJUIET JKEATAPTKBIIIBIHA Kapail )KbUDKY IIaMachiHa Kapai

JaiibIH arJIoMepaTThl COPBUIATHIH ayaMEeH CAJIKbIHJIATY.



3.3-cypet. ArnomepanusiiblK Tacma

3.1.1.4. KakraMIsI CaJIKBIHIATY JKOHE OHICY

[TanneTTeH TyckeH arimoMepatThl OipOUTIKTI HeMece kakTayJbl yeaTkpimmeH O - 100 mm
Killll MeJIIep/ierl KecekTepre ycakraiabl. [lalblH arjomepaTThiH >Kallbl MaccachlHAH
JTIPUIACTKIII €JIEKIEH KoJIeMl 5 MM Killll KalTapbUIFaH eHIM/I1 €JIeT ajlajibl, OJI IIUXTara Oepep
aNAbIH/Ia KBI3JBIPY YIIIH HEMece aliJIblH aja CaJKbIHJATy YIIIH BICTHIK Kyiae OipaeH
aryomuxrtara sxioepineni. KaitappuiraH eHIM/I CaJKbIHJATa OTBIPHIN arjioMeparusiay
TEXHOJIOTUSCH TO3aHJBUIBIKTHI a3alTalbl KOHE JKaKChl €HOCK KarJalbIMEH KaMTaMachi3
etesi. bICTBIK aryioMepar CybITy YIIIiH apHaibl CATKbIHAATKBIIIITAPFA KEJIII TyCeIl.

ArniomMepatThl CyBITKaH COH (pakuusiapra eneiai. 0-5 Mm-nik ¢pakuus KalTapbUIFaH
eHIMIe Kemninm Tyceal. 8-15 mm-iik dpakuusnapasiy Oip 06Jiri KECEKTEeJNreH HIUXTaHbI
caiFaHfa JefiH MaljeTTepae TeceMe jkacayra xkibepimeni. Ipimiri 5 MM yIKeH >kapamabl
arJioMepar KOHBeHeplepMeH HEMECE arjoTacylIbIMEH JOMHA IeXbIHA K10epiiemi.

1-xocimopsiaga 100 Oc TeMIlepaTypara JeiiH CaJKbIHJATy arjioMmepaT KaOaTTapbIHbIH

apaceiHa BJIH-24I1 (opkaiiceichiabiH oHIMLTIr 260 000 M3/CaF.) THITI aJIThI )KEJIIETKIIIIIEH
CAJIKBIHAATKBIIITHIH Y3bIHA OOMBI koHE eHi OoiibIHIIa Oipkenki aya ypaey apkpuibl OIS - 315
TY3Y CBI3BIKTBI CAJIKBIHIATKBIIITAPBIHA KYy3ere achIpbliaibl. (3.4 -cyper).



3.4-cyper. ArmoMeparThl CAIKBIHIATKBIIT

CybITKaH COH arjioMeparTbl TOpAAarbl TecikTepiHiH kesnemi 12 (15) mm I'CT- 81
©3ITeHrepIM/Il eJeTiMeH eneiai. OpOip mamuHa Oipeyi KYMBIC ICTEM, eKIHIIICI PE3epBTe
TYpaThIH €Ki CJICKIEH XaOapIKTanFaH. OpaknusIChl 5 MM YJIKESH JKapaMIbl KOHIUITUSIIBIK
arioMepaT KOHBEWEpMEH JOMHa IEXbIHBIH OyHKepiHe Oepiiesni. ATIIOMEpaTThl CYBITHI,
CyphIlITaFraH COH, 1piairi 12 MM Kimm KajJdblITaCKaH ©HIM CaJKBIHAATKBIIITAH IIBIKKAH
HIalIbIHABIMEH O1pre KOHBEMEpJIIK TPaKTIMEH OPKaWCHICBIHBIH ChIMBIMIBLIBIFBI 180 T Tept
Oynkepi 0ap teceme Oeny kopmycbkiHa (TBK) Oepineni. ©3itenrepiMi enekre (OacTamnkel
oHIM OoiibiHIIIa eHIMIUIIT - 200 T/C) MaTepuan KalWTapbUIFaH 6HIM MEH TeceMere OoeJliHel.
Opan opi €Kkl ©HIM KOHBEHEPIIK TPaKTIMEH COMKECIHIIE ITMXTa OOJIMIIECIHIH KalTapblUIFaH
OHIM OyHKEpIHE KOHE arjoKOpIyCThIH TeceMe OyHkepiHe Oepineni. Kaitapbuiran eHiMIl
myxTa OeyMIIeciHe TachIMaIaFaH Ke3Je OHBIH JKYKTEMECIHE TacIallbl KOHBEHepiH
HIAIIBIHBICH )KOHE arJIOMalllMHAHBIH TO3aHIbl KaMEepAaChIHAH TYTHUIFaH TO3aH KNIl TYCe/Il.

ATrJIOMepaTThl JKEHTEKTETeH Ke3/Ie Maiiia 60JaThlH BICTHIK Ta3/iap BaKyyM-Kamepa, ras
KOJUIEKTOPBI, TO3aH Ta3apTy *KYyHecl apKbpUIbl alIarbllmneH (IKCraycTep) COphbLIabl kKoHE
TYTIH KYOBIPBIHA IIBIFAPBLIAIBI.

3.1.1.5. OHeprus THIMALIITI, KOPIIAFaH OpTaFa 9cep €Ty (akTopiaaphl

MeTtannyprusiiblK KoCIMOPBIHAAPABIH ariioMepalusablK OHIPICIHIE arjomMepar
CaJIKbIHJIaFaHHAH KEHIHT1 aya >KbUIYbl jKOHE IIBIFATHIH arjioMepalusuUIbIK ra3fap TYpiHAeri
KaiiTanama sHepreTUKaibIK pecypcrapabiy (KDOP) aneyeri 6ap.

ArioMepartThl CalKbIHIATATHIH aya XbUTYbIH Taigananrad ke3ne KOP-aiH MeHmikTi
OHJIpICI MIeTeNne KOJ JKETKi3lareH aepekrep OoibiHma [71] 460 MJk, am KajabIK
arJioMepauusUIbIK ra3fapAbl naijgananrad ke3fe-mamamed 146 MJK/T armomepattsi
KYpau/ibl.

By MeH 37ekTp SHEpTUsIChIH OHIPETIH KBUTYABI KOJIETe JKapaTy xyuenepi XKamonusaa
xoHe Oacka nma Oipkarap ennepae Koimganbuia Oactanbl. bateic Cibip MeTamTyprusiibiK
KOMOWHATBIHBIH YKaFIaljapsl YIIH arjJoMepaTr CaaKbIHAATKBIIITAPbIHBIH aya KBUTYBIH KOJIETe
KapaTyJIblH OpPbIHAAIFAH *K00achl OHBI €HT13y TYPMBICTBIK YH->KalJapabl KbUTYMEH TOJBIK



KaMTaMachl3 eTyre >KoHe oJlaH Oacka, keMiHae 5-8 MBT aiekTp PHEpruschlH OHIIpyre
MYMKIHJIIK O€pETIHIH KOPCETTI.
AtMmocdepara acepi

ArnomMepar eHJIpICiHIH OapJIbIK TEXHOJOTHSIBIK Ti30€TiHJe IMIMKI3aTThl TYCIPETIH,
KUHAUTHIH, TIUXTaHBIH Kypamaac OemiKTepiH opTypil >kaOapIKTapaa JalbIHIAWTHIH,
arJioMepaTThl JKEHTEKTEWUTIH, OHAIPIC KaJJbIKTaphl MEH JalbIH OHIM/I TachIMAJIANTHIH
KepIliepAie TO3aH, ra3, KaJIbIKThIH KUHATYBI, CAPKBIHILI CYJIApbIH Taiaa OOJIysl TYpiHIE
VUABIMAACTBIPBIIFAH JKOHE YHBIMJACTBIPBIJIMAFaH IIBIFAPBIHABLIIAD  (AMHUCCHSIIAD)
IIBIFAPBLIAIbL.

3.5-cyperTe arioMepamusuiblK IPOIECTIH MaTepHAIBIK aFbIHAAPHI KOHE DIMHUCCHS,
KaJABIKTApJIbIH TY31Tyl O6JIHETIH OpBIHAAPhl KOPCETIITeH TEXHOJOTHSIIBIK CXEeMachl
OepisreH.
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3.5-cypet. ArinoMepanusuiblK MPOLECTIH MaTepHaIAbIK aFbIHAAPHI )KOHE DMUCCHUS
O6JHETIH OPBIHAAPHI KOPCETIITEH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI

Arnomepar enuipici kesinge karrel — kemiprek (C), remip okenni (Fe,O 3> FeO),

kpemumuii (S10,), kansiuii (CaO), marauit (MgO), amomunnii (Al,O,), mapranen (MnO),



Oen3(a)mupeH; ra3s Topizai KomroHeHTTep: a3ot okeuzl (NO,, NO), kykipr auokeuzi (SO,),
kemiprek okcunni (CO), kemiprek anokcunai (CO,) 6ap kypamzaac OestikTepi 6ap JacTarbiil

3aTTap/IbIH YIHBIMIACTHIPBUIFAH JKOHE YHBIMAACTHIPbUIMAFaH MIbIFAPbIHABUIAPHI IIBIFAPBLUTAIbI.
3.6 -cyperte 1 -kocinmopsin OoibiHIIa 2015 - 2019 x0ox. armomepaTThiH | TOHHACHIHA
MapKEPIiK JacTaFbIII 3aTTaPbIH YJIECTIK MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KOPCETKIIITEP] YCHIHBUIFAH.
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2015 2016 2017 2018 2019
o Nox 0,43 0,47 0,36 0,37 0,47
@502 5,4 5,36 3,45 5,64 3,99
W Oax 1,27 1,18 1,45 1,54 1,58

3.6-cypeT. AriioMepar eHJIIPICIHIET1 JIaCTaFbIII 3aTTap IIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH YJIECTIK
KepceTKilmTepi
[IbIrapblHABLIAPABIH ©3T€PYyiHIH Heri3ri ceb6ebi Keiim TYCeTiH IHKi3aT
MaTepuaIIapbIHbIH KYpambl OOJIBI TaObLIA b
3.1-xecTese armomMepart OHAIPICIHIET] MAPKEPIIIK JIACTAFBII 3aTTap KOHIIEHTPAIUSCHIHBIH
MaH/JEP1 KenTipuireH (1-Kacimopbi).
3.1-xecte. Mapkepitik 3aTTap >KOHE OJIapAbIH KOHIICHTPAITUSCHI

P/c Ne JI3 aTaysr Konnenrparus, Mr/ve
1 2 3

1 Tosag 165

5 Kyxipr amokeuni (SO,) 2271

3 NOy 272

KazakcTanaplk KocimopbhIHAApAa arJoMepanusuibIK KOHIBIPFBUIApAaH aTMochepara
HIBIFATBIH IIBIFAPBIHABUIAPABIH ANJIbIH ally JKOHE a3aiTy OoMWbIHIIA MbIHAJall Iapanap
KOJIAaHbLIAbL:



arJaoMepalys JKYMeCiHIH camachl MEH OHIMIUIITIHE COHKec arjoMeparusiibIK
KOHJIBIPFBIHBIH IITBIFAPBUIATHIH Ta3apbIHBIH JKapThlIall HEMECE TOJIBIK PEIUPKYIISIUSCHIH
KaMTaMachl3 eTy;

AIICKTPOCTATUKAJIBIK TO3aH JKUHAFBIIITAP,IBIH UMITYJIBCTIK KYHEICPIH JKaJIFbI3 HEMECE
KAMIIIBIK CY3Tijepi 0ap KemieHjae maiganaHy HeMece IMailaJaHbUIFaH Ta3fapabl TO3aHHAH
TazapTyFa apHAJIFaH >KOFapbl KbICBIMJBI BUIFAIIBI CKpyOOepiepre KOChIMINA alJblH alia
TO3aHJbl KeTipyal (IUKJIOHAAPJBIH KOMeEriMeH) KoJyijany. CiATiIl MeTalll XJIOPUIATEPIHEH
KOHE KOpFAachblHHAH TYpaThblH Makja TO3aHHBIH OOJYybl 3JIEKTPCY3TiHIH THIMJIUIITIH
TOMEHETY1 MYMKIH;

IIBIFAPBIIATHIH Ta3/apAarbl JACTAFbIII 3aTTap IbIH KOHIICHTPAIMICHIH apTThlybl MYMKIH
KOMITOHEHTTEP1 a3alTy YIIIH ETKI3UIETIH IIMXTa KOMIOHEHTTEPIHIH TYPaKThl KYpaMblH
KaMTaMachl3 €Ty (MbICAIIbI, OTHIHHBIH KYPaMBIH/aFbl KYKIPTTI a3aiiTy Kykipt aunokcuui (SO,)

HIBIFAPBIHABUIAPBIH €9YIp a3aiiTyFa KeMEKTeCe1);

naijaanbUIFal ra3iapAblH MIBIFYBIHIIA CYy3€p alablHAa OYPKIJIETIH KalIbIUi THIPOKCHUII
(Ca(OH),), xanpuuit okenni (CaO) Hemece KypambiHIa Kanbuuii okeni (CaO) ke yima Ky
CHUSIKTBI CIHIPTIIITEP/I1 KOCY;

TO3aHJIbl )KMHAY MEH JKOIOJIBIH apHaibl )KYHENepiHae Ta3/bl Ta3apTy YIIiH JBIMKBLT

CKpyOOepiiep XyileciH opHary.

Cy TYTHHY, Cy TapTy 3XoHE jKepYCTi JKoHE KEepacThl CylaphiHa ocepi

ArnouexTap/ibl CyMeH *a0IbIKTay alHaJIbIMIbl CYMEH KaMTaMachl3 €Ty apKbLIbI KYy3ere
acelpbliafpl. KaliTa maiiganaHpulaThlH Cy arjioMallMHaNapibl, SKCraycTepiepAiH Maid
CAJIKBIHAATKBIIIBIH, Ka0ABIKTBI TUAPOOATHIPYIbI CYBITYFa kyMcanaabsl. CapKbIHABI Cyiap
CaJKbIHJIATKbIII TOFaHFa Teruieal. AWHaNbIMIbl TYHFaH Cy AarJIOOHJIPICTIH OapJbIK
y4acKeJepiHae Mmaiiananbuiabl: To3aHIaHFaH ayaHbl acliupalysiay YIIiH IIUXTaHbl yary,
MeJIIIepiey JKoHe OipKeJKijgey KOpIycTapblHAa JKOHE TYTBUIFAH  TO3aHJIbI
rHIpOTackIMalAaya KoHe THAPOKUHAY Ke31He. bapiblK )KHUHATFaH [IUTaM CyJIaphl IITaM/Ibl
KaiiTa eHaey yuackesnepine xioepiiemi. COpreIThUIFAH IJIaM KEHIHHEH arjioMepalvsIbIK
OHJIIPICTE KOJIETe KapaTy apKbLIbl IUXTaHbl KaObLIAAY OyHKepJiepiHe Ki0epiiaedl.

AriioMepanMsaibIK I[€XTa I[IUXTAaHbl bUIFANJay, Tachaibl KOHBeWepi

TUJPOTO3aHCHI3IAHABIPY, THAPOXKYY KoHE T.0. OalaHBICTBI Cy €Idyip MeJjep/e
IIBIFBIH/IATIA]IBI KOHE KaWTaphIMCBhI3 TYTBHIHBIIAIBI. 3.2-KecTene 1-KocimopblH yinH 5561,8
MBbIH TOHHA arjioMepar eHIipy Ke31HJEr Cy TYThIHY KOpPCETKIIITEPl YChIHBUIFaH.

3.2-xecte. Armomepar eHAIPICIHAETI Cy TYTHIHY, KaliTa aijanany
P/c Ne ATaysl Kepcertkimrep

1 2 3
Ka#lTBIMCBI3 TYTHIHY, KBIIBIHA MBIH

1 3 o 580,4
M, ONIAPJIBIH iIIiHAe:

1.1 - TeXHUKAJBIK CY 480,42



1.2 - HIapyallbUIBIK aybl3 Cy 97,98

AilHanpIM LUKJIBIHA KaWTapy,
2 3 15152,48
KBUIBIHA MBIH M

KalThIMCBI3 HIBIFBIHAAP, JKBUIBIHA
3 3 o 37,54
MBIH M”, OJIApABIH iMIiH/e:

3.1 - TEXHUKAJIBIK Cy -
32 - MapyanIbUIBIK aybI3 Cy 37,54
4 Cy Tapry, XblIbIHa MBIH M3 1341,41

Kazakctan PecnyOnukachlHBIH KOCIOPBIHAAPHI arioMepalusiibIK OHJIIPICTET1 TYHBIK
nukiaepal Konganasl. Cy any alTapiblKTail KaiTapbIMChI3 IIBIFBIHAAP OOJFaH jKargaiina
FaHa JKy3€ere achIpblUIaJIbl.

ArnomepanusibIK OHIpIC apHalbl xKaOAbIKTAIFaH aJlaHAap/ia OpHaIacKaH, MPOIECTIH 031
apHaiibl 1IeXTap MEH FUMapaTTap/ia TIKeJIeH opHalacKaH, aifHanacel keOiHece achanbTTairan
HeMece OETOH kaObIHbI 0ap, JKep KaMbUIFBICBIMEH TIKeJlel acep eTneiial, OeTiHaeri OapibiK
KYFBIIITAP YIUBIMIACTHIPBLUIFAH )KMHAKKA H€.

CapkpIHABI CyJIap/bl penbedre HeMece Kep KaMbUIFBICHIHA TOTY, KEP aCThl KEHICTIT1HE
arpI3y JKYPri3iaMeni, OapiblK CaJKbIHAATKBINI TOFAHAApJa KOpIIaraH OpTaMEH e3apa
opeKeTTecy/ll 0oJIbIpMay YIIIH TEXHUKAJBIK XKaOabIKTap Oap.

ATrTI06HAIpiC KALIBIKTaPEIHEIH JKUHATYEI

AriomMepar eHIpici TpoIeciHAe MbIHaJal KaJIABIKTAp TYy31Iedl: IIUXTa
MaTepUaIapbIHBIH MIAIIBIH/IBICH, OPTYPJIl YUacKelIep/AiH TO3aHbI KOHE Ta3 Ta3apTy LUIaMBbI,
TYTaHJBIPFBINI KOPIKTIH KaNnTaMachlHBIH KaJJBbIKTaphl, PEe3€HKE TachbIMaJAaybllll Tacria,
KYPBUIBIC MaTepuaapblHbIH, IIbIHBI, KaOeIbIiK OHIMAEP/IH >KOHE pPE3EHKE-TEXHUKAJbIK
OYHBIMAAPIBIH KAJIIBIKTAPHI.

ArjoeneM — TEXHOJOTUSUIBIK YCAaKTay MOoepalusCblHaH KEWiH >KOHE EKIHIII PeTTiK
eJIeyJIeH KeWiH aJbIHFaH KOHIUITUSIIBIK eMec arfiomepar (dhpakmusicsl — 5 Mm). Kaltapsuiasst,
MOJIIIIEpJICHEIl KOHE JOMHAa TMElIiHe THUep ajblHAa >KUHAIMa KOHBEHWepae HIMXTaMeH
apanacteipbuianbl. OChIIaH KEWIH arJoMepar eKIHIIl PeT eJIeHeAl )KoHe 1pUIirt OOMbIHINA YII
KJIacka OemiHedi: 5 MM-IiK ¢pakuusiap — KaWTapbUlagbl. 1-KOciOpbIH OOMBIHIIA
Makcumai bl kesemi 664294 tonnansl Kypaiiasl — 100 % eHAIpiCTIK HMKIIFA KaUTapbLIAbL.

ArnonuiaM aroeHAIPICTIH aCHUPANMSIbIK KOHABIPFBUIAPBIHAH IIBIFATHIH
arJoMepaIsUIbIK Ta3aapAbl Ta3apTy HOTHKECIHE JKUHaANa bl JKeHTeKTey KoHE CalKBIHAATY
aliMaKTapbIHBIH Ta3 Ta3apTy KYHENIEPIHEH KeiiH, TUAPOIIalo KyWelepiHeH KeWiH TYThIIFaH
TO3aH IUIAMJIbI KaliTa OHJeY y4acKeciHe TYHBIPFhINIKA >ki0epineai. Cychl31aHIbIpbUIFaH COH
[uiaM KOHBEWEpJIepMEH OHIpICKe KaWTapbLiaabl, ajl alHalbIM Cybl arioMeparHsuIbIK
ra3zap/ibl Tazajgay yIIiH aifHaJIbIM [UKIIbIHA JKOHE aCTIUPAUSIIBIK KOHIBIPFbIIApFa KYHbLIA b
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ajaHFa JKUHAJAJbI, arjionuiaM >KWHAIy MeJIIepiHe Kapail KOHBeWepiepMEH OHJipiCcKe
KalTappuiaibl. 1 -KocimopblH OOMBIHINIA MaKCUMaIbl JKUHATY Kesiemi 56541,874 TOHHaHBI
Kypaiiasl — 100 % kaiita naiaanaHblUIIbL.

Pe3eHke KaapIKTaphl KOHBEHEPIIiK TaChIMAJIAYhIIIl TaCTIaHBIH TO3Ybl HOTHKECIHC Mai1a
0oJajpl, KANJABIKTAP KUHATY MOJIIEpiHEe Kapail (THIFBI3IAFBIN JKOHE OacKalaphl PETIHIE)
KOCIMOPBIHHBIH, ~ KOKETTITIKTEpIHE JKapThUJIail KalTa TmaijgalaHblIybl MYMKIH,
naijaTaHpIMaFad KIIBIKTap MaMaHIaHIBIPBUIFAH ajJaHaapra KauTapbliabl.

KanTama xanasiKTapbl Mep3iMIl JKOHJIEY >KYMBICTAPhI KOHE TYTAHIBIPFBIII KOPIKKE
KbI3MET jkKacay Ke3iHJe maiijja 0oiaabl koHE KPEMHHH JUOKCHUJ1, MarHe3UT »KOHE TeMip
TOTBIFBIHAH TYPAThIH OTTO3IMJII MaTepHaldapAblH CHIHBIKTAphIH Oilnaipemi. JKunamy
MeJIIIepiHe Kapai KanTaMa KalabIKTaphbl 1IeX 1I1HIeT1 apHalbl ydyacke/ e KuHanaasl. KuHaty
MeJTIIepine Kapai 6071aT KOPHITY KOXKIAPbIHBIH YHIH/ICIHE IIBIFAPbIIAIbL.

Ou3HKaNBIK ocepiep

ArjomepaT eHIIpICIHAET1 3USH/IbI OHAIPICTIK PakTopaap:

anekTp Tizoerinmeri 50 B actam apTTHIpBIIFaH KEpHEY;

KO3FaJIBICTaFbl MalllMHAJIAp MEH MEXaHU3MJIEP; - OHAIPICTIK >KaOJIBIKTHIH KbULKbIMAIIbI
OemikTepi;
XaOIbIKTap MEH MaTepuanaap/ibiH O€TKI TeMIEPaTyPaChIHbIH KOFapbUIAYbI;
YKYMBIC OPHBIHBIH JKep O€TiHEe KaThICThI aTapbIKTall OMIKTIKTE OPHAJIACYHI,

uHGPaKbI3bUT coyrenenyaiy 140 Br/m? YKOFapHI JICHT€ili;
YKYMBIC OPHBIHJAFbl OHIIPICTIK 1Ty AbIH 80 1b >KoFapbl JeHTell;
OeilopraHUKaJIBIK TO3aHHBIH Ta3JaHybl MEH TO3aHJAHYBIHBIH JKOFapbUIaybl (KOMIpTEK

okcuminig HIPK — 20 MT/M> , OeopraHuKaJIbIK TO3aH— 6 MT/M> ).
3.1.2. Kokc-xumus eHzipici

Kokc jxeHTeKTeNnreH KoMIpTEeK MaccachlH OUTIipeIi, KypaMbIHIarsl kKoMipTek 82 %-89 %,
kyaautiri 10 %-12 %. Kokc moMHa memriHaeri Heri3ri TOTBIKCHI3IAFBIII areHT, TIPEK
MaTepualibl XKOHE CY3TUIEUTIH MaTpuiia 00N TaObUIa kI, (EepPOKOPHITHATIAP OHIPICIHIE,
TYCTI METAJLTyPTUSTHBIH, XUMHSI OHEPKOCIOIHIH JICKTPOITAap OHAIPICIHIE KOIAaHbLIA IbI.

Kokc kemipai aya kipriz0eil >xorapbl TeMmneparypara ACHIH KbI3JIbIPATbIH KOMIpAl
BIABIPATY TIpoOIeCiHAe anbIHanbl. [lem kamepanapbl apachblHJIAaFbl KOKC OaTapesuiapblHBIH
KBI3JIBIPATHIH apasiblK KAOBIPFAChIH/IA T'a3 OTBHIHBI XKaFrblIaabl. TYTiH Ta3bIHBIH TEMITEPaTypPaChI
1150-1350 °C xypaiiasr, myasiH 031 kemipai 1000-1100°C temnepatypara neiin kaHama
KbI3BIpYFa MYMKIHIIK Oepeni. 14 - 24 caraT imiHAe KbI3ABIPY HOTHXKECIH/E KOKC aJIbIHAIbI,
ajl mpouecTiH 631 KokcTey (kapOonmay) aen artanaabl. [lemn KyMBICBIHBIH OapbIChIH/IA
TY31JIETIH KOKC Ta3blH CYBITHIIN, IMIANBIPILI 3aTTap/laH KOHE OCH30JAbl KOMIPCYTEKTEPACH



TazapTaabl. by mpoiectep KYHABI XUMUSIBIK 3aTTapAbl TYTY >KOHE ally MpoliecTepiMeH
Katap kypeni. Kokc eHIIpyAiH IocTypil Tocuil - KOKC OartapeiiepiHe OipiKTipiireH
KaMmepasbl IeITepae OHIipy.

KemipaiH KaXeTTl MIacTUKAJIBIK KacueTTepi 0ap Keubip TypJiepi FaHa KOKC OHJIpICIHE
xapamasl. Gabpukanapaa 6allbITbUIFAaH HEMECE MIaxTajap MEH pa3pe3/iepAeH CYpBINTaIFaH
OpPTYpJII KOMip alanTapbIlHbIH KOMIpl KOKC-XMMHUS OHJIPICIHIH IIUKi3aT Oa3ackl OOJIBIT
TaObLIA/IbI.

3.1.2.1. Karapnarsl KOKCTaHFaH KeMip/i OalbITyFa qaibiHaay

KeMip mmxrtachlH nabiHaay reMip JalbIHAAY HEXTapbIHAA Kyprizuieal. Kemip paiibinaay
nexsl (KII[) xemipai kaObuimayra, cakTayfa, OIpKENKIJIEyre >KOHE YCaKTayFa, KeMmip
[INXTAChIHBIH KOMIIOHEHTTEPIH MOJIIIEpIIeyTe JKOHE KOKC IEXTapblH OepiuireH camaaarbl
JAfBIH TUXTAMEH KaMTaMachl3 €Tyre apHaJIFaH.

Kemipai kokcTayra nallbIHAAYIbIH TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMAChl MbIHATIAP Ibl KAMTHU/IBI:

KOeMIp KI0ITE€TIH rapaxkjaap;

BaroHayJaprhIlTap;

alllbIK HEMEeCe Ka0bIK KOMIp KOMMachI;

aJJIBIH ajla ycakTay OeJnMIieci;

MeJtiiepiey oemiMmiiect;

COHFBI yCaKTay OeiMIIect;

KOMIp MEH IMXTaHbl TaChIMANJIayFa apHaJFaH jka0JbIKTap MEH KYpbUIbICTAp (Tacmalbl
KOHBeWepsepi 0ap aybICTBIPBIN TUEY CTAHITUSIIAPHI);

KOKC OaTapesutapblHbIH KOMIp MyHapaiaphl.

l-xocinopbiHIa KeMip IMIMKI3aThl 0ap BaroHJIApAbIH >KYT1 YII CTAIIMOHAPIIBIK POTOPJIbI
BaroHayaproimTapMet xa0bik kemip KoitmackiHa (JKKK) angeia ana ycakray Gemnimimieci (
AY¥DB) apkpuibl Tycipiieai, KeMip KOHLEHTpPAThl Meullepiey OeliMIIECIHE HEMECE alllbIK
KoriMara Oepineni. Barongapaan xyk TycipreH ke3zue opOip BaroHayAapFbIIITHIH OHIMILIIT]
KYK TYCIpy >KaFJaliblHa >KOHE Kbl Mep3iMiHE Kapail caraTbiHa 6 BaroHHaH Oacram 15
BaroHra JciiH.

KBICKBI yakbITTa KOMip HIKKi3aThl 0ap BaroHaap xioiTineai. KeMip mmkizaTeiH XKi0ITY
YIIIH TEeMIp>KOJI BaroHJapblHAAa Tapak KaMepalapblHAa >KbUTy TachbIMalJarblll PETiHJEe
NEITIH OTTHIFBIH/IA KOKC Ta3blH KaKKaH/a aJbIHATBIH TYTIH ra3fapbl NaijaiaHbLIajibl.
OpTeHreH eHIMJIep rapaxk KamepachlHa rapak KaObIPFachbIHBIH OOWBIMEH OTETIH TPATKBIII
MeTaJuT MOUBIHHBIH KEITEKYOBIPhI apKbUIbl aiinanaasl. Copyiibl KyObIpiaap apKbUIbl Ki10ITY
rapaxbiHaarsl Ta3abiH 80 % OTTHIKTHIH apalacThIPFBIII KaMepachlHa PELUPKYIISIIUsAFa Kepl
KalTapblUIa b, OHA Ta3/Ibl OpTEY OHIMIEPIMEH apallaCThIPBUIBII, TYTIHTAPTKBIMEH TapaskK/IbIH
KbI3IBIPY KaMmepacblHa KaiTa Oepineni. Kanran Oesiri rapak KaMepachbIHBIH IIaThIPbIHA
OpHATBUIFAH COPBII ANaThIH Myp>KaMeH aTMoc(epara IIbIFapbliaibl.



Kewmip xa6wix koMip koiimacsinga (JKKK) cakrananer. JKaObik KoitmMaga KeMipi cakray,
OipKeNKiIey JKoHe Mediepiey QpyHKIusaapsl 0ip KypbuibiMFa OipikTipiireH. KoHueHTpaTTs
cakTay MeJjIiepiey OeJIMIIECiH/Ie KOHE alllbIK KOoMMasa Ky3ere achIpbUIa/ibl. MOJIIEPICY
OeJIMILIECIH/IE KOHIEHTPATThl cakray, OIpKeJKuIey >XKoHe Menulepiiey (QyHKuusiaapsl Oip
KYPBUIBIMFA OIpIKTIpUIreH. AIIBIK KOWMa JeN aliblK ajaHIbl aiTaabl, OHJAa KOHIICHTPAT
oJlap/ibl KabaTTal )KUHAy JKOHE KMHAJFaH KabaTTapra Kece KoJJACHEH JKYPETiH OyiIba03ep/IiH
KOMETIMEH OHJIIPICKE 9KETY apKbUIbl O1pKENIKIICHE].

Kewmipni angpia ana yaTy anjsiH ana yaTy Oemiminecinae 6apabaHabl yaTKbIIITAPMEH
Kyprizinenai, onaa kemip kecekrepi 80 - 100 MM kenemre JeiiH yaTbUIaAbl >KOHE
KYpaMbIHJaFbl Oerje ipi 3aTTap MEH Tay>XbIHBIC KECEKTepl ajbil TacTanansl. bapabanmbl
yaTKbIIITap/laH IIBIKKAH KeMIp KaJJbIFbl KaObu1aay OyHKepJiepiHe >KUHalabl, OJ XKepAcH
KUHATY KOJIeMiHEe Kapail TYCIpUIil, aBTOKOJIKIEH MIbIFApbUIabl. AJIBIH ajla yaTbUIFaH COH
KOMIp KOHBeHepiiep *KyHeciMeH >KaObIK KeMip KOWMAaCBIHBIH CHJIOCBIHA Oepuieil KoHe
KOMIp/IiH MapKachlHa Kapail CHiIocTapFa TapaTbuiabl. AIIBIK KOWMaJaH MIBIKKAH KOHIICHTPAT
KOHBeHepIep KyheciMeH Memnepiey oemnimiecine oepineni. [lluxTans 6epiyiren Kypamaa
KOKCTeyre AalblHAay MeJiliepiey OeJiMIleciHlH OyHKEpJIEpIHEH opTypJil MapKaJaFbl
KOHIICHTPATTHl Tachaiabl KOPEKTCHMAIPTINIKE MeJIIepiey, OHbl KypaMa KOHBeiiepre Oepy
apKbUIBbI KYPri3iienl, 07 KYPhUIFBUIAPMEH IIMXTa COHFBI YCaKTay OeJIIMIIECIHIH OasFalibl
yaTKBIIIbIHA Malanarn, apajacTeIpy YIIiH Oepisie/ii ’KoHe COJIlaH COH KOKCTHI OaTtapesiap by
KOMIp MYHapachlHa TapaThLIa b,

3.1.2.2. Karapnarsl KOKCTaHFaH KOMipi OalbITy

2,0 - 100 MM KJaCThl KOKCTaHFaH KOMIp/li OalbITy TYHABIPY alaHbl 18 M2 (OM- 18)
TYHJBIPY MAIIMHACBIHJA TEXHUKAJIBIK Cy MEH ayaHbl NalJajaHbIll TPaBUTALUSHBIH

KeMeriMeH, 18 M2 (OM- 18), 0 - 2,0 MM K1acThl KOKCTaHFaH KOMIPA1 OalbITy - TEXHUKAJIBIK
Cynbl TalJajaHbIl TPAaBUTAIUSHBIH KeMeriMeH, 0-0,5 MM KiIacThl KOKCTaHFaH KeMipIi

0alBITY - CHIMBIMABLIBIFEI 6,3 M2 (OMY 6,3) kamepacsl 6ap MEXaHUKAIBIK (DIOTAIIHASITBIK
MalIMHajapja aya MeH peareHTTep 1iH (MyHai oHIMIep1) KOMETIMEH KYy3ere achIpPbLIabl.

3.1.2.3. KeMip mmxTachH KOKCTAy

KokcTel enaipy mporieci Keneci TeXHOJOTHSIIBIK ONepanusiapAbl KAMTUIBI: KOKCTAy
KaMmepaJlapblHa KeMIp IIMXTACBIH THUEY; KOMIP HIMXTAChIH KOKC MEITEpiHAe OeNrijeHreH
yVaKbIT Ke3€HIHJe OepuIreH TeMmiepaTrypara JeiH aya Kiprizoeil KbI3AbIpy; KOKCTay
KaMepaJlapblHaH IIBIKKAH TiKeNeH KOKC Tra3biH OYpYy JKOHE CANKBIHIATY; MEIITepAeH HIBIKKaH
JalBIH KOKCTBI O€py; KOKCTHI COHIPY; KOKCTHI (hpakiusiapra CYphINTay; KOKC OHIMACPIH
JIOMHa IIeXbIHa TaChIMaJiay HeMece KOKCTHI TYThIHYIIBUIApFa KOHENTY.

KokcTer 6epy xoHe memTepre XYKTey IUKIIIK KecTe OoubIHIa Kyprizinemi. [lemri
KYKTEyZeH OacTtam KOKC Oepyre NEWiHI1 yaKbIT apajblfbl KOKCTEY KE3€Hl1 JeI aTaajbl.



[IIuxTaHbl KYKTEY KOHE KOKCTHI Oepy OOWBIHIIIA Omepalusra KETETIH YaKbITThl KOCKaH/a

KOKCTay Ke3eHI MeIITep/AiH afHAIbIM YaKbIThl HEMECE MeITEeP/IiH aifHaIbIMBI 1Tl aTallajbl.

Kokc mextapbIiHbIH KYpaMbIHA KOCATKbI )KOHE TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY KYPBUIFbUIAPHI

MEH KYpbUIBIMJIAphI Oap, 9/1eTTe €Ki Oarapes OJIOKTapbIHA OIpIKTIPUIreH KOKC OaTapesiapsl;

KOMIp MyHapajapbl; KOKC MalllMHaJapbl; COPFbUIAPBl MEH TYHIBIPFBIIITAPHI 0ap KOKCTHI

BUTFAJIJIAT COHJIIPY MYHAapasapbl; KOKCTHI CYphINTayFa Oepyre apHaiafaH TpaHcropTepiepi 6ap
KOKC pammaapbl; KOKCThI ce0yre, OHbI IOMHA IIeXbIHA HEMEeCe apajiblK JKUHAKTayFa apHaJFaH
OyHKepiiepi 6ap TeMip>KOJI BaroHJaapblHa Oepyre apHaJIFaH KYPbUIFbUIAPMEH KOKC CYpBINTAY,
KOKC OaTapesuiapbl Kipei.

[Temm (kokcTay KaMmepachl) KOKCTEY MPOIIEC] JKYPETIH )KYMBIC KeHICTIr1 OOJIbIT TaObLIa bl
Koxkcray xamepachl MalinHayIap oHE KOKC JKaFbIHAaH OTKa TO31MJI1 KarTaMackl 0ap €CikieH
xa0bimaapl. KamMepaHbiH ToOECiHE OFaH KOMIpP IMIMXTACHIH THEYTE apHAIIFaH TECIKTEP KOHE
KOKC Ta3bl MIBIFATRIH TecikTep 0ap. Kazipri yakeiTTa 6atapessapra OipiKTIpUIreH nemTepaiy
Y3bIHABIFE 12 - 17 M, Oumikrirt 4 - 7 M xoHe eni 0,3 - 0,6 M. [lemrepnain apacbiHa
KBI3JIBIPATBIH apajiblK KaObIpranap - TIK JKbUIBITY apHaJIapbl 0ap KaMepaHblH KaObIpFraliaphl
OpHAJIACTHIPBUIFAH, OJIap/ia )KBUTBITKBIII Ta3 jKarblaaabl. Kel3bIpaThiH apaliblK KaObIpFajgapra
OepijeTiH aya BICTBHIK IIBIFAPBUIATHIH Ta3fapiblH KOMETriMEeH pereHeparopiiapa
KBI3JIBIPBUTA b, KalTamamMa KbUTyIbl KoJere jkapaTy TMeITiH TeMIIepaTypachblH KOTepyre
MYMKIiHIIK Oepeni. bartapesnapna 77 nemike neiin 00JIysl MYMKiH, OaTapesaarsl opoip memnike
30 - 40 ToHHA KOMIpP CHUSIBI.

bartapesnappl )KbUIBITY KOKC Ta3bIMEH HemMece KOKC (0ip HyCKachl — TAOUFH Ta3) kKoHE
JIOMHA Ta3JapbIHbIH KOCMACBIMEH JKY3€re achlpbuiajbl. TYTIH ra3mapbl HEMITIH MOWHBIHA
XK10eputel, cColaH KeiiH OaTapesutapblH TYTIH KYObIpbl apKbUIbl aTMOC(epara IIbIFapbLIa bl
. Kemipai kpI3apIpFaH Ke3e KOKC ra3bl OOJIiHIN, MeTe )KOFaphl KbICHIM IMaiijga 0oJiajibl.
Kokcray ke3eHiHae ra3ablH 0esiHyiH (Ta3aaHybiH) O0JIbIpMay KoHE KaMepanapIblH KaXKeTTi
TePMETUKAIIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH €CIKTepi, TUEY JIOKTEpl MEH KOTeprillTep.liH
KaKIMaKTapblH THIFBI3JAY Kypriziieni. Kamepa ecikrepiHiH 00C TypraH kepiiepl apKbLIbl
MIBIFAPBIHIBIIAPIBIH IIBIFBIN KETIEY1 YIIIH THIFBI3JAFBINTAP, HETi3iHeH "Temipre Temip"
TBIFBI3AFBINIBI KOJAAHbUIAbI. THey JIOKTEpiHIH KaKMaKTapbl ThIFbI3/IaJIMAaFaH TYCTapbl
apKbUIbl JIACTAFBILI 3aTTapblH (KeMip MUPOJIM3IHIH eHIMAepi) OediHylH OoyablpMay YIIIH
apHaiibl epiTIHAIMEH ThIFbI3AaNaAbl. TIKKYOBIpIapAbIH KaKIaKTapbl THAPABIUKAIIBIK HEMECE
MHEBMATUKAIBIK THIFBI3JAFBIIITAPMEH >KaOAbIKTanaAbl. llem kamepanapblHIAFbl Ta3
KBICBIMBIHBIH, KOFapbLIaybl TEMITIH THIFbI3AIMAN KaTaHFaH TYCTapbl apKbUIbI KOKC Ta3bIHBIH
KbI3/IBIPATBIH apaJibIK KaObIpFajapra arblll KETy1He (OTII KeTylHe) okenyl MyMKiH. Kokc rassi
OTII KETKEeH Ke3Jl¢ IHMKI KOKC Tra3bIHBIH KypaMBIHJAaFbl OPraHMKAJIBIK 3aTTap OTTEri
KeTicmereH ke3zie Kyie Oemmektepin Ty3eal. OTKa TO3IMI1 KIPIIIIKE TYPAKTHI KOHJEY
KYPTi3y MPOLECTEPIIH aJIIbIH aTyFa KOHE KOKC OaTapesuiapblHBIH TYTIH KYOBIpJIapblHaH Kyiie
IIBIFAPBIHABIIAPEIH a3aliTyFa MYMKIHAIK Oepeni. KokcrayapiH yima eHiMaepi (Tikeneh KOKe
ra3bl) KaMepaJaH TIKKYObIpJiap OpHATBUIFAH a3 JIIOKTEP1 apKbUIbl T'a3 )KUHAFBIIITAPFa HKOHE



oJIaH opi KYOBIp apKbUIBI TYTY IIeXTapblHa eHACyTe KiOepineni. a3 »KuUHAFBINITA apHANBI
OYPIKKIIITEp apKbUIbl OEPITIETIH MIANBIP CYBIMEH CYJIAHJIBIPY apKbUIbl Ta3 CaJKbIHIAThUIA/IbI.
I'a3 cankplHAaFaH calblH Ta3 KyOBIpJapbl MEH CaJKbIHIATY almapaTrypachlHaa Tra3
KOHJIeHCaThl mnaijga Oonansl. KoHIEHCAT KUHAIATBIH OpPbIHJApJa KOHACHCAT OYPFBINITAp
OpHATBUIA/BI, OJIApP aPKBLIBI KOHJIEHCAT THUICTI KUHAFBIIITAPFA Y3IKCI3 aFbIl TYPaabl, OJ
XKepJe TYHIBIPbUIFaH COH (EHOABIK Kopi3re kidepine/i.

2-KocimopheIHAa OHIMALIIT *KbUlbiHA 50 MBIH TOHHAa TOMEH TeMIiepaTypada Kyprak
algaiTeiH SJ TUNTI KBaApaTThl NMEMITEpl MbIHAIAW TapaMeTpiiepMeH MaiaaaHblIajIbl:

MUPOJIU3 KaMEPAChIHBIH CHIMBIMABLIBIFBL: 105 M>; ToMeH TeMIiepatypana nupoiu3 (Kyprax
aiijay) yakbITbl: KOMIpJIIH Kamepaja 00y yaKbITbl apHalbl KOKCTBI TYCIPY XbUTJaMbIFbIHA
TiKeJIeH OalIaHbICTBI; MEIITIH OTKA TO3IM/II TOCEMIHIH KbI3MET Ty Mep3imi - 10 KbLI.

Kokc nemrepingeri keMip TUpOJIn31 MPOIECIHIH XUMHU3MI KeJIeCl Ke3eHIep/Il KaMTHU/IbI:

200°C neitiari TemiiepaTypajaa cy Oybl OemiHe/;

350°C-man 600 — 750 °C-ka neiiHri TemnepaTypa apalibIFbIHIa yiira 3aTtap oenineai (H
»» CH,, CO, NH,, xouI nicTi KoMIpCyTeKTep, XUMUSIBIK OaiilaHbICKaH CY);

700 — 750 °C temmeparypaiblKk UHTEpBAJ YIINa 3aTTapAbIH OCITUICHIeH KYpaMbIMEH
opTaria TeMIepaTypaibl KOKC alybl KAMTaMachl3 €TEIl.

TexXHOJIOTHUAIBIK MPOIIECC KEe31HJe opTalla TeMIepaTypajibl KOKC TepOeaMell KOKC
UTEPrillNeH Cy KYWBbUIFAaH BaHHAFa Y3/1KCI3 MIBIFAPBUIBINT OTBHIPAIbI, OJIaH KBIPFBIIITHI
koHBedepaiH kemeriMmeH 80°C Ttemmeparypara J€WiH CalKbIHIATBUIFAH KOKC KENTIpY
KaMepaChIHBIH KBIPFBIIITHI KOHBEHEpiHe Oepiieti.

3.1.2.4. Kokc rassm Ta3apty

Kokc raszel kemipai kokcray ke3injae temneparypa 1000 — 1150 °C neiiin ketepuireH
Ke371e KOMIPIH TEPMUSIIBIK bIIBIpaybl HOTHXKECIHIC TMaiaa 00J1aibl, )KOHE KOKC OHIIPICIHIEe
KaHaMma eHIM OoJiblll TaObutaabl. bynm opTypii razgap mMeH OylapiblH: METaH, CYTerli,
KOMIpTEri TOTBIFbI, aMMHUAK, KOMIpP MAWBIPBIHBIH Oyiapbl koHe 0acka 3aTTap/blH KOCIACH.
TazapTynan KeHiHI1 KOKC ra3bl KOKC OaTapesiapblH KbUIBITY YIIIH, COHJANH-aK METAJLTyprus
KOHE DHEPreTHKa caialiapbl YIIiH YHEPTUSUIBIK OTBHIH PETIHJIE KOJIAHBUIAABL. OIpKENKiIey
HoTHXeciHae 60 — 70 memTeH TypaThiH OarapesjiaH KOKC Ta3bIHBIH IIBIFBIMBI alIbIHFaH

KokcThIH 400 - 450 M/T merinae Oipkenki 6onanbl. by — Tikeneit raz gemn atanaabl. TuicTi
AKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEP/II KAMTaMAaChI3 €Ty YIIH KOKC Ta3blH SHEPTUSIIBIK KAKETTUTIKTED
YIIIH KeWiHHEH MaijanaHy Ke3iHJe TiKeJeld KOKC ra3bl MIHACTTI TypAe OHAEIeIl, OHBbIH
OapbICBIHA KYPAMBIHIAFbI MIAWBIP MCH Cy Oyl XKOHBLIabI, COHBIMCH KaTap ammuak (NH,)

neH OEH30J1 KeMIPCYTEeKTepl TyThlIaAbl. MyH1all ©HJIeyAeH KeillH ra3 KalTapbuiFaH ras Jaen

aTanajibl )KOHE OJI HETi31HEeH OThIH peTiHnae Oenek (QpH ~ 16 MI[)K/M3) JKOHE JOMHAJBIK
ra30eH KOCBIIT JKaFy YIIIiH KOJIJIaHbIJIAIbI.



3.3-kecte. Tikeneil xxoHe KalTapbUIFaH KOKC Ta3bIHBIH KYPaMbl

P/c Ne Kommnonenri Rypanst, %
Tikerneit ra3 Katitappurran ras
1 2 3 4
1 Kewmiprek okcuni CO 2-5 2-7
2 Orrek O, 0,8-1 0,6-1,5
3 Kewmiprex muokenni CO, 2.7 2,4-3
4 Cyrex H, 50 - 57 27 -60
5 Meran CH, 20-25 22-25
6 Kemipeyrexk C H 2-25 1,7-2
7 Ammuak NH3 7-9 -
8 Benson C H 22-27 -
9 Huangst cyrek HCN 1,7-2,5 -
10 Hadraman C, Hg 0,6-1,3 -
1 Kyxipreyrex Hyg 1,7-45 2-3,5 /nm’

Kokcreyain inecne XUMUSIIBIK ©HIMIEPIH MIBIFapa OTHIPHIN KOKC Ta3blH Ta3apTy JKOHE
OHJICY TEXHOJIOTHUSUIIBIK MPOLECTEP (XMMUSIIBIK OHIPICTEP) KEIICHIHIE ’KY3€Te achIpbLIabl.
Koxkc ra3sms 6acTanksl CaIKBIHAATY XKOHE AMMHAKTaH Ta3apTy
Kokc raseiH Herisri TazapTy TYTYy LeXblHAa xyprizuieni, ouga 700 — 800 °C
TeMrepaTypaaa KOKCTey KamepachlHaH MIbIFaThIH yimna O0y-ra3 eHimaepi 30 - 40 °C neiiin
CANIKBIHAATHIIABI, OJIap IIAWbIpAaH, HAPTATMHHEH, aMMHUAKTaH >KOHE OCH30J7aH TazapTa
OTBIPBINT KOHAEHcaluUsiay Kyprizigeni. Tac kemip MmIallbipbl — KOMNTEreH KeKe
KOCBUIBICTAP/IBIH KYpJZIeNli KOCIMAChl, OJIApJbIH HETI3ruiepi - XOHI HICTI KaTapIarsl
keMipcyTekrep. llaliblp - mek, HadTanuH, Tac KeMip Maljapel koHe Oacka Ja KYHIIbI
OHIMJIEp YILIH IIMKI3aT O0JbIN Ta0bU1abl. HEri3ri TeXHOJOrusAIbIK IPOLECTED:
KOKC T'a3bIH OacTamKbl CAJKBIHJIATY KoHE OJIaH IIabIp MEH Cy OYBIHBIH 06JIHY1;
KOKC Ta3blHAaH aMMHUAKTBIH IIAWBIPIIbI CyBIH ally (aMMOHUH Cynb(paThIH alxy HeMece
aMMUAKTBl TEPMHUSUIBIK KOO apKbLIbI);
KOKC Ta3blH COHFbI CAJIKbIHJATY (HaTamuHIl TYTY apKbLIbI);
KOKC Ta3bIH OCH30JI/IbI KOMIPCYTEKTEP/ICH Ta3apTy;
Ta3apThUIFaH KOKC T'a3blH KOKC OaTapesiiapblH JKbUIBITYFa XKoHE 0acKka TYThIHYILIbLIapFa
oepy.
Koxkc ra3e aMMuaKkTaH Ta3apTy
Kenreren kacinmopblHaapAa KOKC Ira3blHaH aMMHAKThl TYThIN ainy 0apOoTak THMTI
caTyparopja aMMOHUM CyJb(aThlH aja OTBIPBIN Ta37bl KYKIPT KBIIIKBUIBIMEH TYHICTIPY
apkbUIbl Okyprizineni. KeiOip »xarnmailiapia caTypaTtopiapAblH OpHBIHA aHAFypJIbIM
MHTEHCHUBTI ’ka0IpIK KOJIaHbLIABI - OYPIKKIII CKpyOOep-CIHIprimTep, OHAa aMMHaK Tra3/iaH
KYKIPT KBIIIKBUIBIMEH JKYYy apKbUIbI TYThUIaAbl. Kopimaran opTaHbIH JIacTaHYbIHA 9Ccep €Tyl



OOMBIHIIIA CATypaTOPCHI3 9IC CaTYpPaTOPNIBIK SICTCH iC XKy3iHae epekmencHoeii. COHFbI
yakpITTa aMMHaKTBl YCTal, KeWiHHEH OYJbl TYTa OTHIPHIN, Oy-aMMHaK KOCHACHIH KoJere
’KapaTy apKbUIbl KOKC Ta3blH amMMuakTaH meHoOepini docdar omicimen (IIIDPO) tazapry
TEXHOJIOTHSACH KCHIHCH Tapaiyla. byJa TEXHOJOTHSIHBI iCKE achlpy KOHIICHTpalusIaHFaH
KYKIPT KBIIIKBIIBIH aifHAIBIMHAH aJIBIT TacTayFa KoHE KBIIITKbUT IIAWBIPABIH Makaa 00ybIHa
xon Oepmeyre, conpari—ak II-1V kayinTurik kiacelHAarbl KEHOIp JIaCTAFbIII 3aTTap IbIH
aTMoc(epara MIbIFapbIHABLIAPBIH a3alTyFa MYMKIHAIK Oepeil.
Kokc rassiH COHFBI CAIKBIHAATY XKOHE OCH30JIIbI KOMipCYTEKTEPAEH Ta3apTy

Temnepatypacel 50 - 60 °C OGonaThlH aMMHaKTaH Ta3apThUIFAH a3 COHFbI ra3
toHa3bITKbIIBIHA (CI'T) Tyceni, onaa on aitHanmainbl cymer 20 °C (kpicta) Hemece 30 °C (
’asnma) JAeHiH CalKbIHIAThUTaAbl. ['a37pl CalKbIHIATY oHE OHmarbl cy OymapeiH CI'T-ra
KOHJICHCAIMSTIAyMEeH HaTAIMH/II TIat0 KaTap KYPri3iiaei.

CoHFBI Ta3 TOHA3BITKBIIIBIHAH KOKC Ta3bl ClIHIpY MaWbIMEH CyapbUIaThIH OEH30.I
CKpyOOepiepiHe Tycesl, OHbIMEH OaillaHbICKaH Ke3Ae ra3 OEH30JAbl KOMIPCYTEKTEpACH
TazapTbulabl. Ta3apThUIFaH KOKC ra3bl (KaTapbUIFaH Ta3) KOKC OaTapessiapblH KbUIBITYFA,
COHIali-aK SHEPTUSIIBIK OTHIH PETIHJIE METAILTYPTUSUIBIK OHJIIPICKE K10epiIe .

2-xacinopeinga Temneparypacekl 80 - 150 Oc nemrTepaeH O6JIHEeTIH KOKC Tra3blHa 5
CaThbUIBl Ta3zajay »>KOHE CAJIKbIHJATY JKYprizijeni (TiKeJIed ocep €TETIH KOJJIeHEeH
TOHA3BITKBIIITApPJA, CcemapaTopia, Kipictipyiepi Oap Tikeleil acep €TeTiH TiK
TOHA3BITKBIIITAP/IA, )KaHaMa dCep €TETIH TOHA3BITKBIIITAp/Ia, JIeKTpCy3riiepae). bactankbiaa
KOKC Ta3bl op MEIITET1 TIKeJIeW ocep eTeTiH KeJJACHEH TOHA3BITKBIIITapFa Tycel, OHja ra3
alfHAJIBIMIAFbl BICTHIK CYMEH CYapbUIaJibl, MAWBIPIIBI 3aTTAPABIH KEHIT (pakiusiiapbiHaH

TazapTeuiagsl xKaHe 65 - 70 Oc TeMIieparypara JIeliH CalKbIHIAThUIaAbl. bICTBIK cy MeH
IIaBIp KOCHACKI CEMapaToOpFa COPFBIII T'a3 KOJIEKTOPHI apKbUIbl Oepiienl, OHAa KOKC Ta3bl
TYHJIBIPY KOHE CalKbIHJIATy YIIIH BICTBIK Cy OacceiHiHe TYCeTiH cyJaH OeiHemdl.
CemapaTopfiaH KeiiH KOKC Ta3bl KipicTipynepi Oap Tikeledl ocep €TeTIH TIK eKi
TOHA3BITKBIIIKA TYCEi, OH/IA Ta3/bpl MANBIPJIBI 3aTTapIaH OJlaH dpi Ta3apTy JKOHE CYBIK CY

OacceitHiHIH TemmepaTypachl 47 OC neitinri cyapmanbl anHanMmaibl cyBMeH 40 - 45 C
TeMIlepaTypara JeiiH caakbiHAaTy xypriziieni. CyblK CyablH MAaRbIPMEH KOCTAchl TYHIBIPY
YOHE CAJIKBIHJIATY YIIIH CYBIK Cy OacceifHiHe )ki0epineai. Opl Kapail, ra3 »kaHaMma ocep €TeTiH
€Kl TOHA3BITKBIIIKA TYCEIl, OHJa KyObIpiap apKbUIbl TEXHUKAIBIK Cy 0aCCEWHIHEH CYBIK Cy
alHaIBI Typaabl (Cy TpaJUpHSANA CaJKBIHIATHUIANBI), all KOJJICHEH TYTIKTEPMEH CYBIK
TEXHUKAJIBIK CYMEH KbUTYBIH aJTy apKbLIbl CAJIKBIHIATBUIFAH Ta3 xypeni. Ocbiman keitin 18 -
30 C temneparypara A€iliH CaJKbIHIATBUIFAH a3 €Kl AJIEKTPCY3rire Tycendl, OHJa Ta3[bl

manbIp MEH bUTFaIAaH colikecinmie 0,2 r/m> xome 20 - 25 T/M° neiiin TazapTy KYprizuieni.
OnekrpceysrinepaeH keiin 40 - 45 C temmneparypana ra3 poTOpJibl Ta3 YPJETImTePre TYCel,



COJIaH KEeWiH ra3/ibIH Oip 0eJIiri mupoJin3 TeMIlepaTypachlH YCTal TYpPYy YIIiH memrepre, 0ip
OeJiiri Oy HIbIFapyFa apHajJFaH MOJYJIbAIK Ka3aHbIK KOHABIPFRICHIHA, O1p 06T aiiHaIMabl
CY/JIbI J)KaFy KOHJIBIPFBICBIHA TYCE/I.

Kemip muponusi HoTHXKECIHIEe Taiga 0onFaH THIFBI3ABIFRL 1100 K/M° IalbIp JKOHE

TeIFBI3ABIFEI 830 - 1000 KI/M> Maii CYBIK Cy ’KoHE BICTBHIK Cy OaccelHaepiHe KUHaAIabl, OHJIa
TOMEHJIET1/IeH KaTnapiiaHy Kypeai:
YKOFapFhI KadaT — opTaiiia TeMIepaTypaibl KOMip Maibl,
TOMEHT1 Kadar - opralia TeMIepaTypaibl KOMip ManlbIPHI;
OpTaHFBI Ka0aT - MIaifbIp MEH MaWIBIH J1i TYHOAFa TycrereH OemekTepi 6ap cy.
Kackanrap OoiibiHINA jKOFapFbl KabaTTa TYHABIPHUIFAH OpTallla TeMIIepaTypasbl KoMip
Maibl BICTBIK OHE CYBIK CyMEH Ka0JbIKTay OaccelHaepiHiH OeaIMAEpiHe KEeTil TYCEIl )KoHe

COpFBUIApMEH Kesiemi 1 M> CHIBIMIBUIBIKKA aiizanasl. blIFanbuibFsr 1,5 - 4,0 % acnaiiasr (
CT coiikec).

blcThik *oHe CybIK Cy OaccelHaepiHiH TYOIHAETr! IalbIp >KbULKBIMAJIBI COPFBIHBIH

KOeMeriMeH keyemi 1 M3

apaiblK ChIMBIMIBLIBIKKA anganaabl. ChIMBIMIBUIBIK alapaTTapbl
MeH manblp Oacceitni maibipasl 60 - 70 C Temmeparypara JAeiliH KbI3ABIPY YIIIH Oy
peructpiepiMeH xaOAbIKTaidraH. bacceilHHEH MWalblp CHIMBIMIBUIBIK annapaTTapblHa
anmamanel KoHE buTFal Menmepi 4 %-gaH acnalTeiH Oojnica (CT coiikec), TeMip Ko
[UCTEpHAIapblHA HEMece aBTOolUCTepHanapra adnananel. [llaiibip GacceiiHaepiHeH XKoHE
MIANBIPABIH apaIbIK KOMMACBIHBIH CHIMBIM/IBUIBIK allliapaTTapblHaH OOJIIHTeH bUTFANI KalTa aH

CYBIK Cy OacceifHiHe aii1anabl.
3.1.2.5. Tac xeMip maiKIPLH KaiTa eHIeY

Korapel TemnepaTypayibl KOMIp MIANBIPHl OTHIH MUPOJIM3IHIH 0acTanKbl OHIMISPIHIH
TEePEH TEPMUSIIBIK KOHBEPCHUSCHIHBIH OHIMI 00J1a OTBHIPHIT, TEPMOIUNHAMUKAIIBIK TYPFBIIAH €H
TYpPaKThl KOCBUIBICTapAaH Typaabl. COHIBIKTAH OFaphl TeMIepaTypaibl manbIpaapaa a3
FaHa MeJiep/e napaguH MeH HMUKIOAIKAH KOMIpCYTeKTepl 0ap, coHaal-ak y3blH OyHipii
Ti306ekTepi Oap Xxomr micTi keMmipcyTektep O6ap. JKorapsl TeMmepaTypaibl KOMIp IadbIPbIHBIH
KypamblHIa (PYHKIIMOHAIABI TONTaphl 0ap KOCBUIBICTAP, aTanm aTKaHaa (eHommap na as.
[Ta¥bIp TIBLIFEIMBI KOMIP/II KOKCTEY OHIMIHIH IamameH 3,5 % Kypaiiabl.

1-KkocimopbIHa TaC KOMIp IIAWBIPBIH OHJICY MPOIECIH/IE OpTalla TeMIIepaTypalibl KoHE
AIIEKTPOATHI IEKTEP, MPECTENTEeH XKOHE OaTKBIThUIFAaH HA(TAIMH, aHTpaIleH (PaKIUICH, MTEK
TUCTUIIIATTAPBI, CIHIPTINI Ma#, XeHUT Mail anbiHaabl. Opraimia TemIieparypajibl MeK
ANEKTPOATHI MEK aly YIIH (CYHBIK HEMece TYHIPIIIKTENreH KaTThl TYp/I€ )KOHENTUTYl MyMKIH
), COHmaii-aK TmpemapaTTalfaH IIaWpIpiaap MEH >KOJ KapaMalblH [IailbiHAay YIIiH
KOJIIaHBLIAIbI.

3.1.2.6. DHeprua THIMILIITI, KOpIIAFaH OpTaFa 9cep €Ty (aKTopiIaphl



2015 xpuinan 2019 xputra Aeiiin KOKC OHAIPIC] )KOHE MaTepuaaap MIBIFbIHGI 3.4-KecTee

OeplireH.
3.4-xecte. Kokc eHipici )koHE KOKC OHIIPICIHACTI MaTepuaiiap MIBIFBIHGI (1-KoCImOphIH)

Onpipicke OHiM OipJtiriHe MIaKKaHAaFbl MaTEPHUaI IIBIFBIHBL, T/T
apHa.nraH Onmem

P/c Ne IIMKI13aTThIH, —
MaTepuana p 2015 2016 2017 2018 2019
PIBIH aTaysbl

1 2 3 4 5 6 7 8
Kokc

1 L T 2426981 2596621 2676013 2514582 2203058
eHipici

2 JlomHa razer m? 452,928 430,791 468,393 464,722 475,424

3 Kokcraser  wm* 94,928 101,549 101,878 109,835 118,339

4 Karapari 1,699 1,541 1,441 1,422 1,286
KOMip
Kewmip

5 KOHIIEHTpaT T 1,185 1,184 1,186 1,23 1,197
BI

6 ITEKID gy 2,83 2,82 16,4 16,3 16,34
9HEPIHACH

Ochl xpUIIAD 1MI1HAE KOKC 0Haipici 2,42 MiIH T-1aH 2,67 MIIH TOHHaFa JICHIH e3rep/, aj
2019 >xputbl xbUIBIHA 2,20 MJIIH TOHHAHBI Kypaibl. Byl Her131HeH KOKC OaTapesiapbIHbIH NEl
KOPBIHBIH JKaFaalbiHa OaiylanbpIcThl. KeMip mMXTachlHAaFk! YINa 3aTTapAblH Mesmepi 23,5
%, METaJLTyprusIbIK KOKCTBIH WIBIFBIMBI 93,5 %, xokc kymi 13,5 % (Oactrankel keMipaeri
KYJIiH Korapbel medmiepi) Kypaiiasl. Kokc (cychi3) ymriH muxta (cychi3) kKodduiuenri
1,276 1/T.

3.5-xecte. OHIM Oipiirine MakKaHAAFbI JIEKTP SHEPTUSICHIHBIH HAKTHI )KOHE HOPMATUBTIK
IIBIFBIHBIH CAJIBICTHIPY

OHiM OipJIiriHe 3JEKTp SHESPTUACHH TYTHIHY

P/c Ne Pecypc
Ommiem 6ipmiri UTC BREF KTA
1 2 3 4 5 6
Koxkc enmipici
Kacinopsn 1
1 Onextp ’Heprusi  kBr-car/T 30-70 HopManaHOaiaer 2,8 - 16,4
Kacinopsin 4
2 Onextp ’Heprusi  KBr-car/T 30-70 HopMmamnanOaiiner 37,43 - 45,93

Koxkc eHipiciHIeT1 HETI3T1 PHEPTETUKAIBIK PEeCYpPC-KOKC Ta3bl — METaJLTyPTHSIIbIK
KOCIMOPBIHHBIH, SPTYPAl JKbUTY KaXETTUIIKTEpl VIIIH MaijganaHyra OOJaThIH >KOFapbl
KaJIOPHSLIIBI OTHIH.

Koxkc ra3eigbig MIBIFBIMBI KOKCTBHIH 400-450 M/T KYpaupl.
Kokc ra3zpiH MeTamtyprusiblK KOMOMHATTa OlpHEelle MaKcaTTa Kojiaanyra 0oa bl



YpJey aya >KbUIBITKBIIITAPBIHA KOHE BICTBIK MJIEMCY CTAHBIHBIH JKbUIBITY MELITEPIH/IE,
COHJIali-aK YKOFapbl TEMIIepaTypa Tajan eTiJIeTiH 0acka Ja npolecTep/ie KoJJaHyFa apHaJIFaH
0acKa TeXHOJOTHSUIIBIK Ta3AapAblH KaJOPHUSUIBIK KYHABUIBIFBIH apTTHIPY YILIH;

Kokc nemrrepi »KbUIbITY YIIH;

JlomHa menrinae OanaMansl KaJlblHA KEATIpy areHTli peTinae (YKcac TeXHOJIOTus OonFaH
XKaraaiaa);

AJIEKTpP CTAHLMSUIAPBIH/IA HETI3T1 OTBHIH PETIH/E;

0acKa KbUIBITY JKyHelepiHie KallFbl3 HeMece TOMEH KaJOpHsUIbl ra3lapMeH apajiacabl.

KOKCTBI KypFaK COHIIPETIH KOKC-XUMUS KCIMOPHBIHA 3Heprus ke31 kokcTol Y CTK-na
COHJIIPY KE31H]IE€ aJIbIHATHIH Cy Oybl OOJIBIN Ta0bUIa bl (KOKCTHIH Oy eHIMILTIT1 0,4-0,5 T OY/T)
. By mapameTtpiiepi OHbI 3JIEKTp IHEPTUSACHIH OHIIPY YIIIH NMaianaHyra MyMKIH]IIK OepMen/l,
COHIBIKTAH OJI KOCITOPHIHHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK KAXKETTUTIKTEPiHE KO AaHbLIA IbI.

Koxkc eHjipici ©31HIH TYTac TEXHOJOTHSIIBIK Ti30eri OolbIHIa aTMochepara, KYMbIC
aliMarbIHbIH ayachlHa, KEPYCT1 JKOHE JKE€pACThl CyJapblHA 9cep €Tell, OHIIPIC KaJIIbIKTaphl
KUHATAIBI.

ATtmocdepara ocepi

Kokc ennipicinze atmocdepara 3usSHABl 3aTTapIbIH IIBIFAPBIHABLIAPHI: Ta3 TOPI3Il
KOMIIOHEHTTep TypiHze - a30oT okcuarepi (NOy), Kykipt anokceuzi (SO,), kemipreri okeuzi (

CO), ammnax (NH,), kykipreyrek (H,S), nuanaet cyrex (HCN), 6enson (C H), Tonyon (C,,
Hy), nadramn, mupuaus (C;HN), denon (C H;OH), kykipreyrek (CS,), keumnon, Toayor

HEMece KaTThl KOMIIOHEHTTEP - KYyiie, KOKC dKoHe KoMip To3aHbl, OeH3(a)mupeH naiaa 6omaasl

Kokc enmipiciHaeri MIbIFapbIHABIIAPABIH HET13r1 Ke3Aepl KoMIp/l KaOblIgay >KOHE
JalblHIay, KOKCTEY, KOKC Oepy, KOKCThl COHAIPY, KOKCTBI CYpBINTay Ke3iHJeri
MIBIFAPBIHABLIAP OONBINT TaOBUIAAEI. 3.7 -CypeTTe KOKC OHMIPICIHIH KaFUJAIBIK CXEMAacChl
KOPCETIITEH.
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Kemipai kadsL1aay koHe MAXTAHBI JalibIHAAY Kokc raapim  FoMIpCyTeKTeH
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IMuxTaHBI KOKCTEY

Tazypaerim

Kokc memTepiH KBI3ABIPYFa aApHAJIFAH
TA3APTHLIFAH a3

3.7-cypet. Kokc enmipiciHiH cXeMachl

3.8 sxxonHe 3.9-cyperrepae 1 -kocimopbiH xkoHe 4-kocinmopbiH yuriH 2015 - 2019 xbeurmnap
KE3CHIHJE HEri3ri MapKepJliK 3aTTap OOWBIHIIA KOKC-XUMHS OHIIPICIHIH aFbIMJaFbl
IIBIFAPBIHABLIAPEI KOPCETIITCH.
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2015 2016 017 2018 2019

MO 0,17 0,18 0,2 0,18 0,19
|s02 0,56 0,6 0,54 0,53 0,54
[T 0,57 0,59 0,76 0,72 0,52

3.8-cypert. 2015 - 2019 xpuinap Ke3eHIHAET1 KOKC-XUMHUSI OHA1PICI HIbIFapbIHABUIAPbIHBIH
TUHAMHKACHI (1-KOCIMOPHIH)
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2015 2016 2017 2018 2019
W NOx 03 03 0,3 03 03
|s02 4,38 4,38 4,38 4,38 4,38
o L 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04
3.9-cyper. 2015 - 2019 xbuigap Ke3eHIHIErT KOKC-XUMHSA ©HIIpici

HIbIFAPbIHBUIAPBIHBIMHAMUKACHI (4-KOCIOPBIH)

3.10-cypeTTe Heri3ri TeXHOJIOTHSUIBIK MpoliecTep OOibIHIIIA 06JI€ OTHIPHII, 1-KOCIMOPBIH
OOMBbIHIIIA KOKC OHAIPY Ke31HAE IIbIFAaThIH Ta3Japlarbl TO3aHHBIH MIOFBIPJIAHYBI (
MaKCHUMaJbI-01p peTTiK) OOMbIHIIA TepEKTepP YCHIHBIIFaH.

T T | 50
Koke Gepy S
Kewip yary I
KoxcTrl cenmipy .
0 100 200 300 400 300 600

m KoHuenTpawms, mrfm3

3.10-cyper. Kokc-xumusi eHAIpICIHAETI TO3aH UIBIFAPBIHABUIAPBIHEIH HAKTHI
KOPCETKIMITEPI
(1-xacinmopsIH)



Tanmay ke3iHAe MIBIFAPBIHABLIAD KO3AEPIHAETI acHalThIK OJIIeyJiep HOTHKECIHIE
aJbIHFAH WIBIFAPBIHABIIAPBIH HAKTHl MaKCUMaJbl Olp pETTIK MoHJIepl eckepuimi. 4 -
KOCITTOPBIH OOMBIHIIIA IEPEKTEP KOK.

Kokc enuipicinzme arMocdepara IMIBIFAThIH IIBIFAPBIHABLIAP,IBIH aJJIBIH aTy JKOHE a3alTy
rmapanapbl MbIHATAPBI KAMTHIBL:

KOKC OaTapesuiapblHa aya COPFBIII MIAThIpJIapAbl OpHATY;

KOKC MellliHe 0aiJIaHbICThl YHBIMIACTBIPbIIIMAFaH IbIFAPbIHABLIAPIBIH OapibIK KO3/1epiH
KOHJICY JKOHE Tazayiay (MbICAJbl, TMEIITIH OTTBIKTAphl, MEHITIH AMKBIIITAPhI, IMEIITiH
KEJITAPTKBIIIBI, BICBIpMaIap MEH THUEY JIFOKTEPi, COHIal-aK OTOKaHbI THIFBI3/IAy KOTEPTIMITEPI
) 3USIHCBI3 KOHE Kayilici3 maiianany bl KaAMTaMachl3 €Ty YIIiH 6T KaXKeT;

TO3aH-KOMIPJI1 OTBIH/IBI YPJIEY Il KOca ajiFaH/ia, TOMHA TelIiHe KOKC )KYKTEMECIH a3aiTy;

OTIePANMSUTBIK TYPAKTBUIBIKTBI KAMTaMAacChl3 €Ty YIIiH, MBICAJIBI IMUKIJACH HIBIFAPYIbI
OoJIIBIpMay YIIIiH THICTI ONepalusuIbIK 0acKapy;

"TYTIHCI3" )KYKTEy/l KAMTaMachl3 €TETIH mapajapabl KaObuiaay;

KOKCTBI KYPFaK COHJIIPY KYHEJIepiH eHT13Y;

KOMIp/Il caKkTay Ke3iHAe YUbIMAACThIPbIIIMAFaH TO3aH KO3JACpIHEH TO3aH IIBIFYbIH a3alTy
YIIH cy OYPIKKIII KyHeIepi MeH MOJIUMEpIIi xKaObIHIapAbl aiiaanany (MbIcajbl, YHIHAIIE);

YHTaKTay *oHE eliey olepanusiaapbl Ke3iHjae naijga 0oJaThblH KeMip TO3aHBIHBIH
OeJIeKTepiH KeTipy YIIIH KaIIIbIK CY3TUIepi xKoHe Oacka ka0 IbIKTHI Tali1aaany;

KBUTY KEMNTIPrilTepae OpPTAIbIKTaH TENKIIl TO3aH >KUHAFBIITAPAbl (IUKIOHIAPAbI)
KeHIHHEH THIMILUTIT ®KoFapsl BeHTypu cy ckpyObepiepiMer Oipre opHaTy;

KOMIp Ta3aJalThIH MHEBMATUKAJIBIK >KaOJBIKTa OPTAJbIKTAH TEMKIIl TO3aH
KUHAFbIITap. bl (LUKJIOHAAP/IbI) KEHIHHEH KaIllIbIK CY3rIepMeH Olpre opHary;
ajaHJa TO3aHHBIH Iaia OOYBIH KoHE KO3FAIYbIH a3aiTy VIIIH TachbIMaljay >KYHeciH
panuoHaIu3anusiay.

XepycrTi xkoHe KepacThl CyJIapbIHa acepi

OHIIPICTIK KOKC-XUMUSIIBIK OHAIPIC IPOLIECIHIE KeJleCl CApKbIH/IBI CyJIap KUHAJA b

(GEHONIbl — MIUXTAHBIH BUIFAJIBUIBIFEIHA, TUPOTCHETUKAIBIK BUIFAIFa XOHE Oy
KOHJICHCAThlHA OailIaHBICTBl IIMXTaHbl KOKCTEY MOHE KOKCTEYy OHIMIEpIH OHILY
nporiecTepine OesiHenl;

IJIaM/JIbI — aCTIUPALMSUIBIK JKOHE JKEIJETY JKYHeepiHiH ra3 OeH ayaHbl IBIMKBLT Ta3apTy
MPOIIECTEPIH/IE KUHATIABI,

OHJIIPICTIK aFbIHAAp, OJIapFa ITUKIIFa Ta3za Cy (TOJBIKTHIPYIIBI Cy) Xibepy eceOiHeH
alfHaJIBIM CYBIHJIA JIACTAFBIII 3aTTap IbIH IIOFBIPIAHYBIH OOJIBIpMay MaKCaThIH/IAa aliHAJIBIM
IUKJIBIHAH aWHAJIBIM CYBIHBIH Oip OOJIriH IIbIFapy Ke3iHAEe - Ta3a jKoHE Jlac alHalbIM
UKJIJIApbIHBIH YpJIeN Ta3apTy CyJapbl, COHBIMEH KaTrap XUMUSJIBIK Cy AalbIHAAyIbIH
CapKBIHJIBI CYJIaphl, Ka3aHAapbIH YPJISI Ta3apTy Cylaphl )KOHE OacKalaphl KaTalbl;

HOCEPJIIK JKOHE CyapblIIl KyaTbiH cysap — KXO aymarbiHaH Hecep CybIH, epireH Kap CybIH
’KOHE Cyaphlll )KyaTbIH CyJIapAbl Oerer, Oypy ece0lHeH KUHAIA IbI.



CapKpIH]IBI CyJap/bl arbI3y YIIIH JIETTE MIapyalIbUIbK (DEHOIbI, HOCED, IIIAM KOHE
39p-HOXKIC Kopi3Aepi (arbI3y KyHeJepiHiH aTtayJiapbl aFbI3bUIATHIH CYbIH aTaybIMEH COMKEC
Keneni) canbiHaael. Kypambiaaa GeHonasl 6ap (TEXHOJOTHSUIBIK KOHE JIaCTaHFaH >KEPYCTI)
CapKbIHJIBI CyJIapabl Tazajay ymiH OnoxuMusuiblK Kypblirbl (BXK) cambraamel. BXK
CapKBIHJIBI CyJap bl OPTaHUKAIIBIK JKOHE OCHOpraHMKAIBIK KOCHIIBICTAp/IaH, aTall alTKaH/a:
miaiipipaap MeH MainapaaH, (eHongapiaH, poAAHUATEPNCH, IUAHUITEPICH, aMMOHUMN
a30ThIHAH JKOHE OHBIH TOTHIKKAH TYPJICPIHEH CYIbl TEXHUKAIBIK CYABIH (KOKCTHI CyMEH
COHJIIPY) OpPHBIHA KOCIMOPBIH KaXKETIHE KaiTa mMaijgaiaHyra OoJjaThIHIAaW HOpMara JeHiH
TazapTyFa apHaJIFaH.

CapkpIHBI Cyap/ibl OMOXUMUSIIBIK Ta3apTy OeiMi 9JIETTe €Ki caThbAaH TYPabl: MANWbIp
MEH MaiyiapJiaH MeXaHUKaJIbIK Ta3apTy JKoHE (EHOJIIap MEH POJAHUATEPACH OMOXUMHUSITBIK
Tazapry.

Exinmni caTeina TazapThlIFaHHAH KEWIH CApKBIHBI CyJIap €KIHII TYHBIPFBIIIKA TYCE/l,
OJ1aH KOIOJIaHIBIPBUTFaH TYHOA eKIHIII caThIaFbl adPOTEHKKE KalTapbhUIabl, ajl Ta3apThUIFaH
arplHJAp JKMHAKTAFBIIIKA >KiOepijieni, COJ JKepJeH ojlap KOKCTHl COHIIpyre HeMece
HIapyanbUIbIK CyJapbIMEH TOJIBIK Ta3apTyFa apHaJIFaH Ta3apTy KYpbUIbICTApPbIHA K10Episei.

1-kacimopbIHAa KOMIp KOKCTEY MPOIECiHe 0OIIHETIH bIJIFAl MEH TUPOTEHETUKAIIBIK CY,
COHJal-aK TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIECTepie KOKCTEYI1H XUMUSUIBIK OHIMACPIMEH >KaHAcCaThIH
TEXHUKAJIBIK CY MEH Cy OybI CapKbIHABI CyJap/bIH maiiga 001y ke3aepi O00ibin TaObLIa b
OHJipic mpoleciHae OWI cy OpTYpil KocmaiapMmeH - (peHongap, aMMHuak, KYKIPTCyTeK,
LHUAHUATED, POJJAHUATED, KOMIP IIANBIPBI, Maljap KoHe T.0. JacTaHabl.

OHIIPICTIH CyMeH Xa0JbIKTay KyHeciHe 7 KePTUNKTI aifHaIBIM IUKJI1, COHBIH 1ITiH/e
KaJIIIKKOMMAachl apKblUIbl KeMip OailbiTy (paOpukacel ME€H KeMip AallblHAAy LIEXbIH CYMEH
&KaO/IPIKTay, KOKC Ta3blH 0aCTaIKbl )KOHE COHFbI CATKbIHAATY/IBIH alfHATIBIM ITUKIIAphl KOHE
KOKCTBI COHJIIPYAIH allHAJIbIM LUKIAApHI Kipenai. Kaiita naiiganansliaTeiH Cy KeMip OailbiTy
(abpukachkl NMUIAMBIHBIH pPaJUalIbl KOIJAHIBIPFBIIITAPBIH, KOMIp JallbIHIAY EXbIHBIH
aCTMPAUSUIBIK ~ KOHABIPFBIIAPBIH, XUMHSJIBIK OJIOK IEXTAapbIHBIH >KaOJdBIKTApBIH
CaJIKBIHIATyFa, KOKC paMIachiHAAFbl KOKCTBI TOJBIK COHAIPY KYHECIH KOHE KOKC Ta3bIH
OacTamnkpl >koHE COHFBI CAJIKBIHIATYAbIH alfHAIBIM IUKJIJIAPBIH TOJBIKTHIPY YILIH Oepiiei.

KanasIikkoMachIHBIH alfHATIBIMIAFBI CYBl TEXHOJIOTHSUTBIK MaKcaTTapa, acCIupaIusIbIK
KOHJIBIPFBIIIap/ia JkKoHE KeMip OaibITy (aOpHKachIHBIH >KaOJIBIKTApPhIH CAJKBIHAATY YIIiH
nanjgajganblIagbl.

KokcTreyain XuMUSIIBIK OHIMICPIMEH JacTaHFaH KOKC-XMMHUS OHIIPICIHIH TEXHOJOTHSIIBIK
CapKbIHJABI CyJIapbl KOKC-XMMHS OHJIPICIHIH (PEHONABIK Kopi3 >Kyheci OoMbIHIIA
OMOXUMUSIIIBIK Ta3apTy KOHIBIPFBICBIHA OYpbUTabl. Ta3apThUIFaH arbIHAAPABIH Oip Oediri
KOKCTBI COHJIIPY IUKJIIAPbIH TOJBIKTRIpYFa OepiieIi, KajaraH aFbIHAAPIbIH KojeMi (eKallbIabl
’KOHE HOCEepJIl CApKBIHABI CyJlapMeH Oipre mapyambUIbIK Kopi3 KYHeciHe Kelil TYCeAl )KoHe
Ta3apTy KYPbUIBICTAPBIHBIH IEXTapbIHBIH TOJIBIK OMOJIOTHSUIBIK Ta3apTy KYpPbUIbICTAphIHA
Kioepurenl.



Kokc-xumust enaipicigae cy KaWTapbIMChI3 TYTBIHBUIAJbI JKOHE CYy LIBIFBIHIAAJbI:
OHJIIPICTE KOKCThI COHJIIPIeH/IE dOHE OHbI KOKCTHI paMIiaJia TOJBIK COHJIIPIeH Ke3/e, KoMip
OaitpiTy (pabpukachiHa 6albITY OHIMIAEPIMEH Oipre MIBIFBIHIANATHIH CY, CYMEH JKa0IbIKTay
KyHeNepiHiH allHalbIM KYHECIHIET1 Cy IBIFBIHBI (TpaupHsIa KoHE allHAIBIM JKYHeIepiHie
OymnaHy >KOHE TaMIIIbl TYPIHAETI CY IIBIFBIHBI). 3.6-KecTene 1-KoCcImOophIH YIIiH KOKC OHIIpici
ke3iHe 2332,2 MbIH TOHHA CY TYThIHY KOPCETKIIITEP1 YChIHBIJIFaH.

3.6-xecte. Kokc eHpipiciHae cy TYThIHY, KaiiTa naiiagaHy
P/c Ne Artaysl Kepcetkimirep
1 2 3
AUTBIMCBI3 TYTHIHY, KBUIBIHA MBI
: 53 B IO/, onapibm iymiHue: ) 453,93
1.1 - TEXHUKAJIBIK Cy 0
1.2 - MapyamnbuIbIK aybl3 Cy 455,93
5 AitHaneM HI/II;JILIHa Kairapy, 8641167
KBUTBIHA MBIH M
KaiTeiMCBI3 LIBIFBIHAAD, KBUIBIHA

3 3 o 4569,26
MBIH M” B TOJl, OJIAPJIbIH IIiH/E:

3.1 - TeXHUKAJBIK CY 4500,62
32 - [IapyaulbUIbIK aybl3 Cy 68,64
4 Cy TapTy, *®bUIbIHA MBIH M 6665,06

4-KoCIMOPBIHHBIH JKEPYCT1 JKOHE KEpacThl CyJaphiH JlacTay Keszaepi koK. Kopizmik
CapKbIHABI CyJIapbl allbIK Cy ailIbIHAApPbIHA XKOHE >KEPTUTIKTI KEpAlH ON-KbIphIHA aFbI3y
KYPriziuMeni.

OHpiipic )XoHE TYTHIHY KAIIBIKTAPBIHBIH KUHATYHI

OHipic MPOIECIHIC OHIPIC KOHE TYTHIHY KAJIJIBIKTAphl (Tac KeMip (Pychl, KBIIIKBII
IAMBIPIIBI KAJIBIKTAp, KOKC JKOHE KOMIp TO3aHbl, IIaMJiap, Mailiap, mojJuMepiep *oHe T.0.)
ty3ineni. Kemip, rpagur oHe Tac KeMip IIalbIpbl MEH Cy Kocmachl Oap imiiHapa
MUPOJIM3JICHTeH KoMip OeJIIIeKTepiHiH KOocmachl OOJIBINT TaOBIIATHIH (Pyc epekie KayimnTi
OOJIbITT TAOBLIAIBI.

Tac xeMmip ychl GapenbeTTi MUKIIAa MEXaHUKAIBIK TYHBIPFBIIITA TYHIBIPY apKbLIBI
OesiHenl koHe OyHKepiepne skuHanaabl. Kokc-xumus eHAIpiCiHIH (Pyc) XUMUSIIBIK
KaJIIBIKTapIbl KoZIeTe JkapaTy OOMbIHIIA KOHIBIPFRIIAPBIHAA KaTa eHjaelel. 1-KocimophiH
OOWBIHIIIA MAKCUMAJIIBI JKHUHATY KosieMi 882 TOHHAHBI KYpau/Ibl.

KpIKpLT MIaiBIpIIel KaIABIKTAp KYKIPT KBIIKBUIBIHBIH IIAWBIPMEH dPEKETTECYl Ke3iHae
KYPETiH MOoJUMepJiey Mpoleci Ke3iHae naijga 0onaabl. KOKCTay Ke31HJIe KOKC MEeHITepiHIe
KOKC, KOKC ra3bl, Tac KeMipJii maiblp maiiga 0onaasl. Koke ra3bl KOKC MEMITEPIHEH MIBIFBITT
Tazanay IeXblHa KeJIM TYCEel, OJ KepJlie €H alJAbIMEeH CybITbuIanbl. KOKC ra3plH CybITKaH
Ke3/le OJlaH Cy MeH miaiiblp Oesineni. CybIThUIFAH KOKC Ta3bl CyJdb(aTThl OesiMre Keid
TYCEJi, OHJIa caTypaTop/ia Ta3 KYpaMbIHIaFbl aMMHUAKTHI KYKIPT KBIIITKBUIBIHBIH €PITIHIICIMEH



TYTKaH Ke3le aMMHouid cyinbdarsl Tysineni. Ammuaxner (NH,) Oipre cybiTkan Kesze

KOHJIEHCAIMsTIaHOaFaH MabIpABIH OyJIaphl 1a TYTHUTA B,

KpIIKbUT MIafibIpiibl KAIABIKTAp HET13T1 €piTIH/IHI )KUHAFBIIITA CIHIPTII €PITIHIHIH
OeTiHae >KUHANAAbl, OJ KepACH KMHAIy MeJIIepiHe Kapall KOHTEHHepre THeNell JKoHE
KOKC-XUMHS OHJIPICIHIH XUMUSJIBIK KaJJIBIKTaphIH (KBIIIKBUT IMAWBIPILI KAJIIBIKTAPIbI)
KOJIeTe yKapaTry YIIiH aBTOKOJIKIEH IMIBIFaphliIaabl, OChIIANIIIA SKOJOTHUIBIK HOTHKETE KOJ
KETKI3UII1 — OCHI KAJIJIBIK TYPiH KUHAY TOKTATHLUIIBIL.

XUMHUSUTBIK TYTY 1IEXbIHAH IMTBIKKAH MEK JKa0IBIKTHI - KOKC Ta3bIHAH aMMOHUH CyJTb()aThIH
((NH)SO) ana oteipsin ammuak (NH3) anran ke3ne ek TYHABIPFBIIITH Ta3allay HOTHKECIHIIE
KUHAIAIbl. ApHAWBI KOHTEHHEpJIepre CalbIHAbI, )KHHAJIABI, OJIap TOJIFAH Ke37¢ KaIAbIKTap
MaMaHJIaH]IBIPBUTFaH aBTOKOJIIKIIEH MIANWBIp OHICHTIH 1eXKa KahTa eHjaeyre xioepimemi. 1 -
KOCIMOPBIH OOMBIHIIIA MAaKCUMAJJIbl KUHAITY KojieMi 55,5 ToHHaHbl KYpalipl, OHBIH 1IT1H/IE
100 %-b1 ©3 KOCITOPHBIH/IA KalTa OHIEIEI].

(KeMipii) 6aiibITy >KBIHBICTApPBI KOMIp OalbITy (habpukachiHaa KeMIipal 0albITy Ke3iHIe
xuHananpl. Kemip OalibiTy (aOpukaceiHa KaTapJarbl KeMip KeJil Tycell, OHBIH 1pi
(bpakuusIapsl TPaBUTAIUSIIBIK JlicTIeH (TyHOa omiciMeH) OalbIThiIaabl. KeMip To3aHbl MEH
nuiamaap Quotauus oaiciMeH OalbITbuiafbl. JKbIHBICTap MEH KOMIp/AlH MEHIIIKTI
CaJIMaFbIHBIH OPKEJKIIITIHE HEeTi3/IeNTeH TYHOa dIciMeH OaibITy TPOIECIHIe KOHIICHTPAT,
OHEPKICINTIK OHIM JKOHE KeMipal 0albITy >KBIHBICH Maiaa 6omaasl. KoHIeHTpaT KOKCTayFa
apHAJIFaH MIMXTaHbI ATy YIIH Mai alaHbUIaIbl, OHEPKICINTIK OHIM JJICKTP CTAHIMSUIAPHIH/IA
*karbutagel. Kemipai OalbITy >KbIHBICKI KOHBEHUEPJIIK KOJIKIEH »BIHBICTAp OyHKEpIHE
Oepinenl, o1 KepJIeH aBTOKOJIKIIEH OPHANACTBIPY YIIIH KbIHBICTAp YHIHICIHE IIBIFapbUIAIbL.
1-kocinmopbIH OOMBIHIIA MaKCUMAJILI kuHATY Kosiemi 1 620 954 ToHHaHBI Kypaibl, OHBIH
iminge 100  %-bI  KOCIMOPBIHHBIH ~ ©31HIH MaMaHJAAHABIPBUIFAH  ajlaHJapbiHA
OpHAJIACTBHIPBLIAIBI.

Kokc nmurambl KOKC TIEMITEPiHEH NMIBIKKAH KOKCTBI COHJIIPY HOTHXKECIHE Mmaiaa 00apl.
AifHanBIM CybIMEH Oipre TYHABIPFBINITHl KEHIHHEH Ta3apTa OTBIPHIN TYHABIPY YIIiH
TYHJBIPFBINIKA JK10€piel, OChIIaH KeWiH NuIaMIbl Tpeldepiik KpaHMEH Tazalaiiibl KOHE
[IUTaM JKWHAFBIIIKA yaKbITIIA CaKTay YIIiH opHamacTeipanbl. OmaH opi IUIaM >KUHAFBIIITaH
TeMip KeHJAEPIH arjoMepanusuiay YIiniH kioepiaeal. 1 -KocimopbiH OOHBIHIIIA MaKCHMAaJIbI
KUHaTy Keyiemi 25 277 ToHHaHbl Kypaibl, oHbIH 1miHAe 100 %-bI KOCIMOPBIHHBIH ©31HAE
nagajanbuIagbl.

Kokc enpipiciHaeri 3usiHibl OHIIPICTIK GakTopiap: 3JIEKTP Ti30€T1HEr] )KOFapbl KEpHEY;
KO3FaJaIMaibl MallliHaJIap MEH MEXaHU3MIEP; OHIPICTIK ka0 IBIKTHIH KbUIKBIMAIIBI OOTIKTEPI
; THPAKBI3bUT pagualisiChIHBIH KOFaphl ICHIei1; )KYMBIC OPHBIHIAFbI 1Y AbIH dKOFAPbUIBIFbI;
KYMBIC alMaFbIHBIH aya TeMIIEPaTyPaChIHBIH JKOFaphl HEMECE TOMEH OO0JTYhI; )KaOAbIKTap IbIH,



MaTepuaIaapblH OeTKI TeMIepaTypachliHbIH KOFapbUIAYhl; )KYMBIC OPHBIHBIH JKep OeTiHe
KATBICTHI €/19y1p OMIKTIKTE OPHANACYBI; dKYMBIC alilMaFbIHBIH [IaMaJaH ThIC TO3aHAAHYbI )KOHE
ra3JaHysbl.

3.1.3.  Kampumii kapOuai eHaipici
3.1.3.1. IIIuxTansl KaOBUIAY JXKOHE JANBIHAAY

Kanpiuii kapOuiH eHaAIpyre apHAFaH IMIMKI3aT TEMIPKOJI KOIITIMEH KETKI31Ie 1 )KoHe
apHalibl KOWMasiapFa TYCIpLIEl, COM KEPACH KoIip KpaHAapbIMEH BaroHJaapra THEIECA] KoHE
OyHKepiepre oepineni.

byHkepneH MBIKKAH KOKC CEKTOPJIBIK JKETKI3TIMITEp apKbIIbl TacIabl

TPAHCHOPTEPIEPMEH KoHE OECIKTI KOHBEHepiepMeH ChIMbIMABLIBIFBL 30 M apajibIK

OyHkepisiepre Tueneni. byHkepiep/eH KOKC Hayalbl JKETKI3TIIITEPMEH €Ki-€KiIeH >KYMBIC
ICTeUTIH OUTIKIIEN yaTKbIIIKa Oepiyieni. YaTbulFaH COH KOKC KPECT TOpi3/l aFbIC apKbLIbI
OecikTi KoHBeWepre (Z-Topi3fi) Kemin Tyceli, Oyl KOHBEWep KOKCThI KOTEepil, CUIOCTapFa
Oeuin canaapl. Kokc ¢ppakuuscel Tajamn eTuieTiH Meiepe 0oaraH Ke3/e, yaTblIMan Ibl.

KOKCTBI KOHYCTHIK YaTKBIIIIIEH YCaKTay KeJieci cxeMa OOMBIHINA KY3ere achIphLUIA b
KOKC apaliblKk OyHKepJeH Kesbey arbICleH >KYPIN KeiNn Tachalibl TpaHCHopTepre Tycenl,
OHBIH YCTIHE METaJU 3aTTApbIH KOHYCTBIH YaTKBIIIKA TYCII KETHEY1 YIIIH TEMIPaKbIPaTKbILII
opHatbuTFaH. OnaH opi Keyidey arbICIeH KYPIIN KeJiN KOKC TacmajaH KOHYCTBIK YaTKBIIIKA
Tycell. YaTbUIFaH COH KOKC TacraMmeH OecCikTi Z-Topi3/l KOHBeiepre Tyce/l, Oy KoHBelep
KOKCTBI KOTEPII, CUIOCTapFa OeJIin cayia ibl.

Kokc muxTanbslk KOHBeWep/iH OeciriHe arbICIIeH, al CUJIOCTaH MOJIIEPJIETIN KOHEe
TOJITBIPYIITBI MAITMHATIAP aPKBUTBI KEJIIT TYCEe/Ii.

OKTac Tacnajibl TPAHCIIOPTEPMEH IKMXTa OeJiMIIeCiHIH OyHKepiHe Oepiiesl, ajd oKTac
OYHKEpPIHEH MOJIIEPJIETII )KOHE TOJATHIPYIIbl MAIIMHATIAP apKblIbl KOHBEWEp OeCiriHe Kel
TYCEl, OJ1 JKepre ayJIbIH ajla MeJIIIEePIIErill apKblIbl KOKC Ta KeJiN Tycendi. Ty3eTy oKTachl
arbIC apKBUIbl XKOHE TOJTHIPYIILI MAIllMHA apKbUIbI IMIMXTANBIK KOHBEHEPAiH OECIriHe Kemim
tyceni. llluxta MeH okTac KOHBeiepMeH KapOuI TIENIHIH YCTiHIeT1 OyHKepre Oepiiesi.

3.1.3.2. Kanbuit kapOumia 6anKerTy

KapOuaTi nemrep/IiH MUXTaIbIK OyHKEPISPIHIE MUXTa MEH TY3€Ty OKTaCchlHA apHAJIFaH
oesikTep 6omasel. [lluxTa MONUBIHABIKKA MIUXTAJBIK OyHKEpPJIEPJEH CEKTOPJBIK OeKiTmenep,
KBUTKBIMAJTBI )KOHE JKBIJDKBIMAUTHIH aFbICTap apKbUIbl Oepineai. Kapouari memr TiKOYpBIIITHI
dbopmainibl BaHHAJAH, SJIKTPOAYCTAFBIIITAH JKOHE O1p KaTapra OpHalacKaH Y3IIKCi3 OpeKeT
€TETIH ©3/IrHEH KaKTaJlaTbhIH AIEKTPOATapAaH TYPaJIbl.

DIIEeKTp JIOFachl KbI3JIbIpaThIH KoFaphl TemneparypanbiH (1800 - 2000 0C) ocepiHeH
KapOu OANKBITIACHIH KOHE:



CaO+3C=CaC,+CO 453,6 MJlx/mo1b

peakmusachl OoibiHma CO Ta3bIHBIH JKaHaMa OHIMIH TY3€ OTBIPBIN, 9KTAC KOKCIIECH
TOTBIKCBI3AaHA/IbI.

[emtig anmekTpoaTapblHa TOK MEHI TpaHCPOpMATOPbIHAH TYHICIENl TaKTanap OOMbIHINA
KbICKa JKeil apkpuibl Oepinmeni. Tyiicmeni TakTamap cepimmeri-OypaHaanbl KYPBUIFBIMEH
KBICBITIAJBl. Op AJIEKTPOATA TOPT KAFbIHAH OPHATBUIFAH CETi3 TYHWicmelni TakTa Ooiajibl.
DneKTpoj KanTamalapblHIAAFbl JEKTPOATHl MACCAHBIH JICHTEWl OHBI KIOOENJIeH KpaHMEH
Mep3IM/I1 KYKTEN TYPY apKbUIbl perteinei. KyKTeIeTiH MacCaHbIH KoJeMi 3JIEKTPOATap bl
KailiTa ©TKI3y MaMachIMEH aHBIKTANAAbl. DJIEKTPOIATAPAbl KOKCTEY alMarbIHBIH >KaFdailbl
KENJETKIIITEH 3JEKTPOATHIH KanTamMachl MEH JJIEKTPOAYCTAFbBIII apachlHIAFbl KEHICTIKKe
ypieyre OepuleTiH aya arblHBIMEH JKOHE TeMIlepaTypachiIMEH, COHBIMEH KaTap
AIIEKTPOATAP/IBI KaiTa jki0epy peKUMIHIH ©3repicTepIMEH PETTENEI].

[atbipaad xoHe KapOMTI MELITIH acTayblHAH TYTIH ra3gapbl TYTIHTAPTKbIMEH TYTIiH
MYp>KachlHa IIbIFApa OTBIPBIN COPBUIAMLI. DIEKTPOATAPIbI KaTa XIOEpYy Y3BIHIBIFBI
OoripiHIIa O1p KaObuinayaa (5—10) cwm, Oipak (2—4) carar KaiiTa ©TKi3yJep apachIHIaFbl YaKbIT
apanbirbiMeH 40 cM ke emec.

Tpancdopmaropna 27 kepHey catbichl 6ap. TpanchopmaTopabiH KyarTeuibirsl 60 MBA.
XykremeHni perrey KepHEy caThUIapbIH ayBICTBIPY ApKbUIBI JKY3€T€ achIpbUIaibl. ToMEH
KAFbIH/IaFbl KEpHEY caThlFa KOHE TpaHchopMaTop opamAapblHbIH KOCBUTY CXEMachblHa
OailTaHpICTHL: YIIOYPHIT/ KYIAbIma cxeMachiHga 290 B-tan 130 B-ka meitin, >xymnapima/
KyJIbI3iia cxeMmacobiaaa 167,4 Bran 6acran 75,0 B-ka neitin.

Korapsl xarblHIAFRl TOK KYIII: YIIOYPBII/KYJIAbpI31Ia cxemackiHaa 315,0 A-gan ken
eMec; KYJAbI3IIa/ /AKYJIIbI3ma cxeMachinaa (182—82) A-nan ken emec. ToMeH KaFbIHIAFbl TOK
kymi — 119,450 kA-gan ken emec. XKykremeHni perrey ke3injae 100 B dazansik kepHey
alBIPMaITBUTBIFBI pYKCAT eTieAl, OYJI KepHeyAiH 17 caThiChiHA COiiKec Keme/i.

KapOuTi nemTiy >KyMbICH 6acKapy KaJKaHbIMEH OacKapbLIa/Ibl.

backapy KaJlkaHbIH/A MEUITIH 3JEKTPIIIK MapamMeTpiepiH, IeKTPOATapAbIH OpHAIACYbI
MEH KaiiTa KOCBUIYBIH; PEaKIUsJIbIK Ta3gapAarbl OTTET1HIH, CYTETiHIH, KOMIPKBIIIKBLI
ra3bIHBIH KYPAaMBbIH, TYTiH Ta3JapbIHBIH TEMIIEPATypPachiH, SJIEKTPOATAPbI YPIACYTe apHAIFaH
ayaHbl, Tl BaHHAJAPBIHBIH KaObIpFajgapbl MEH €JICHIEPiH, aFbI3y PEXKUMIH, Ta3KYUFBIII MTEH
ra3 ypJIeTIIITEP/IIH I'a3blH CAIKBIHIATYFa apHAJIFaH Cy TeMIIepaTypachiH TIPKEUTIH acnanTap
OpHATBHUIFaH.

DIIeKTpOATapbl KalTa *Ki0epy KalTa KOoCy ajJaHbIHAH XKYpPri3iiaeil.

Kanpruit kapOuiiH arbI3y Ke3eH-KE3€HMEH >Kacallajibl. AFbI3y apachIHIAFbl YaKbIT
apaJIbIFbl MEIITIH KYKTEMECIHE YKOHE MpoIlecTi Oackapyra OaiyianpicThl. Kanbuuii kapoumain
arpI3y YIIIH TMEIITe acTayabl KYHaipy ammapatsl opHaThiIFad. Kylaipy anmapaTeiHa KepHEY
25 MBr-TaH acTaM KyaTTBUIBIKTAa TI€II YMBIC ICTeN TYpFaH Ke3ae KYyuaipy
TpancopmaTtopbiHaH HeMece e TpancpopmaTtopbinbig 11 pazaceinan 6epineni. Kanbiuii



KapOWAiHIH WHTEHCHUBTI TOTLIyl KOCETill MalluHaMeH opbiHmananbl. KapOuari memTiH
acTayblH TBHIFBIHIAFBIII MAIIMHAHBIH KOMETIMEH YCaK TYHIpPIIIKTEpMEH HeMece
THIFBIHIAMAaHBIH KOMErIMeH OaJIIIBIKTAH JKacaJiFaH THIFBIHMEH OITEH/I.

Kanpuuit kapOunin ycaxkray. IlemTeH mbIKKaH KajablMK KapOuIi Haya OOMbIMEH
alfHaIMaJIbl CaJIKBIHAATKBIINT OapabaHFa KYWbUTaABI, OHJIA KapOWI YCaKTajJaabl XKoHE
cankplHAaThUIaABl. CalKbIHJAATKBIN OapabaH cyMeH mmaibiiansl. bapabanHHaH Kanbluit
KapOul KYK TYCIprill KYpPBUIFBIMEH CakTay >KoHE CypbinTay OediMIepiHIH MIeMIIITI
AJIeBaTOPBIHA TYCIPUIEII.

3.1.3.3. OnimMzi KamrTay

CankpIHIaTKBI 6apadaHapaaH KaJIbIUi KapOHr/ Il IOMIIITI AJIeBaToOpiIapFa KeJIiI TYCe/Il,
COJIaH KEWiH apajblK OyHKepJiep apKbUIbl €JIEKKE TyCcedl, OHAa oJ1 ekl ppakuusra (2/25, 25/80
) eneHendl xoHe cakTay OyHkepiepine tyceni. Cakray OyHKepJepiHEH KalbIlMid KapOwmi
KaJlaKIIajdbl TaChIMAJIAYbIIINEH 3JeBaTOpiiapra Tycel. DiaeBaTopiapAad Kalblui Kapoumii
OyHkepsiepre Tyceal. byHkepaepaeH kapOua JipuUTyCTelNAEpiHE OpHAThUIFAH METasll
O0apabanmapra Teruieni. Kapoun tuenren 6apabanaap posbranr OoHbIHIIA KOWMara Oepineni,
OHJIa TayapJIbIK Tapasbljap/a OJIICHIeHHEeH KeHiH KaKMaKTapMeH jKaObUTaibl )KOHE JICKTP
THETIIITNEeH KoiiMara TachIMalIaHaIbl.

2/25 dpaxuusiibl KaIbIUK KapOu/ii cakTay OYHKEpJIepiHEH apayiblK OYHKEpre KajJaKIIaibl
TachIMaJJIayBIIITEeH Oepisie/li. ATIETHICHHIH ayaMeH )apblTly Kayii 0ap KOHIICHTPAIUSIChIHBIH
TY3UTyiHe K0y OepMey YIIiH KapOWATI ycakTay, CakTay »oOHE TachIMalaaybl *KaObIKKa
Y3IIKCi3 KeJIiI TYpFaH a30T aFbIHBIMEH JKYPTi3e/i.

3.1.3.4. OHeprua THiMALTITI, KOPIIaFaH OpTaFa 9cep €Ty (pakTopiaphl

daxTopiap - eHI1pIC TEXHOJOTUSAChIHA 9CEP ETETIH KOHE IKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPAl
HaIIapjIaTaThIH XKaFbIMCBI3 KaKTaphl.

OKTIH KypaMbIHJa OKTi TachIMajijaFraH Ke3Je HeMece cakTay OapbhIChIHIA Y3aK yaKbIT
OOWBI ayaJiarbl BUIFAJIJIBIH 9CEp €TyIHEH CO3C13 Maii/ia 00JaThIH YCaK (PpaKiusiapabH O0TyHI.
¥Ycak dpakuusiapsl 0eill ajdblHYbl KOHE TY3ETKIII JOPEKECIHJE MaijaaaHbLIybl THIC.
[MuxTa oxTacel — Kypambiaga 0—6 mm dpaxiys 60IMaysl THIC dKTaC.

OKTIH KPUCTAJBIK KYPhUIbIMBL. Kanbiuii kapOuaiH eHIipyre apHalfaH oKTiH 0acka Ja
KaCHETTepi, aTam alTKaHda, YCaK KPHUCTAIABl KYPBUIBIMBI OOTYyBl Kepek. Ipi KpucTaimbl

KYPBUIBIM/IBI 9KT1 KOJIJIAHFAH KaF/aiia, nemrTis bicThIK aiiMarbiaa (1000 °C sxorapsl) canral
Ke3/Ie oK YKapbUIbII, YCaK TyHipiaepre OeiHIN KeTe i, MYHBIH cajllapblHaH oKTac TYHipJepi
TYTIiH Ta31apbIMEH KOCBIMIIIA IITBIFAPHIIAIbI.

[uKi3aTThI YTHIMABI TYTHIHY. TE€OPUSUIIBIK TYPFbIIaH KAJIbIMM KapOUIiH aTy YIIiH:

CaO + 3C = CaC, + CO peaxuusics! OoiibiHira 100 Kr ok, 64 KT KOKC



kaxer Oonanpl. IlIuxTansl kocimopbiHHBIH TP cait 100 kr okke 70/78 Kr KOKC
MPONOPLMACKIMEH KYPaJIbl, IFHU IUXTaHbl 6—14 KT (TEOpUSIIBIK TYPFbIAAH KaXeTTl 9 - 22 %)
apTHIK KOKCIIEH KYPacThIPaIbl, OJ1 KEWIHHEH TY3€TYy OT1H KOCY apKbUIbI ©TEIe/].

Koxkctel Konganap anapiaaa kentipy. Koke butran cinipy ece0ineH o3 maccachiH 20 %
JIeHiH YJIFaiiTa ajmaThlH ©T€ BUIFAJ TAPTKBIINI Matepuan Oonbin TaObutaabl. Kypambrama
BUTFAJIJIBIH, OO0JIybI KOCBIMIIIA 3JIEKTP SHEPIrUsChIH TYThIHYyFa bIKNan ereni. Kokc Temipxon
apKBUIBI XOMIEp-BaroHIapMEH, alllblK BaroHJAapMeH TackiMangaHanbl. COHIBIKTaH
’KaybIH-IIAIIBIH KE€31H/1€ bUTFAJIBUIBIFBI )KOFAPhl KOKC Keyl bIKTUMAJL.

3.7-xecTene KocmalapAblH KOMIPTEKTI MaTepHUaiaap MEH dJIEKTP SHEPTHIACHIH TYTHIHYFa
acepi KepCeTIITreH.

3.7-kecte. KocnanappIH KOMIPTEKTI MATePHAIIAp MEH JIEKTP SHEPTrHACHIH TYTbIHYFa
acepi

uxTagarsl 1 kr Kocara JXyMcCaJIaTblH KOCBIMIIIa
HIBIFBIH

P/c Ne Kocna
AIIEKTP SHrePrusichl, KBT*u
KOKC, KI/T
/T
1 2 3 4
1 Marnwuii okcuai (MgO) 0,4 12
ATIOMUHHNA OKCHTI (A1203
2 0,5 8
)
3 Kpemnnit quokenni (Si0,) 0,5 7
4 Temip nuokcumi (Fe203) 0,3 2
5 Kewmiprek nuoxcumi (COZ) 0,27 1,5
6 Cy (H,0) 0,5 1,0
7 Kyn - 11

OK MEeH KOKC KypaMbIH/a bUIFaJl MEH 0acka Ja Kocnanap OoJiFaH Ke3/e, KOKC MEH 3JIEKTP
OHEPTUSACHIHBIH IIBIFBIHBI YJIFAITHIHBI KOPCETIITEH.

Kanpuuii kapOuaiH eHaipy IpoUeciHe KeNecl OTbIH-IHEPTUsIbIK pecypcTap (TOP) xone
MIUKI3aT MalIaJaHbUIabl: AJIEKTP IHEPTUSCHI, KbUTY SHEPTHSCHI; OThIH (OCH3WH, TH3ENb
OTBIHBI); KOKC 5KOHE KOMIP/IEH aJIbIHATBIH 11aJaKOKC; K.

DIIEKTP SHEPTrUSACHIH TYTHIHY/IIH HET13r1 Yecl KaJlbIui KapOuIAiH OAJIKBITY CaThIChIHAA
OpBIH anajpl.

3.8-kecte. OHIM Oipiirine MakKaHAAFbl JIEKTP SHEPTUSCHIHBIH HAKTHI )KOHE HOPMATUBTIK
LIBIFBIHBIH CAJIBICTBIPY
Ple No Pecype OHiM OipJIiriHe 3JIEKTP SHEPTUSICHIH TYTHIHY

Ommewm 6ipmiri  UTC BREF KTA
1 2 3 4 5 6
Kanpmmii kapOuai enpipici

1 Kacinopsix 5 kBr-car/T HopMananOaiiasr 3000 — 3300 3726 - 4078



5-KOCIMOPBIHHBIH KaJbIUKA KapOuiH OalKbITyFa >KYMCaFaH SJIEKTP SHEPTHUSCHIHBIH
mwbFbIHEL 2016 xpuiman 2020 xputra geiinri keseyue 75158 mbeig kBrcar-tan 100179 MbIg
kBrcar-ka nmeitin ynraiinel. byn perre 1 ToHHa eHIMII OanmKbITyFa >KYMCAJIATBIH DJIEKTP
SHEPTUSCHIHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBI Aa TuiciHie 3 581 kBr*car/T-gen 3 803 kBrt*car/T-ra
JEUIH YIIFalIbl.

byn kazipri yakeitta Ned4 memTiH KyaTThl TNaiijanany Kod(QUIIMEHTIHIH TOMEH
KOPCETKIIITEPIMEH KYMBIC ICTEUTIHIrIHE OailanbicThl, mamaMen 0,375. byn perre 'OCT
27698-88 1-kecreciHe CoWKeC MEMITIH JJCKTP SHEPTHSACHIHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBIHBIH
HOpMaiapbl KyaTTbUIBIKTBHI Maiinanany ko3dguuuenti 0,6-man 1-re meiiHri nemrepiaiH
KYMBICHI K€31H/1€ aiKbIH 11 Ibl.

[Tatimamany OapbICHIH/IA TO3aH MIBIFAPATHIH KOIITETEH KOJIIK KYHECIHIH, aYBICTBIPHIN THEY
MyHKTTEPIHIH, MOJIIEPICTINTEPIHIH KoHE 0acka 1a aOJBIKTapbIHBIH OOTybl ©HIIPICTIH
epeKIIeir OOJbIN TaObLIA b,

AtMmocdepara acepi

Jlactarpin 3aTTap/AblH IMIBIFAPBIHABIIAPE KAIBIIMK KapOuai eHAIpICiHIH OapJIbIK
TEXHOJIOTHSIIBIK K€3CHACPIHAC MIbIFapblIabl. JIacTarbIln 3aTTapra: To3aH (Kaabluid kKapoumi (
CaC,), kanbuuii oxenzi (CaO), kypambiaza 20 % neitin SiO,, 6ap OelfopraHUKaIBIK TO3aH),

kemiptek okcuzi (CO), asor kpiukpuisl (NO,, NO), kykipt puokeuai (SO,) xaransr. I'a3

TOPI3/ll MIBIFAPBIHABIIAP KATBITUH KapOuaiH OaJIKBITY CaThICHIH/IA FaHA MMaiiia OO0JaIbl.
JlacTarpIm 3aTTap bl OOJETIH KO3/EDP:

IIMKI3aT JallblHIay KE3€HIHJE — TachiMalgayblmTap (PKETKI3Till YaTKbIIIbI
AJIEBATOPBIHBIH JKETET1), TOJTHIPYIIBl MAalIWHAHBIH KOHBEWepsepl, Hayaslbl >KETKI3Till,
YaTKbIIITAPbIH XKETKI3TIIITEpl, KapOu I neuriHig oepyuri OyHkepi;

KaJIBIIMI KapOUIiH OaIKBITy Ke3EHIH/Ie — KapOu I IEIIiHIH TYTIHTapTKBIIIbI;
KarnTay Ke3eHiHe — dJIeBaTopiap, KOHYCTHIK YaTKBIII, OapabaHFa )KYKTeY.
[Temre kanpiuii KapOWIiH aimy mporeciae HeriziHeH kewmipTeri okcuaiHeH (CO)
PEeaKIUSIIBIK Ta31ap TY3UIe/Il.
5-KOCIMTOPBIHHBIH E€pPEKIIENIr - TaChIMAJIIAy XKYienepl, aybICThIPBIN TOr'y MYHKTTEPI,
J103aTOpIaphl KOHE TO3aH KUHATYybIHA OalIaHBICTHI KOJAAHBIIATHIH ka0 AbIKTaph! Kot 3.11-
CypeTTe TEXHOJOTHSJIBIK Ke3eHAepre OOJIHreH KajblMi KapOuli eHJIPICIHIEri TO3aH
HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH KOPCETKIIITEP1 YCHIHBUIFAH (5 -KOCITIOPHIH).
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JKaJIIbl TO3AHIBI OJIIIeY JKJHE OJaH api KOMIIOHEHTTepre Oely - KalbImil KapOui
(CaC;), xampumii okcmal (CaO), OeifopraHHKAaIbIK TO3aH, OCHI 3aTTapibIH JKaJIIbl
TO3aHHBIH KYPaMBIHIIaFbl MeIepiHe cafikec Si0; memmepi 20 % jeiiiH. Kecteneperi
JiepeKTep albIHFaH KypamJiac MoHIepIiH Yirici 0ok TaObutaabl. OchUIaiiima, GapiIbik
TO3aH 3aTTAPHIHBIH JKAIIIBI KOHIIEHTPALHACHI JKOFaphl 00IYBI MYMKIiH.

3.11-cypet. Kanpuuii kapouai eHaIpiCiHICT] MIBIFAPBUIATHIH Ta31apIbIH KYpPaMbIHIAFbI
TO3aH KOHIICHTPAIUSICHI
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WAMNE TO3AHJIB OMMey XJHe 0JaH 2pi KOMOOHeHTTepre 0edy - Kaablmil Kapdimi
(CaC:). kanemmi okciai (Ca0O), OeflopraHNKanelk TO3aH, OCH 3aTTAPARH AAIE
TOHHEH KYPAMBIHIAFE Mamepide cafikec Si0; menmepi 20 % meilin. Kectenepieri
JepeKTep aNBHFAH KypaMIac MaHAepIiH yirici Sonmn Tadenags. Ocenaiima, Sapisk
TO32H IATTAPHIHETH KATNE KEOHICHTPANNACKH HOFAPE! DOIVEl MYMEIH.

3.12-cypert. Kanbruit kapOui ©HAIPICIHACTI /T OHIMHIH TO3aH IIBIFAPBIHIBLUIAPBIHBIH
Kod(pdunneHTi



DneKTp Memli CUSKTHl TeXHOJIOTHSUIBIK KO3/I€H IIbIFapbUIaThlH KaTThl OeJIIEeKTep
ayaapHachbl apKbUIbl KaTThl OejIIekTepAl 0acKapy KYpbUIFBICBIHA, SJETTE KalIIbIK CY3rire
HEMece BUTFANIIbI CKpyOOepre (KemeHai Tazanay) xxioepinesmi.

Kemiptek okcual (CO) anekTp memninae Kaabliui KapOouain eHaipy OapbIChIHAA Maiia
0oaTbIH )kaHaMa eHIM OoubIn Tabbutaael. KeMipTek okcuainig (CO) atMocdepara MIbIFaThIH
HIBIFAPBIHABIIAPEL 9I€TTe a3 Oojajbl. KajdblUUM KapOUIIH KOPHITKAH Ke3Jeri KeMipTek

okcuiHiH (CO) xoHueHTpanuscel 177 Mr/m° Gacran 717 mr/m> neiin 60masl (5 -KoCIMOPBIH
).

XepacTsl xoHE )KEPYCTi CyJIapbIHa acepi

Tyl 6HEPKACINTIK CY:

TEXHOJIOTUSJIBIK MAIlIMHAJIAp MEH arperarrap/bl cajakbiaaryra (85 %);

OyrnaHy *oHE TaMIIbUIATHIN aFbI3y HOTHMKECIHAC CATKBIHAATKBII MYHapaiapja maiaa
00JaThIH KAUTHIMCHI3 MIBIFRIHAAPBI OTCY YIIH aiHAIBIM IIUKJIIH TOTBIKTRIpYFa (14 %);

3ayBITTBIH IapyallbLUIBIK-TYPMBICTBIK KaxkeTTulikTepine (1 %) naiinananbuiasl.

[Maiina GonraH capKbIHIBI CyJIapbl Ta3apTy YIIIH OMOJOTUSIIBIK Ta3apTy KOHIBIPFbLIAPHI
(bTK) KoiaHbLIaIbI.

OHIpic )XoHE TYTHIHY KaIIBKTaPEIHBIH TY3LUIyl
Kanpruit kapOui eHaipiciHae nmakaa 00JIaThlH HET13T1 KaabIKTap:

KapouaTi TyHOa (nutam) - on 20 MBT TaH »oFaphl )KyKTemelep Ke3iHae KapOuATI meml
KYMBIC ICTEreH JKarmaija KalbIui KapOual OHMIIPICIHIH Ta3mapblH CYMEH Ta3apTy
MPOLIECIHEH IIJIaM CYBIH TYHABIPY HOTHIKECIHJE LIaM >KMHarblTa Ty3ineni. Kanaeikrap
[UTaM JKWHAFBINITKA OPHAIACTHIPBUIANBI. lmIiHapa mmapTt OOWBIHIIA MaMaHIAaHABIPHUIFAH
KocimopbIHFa Oepinent;

oktac Oepy ke3inae HITK-ma TyTeuiFan To3aH - oKTac Oepy Ke3AepiHEH LIbIFAThIH
HIBIFAPBIHBUIAP/IBI Ta3apTy MPOIECiHAEC TO3aH TYTYIIBl KOHIBIpFbUIapAa Ty3iiedi. To3aH
TYTYIIbl KOHABIPFBUIAPABIH OyHKepiepiHae >kKuHanaiabl. JKuHaKTamy MelllepiHe Kapaid
iIiHapa MaMaHJaHJBIPBUIFAH ajaHFa OpHAJACTBIPBUIANBI, iITIHApa OHMIPICTIK IUKITe
KauTapblUIabl;

dbeppocmuiuii (KOX) — KaJdbIUi TOTHIFBIH KOMIPTETIMEH TOTBHIKCHI3AaHIBIPYIbIH
(bU3MKa-XUMUSIIBIK MPOIECIHAC KaJblMK KapOuIl oHAIPICIHIE TY3UIeAl )KOHE KaHaMa OHIM
O6onpin  TaObutaabl. TonbIK kesemae (EeppoKOpHITHA OHIIpiCiHAE Kocma peTiHe
naiaiaHbUIaIbl;

kanpui kapouai enaipicinae IIITK-ga TyTeuIFan To3aH - KalbLUUid KapOH/Il ©HIIPICIHIH
KO3/IepIHEH MIBIFATBIH IIBIFAPBIHABUIAPABI Ta3apTy TMPOIECIHIE TO3aH TYTYIIbI
KOHJbIpFbUIapaa Ty3uieai. Kanbuuil kapOuIiHIH TYTBUIFAH TO3aHbI 1IIiHApa OHAIPICTIK
IUKJITe KalTapblIa bl )koHe O1p 0esIiri MaMaHIaHIBIPbIIFaH ajlaHFa OPHAIACTHIPBLIAIBI.

3.1.4. llloiirmH eHzipici



Bbonatka GankeiTyFa HEMece opTYpJii KyiMaap sl OHIAIPY YIIH MIONWBIH KYIO [IeXTapbIHa
OaJIKBITYFa apHaJFaH IIOWBIH JJOMHA MEHITEPIH/IEe OATKbIThLIA b

JloMHa metiH/e MOWBIH OHIIPY/I1H TEXHOJOTHSIIBIK MPOIIEC] arperarrap MeH ka0 IbIKTap
KEIIEHIH/Ie )KY3eTe aChIPbLIa/Ibl, OFaH MbIHAJIAP JKATaIbl:

MIMKI3aTTHI TYCIpyTe XoHe OlpKeNKiIeyre apHalfaH KaiTa THETill KpaHaapbl 0ap KeH
ayJachl;

NEeNIKe THUEJIETIH MaTepuaapra apHaiarad OyHKepiiepl 0ap muxrta OeimIIect;

ypieyai 1000-1200 °C geitin Kpi3apipyFa apHanFan aya kputbITKbI (BHK-ne 1400 °C
Tenin);

MIMKI3aTThl TUEY JKOHE OAJKBITY OHIMIECPIH Oepy MexaHu3Miepi 6ap JOMHA Telli;

ras TazapTy Kymhenepi;

KOXJIbI OHJICY KOHABIPFBIIAPHI (KOXKIIBI IOMHAA TYHIPIIIKTEY HEMECE IOMHA IIeXbIHAH
aJIbIC OPHAIACKAH KUBIPIIBIKTAC, TYHIPKOXKIbI HEMece 0acka eHIM/Il alyFa apHaJIFaH KOXJIbl
KaiiTa eHjey Oeimiieci);

TayapJbIK IIOWBIH KYIOFa apHaJIFaH TapaTa Ky MalluHalIaphbl.

JloMHa memnri KypaMmblHia TeMip 0ap IIMXTa MEH KOKCTaH METaJlll ajlyFa apHaJiFaH IaxTa
TypiHaeri nemTi ouraipeni. JKyMpic icTey KaruaaTbl OOWBIHINA JOMHA TSI KapChl aFbIMIbI
peakTop 0obIN TaObUIabl. JJoOMHA MEHIiHAer KO3FayIibl KYII - KOKCThI aya pypMaiapblHbIH
aNABIHAA JKaFbI, (ypMasblK Ta3 TY3€TIH BICTBHIK ypiey. Ilemreri muxrta OaraHachl
TeMIlepaTypachl KOpIlaFraH ayaMeH TeH *oHe OENTUICHIeH bUIFaJIIbUIBIFBI Oap JTOMHA MEellliHiH
Te0OeciHeH (MOMBIH/BIK) )KYKTEJIETIH KOKC TIEH TeMip KEeH/1 MaTepHaIblH Ke3eKTeCiN KeJleTiH
kKabatbiHaH Typanabl. JKorapel ketepuireHne, GypMmaiblK ra3 IHUXTa apKbUIbl OTIM, OHBI
KBI3JIBIPAJIBI.

buikTiri 60#bIHIIA JOMHA Tetli OipHelie 0eliKke OeiHel:

JIOMHA TENIHIH MOMBIHABIFBIHAA apHAWbl TUEY KYPBUIFBICBIMEH TEMIp KEHJ1 IIHKi3arT,
(arocTap MEH KOKC TEIITIH KeJieMi MeH pajuychl OOMbIHIA OenTii 0ip *KOJIMEH TapaThlIabl
5

maxTajga MIUXTa MaTepUaIIapbl KbI3IBIPHUIAALI KOHE METAUI OKCUITEPiHIH
TOTBIKCBI3IaHYbI OacTanaibl;

NEWTIH OPTaHFbl 06JIIr MEH KEMEpUIITiHAE TeMIp OKCHUITEPIHIH TOTBIKCHI3JaHYBI 1C
KY31HAC asKTaIaabl )KoHE JIOMHA TENIiHIH KOPIriHEe aFbIll KeTETIH CYMBIK KOPBITIA Maijaa
00IaIpbI;

JIOMHA TICIIHIH Kepirinae (MeTaJul KaObLIIaFbIIIbIH/a) MEHIIIKTI CaIMaKTapbl OOMBIHIIIA
IIOWBIH MEH KOXJBIH 06iHyl XKypeidl, COHAal-aK MENITIH KOpIriH TOJTBIPATBIH CYUBIK
KOXJIaH METaJIJI OKCUATEPIH KOKC KOMIPTETIMEH TOTBHIKCHI3IaH IBIPY TIPOLIECTEP] asKTaIaIbl.

JlomHa mpoueci aya (gypManapbiHa bICTHIK aya (Temmeparypackl 1250 °C neitin xone
OJIaH JKOFaphl) YpJIEreH COTTEeH Oacranajbl, ojl GypMaliap ajiiblHAa KOKCTHI XoHE (Ppypma



apKbLIbl YpJICHT€H OTBIHABI karaabl. DypMa omarbiHAgarel TeMnepatypa 900 — 2300 °C
KETel.

KoOKCTHI %aFy TpoIleCiHeH XKoHE YPJICHTeH KOMIPCYTEKTI OThIHHAH Taiiia 00JaThIH,
Kypambiazia CO keMipTek MOHOOKCHI xkoHe cyTeri (H,) KanmblHa KenTiprinrepi, CoHIan-ax

asot (N,) 06ap BICTBIK ra3 )OFapbl KOTEPLICAL Ae, TYCII )KAaTKaH TeMIp KCH/I1 MaTepHaIap/bl

KBI3JIBIPBITI, OalKbITaaAbl, KEHJl O6JIKTIH TeMIip OKCHATEpIH MeTaiara JAchiH
TOTBIKCHI3TAHABIPAAbI, CYBITBIIAILI JKOHE TEIMITEH IIbIFapbuIagbl. MOWBIHABIK Ta3bIHBIH
temmneparypacol 110-300 °C kypaiiasl.

[Taitna GonFaH CYMBIK METaJUI MEH KOXK KOKC KOHJIBIPMAachl apKbUIbl MEIITIH KOPIriHe
arpit kereni. [lemig kepiriage 1500-1600 °C Temneparypa ke3inae FeO, MnO, SiOz, PzO 5

KOX OKCHUATEPI koHE OacKanapbl KOKC KOMIPTEriMEH TOTBIKChI3aHaibl. KepikTe xuHamraH
IIIOMBIH MEH KOXIbI O€ITUICHIeH KecTe OOMBIHINA IIOWBIH TECIT1 apKbUIbI MEP3IMIl TYPIE
anpIn TacTaiapl. ypmaja skaHbIN OITKEH KOKCTHIH JKOHE KOPIKKE KYUBLIBIN KATKaH CYHBIK
OaJIKBITIIAHBIH OPHBIHA TIEIT MOMBIH/IBIFBIHA THUETIII KYPBUIFBIMEH Y3/IKCI3 KYKTEIN *KaTKaH
KCH IUKi3aThl MCH KOKCTBIH JKaHa TTOPIHSIIAPHI KEITII TYCE/Ii.

Kypampiana 0,3-1,2 % xpemuwuii 6ap KoiagaHOadbl MIONWBIHABI 0OJIAT KOPBHITY VIIiH
naiijana”ajapl, ajl KypambliHIa kpemHuid 1,2 % kenm KyiiMa IIOWBIHABI MalllMHA >Kacay
KOCITTOpBIHAapbIHA JKeTKi3enl. KypambiHma BaHamwii O6ap MIOWBIHIAB KOPBITKAH K3/
TUTAHHBIH [IONBIHFA TOTHIKCHI3JJAHYBIH IIEKTEY YIIIH KYPAMbIHJAFbl KPEMHUUI 1IaMaMeH
0,2-0,3 % menmepae ycrayra Toipbicanbl. Dochop (P) men kykipT (S) MIOWBIHIAFEI 3USHIBI
Kocrnanap OOJbIN caHalalbl, ajd JOMHAJIBIK TOTBIKCHI3AAHABIPY KE31HAE IIOWBbIHHAH
KypaMmbIHIaFbl (pochopabl anbln TacTay MyYMKIH €Mec.

JlomHa menriHAeri KyKipTTiH HET13T1 Ke31 - THEJIETIH JKOHE YPJICHETIH OThIH, SFHU TEIIKe
80 - 90 % kykipT, 10 - 20 % muxTa MaTepralJapbl KEJIil TYCETIH KOKC, TO3aH-KOMIP OTHIHBI
xoHe MaszyT. OTeIHAAFB! KYKipTTiH Oip Oediri (60 - 80 %) opraHuKalbIK, ajn KajaraH Oeiri
MUHEpaNJIbl KYKIPT, ajl IIUXTa MaTepuaiiapbliHaa - cyiabGUaTEp MEH cylbdarrap TypiHIeri
MUHEpaIbI KYKipT. KOKC MeH ypJIeHETIH OThIH JKaHFaH Ke3/1€ 0apiblK KYKIPT TOTBIFa/bl dKOHE
(SO, xone SO Typinze) Gpypmansik ra3biHa aiiHanasl. Kykipt ras topisai KOChUIBICTAap/IbIH

Heri3ri OeJiri mmxra KabaThl apKbUIbI KOFaphl XbUDKY kesinae CaO, MgO, FeO, MnO
IIMXTa MaTepraIAapbIMEH XoHe KaHaJdaH TOTHIKCHI3IaHFaH TEMIPMEH OPEKETTECIII, KaIbIIHH,
MarHui, Temip jkoHe Mapraunel cyibpuarepin tysemni. llluxra MarepuanmapsiMeH, TeMipMeH,
COJIaH KeWiH IMIOWBIHMEH Oipre KyKipT cyiabduarep TypiHae kepikke kemin tycenl. [loibiH
MEH KO OPEKETTECKEH Ke3/1e KYKIPTTiH Ko 0eiri Koxkra aitHanaabl. KyKipTTi COHFBI KOXKTa
(kapIMii, MarHUW j>KoHE MapraHel) CyabOUATEPAIH TY3UTyiH >KOHE KOXKJBIH ICIITeH
IIBIFAPBUTYBIH KAMTAMAChI3 €TETIH KOXIBIH OHTAWJIbl CHMATTaphIMEH KaMTaMachl3 €TETiH
Karjal jkacall OTBIPBIN KOsAbl. COHFBI KOXKJIBIH HET13IUINTIH apTTHIPY KYKIPTTI *KOIOJIBIH
Oenrini aaictepiniH Oipi 6osbin TadbLIaAbl. LI0MBIHIAFRI KPEMHUIAIH KOFapbUIaybl KYKIPTTI
’KOIOFa KOMEKTECE/I1.



KoXIibl KYpBIIBIC MaTepuaIgapbiH KoHE KOXKIOPTIAHIUEMEHTTI OHAIPY YIIiH
naiiananaapl. JKaHaMma eHIM — MOMBIHJIBIK Ta3 KOCIMOPBIHHBIH ra3 KyheciHe Oepiiie/l )KoHe
YpJICHETIH ayaHbl KbI3ABIPY KOHE HayaHbI KENTIPY YIIIH KOJITaHBLIA b,

3.1.4.1. JlomMHa memTepiHe MHAKi3aT IIeH OTHIHIEI KaObUIAaY

JloMHa 11exbIHA TYCETIH TeMip KEHJI IIHKI3aT - KEH, KCHTEKTEp XXOHE arjomMepar
OyHKepiaiK A3cTakajga OoJiMaraH Ke3lle KEeH ayJlachlHJaFbl BaroHJap/laH TpaHIIesapra
ACTakaJaMeH HEMEeCe BaroH ayJaprbllineH Tycipiieni. JloMHa nexbiHaa OyHKEpIIiK 3CTaKaaa
OonFaH Ke3[le MaTepualijlap IIUXTa MaTepuaIgapblHbIH KaXeTTl KbICKa Mep3iMJI KOPbIH
KaMTaMachl3 €TeTiH OyHKepiepre Tycipiieai. JloMHa EeXbIHBIH KEH ayJIachlHA JKETKI3LIIM
KeIIey1IeTeH KaFJaia, KeH MHUKI3aThIHBIH CTPATETHSUIBIK KOPHI J1a CAaKTaaIbl.

Kenpi Tuerim kpaH KeJin TYCKEH IIMKI3aTThIH JKEKEJIeTeH MapTUsIaphiH OipKeIKiIey
yiriH kaOatran >kuHaiapl. Kenmi rpefideprnik kpaHmMeH KaOaTThIH Y3bIHA OOWBIHA KYKa
Ka0aTIeH >KUHAM OThIpbIN Oipkenkineial. JKeHTekrep MeH arjioMmepaTThl KEH KOMMachIHa
OlpKenKiIeMen .

Ken mmki3aTelH KpaH TpaHcepkapra TUEHI1, 01 KeHIl JIOMHA MEITEePiHIH KaKeTTI
OyHKepiepiHe TachiManianbl. Tpancdepkap (kKailTa THEy BaroHbl) KEHJII THUETIII KPaH]bI
OipHemie JoMHa TMeEmTepiHiH OyHKepiep meliHiH OoibIMEH Xyprizoey YIIH JOoMHa
NemTepiHiH OyHKEPJIEPIH KbUTaM )KYKTEYTre apHaJFaH.

Kazipri 3amanfbl METaUTyprusiiblK KOMOWHATTAp/la arjioMeparThl ariodadpukamaad
JIOMHa IIeXbIHa KOHBeHepaepMeH Oepyre Oonazapl. ByHKepik 3cTakanagad JOMHA MEMITEPiH
KYKTETeH Ke3]I¢ ITUXTa KOMIIOHCHTTEPIHIH KUBIHTBIFEI )KOHE OJIAPJIbI TUEYII CKUIIKE Oepy
JMCTIEHCEPIIEP MEH TPaHCIIOPTEPJIEp KyHeciMeH Ky3ere achlpbliajibl. JJoMHa MenriHe KyKTep
aJJIbIHAA Tapa3bUIbIK KYUFBIIIKA KAXKETTI MOJIIIEPIH KYKTEY MPOLECIHAE KEH IIMKI3aThl MEH
KOKCTaH 3JIEKTPTEpPOETICTI €JNEKIEH YCaK-TyHeK TyHipiep/l enen anajbl. ArioMepar NeH
AKEHTEKTEPACH (QpakIMAChl 5 MM Killli, ajl KOKCTaH — 25 (35) MM Kiuni Tydipiep/l enen ajgaisbl,
JIOMHa Tienrine 0esieKk KyhTey yiriH KOKCThIH 10-25 (35) MM ycak ¢pakuusuiapsl 0esiHyi
MyMKiH. CaJIFbIIIKA [IUXTa CKUITICH, ajl 3aMaHayu MemTepae — KOHBehepaepMeH Oepiiesi.
JlomHa memTepiHiH OyHKEp aCThIHIAFBI YKaWJapblHJa IMIMXTAHBI TaChIMAJIAY, YCaK-TYHEK
TYHIpJAEPIH eJey KOHE Tapa3bUIbIK KYWFBIIITapFa MIMXTa KOMIIOHEHTTEPIH Meliepiey
OaphIChIHAA KOI MeJIIep/ie MaWJaJluCIepCUsUIblK To3aH Ty3uieAl. JKyMbic KEHICTITIH
TO3aHHAH Ta3apTy YIIiH OyHKEp acThIHJAFbl JKaljap ayaHbl TO3aHHAH Ta3apTaTbIH KOHE
KCHIHHEH TO3aH/Ibl IBaKyaIlUsJIAUTHIH aCTIUPAITUSIIBIK KOHABIPFBIIIAPMEH JKa0bIKTAIA B,

3.1.4.2. IlIuxTansik MaTepHAIAapALl MOJILIEPICY

ApHalibl THETI KYpbUIFbLIap (HEMECE XKepacThl anmnapaTrTapbl) KEH MaTepuangapbl MEH
KOKC JIOMHA TIeIiHIH MOWBIHJBIFBIHIA KAKETTI aiiMaKKa jKoHE IeITiH meHOepi OOMbBIHIIA
OipKeJKl OpHANIACTHIPBUIATHIHAAN €TIN KYKTeY YIIH Nnaiganansuiagsl. Ken Oesiri MeH KOKC



MEeIITIH OpTa TYChIHA KOHE INETKl >KarblHAa KOKCTBHI KOOIpeK caja OTBIPHIN, KabaTTar
OpHanacThIpbuIaAbl. By memTiH TyTac OMIKTIr OOMBIHILIA OpTa TYCI MEH HIETKI >KaFbIHbIH
AKTHBTLIITIMEH KUMAachl OOMBIHINA OIPKEJIKi T'a3 aFbIHBIMEH KaMTaMachl3 €Te/I.

JlomHa memTepi Heri3iHeH Hayaibl Tueriimi Oap I[layns BropT kKoHycchl3 THeriil
kypsutrsiiapeiMet (KTK) sxa0asiktanran. Konyccesiz Tuerim KypsutrbutapbiabiH (KTK) ocb
KOHCTPYKIMSACHIHBIH ~€peKIeNiri aWHaaMalbl HayaHbIH Olp MNOPIUMJIBI IIUXTa
MaTepUaJIIapbIHBIH CcEeOlly TPACKTOPUSACHIH ©3repTy YIIIH Keja0ey OYpbIIIbIH e3repTy
MYMKIHAITT O6ap. MyHBI JKOFapbl TeMmIlepaTypa Ke3iHJe NEeMTIH MOWBIHABIK aJlaHbIH/A
OpHaNacKaH KYpJedi peAyKTOPABIH KYMBICHI KaMTaMachl3 eTelli. PeqyKTopAbl CybITy YIIiH
oraH a3oT y3aikciz Oepinmeni. KTK eki koHycTwl yiiMe ammapaThlH KOJIJaHYMEH
caNpICThIpFaHa Oip Hayajbl TUEY IIMXTAHBIH MEII PAJUYChl OOMBIHINA BIFBICYBIH a3aiTabl,
Oipak mem mmeHOepi OOWBIHIIA MIMXTAHBIH OPKENKI CaJbIHYbIHA OKelnemi, cebebi mmxTa
MaTepHalIIapblH Caly IbIH OacTaiaFaH sKkepl MEH asKTaJlFaH KepiH JI9J] peTTey HEMECE aHbIKTay
MymkiH emec. Kocapnsl Tapary Hayackl 0ap KTK-ubl kongany Hayansl KTK-HbIH
KOPCETIITeH KeMIIUTITIH o5 anMazsl. [IluxTansl altHaaManbl TapaTKIII Hayackl 6ap THETIII
KYPBUIFbIJIa MaTepHaIap/ibl MOMBIHJBIKKA IIeHOEp OOMbIHA TApaThII CATY IbIH OPKEIKUIITH
KOr0 OOWMBIHIIA apHaibI mapanapasl Kadbuiaay tanan etineni. Hayansr KTK-men sxymbic
ICTereHie MMUXTaHbIH TYPHIN KayblH OOJABIPMAY YIIIH MEIITIH OPTAChIH/IA OCHTIK ailMakKkKa
KOKCTBHI KOOipek Medriepae OepeTiH OapblHIIA KATThl alllbUIFAH Ta3 aFbIHBIMEH 1CTEUTIH
KYMBIC PEKHUMI1 YCBIHBLIAbI, MYHBIH 631 OCBTIK OeitikTe Temneparypanbiy 400—500 °C neiiin
apTyblHA OKelei. byl pemyKTopabplH MOWBIHABIK aiiMarbIHIIAFBl KYMBIC ICTEY JKaFdailbIH
KOCBIMIIIA KUBIHIATaIbI.

[IIuxTaHbl pOTOPIBIK TICIIMEH TapaTy KaFuAaTbIMEH >KYMBIC ICTEUTIH KOHYCCBhI3 THET1II
KYPBUIFBI IIUXTa MaTepUaJapblH TOKIEHIH YCTiHE THEYAiH Karuja TYPFBICHIHIA >KaHa
TEXHOJIOTUSIHCBIH 1CKE achIpajibl, MyHJa IIUXTa alfHaIMaJIbl POTOP/IbIH >KamblparblHAH ceOLTIN
, JKEJIy1iIII Topi3/ii Teric 6ec arbiIHMeH Oepiniesi. bys perTe MaTepual TOKIEHIH YCTiHE TOTrijie
OTBHIPHIT, OHBI AehopManMsIaMaiIbl J)KOHE TYCKEH OpHBIHIA Kajaapl. MaTepuangapbl
paauyc OOWBIHINIA TapaTy POTOPABIH aifHATY JKbUIMAMIBIFBIH ©3repTyMeH perreneni. KTK
apTHIKIIBUIBIFBI - POTOPJIIH THUETIII KaNblpaKTap/bl alHATIABIPYFa apHAJIFaH KETerl MelTiH
IITiHAe OpHAIACKAH JKOHE KATThl KbI3IBIPBLIMATbI.

3.1.4.3. Ilo#emH eHAipici

Ypneyai naitbinaay
[IoibIH eHIpiCI Ke31HIe YHEPTHs pecypcTapblH YHEMEYIe JOMHA MelriHe OepiieTiH
ypJiieyai KbI3ABIPYAbIH MaHbI3bI 30p. Ypiey TemmeparypacbinbiH 800 — 1000 °C apanbikra
100 °C-ka xetepisryi KoKC MbIFBIHBIH 3,9 %-ra, an 1000 — 1200 °C apansikra 2,2 %-ra
teMmenaeTeal. Jlomua enpipicinae ypiaeyaiH 1200 °C nmeitiH KbI3IBIPBUIYBIH KaMTaMachl3
€TETIH IIITEeH KaHy KaMepachl 0ap pereHepaTuBTI aya KbUIBITKBIIITADP MaiaTaHbUIa b,



Anaiiia pereHepaTHBTI OTKa TO3IMJII KOHJIbIpMaMeH Oipre Oip KamTamanaa opHajdacKaH
IIITEeH KaHy KaMepachl 0ap aya >KbUIBITKBIIITAP/IbI Y3aK YaKbIT MMalijaianFaH Ke3ae OipkaTap
KEMINUTIKTEP1 aHBIKTAJIIBI, aTall AUTKAHa aya >KbUIBITKBIIIITBIH MABICYhI, KbICKA TYUBIKTAIY,
MyJbCallns, KbIDKBIMAJIBIK, aFbIHIAPABIH KOHABIPMa OOWBIHINA OPKENKI TapaTbulybl. bym
KeMILUTIKTep XOHACYAl KaKeT eTell koHe maiimanany Temmneparypackin 1200 °C geitin
mekTeiai. [mren xaHy kamepacbiHa 0aiJIaHBICTBI HET13I1 KEMIIIIKTEP IIbIFapMallbl KaHy
KaMmepacsl 6ap aya KbUIBITKBIIITAP/1a YKOWBLUIIBI.

S.I1. Kanyrun koHCTpyKuusiiaraH >korapbl xkaHy kamepackl (JKXKK) sxok aya
KBUIBITKBIIITAP KEHIHEH KOJIIaHbLIa kI, 01 ypiaeyai 1350 °C neltin KpI3JpIpyFa jkoHE TYTIH
razaapbiabiH Kypambiaga CO xone NOX ToeMeH 0oiTybIHa MyMKIH/IIK Oepeti.

KKK epexie aitbipmamblibirbl 1250—-1300 °C bICTBIK ypJiey TeMmIlepaTypachl KaHy
KBUTYJIBIFBI TOMEH KOHE JKOFaphl KaJIOPUSJIBI Ta3 KOCMAJlapbl XOK JIOMHAa Ta3bIMEH
KaMTamachl3 eTiieAl. JlomMHa rasplH jKOHE aya >KbUIBITKBIIITAPBIH KBUIBITY YIIIH ayaHbl
KBUIBITYFa apHaiFaH oprtama temneparypachkl 280—-330 °C 0oyaThlH LIBIFAPBUIATHIH TYTIH
ra3JapblHbIH TOMEH MOTEHIIUAIbI JKbUTYBIH KOO YIIIH JKbUTY aIMaCTBIPFBIIITAPAbI OPHATY
TYTiH TeMmnepaTtypacklH 120 °C gelliH TOMEHIETYre >KOHE >KOFaphl KaJOpUsJIbI Ia3
KOCTIAJIaphIHCHI3 YpJey TeMIepaTypachlH apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepai. Mynnmai
KOHCTPYKIUSHBIH €H MaHbI3[bl 3JeMeHT1 (popkamepacbl 0ap aya >KbUIBITKBIIITHIH OCI
OoiipiHIIa KyMOe3diH TeOeciHe OpHAIACTHIPBUIFAH CAPKBIHABI-KYWBIHIBI OTTHIK OOJIBITI

tabbuIaabl. OTTBIK IIBIFAPBUIATBIH TYTiHAE S50 Mr/M> ker emec CO KOHIICHTPALUSChIHBIH
OOIybIH KaMTaMachl3 ©TeAi, MYHBIH ©31 €ypomaiblK HopMmagaH eki ece ToMeH. NO_

KoHIeHTparusicel 100 MI/M> Kol eMec.

Kypama aya ypney

[Temreri xxpUTY B peTTEYAIH Oip 9aici peTinae Oy Oepy apKbUIbl YpJey i bUIFaIIaHABIPY
KoJ1JaHblIaAbl. By Oepy TOTBIKCBHI3IaHABIPFBINT Ta3fAaparbl CyTEKTIH MOJILIEPIH apTThIpabl
’KOHE NEIITEr1 TOTHIKChI3JaHAbIpy MPOLECTEPiH KblUaamaaTaasl. [lemTeri sKputy bl caKkTay

yuriH 9p 1 r cyra makkanaarsl 1 M ypJiiey Temneparypacbid 9 °C ;xkorapbutaTabl.
JIoMHaNBIK OaJKbITY TEXHOJIOTHUSCHIH JaMBITYJIaFbl MaHbI3Ibl KajaM OajKbITy

napaMeTpJiepiHiH KehOip e3repicTepiH TyAbIpFaH OTTETIMEH YpJieyll OallbiTy OOJbI, aTar
aliTKaHzga:

(bypMabIK OllIaKTa TEOPHUSUIIBIK JKaHy TEeMIIEpaTypachl KOTEPUIIL;

KOPIK ra3aapblHIarbl KOMIPTET1 TOTHIFBIHBIH MOJIIIIEP] apTTHI;

dbypmanapia )KarbUIaThlH KOMIPTEKTIH OIpJIiriHe YpJiey IIbIFbIHBI a3ai/Ibl;

NEIITIH OHIMILIIT1 apTThI.

Taburu rasznpl ypieyliH *KoHe ypieyre 6acka J1a Kocrainapabl KOCYAbIH 0acTalybIMEeH
JIOMHa MEMTEPIHAET] YpieyaiH KYpaMbIHIa OTTET1HI apTTHIPYABIH *aHa Ke3eH1 OacTaiibl,
cebebi ypieymeH Oipre TaOWFU Ta3zbl Oepy Ke3iHJe KOpIK CaJKbIHIATBhLIAJBI KOHE KOKC
yHemaenmeiai. Ypiaeyai orreriMex 6aibity [IYT nomnua nemrepine 250 Kr/T AeiiiH MIOWBIH



ypiaeyal KamMTaMacel3 ereni. JlomMHa memriHe olapMeH KaTapiac TaOWFW ra3 OeH OTTeri
YpJICHETIHIHE KapaMacTaH, KOKCThl TaOufu razoeH aybIicThipy koddduiumenti 0,8 -nen
acnaiiapl. Tabury ra3pl OTTETIMEH KOMIICHCAIUsIaMail aMajiaH ThIC MBIFBIHAAY (ypMaIbIK
OIlIAKTa METaHHBIH bIABIpAybIHA OKENEai, OV peTTe JOMHA NENIiHIH TOTBHIKCHI3IAFbIII
aTMoc(epachlHa MEITIH KYMBICHIH KHUBIHAATATHIH CYTET1 KoHE KyHenl KeMIpTeK Ty3UIel.
KokcThl aypICTBIpY VIITIH JOMHA TENIiHIe TaOWFH Ta3/bl Naiganany THIMIUIITIH apTThIpyFa
YpJey ajabIHAa OHBI aJIbIH ajla KOHBEPCUSIIAY apKbLUIbI, MBICANIbI, KyaTThl IIa3MOTPOHAAPAbI
KOJIJITaHy apKbUIBI KOJI )KETKi3yTe 00IaIbl.

[ToiibIH KOPBITY

JlomHa memniHe KOPhITHUIATHIH MIOWBIHHBIH KypambiHaa TeMip (Fe) men kemiprekten (C)
O0acka kpemMHuii, Mmapranen, gocdop, kykipt (SiO, Mg, P, S) xoHe Oacka Ja 3jeMEHTTEp
0omnaapl, OMApABIH MOJIIEPl MMXTAHBIH KYPaMbIHA KOHE KOPBITIAHBIH TEMIIEPATypPaIbIK
KaFjaiibIHa OainanblcTel Oonansl. Kemiprek TotsiFel (CO), cyrek (H,) xone Kartsr kemip (C

) TOTBIKCBI3JAFBIII OOJIBITT TaObLTA/IbI, OJIAP TOTHIKCHI3IAFBIII PETiH/IE eIl OUIKTIr OOMBIHIIIA
OPTYpJIi TEMIIepaTypaaa IpTYpJal OpEKeT eTe/Il.
MpbiHanaii peakiusra colikec (ypMalblK OIIAKTaFbl BICTHIK aya YypJiey arbIlHBIHIA
’KAHATBIH KOKC KOMIPTET1 ra3 TOp13/1€C TOTHIKChI3AaHAbIPFIIITAPIBIH K631 00BN TaObLIAIbI:
C+0,=CO0,.
[Memrin kepiringeri 1600 °C— 2300 °C temmnepaTypa Ke3iHe TY31JIeTIH KOMIPTEK TOTHIFbI
(CO,) KoKC KOMIpTEriMeH MbIHA/Iail peaKius OOMBIHIIA SPEKCTTECCAL:

CO, + C =2CO.

Aya ypreyzae butran O00oJFaH Ke3le Cy MbIHAJail peakius OONBIHIIA KOMIPTETiMEH e
OpeKeTTeCeIl:
H,0+C=CO +H,.

Ocbunaiilia, NEITIH KOpiriHJae IIMXTa OKCHUITEpiHE KaTblHACHI OOMBIHINA YIII
totbiKchb3Aarei (C, CO xoHe H2) Oomanpbl. Temip OKCHIIHIH TOTBIKCBHI3JIaHYbl MbIHaJaH
peaKkIusIap apKbUIBI KYPEIi:

3FeZO3 +CO = 2Fe3O4 + COz;

Fe_,)O4 + CO =3FeO + COz;

FeO + CO =Fe + COz.

Ochbl peaknusuIap CyTEKTIH KaThICYbIMEH OChIFaH YKCAC CHUIIATTaIaIbl.

JloMHa menriHAe TOMEHre TYCETIH JKapThulail OaJKbITBUIFAH Maccaarbl OapIbIK TEMIp
oxcuzinid 50-80 % rana kemiprex okcuaiMer (CO) xaue cyrekneH (H,) TOTbIKChI3TaHaBL.

Kanran Oemiri mem KepiriHae MbIHaJali peakmus OOMBIHINA CYHBIK KOXKJIaH KaTThI
KOMIPTEKITCH TOTBHIKCHI3IaHAaIbI:
FeO + C =Fe + CO.



[Temtin kepirinae 0ankpITy eHiMuaepiHiH Temmeparypackl 1500 - 1600 °C ten. byn
TeMmrneparypaaa Kokc kemipTekTiH (C) KaTbICybIMEH KOX OKCHUATEPIH TOTBIKCHI3AAHABIPY
mpoliecTepi ic Ky3iHae askTanaabl. Temip kapouarepiHiH Ty3uTyi e askranaasl. Kocmanaps
’KOK Ta3za MIoNbIHAA KeMipTeri memepi 4,3—4,4 % kypaiinel. Marauit (Mg) men xpom (Cr)
TYpPaKThl KapOuaTep Ty3€Al >KOHE MIOMBIHHBIH KypambiHAarel kemiptek (C) memmepin
apTThipanbl. Ken Oeirid nem Kepirine TyCipy MeJIIIepiHe KOHE TeMip OKCHUJITEPIH MeTajFa
JEH1H JKYHell TOTBIKCBI3AHIBIPY MeJIIIEpiHe Kapal Mell aXTachlHbIH OPTaHFbl OOJIIriH/e
OacTankpl KOK TY311y aiiMaFbIHIa MaTepUaaapIbIH OIPTIH/ST METaJIFa )KOHE KOXFa O06JiHy1
xypeni. KaHa TOThIKChI3HaHFaH MmeTamut TeMmipal 2,0 % KeMipTeKTeHJIpreH Ke3Je, OHbI
o6ankeiTy Temmneparypacsl 1535 °C-gan 1330 °C geitin TeMeHAEH1 KOHE MIOWBIHHBIH OCHI
KOPBITIIAChl KOPIKKE aFbI3bLIaJbl, OHJA IOWBIH KOKCIICH TYHICKEH Ke3/Ie KypaMbIHIaFbl
kemipTek (C) 4,3—4,6 % neitin aprtansl, an O0ankpiTy Temmeparypacekl 1150 °C neitin
toMeHAeH 1. OChIFaH yKcac Tell KepiriHe Tycipy MeJiepiHe Kapail OacTamkbl KOXKIbIH
KYpaMbl MEH KacHET1 e3repeii, OHAa KOXIbIH KypamMbiHa Kokc neH I[1YT koceinaasl. JlomHa
IIUXTAChl HET131HEH KPEeMHHH, aJlOMUHUM, KaJlbIIMH, MarHUM (SiOz, A1203, Ca0O, MgO)

OKCUATEPIHEH KYpPaJIFaH COHFbl KOXIBIH TYTKBIPJIBIFbI (CYWBIKTall aKKBIIITHIFbI) HMIONWBIH/IbI
MEUITEeH IIbIFapFaH Ke3/1€ epKiH LIBIFYhl YIITH )KeTKUTIKTI OonaTbiHAal erin ecenreneni. Oran
ken >karjainma KoxablH 0,8—1,0 -re TeH CaO/SiO2 OOMBIHIIIA HETI3AUIIr Ke31HIE KOJI

KeTKizueal. MeTamt MeH KOXIBIH opTYpJll YJIECTIK ThIFbI3bIFbIHAH OJIap eIl KOpiriHae exi
Kabarka OesniHeail. KepikTe KOpHITIIAaHBIH CYHBIK OHIMIEP] KETKUTIKTI MoJepAe KHHAIFaH
Ke3[le oJlapAbl IIOWBIH acTay apKbUIbl HIbIFAapbll anajbl. JlomMHa nmemrHae Olp TOYJIKTE
IIOWBIH/IBI IBIFAPY CaHbl 6 -maH 12-re neiinri canabl Kypaiiapl. [loiibiH MeH KOk abl Oipre
HIbIFApFaH Ke3/€ OJapAbl KOpIKTIH 0acThl HayachlHJa CKUMMEpPIIK KYpPBUIFBIMEH Oeieni.
[o¥ipIHIbI IOWBIHTACY MIOMITIIIHE KYHBII, 00JIaT KOPBITY IIeXbIHA XKIOepe i, aja KOXK/Ibl KaiTa
OHJEY YIIIH — KOX TalakmiachlHa cajajbl HEMece Iell >KaHBIHIAFbl TYHIPUIIKTETImI
KYPBUIFbIZIa OipAeH TyHipurikreimi. [lemTen mberapran ke3¢ MOWBIHHBIH TeMIIEPaTypPachl
mamaMen 1420-1480 °C, an koxabeiH Temmeparypacbl — 1510-1530 °C. Kyto aynaceina
IIBIFATHIH Ta3 HIBIFAPBIHABUIAPBIH a3aiTy YIIiH KOPBITIA OHIMACPIH IIBIFAPHIN ajJFaH Ke3le
TaCHIFBINI Hayajap/bl KaIllaMeH >KOHE acHUpallUsUIBIK Ta3faplbl TYTY »OHE TO3aHHAH
Tazapry KyWenepimMeH xadabIkTaipl. KopbIThUIFaH CYMBIK MIONHBIH CHIABIMABLIBIFEI 70 - 100
TOHHA IIOWBIHTACY IIOMIIITIIMEH HeMece ChIMBIMIBUIBIFBI S00 TOHHAFa JIeHiH MUKCEPIIl TUIITI
HIOIIIMIIEH OTTEKTI-KOHBEPTEPIIIK EXKa JKETKIZLIEI].

bip moiieiH HayachkiHaH Oip PET OHIM IIBIFAPFAH KE3/1€ MUKCEPJIl MIOWBIHTACY IIOMIIITIHE
400 - 500 ToHHa mIOWBIH Kysabl. KanTamaHbIH OEpIKTIr1 *KOHE IIOWBIHILI KYIO CaHbI
chIMBIMIBUIBIFEL 70 - 100 TOHHA mIeMIIITEpre KaparaHaa MUKCEPJIl MIOIMILTE HKOFapPh.

1-KkacinmopbIHAa MIOUBIHABI KalTa 6HAeY OONBIHINA KYMBIC IIOWBIH KYSTHIH IIOMIIITEPre
TIKEJEeW KYI0 apKbUIbl kyprizutesi. [lloibIHapl KyHbII aFaH cOH 00JaT KOPBITY y4acKeciHe



XKeTkizedi. bip Toymik imiHae KaWTa eHuenreH moubiH Memmepl S 000 Tornagan 12 000
TOHHaFa JIeH1H CYMBIK KOJIJaHOAIbI IIOWBIHABI KYpaibl.

JloMHa UTarelH OHAEY

CoOHFBI IOMHA NUIArbIHBIH IIIaMaMEH aJIbIHFaH XUMUSIJIBIK KYpaMbl: KpDeMHUN TUOKCHU/II (
S10,) — 37,5 %; amomunnii ymokcuni (Al,0,) — 12,3 %; kanbuuit okeuzi (CaO) — 36,3 %;

Maruuit okcuai (MgO) — 9,9 %; mapranen okcuai (MnO) — 0,4 %; Temip okcumi (FeO) — 0,3
%; Turan okeuni (Ti0,) — 1,2 %; natpuit okenni (Na,O) — 1,0 %; xamii okenai (K,0) — 1,0

%. Koxnpiy serizaimiri CaO/SiO, — 0,95-1,2. Kox memr jxaHbIHAAFbl TYHipieriut

KYpBUIFBIapJa HeEMece 06JIeK TYpFaH KYpPBUIFbLIAp/Aa, HE apHalbl KOK HIVHKBIPJIApBIHAA
CyMeH CYybITbUIaAbl. KOXKIbI KON KYpPBUIBICHIH/Ia KEHIHEH MaiialaHblIaThIH OHIM OOJIBIM
TaOBUTATHIH KUBIPIIBIKTACKA KaliTa OHJICY - JOMHA MIJIarblH KaliTa OHICYIIH €H KO TapajiFaH
TeXHUKAchl. TYHIPHIIKTENTeH JOMHA MIJArbIHBIH Ko OeJliri IeMeHT ©OHIIpiCIHAe

naiananbuIabl.

Koapl memn skaHbIHAAFbl TYHIPIIETINT KYPBUIFbIIApAa TYHIPIIIKTETeH Ke3/1e OHIMII
HIbIFApy Ke31HJE€ KOK HayaMeH TYWIPJIEriTIH Cy arblHbIHA KYHbLIAbl, YCATHIIAbl KOHE
CAJIKBIHJIATKBIIT OYHKEPTe TYCIpUIiM, cankpiHAaThiIaAbl. OChIIaH KeHiH TYHIPIIKTENTeH KOX
apaiibl CKelusIapra anganaabl )KOHE COPFBITBUIAABI, YPJACHTCH ayaMeH KEeNTIpiaedl jKoHe
tueneni. TyHipmiikTey KesiHae maifmga OonaTbiH Oy armocdepara mibFapbuiaapl. JlomMHa
NUTarblH  TYWIPIIIKTEYAIH KEMIIUIITT - OHBbI KBICKBl YaKbITTa THEN, TYTHIHYIIIBIFA
TachIMaJIayAbl KUBIHIATATHIH IaMaJaH ThIC BUIFAIIBUIBIFEL. JOMHA TIUTarbIH TEIITCH
HmIpIiFapFaH  Ke3Je ailHaiMma TopJsibl Oapab®aHga KapTbUlah KypFak TYHIPHIIKTEY -
TYHIPUIIKTEYIIH €H O3BIK TOCUII 00JIbIN TaObuIaAbl. MyHIal TOCUT KE31HIE KOXK KO KaTHan bl
KoHE OIpIKTIPMEHTIH KOCTIaHBI KOCYIbI KOKET €T Ii.

3.1.4.4. KyiiMaisl mIoHMBIH 6HAIpic

CyWipIK TIOWBIH MIOWBIHTACY MIOMIMITEPIMEH KOHBEPTEPIIIK IEXKa KalTa OHACYTe
x10eputeni. OraH Koca JOMHA LEXbIHa IIOWBIHBI METAIT KYiMara KYIOFa apHajiFaH Tapara
Kyto MamuHaigapsl Oap. CyHbIK MIOWBIH TapaTa KYIO MallMHAChIHA ILIOWBIHTACy
memimmTepiMeH xkeTkizineni. CyHbIK MONBIH KYWbUIFaH 9pOip MIOMINI CTEHATEpre Aol
KapaMa-Kapchl opHaThuiabl. CyHbIK HIOHBIH KYWBUIFAH IIOMIII IOHBIHABI Oasdy, maikaman
tereni. KaObuiiay BaHHAChIHA IOWBIH TOJTHIPBUIFAH COH YKOHE OHBIH aFbIHBI MYJIbJaIapAbl
KETKUTIKTI JIEHreiie TOJThIpa ajaThlH Ke3/e Tacmajap KochUlaabl. Myrbaara KyWbUIFaH
IITOMBIH OYPIKKIIT apKbIJIbI CYMEH CaJKbIHJATHUIaAbl. beTiHe KaTKaH KaOBIPIIBIFBIH JKApPbIIT
K10€pMENTIH apblHMEH OepUIeTIH CYAbIH MeJlepl MyJibaajlapiarbl KYWMaHBIH TOJIBIK
KATybIH KAMTaMachI3 €Tyl THIC.

IoMBIHIABI aKBIPFBI CYBITY HIOMBIHTACHIFBIIITAFbI CEOE3TUICyIIl KYPBUIFBIMEH ICKE
aceIpbuIael. [lleMimTiH MOWBIH/BI TOTY KBUIIAMIBIFEI TapaTa KYIO MAllTMHACH! TACTIACHIHBIH
KO3FaJIBICBIMEH CajMaFrbl 55 KT Kol eMec KOJTaHOabl MONbIH, 45 KI KeIl eMeC KYHMaJIbIK



IIIOMBIH ajla OTHIPBII, IMOMIIITEH KYHBUIATBIH OapJIbIK ITOMBIH KOC TacIaarbl MyJIbaadapabl
OlpKenKi TONTHIpAThIHAAN eTin colikecTeHaipuienl. Mynpnanapra 9K epiTiHAICiH OypKy,
MYyJIbJaap IbIH 1K1 )KaFbIH KEJIIHYIEH KOopFray jKoHe KyHMallapIbIH MYJIbJIaaH OHAM TYCYiH
KaMTaMachl3 €Ty MaKcaThIHIa OTKa TO3IM1 *aOBIHIbI KbUIAaM KENTIPy YIIIH HIOWBIHIbI
KYUWBIT J)KaTKaH Ke3/1¢ dKOHE BICTHIK MYJIbIaJIapFa IOWBIH KYIO asKTaJFaH Ke3/1e Kypri3iie.

[To¥bIH CYBIK IIOMBIH KOMMAChIHA aKbIPFBI PET CAJTKBIHIATHUIFAH COH XKi0epiiae/i.

KoHBepTepitik HexThl AKocnapibl )KOHACYTe TOKTATKAaH Ke3/€ apThIK CYMBIK IIOWBIH Naia
OoJaibl, OJ1 )KEKe TayapJbIK 6HIM 00BN TaOblIa bl TayapibIK MIONWBIH KOCAFBICTHI TapaTa
KYIO MaIlIMHACHIMEH KYHBLIAIBI.

[ofibia Mmynpaanapra Kyhbutaasl. [1IoHsHAB TYHIPIIIKTENTEH KOXK OHIIPYTe YKcac
TYHIPIIIKTEN KYIO TE€XHOJIOTHACHI Oap. MyHAall MIONBIH TEMIpXOJ BaroHJAApbIMEH OHAM
TachIMajIaHaJbl JKOHE KOpHITIIaFa OoHal MesmepieHemi. IoWBIHABI TYHIPIIIKTEI KYIO
IIBIFBIHBI TapaTa KYI MalllMHACBIHA KBI3MET jKacay »KOHE OHBI *KYMBICKA *KapaMJIibl Kyije
yCcTayfa KaparaHja a3bIpak.

3.1.4.5. OHeprus THIMALTITI, KOPIIaFaH OpTaFa cep €Ty (akTopiaphl

[o¥ibiH eHAIpicCiHAET 3USTHABI OHIIPICTIK haKkTOopap:

IIOWBIH MEH KOKJIBIH >KOFaphl TEMIIEpATypasibl OAJIKbITIIATAPbI;

50 B xorapsl 27eKTp Ti30€T1HAET1 )KOFaphl KEPHEY;

KO3FaJIMaJibl MalllMHAIAp MEH MEXaHU3M/IED;

OHIIPICTIK >Ka0ILIKTHIH KbUDKbIMAJIbLI OOIIKTEPI;

XKaOBIKTap MEH MaTepHuaaapIbiH O€TKI TeMIepaTypachlHbIH JKOFapbUIAYHI;
YKYMBIC OPHBIHBIH jKep O€TIHE KAaThICThI alTapJIbIKTall OMIKTIKTE OpHAIACYHI;

140 Br/m> YKOFapbl HH(DPAKBI3bUT COYJIETIEHY JCHTCHi;
XKYMBbIC OpHBbIHJAFbl 80 1b KOFapbl OHIPICTIK UTYABIH KOFapbl JEHIEH;
OcelopraHuKaJIBIK TO3aHHBIH T'a3/aHybl MEH TO3aHJAHYBIHBIH YKOFapblIaybl (KOMIPTEK

toTeiFbIHBIH [TIPK — 20 MT/M> , OeiopraHuKaJIbIK To3aH — 6 MI/M> ).

I-xocinopeIHaarsl MoOWBIH eHAipici xxoHe 2015 - 2019 xplngapaarsl Matepuanigap
IIBIFBIHBL 3.9-kecTene kenTipiared. Ochl )KYMBIC K€3€HIHJIE IMIOWBIH OHIIpici KblIbiHA 3,16
MJIH TOHHaJaH 3,76 MJIH TOHHaFa JeHiH e3repii.

[IIoNBIHHBIH KOJIEMIH apTThIPYy KOHBEPTEPIIIK IEXTHIH KAKETTUTIKTEPIH KAMTaMachl3 €Ty
YUIIH Ka)XeT, OHJa METaJl ChIHBIKTapBhIHBIH J>KETICIEYIIiIiriHe OallaHbICThl MeTall
IIUXTACBIHJAFBl IMOMBIHHBIH yieci 920 kr/t OomaTka JeWiH apTTeipbUIFad. JloMHa
arsioMepaThIHbIH MBIFBIHEL 1,202 T/T (2017 x.) 6actan 2019 xbunrel 1,447 T/T moiibiHFa
JIEU1H apTTHIPBUIIBI.

Kypambiana temipi (Fe) a3, dochopst (P), cazTonbiparsl koHE CIATICI KO 63 IIHUKI3aThIH
naiiiananyfra OailJIaHbICThl KOKC IIBIFBIHBI 0acKa MIETEN K 3aybITTAPMEH CallbICThIpFaHaa (
577 xr/T-pan 605 Kr/T neiiH) Kerl.



3.9-xecte. 2015 - 2019 xbinaapaars! MOWBIH OHIIPICI XKOHE MAaTEPUATIAP IBIFBIHBI

Onpipicke OHiM Oipitirine NIaKKaHAAFbl MaTepHANIap MIBIFBIHBI, T/T
APHATTAN 6 iem

P/c Ne [IAKI3aTTHIH, Sinmiri
MaTepuania p 2015 2016 2017 2018 2019

PABIH aTaybl

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Modun | 3233671 3595089 3766322 3153569 3165135
eH,Hlplcl

2 aromepar T 1311 1282 1,202 1292 1,447

3 asor 3 13,284 24,029 22,039 30,449 28,527

4 Z;XHHK“HK e 46,255 37,338 27,702 349 31,435

5 JlomHambIc 2053931 2051467 2135016 2252912  2203.065
aya ypiey

6 TloMHa rasbl | M 437,831 506,175 590,677 583284 598,442

7 orreri 3 83,639 76,042 82,422 81,939 54267

8 KOKC T 0,587 0,577 0,594 0,605 0,601

9 MazyT T 0,039 0,042 0,046 0,044 0,04

10 Merann | 0,044 0,077 0,079 0,04 0,044
Kocrajap
XKenrekrep

11 Muxaiinos T 0, 0,027 0,075 0,016 0,031
TKK
’Kenrekrep

12 Cokomnos-Ca T 0,377 0,381 0,357 0385 0,239
pei6ait TKK

13 map Tkamn 0,06 0,062 0,055 0,046 0,063

14 Aracy 0,085 0,052 0,074 0,093 0,097
KCHIIII1

15 S;’:H”Fa’{ v 73,916 72,375 75,32 75,533 74,902

16 DHEKTP gy 19,849 19,489 19,379 19,474 18,302
SHEPIUSACHI

3.10-kecte. OHIM OipJliriHe IAKKaHAAFbl 3JIEKTP SHEPTUSICHIHBIH HAKThl KOHE
HOPMATHUBTIK HIBIFBIHBIH CAJIBICTBIPY

OHiM OipJIiriHe 3JIEKTp SHEPTUSICHIH TYTHIHY

P/c Ne Pecypc
Ommem 6ipiri UTC BREF KTA
1 2 3 4 5 6
Moiiera eHmipic
Kacinopsin 1
1 Koxkc TOHH/T 0,433-0,486 0,577-0,605
2 OnekTp sHeprust  kBr-car/ T 49-27.4 18,3-19,8

3 TexXHUKANBIK cy  M3/T 18,4-40,3 27,7-46,3



Ochl XpUIAAp 1TIHE MIOWBIH eHaipici 3,15-teH 3,76 MIIH TOHHAFa JICHiH e3repii. OHIM
HIBIFAPYFa AJIEKTP SHEPIUACHIHBIH MEHIIIKTI WbIFbIHEL 19,849 kB1/1- nen 18,302 xkB1/T-ra
NeliH JOWEKTI TypJae TOMEHJedi, Oy oy OoMbIHAA MaijadaHbUIFaH JTOMCHIIK Ta3IblH

437,831 Mo /T-neH 598,442 M>/T-Fa JeHiH TOUEKTI oCyiMeH TYCIHIIpiaeTi.

[o¥ibiH eHIpiCiHIH OAPIBIK TEXHOJIOTHSIIBIK T130€er1 OOMBIHIIA MTUKI3ATTHI TYCIPY, TO3aH
KUHAWTBIH MaTepUaIap/bl amiblK ajaHaapaa CakTay, IIUXTa KOMIOHEHTTEPIH opTYypJi
XKaOabIKTapaa MeJIIepiey, MeTi )KYKTeY, IOWbIH MEeH KOX/IbI IIbIFapy Ke3iHae OlpKenKiiey
KJIAAHJApbIHbIH JKYMBICHI, OHJIPIC KaJABIKTapbl MEH JailblH OHIMJl TachIMaaay
OpBIHJAPBIHAA TO3aH, ra3, KalAblK >KUHAITY, CapKbIHIbI CyJapAblH KUHATYbl TYpPIHIE
VHABIMIIACTBIPBIIFAH  JKOHE VHBIMAACTHIpBUIMAFaH IIBIFAPBIHABLIAD  (AMECCHIIAD)
IIBIFAPBLIAIbI.

Kopuiaran opTaHbIH JacTaHybl HOTHXKECIHJIE Maija OoJaThlH HErI3rl MpolecTep:
MIUKI3aTThl KaObUIIAy, KoWMalay, OIpKeNKijey, IIMXTa KOMIIOHCHTTEPIH MeIIepey,
HMIOMBIH/BI, KOK/IbI IIBIFAPY, CYMEH Ka0AbIKTayIbIH aliHAIbIM LIUKII.

AtMmocdepara ocepi

[otipiH eHaipiciHAe aTMocdepara KaTThl KOMIIOHEHTTEP1, OeH3(a)mupeH 0ap J1acTarbIIl
3aTTapbIH YHBIMIACTHIPIIIMAFaH )KOHE YHBIMIACTHIPBUIFAH MIBIFAPBIHIBLIAPEI — KoMipTek (C
), Temip okcuai (Fe,O,, FeO), kpemunii (SiO,), marauii (MgO), ammomunnii (Al,O,),
maprasert (MnO), kanbruit (CaO); ras Topisai KomroHenTTep — a3oT ToThiFsl (NO,, NO),

KYKIpT srokensi (SO,), kemiprek oxkenni (CO), kemiprek anokeuai (CO,), kykipreyrek (H,S

), LIBIFApbLIA/IbI.
3usHABI 3aTTap MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HET13T1 KO3/1epl OyHKepIiK dcTakagaiap, OyHKep
YCTIHAET1 )KoHEe OYHKEp aCThIHAAFbI YH-Kailnap, THEY KYPhUIFbLIAPhI KOHE TOMHA NETEPIHIH
KYIO ayJjajapbl, aya XbUIBITKBIIITAP, JOMHA MELITEPiHIH TO3aH XKUHAFBIITAPBIH TYCIPY,
apThIK JOMHA Ta3blH XKaryfa apHaiFaH OaraHanap OOJbIN TaObLIA IbI.
3.13-cyperte 2015 - 2019 k. 1 -KocimopblH OOMBIHINIA HET13T1 MapKepJIi JIACTAFbIII
3aTTapAblH HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH YJIECTIK KOPCETKIIITEP! YChIHBLUIFAH.
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3.14-cyper. JlomMHa memiiHAe MIOWBIH OHIIPYAIH TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMAacChl,
AMUCCHUSIIAP/IBIH TYPJIepl MEH 06JIIHY OPBIHAAPHI
1-KoCIMOPBIHHBIH IOMHA TIEIITepl, OYHKEP YCTIHET1 )KoHE OyHKEp acThIHIAFbl YH-KanIap
Tazapty THIMILUIT 95 - 99 % snekTpcysri kylenepiMeH xababikranrad. Kyto aynamapsl
KAMIIBIK CY3TUICPAIH Ta3apTy KyheaepiMeH kaOapIKTainFaH, Ta3apTy taimairri — 98,74 %
xoHe Tazapty [IOK 99 % neliiHri anekTpcey3riiepi xkyieciMeH »xaOabikranraH. Kyto

ayJiaJlapblHaH IIBIFATHIH MIBIFAPBIHABIIAPBIH HAKTHI KOHIIEHTpAMICHI 32 MT/M (KamIbIK

Cy3ri) *oHe 92 Mr/m> (ameKTpCy3ri) Kypansl.

Exi caTbuthl TO3aHHAH Ta3apTyJaH KEWiH JOMHA Ta3bl 3ayBITTBIH I[EXTapbIH/Ia OTHIH
peTiHe Kouaanbuiaabl. TYThIHYIIBUIAPFa TOMHA Ta3bIH TaChIMANIay KE31HJE JOMHA ra3bIHbIH
arblll KETy1HE K0J1 OepiaMenl. ApThIK JOMHA rasbl KaXeT OOiFaH karjaiina OaraHanmapnaa
XKarblmaael (ra3 mexbsiHa kartajnbl), 0y kemipreri okcuni (CO) mbiFapeiHAbIIApEIH 95 %
azalTyra MYMKIHZIIK Oepei.

Cy TYTHIHY, Cy TapTy X9HE JKEPYCTi JKOHE KEpacThl CyJIapbIHa 9Cepi

[oiipiH OaNKBITY MPOIIECIHIH CyMEH >KaOJIbIKTay Ke31 CaJKbIHAATKBIII TOFaHIapaarbl
alfHaJIBIM CybI 00BN TaObIIaAbl. KONMAaHBICH - KaOABIKTApIbl, aCManTap/bl )KOHE TOMHA
MEMTEPIHIH JIEMEHTTEPIH CyMEH CAJIKbIHAATY, CYHMBIK OKTI IablHIay (KAUTBIMCBI3 TYTBHIHY),
MyJbJlajlap MEH KyilManapra cy ceOesruiey, KOHBEHep/l CaJIKbIHJATY, JTOMHA IUIarbiH
TYHIpIIIKTEY Ke3iHae (KauThIMCBI3 TYTHIHY - OyllaHy), aFbIHO3€K MAacCachlH JalbIHAAY
y4ackeciHJe (KaUThIMChI3 TYThIHY — Haya MacCachlH bUIFAJAAHIBIPY ).

KP xocimopbeiHIapsl MIOWBIH OHAIPICIHAE TYWBIK IUKIAEpAl Kohmananasl. Cy amy
alTapibIKTall KAUTHIMCBI3 HIBIFBIHIAP OOJFaH *aF/1ai1a FaHa )Ky3€ere achlpblUIabl.

AWHAIBIMIIBI, TYWBIK KYHEeHI Taigananyra OalaHBICThI CAPKBIHABI CyJIap KepycCTi
TaburK cy 0OBEKTUIEpIHE aFbI3bIIIMANIBI.

OHpipic apHaiibl )KaOABIKTAFAH ajJaHIap/a OpHAIaCKaH, POIECTIH 031 TIKeNIelH apHalbI
[[eXTap MEH FuMapaTTap/ia OpHaJlacKaH, aifHanachl keOiHece acanbTTaliFaH HeMece OETOH
XKaOBIHBI 0ap, JKep KaMbLIFBICBIMEH TiKeNEeH acep eTIei/ 11, 0apbIK MANBIHABI CYJIap/Ibl aFbI3y
YUBIMIACTBIPBUIFAH, OCBIFAH OalJIaHBICTHI XKEP acThl CyJapbiHa dcep erneiiai. CapKbIHAbI
cynap penbedkre HeMece JKep KaMbUIFBIChIHA TOTY, *Ep acThl KEHICTITIHE aFbI3bUIMaN/IbI,
OapIBIK CAIKBIHIATKBIIIT TOFAHAAp/a KOpIIaFraH OpTaMeH e3apa opeKeTTecy Il 0oJappMayFa
apHaJIFaH TEXHUKAJBIK XKaOabIKTap Oap.

I-xocinmopplHa TalIaIaHbUIFAH CAPKBIHIBI CyJIap OHEPKOCIMTIK-HOCEP KopiziHe
arbI3bLIAJbI, COJIAaH KEWiH CaJKbIHIAATKBII ToFaHra Oypeuiansl. 3.11-kecrene 1-kocimopbiH
yurid 3184,8 MbIH TOHHA IOMBIH OHAIPY KE31HAET1 CYy TYThIHY KOPCETKIIITEP] KOPCETUITEH.

3.11-xecre. LlloibIH 6HIIPICIHICTI CY TYTHIHY, KaiiTa maiganany
P/c Ne ATaysl Kepcertkimrep
1 2 3
KaﬁTBIMCBIS TYTBIHY,’KbUJIbIHA MbIH

1 3 o 29,86
M™, OHbIH 1IO1HJC:



1.1 - TEXHUKAJBIK CY 29,86

1.2 - MapyaIIbUIbIK aybI3 Cy -
AiiHanBIM CybIHA KaWTapy, *KbUIBIHA

2 e Y 4279,02
MBIH M

KaiThIMCBI3 IIBIFBIH, JKBUTBIHA MBIH
3 3 o 9,25
M”, OHBIH IIIIHJE:

3.1 - TeXHUKAJBIK CY 9,25
3.2 - IapyallbUIbIK aybl3 Cy -
4 Cy TapTy, KblJIbIHA MBIH M 191414,73

OH/IIpIC )KOHE TYTHIHY KaJABIKTAPBIHBIH KUHATYbBI
Kyto aynacblHbIH KalAbIKTaphl, KYpFaK TO3aH >KMHAFbIIINEH TYTalFaH MONBIH]IBIK TO3aHBI,
JIOMHA Ta3bIH CYMEH Ta3apTy KYWECIHIH MUIaMIapbl OHIIPIC KAIIBIKTAPBI OOJIBIT TaOBLIA B,
blnran ra3 tazapry »kylieciMeH TyTajfaH TO3aH IIJaM TYPIHAE apHaibl TYHABIPFBIII
Oacceitnaepre Oepiienai, OHIA IIJJaM KOIOJIAHBIN, KOIOJAHIBIPFBIIITHIH TYOIHEH COPBLIAIbI,
Ta3apThUIFAH CY alHAJIBIMIbBI CyMEH KaOIbIKTay IUKITiHE XKiOepineai. JJoMHaIbIK TPOIECTIH
IOBIMKBUI Ta3 Ta3apTy >KYWECIHIH HUIaMAapblHa MBIPBII MEH CUITIHIH MeJepl »KOFaphbl
0oJtazibl, COHABIKTAH OJIAPJIBI KalTa eHJCyJe KOJAaHy MICKTeysl O00Jybl MYMKIH. OJIETTE,
MyYHJall IUIaM aifHaJdbIMHAH IIbIFAPbLIAbl KOHE TYHIBIPFBINI TOFAaHJapFa HEMece IIaM
KOoMMasapblHa OPHAJIACTHIPBLUIAIBI.
1-KkocimopbIHIa JOMHA IUIAMBIHBIH Mai1a 00JIybIHBIH MakCUMaIbl Kenemi 35,8 MbIH
TOHHAHbl Kypaiael, OHbIH 100 %-bl MEHIIIKTI MaMaHIAHABIPBUIFAH aJlaHJapra
OpHAJIACTHIPHLIAIBI.
TazapTeulFaH JAOMHA ras3bl JKaldlbl 3ayBITTBIK KEJIre KEeJIN TYCEel >KOHE MpOoKaT
HeXTapbIHa )koHe Oy aijay meXbIHAa, dJEKTP CTAHIIUACHIHIA OTHIH PETIHJIE Mai1anaHbUIa bl

Eney mporuecinze acnupamusiiblK TO3aH, KOKC KOKBIPHI (KOKC €JIeMi) KoHE KAaTThI
TYPMBICTBIK KaJIJIBIKTap maiiga Oonanel. KOKCTHIH eneMi JOMHA MeElIiHE cajlap alablHaa
KOKCTHI eJIey HOTWKECiHJe TMaiima Oonansl, )KMHAKTaTyblHa Kapal KaWTa eHJey YIIiH
arnomepanusra xkioepineai. KarTel TYpPMBICTBIK KalAbIKTap KOHTEHHEpIEepAe KUHATAIbI,
cogan keilin aBtokesikneH KTK momuronsiHa mibirapbuiafibl. Kokec KOKBIPBIHBIH Maiiaa
00yBIHBIH MakcuMaiabl kesieMi 210 792 ToHHaHBI Kypaiiapl, 0ap 63 KOCIMOPHBIHAA TOJBIK
KOJIEMIIE OHJIEIE/].

BalKbITBUIFaH MIOWBIHIBI MIBIFAPY MPOLECIHIAE KBapIil KYMbl CeOUITeH Hayaiapja
OIpIKTIpIATeH KBapll KyMbl (TY3UIyiH eH kemn Memmepi - 3900,692 ToHHA) >KUHANAbI, OJ
KUHAKTaTyblHa Kapail Temip KOJI KeJliriMeH OojaT OanKbITy KOXKIApBIHBIH YHIHIICIHE
HIBIFAPbLIA/IbI.

3.1.5. OrrexTik KOHBepTepiepaeri 6omar eHuipici



KonBeprepnik eHpipic — 0oJlaT KOPBITY arperar-KOHBepTepiepiHae OalkbpITna
IIMXTACBIHBIH Kypamjiac OedIKTepiH (CYWbIK IIOWBIH KOHE METAaJl CHIHBIKTApPhI) OTTEKIIEH
ypJiey apKpLibl Oonat aimy. Herisri makcatsr:

KypamblHarbl keMipTekTi (C) KaxeTTi JeHreiire aeillH TeMeHAETy (eHaipicke
KocmapianraH 0oiaT MapkachkiHa OalmaHbICTHl MOWBIHAAFE 4,0—4,5 %-man 6actan MeTan
oankeiTnaceiHAarsl 0,01-0,4 %-ra neiiin);

KeWiHHEH OaJKBITIaaH KOXKFa IIBIFapa OTHIPHII, IMIOWBIH KYPaMbIHIAFbl KOCTIATapIbl:
dbocdop, kpemHuuii, Mmapranei, Kykipt (P, SiO, Mn, S) sxoHe T.6. OTTEKIIEH TOTHIKTHIPY.

KonBepTep LeXbIHBIH KYpaMblHa, 9JIETTE, KeJieCcl HEeri3r1 eHAIpICTIK OemiMIenep Kipeii:
CYMBIK IIOWBIHIB KaOBUIAAy (MHKCEPIIK OeiMINe; OCYWBIK MIOWBIHABI KYIO OeiiMmiiect);
METaJT CBIHBIKTAphl MEH KOK TY3€TiH MaTepHalgapbl KaObuiiay jkoHe JaiblHaay (IIMXTa
OemiMirieci); MOWBIHIABI KYKIPTCI3ACHAIPY; (HEepPOKOPHITHAHBI KAOBUIAAY KOHE NaWbIHAAY;
0oJaT KOpBITY; OOJaTThl MEIITEH THIC OHJACY; OO0JAT KYATHIH OHE apajblK MIOMIIITep
nanbIHAay; JalbiHAaManapasl y3aikei3 kyto mamuHackiHaa (JIYKM) Hemece KyliMakambinKa
(kyitma) Goat Kyro; KOXKAap/bsl KaiTa eHaey; Y3A1KCi3 KYWbUIFaH JaiibIHIaManapabl OHIEY;
KylManapbl ©HJIey; JalblH OHIMI1 )KOHENTY.

Marepuanmapas! GaiKeTyFa KaORUIIAY XKoHE JaMbIHIAy Keleci mpouecTepai Oinaipeni:
CYHUBIK IIOWBIHIBI KaObLIAAy, CYHBIK IIOWBIHJBI CTAIIMOHAPJIBIK MHUKCEpJEe OipKemKiiey,
ITOWBIHTACYIIBI MIOMIMITEH HEMECE MHUKCEPJIIK THUMTI MIOWBIHTACYIIBI MIOMIIITEH MIOWBIH
KYSITBIH IIOMIIITEPre aybICTHIPHIN KYIO.

JlomHa mexplHaH (OHIIPIC) CYHBIK MIOWBIH 0OJAT KOPHITY IMeXbiHA (OHIIPIC)
IMIOWBIHTACYIIBl MIOMIIITEPMEH HEMECE MHKCEPJIIK THUITI HIOWBIHTACYIIBI HMIOMIIITEPMEH
KeJin Tyceal. bomaT KopbITy eHIpiciHAe MUKCEpIiK OeiimMie 6ap 0oJica, MOWBIHABI KYpaMbl
KOHE TeMrepaTypackl OoWbIHINA OipKenKijey YIIIH IOWBIHTACYIIBI IIOMIIITEPCH
CTAIIMOHAPJBIK MHKcepre Kysaabl. OCbIIaH KeWiH CYHBIK IMOWBIHAB MHKCEPACH
IIOUBIHTACYIIIBI MIOMIMITEPTE AYBICTHIPHIN KYSIbl )KOHE KOHBEPTEPJIK OOIIMINCHIH THETIII
apayibifbiHa O6epeni. Mukcep:aik OemiMiie OoJIMaraH JKaFai/ia MOWBIHTACYIIIBI IOMIIITEPIET1
IIOWBIHIBI HEMECE MHUKCEPIIK THUNTI MOWBIHTACYIIBI MIOMIMITET]I MIOWBIHIBI IIOWBIHIBI
ayBICTBIPBIN KYIO OOJIMIIECIH/IE TIKEIeH IMOWBIH KYATHIH ImmemimTepre Kysabl. [lloiibia
KYSATBIH IMOMIIITEP TOATHIPBUIFAH COH MIONBIHIBI Tapa3bliFa TapTabl )KOHE TEMIIEPaTypPachiH
OJIIICHIl, XUMHSJIBIK KYpaMblH aHBIKTAy YVIIIH CcbiHama ajanbl. Kaxer Oonranpa,
TEeMIIEPATYPAChIH OJIIIeY HOTHXKeIepl OOMBIHINA ONUBIHIBI OANKBITY IIBIFBIHBIH TY3€TEI1.

KaTTel MeTaJUI MMXTa MEH KOX TY3€TiH MaTepHalgapAsl JaiwHAay. Konseprepiik
OaJIKpITya Mai1ajJaHbUIaThIH METAJII ChIHBIKTAphl TEKCEPUTIN, XKapblly Kaymi Oap KoHe Te3
TYTaHFBIII 3aTTapJaH 3apachI3laHbIpbUIabl. MeTall CBhIHBIKTAPHl KOHBEPTEPJIEPTe
KaJIaKkTapMeH (acTtayiaapMeH) keTkizineni. Koxapl Typanay yuiiH (QpakiusiblK KYpambl
oenrinenren, Kypambinga CaO + MgO Oap xoHe KAaTThl KbI3JBIPFaH Ke3/€ IIBIFBIHIAPbI
HOpMAaJjlaHFaH >KaHa KYWIIpUITeH oKTac KojjaHbuianel. Koxty3ymi wmatepuangap
nopexecinae KypaMmbinaa Mmaruuid okcuai (MgO) 6ap darocTtap 1a KOJJaHbLIa b,



Hlokemae Kykiprcisgeraipy. KykipTTi azaifty kKakeT OoiiFaH jKardaiiia MIOWBIH
KYKIPTCI3JIEHIIpY KOHABIPFbIIApbIHA Ki0epineai. KykiprcizgeHaiprimrep peTiHAe YHTaK
TOpI3/l 9K, COJa, KaJIbIMK KapOumi, TYHIPIIIKTI Marauii Hemece OipHENIe peareHTTepAiH
Kocnajgapbl KoJianbutaabl. [IIOWBIHHBIH KYpaMbIHIaFbl KYKIPTTi (S) TOMEHIETY MOWBIHHBIH
KYKIPTCI3ACHIIPY KOHJABIPFBUIAPBIHAA  YHTAK TOp13/1 MaTepuangapabl (
KYKIPTCI3IeHIIprimnTep i) OamKbpIThUIFAH MIOWBIHFA YPJIEY 9/ICIMEH KY3€re achIpbLIabl.

®eppoxoprITHanapasl KaOeUmay jkKoHE HaHBIHAAY. BoMaTThIH XUMUSUIBIK KYpaMbIHA
KOWBUIATBIH TajlalTap KYpPaMbIHIAAFbl AJIEMEHTTEPJIH JdUala30HbIMEH OeNTiIeHe i, al
00JaTThIH XUMHUSUIBIK KYpaMblH O€pUIr€H IUana3oHaa ainy (peppokopbITHanapasl OaJKbIMara
€HT13y apKbUIbI JKy3€ere achipbutaabl. KaxkeT OonraH xaraaiiia GeppoKOPHITIIAHBI KbI3IbIPAIbI

Bonat xopeITy. Ke3ekTi KopbITHaHbl HIbIFApFaHHAH KEWiH KOHBEPTEPAlH KarTaMachlH
KoHe OojaT mIbIFapy Tecirin Tekcepeni. KopeITmaHbl IMibIFapFaHHAH KEWiH KOHBEPTEP/IiH
KanTaMachl KaHaFaTTaHAPJBIK KyHae 0ojca, KOXKABI TapHUCAXKIBI Kary YIIH KOXIbI
navbiHaanael. KoHBepTepaiH KanTaMachl KaHAaraTTaHFBICHI3 KyHae Oosica, KamTaMmara
KEPTUTIKTI HEMece KypJieli keH ey xyprizuieai. KonBeprepain kKantamacbiHa rapHUCAXKIbI
Kary YIIH KOXIbl NaWblHAAy YIIIH MIHUK1, KYHAIpUIreH, (IOCTeHIeH J0JIOMUT, mubOepIi
IUIUTAHBIH CBIHBIFBI, OKTac JKOHE Tac KeMip (aHTpalUT, KOKC) mMaiaanaHblIaabl.
Marepuangapasl TYTHIHY QJIIBIHFBI OQJKBITBUIFAH KOXJIBIH MOJIIMIepl MEH KyHiHe
OaitnanbIcThl 0onaabpl. KOHBEpTEp KOPBITIACKIHBIH MIUXTAChl OCJITUIl O1p apakaThIHACTAFbI
CYWBIK MOWBIHHAH JKOHE MIMXTAHBIH KATTBI METaUl OeimekTepiHeH Typazabl. [IuxTaHbl
KOHBEpTEpre >KYKTEYy METaJsl ChIHBIKTAPBIHBIH YHiHIICIHEH Oacrtanansl. KonBeprepaiy
KanTaMmachlH 0y30ay YIIiH €H aJbIMEH KE€HLJ CAJIMAKThl CBIHBIKTAp CAJIbIHFAH KaJlak (acray),
COJIaH COH aybIp CaJIMaKThl CHIHBIKTAP CaJbIHFAH Kalak >KyKTeleal. MeTajl ChIHBIKTapbliH
YUT€H COH, KaXKeT 00JIFaH/1a, OHBI KbI3JbIpaabl. OChIaH KeWiH CYUBIK IIOWBIH KYUBLIAIbI.

KopsITy b1 5Kyprizy yIIiH KaKeTTi MONBIHHBIH KbUTYy YCTAFBIIITHIFBI KETKUTIKCI3 O0JFaH
JKar/aiia, *KbUly TaChIMaJJAaFbIIThl (KOKCUK, aHTPALIUT) OTTErl aFrbIHbIHIA Kary eceOlHeH
IIIMXTAHBIH METAJUT OOJIITIH alIbIH aja KbI3ABIPY TEXHOJIOTHACH KOMaHbutaabl. [11oNbHABIH
apTBIK MOJIIIEPIH CYBITKBIII PETIHAC KaiiTa OHJICY KaXeT 00JIFaH/Ia, TeMIp KeH]I1 )KeHTEKTeP/Il
, OKTACThI KOHE IIMKI JOJIOMUTTI KojgaHazsl. LIIoMbIH KyHbUIFaH COH KOHBEPTEP/Il TITIHEH
OpHaNacThIpaibl, PypMa TOMEH TYCIpIIEAl KOHE KOPBITIIAHBI TEXHOJOTUSIIBIK Ta3JapMeEH,
Ke0lHe OTTEriMeH (Heri3ri ra3) ypiuey Oacrananabl. OTTEriMEH YpJIereH Ke3/ie peaKUUsIIbIK

alimaxTa Temneparypa 2200-2500°C neiiin koTepinei, MyHbIH 031 peaKIUJIBIK aiMaKThI
TYTac BaHHAHBI KbI3/IbIPY OIIAFbIHA alHAJABIPAAbl. Y PJICHETIH OTTET] €H al/IbIMEH TEMIpMEH
opekertecenl. Ty3uireH Temip OKCHAIHIH Oip OeJiri KoFa ayblcajibl, EKIHII 0eIiri Metania
epiIl, MONBIHHBIH KYPaMbIHIAFbl KOCTIAJIap bl TOTHIKTHIPAIbL:

2FeO + Si=2Fe + SiOz;

FeO + Mn = Fe + MnO;



5FeO + 2P = 5Fe + P205.

BbyJ1 XUMUSIIBIK peaknusuiap Kem JKbLTYy MIBIFapy apKbUIbI Kypeai. Metaun KypaMbIH/Ia
KpPEeMHUIM MEH MapraHelTiH a3alobIMEH TeMIIepaTypa >KOFapbUIaijbl jKoHE KOMIPTEKTIH
TOTBHIFY KbUIIAMIBIFBI FeO-MeH e3apa opeKkeTTecy apKbUIbI J1a, OTTET1 Tra3bIHBIH TiKeIeh
ocepiHeH Jie apTajbl. YpJiey KapKbIHBIH PETTECH OTBIPHIN, KapThUIail ©HIMHIH KYpaMbIHIA
METa/ll MEH KOXJbl KalTa TOThIKThIpMail kemipTekTiH (C) a3 6onysl (0,04 %-man a3)
KaMTaMachl3 €TiJIelll, OCBIJaH KeHiH MeTallyl IIeMIlIKe IIbIFapblaaabl. KophITIaHbIH
TOTBIKTAHJIBIPATBIH cUNaThl MeTanga FeO TypiHge >KOFaphl OTTETi KOHIEHTPAIHUSIChIHA
OKeJIeli, OChIFaH O0alJIaHBICTHI METAJIABIH MBIHAIal PEaKIUsIChl OOMBIHIIIA:

FeO + Mn = Fe + MnO;
2FeO + Si=2Fe + SiOz;

3FeO + 2Al = 3Fe + ALO,

MapraHeurneH, KpeMHUMMEH JKOHE aTFOMUHUUMEH TOTBIFYBIH KO0 JKYPri3UIe/l.

[lleTmoiibIHIa aifHABIN TYPATHIH, 1IIK1 )KaFbl OTKA TO3IM/II MaTepHAIMEH KaIlTaJIFaH KOHE
00JaTThl LIBIFAPAThIH aCTAyMEH KOHE JKOFapFbl JKarblH/Ia KOHBEPTEpPre OTTEKTI (pypMaHbI
€Hri3yre, ra3ipl OypyFa, MONHBIH/bBI KYIOFA, METAJUI CHIHBIKTAPBIH KOHE KOXKTY3YII1 3aTTap bl
cajJyFa JKOHE KOXJbl TeTryre apHajfaH CaHblIaybl (MOIHBI) Oap >KaOJbIKTaJIFaH COMakiila
dbopmansl biabic. CRIMBIMABLIBIFRI OOMBIHIIA KOHBepTepre 135 - 170 ToHHA OaiIKBITHUIFaH
MeTasl cusibl. KOHCTPYKIUSCH KaFbIHAH CHIMBIMABLIIBIFBL 135 - 160 ToHHA KOHBEpTEpJIep/Ii
OITEYTYNTI HEMECE OPHATBHUIMAJBI TYINTI TypAe 93ipiaeyl MYMKIH. ChIMBIMIBUIBIFBI YIKEH
KOHBepTepiepAl KeOiHe OITeyTymTi eTim o3ipieiai. Ypiey MpoleciHiae Ty3UIeTiH
IIBIFAPBUIATBIH T'a3 KOHBEPTEP ra3bl JIEN aTajiajibl )KOHE HETI31HEH KypaMbIHAa KeMIPTEK
okcugi (CO) 6omazsl.

Konseptep raszpin armocdepara mislFapy 9J1iCiHE COMKeC KOHBEPTEPIIEPIiH a3 KOIgaphl
yII TOnKa GesiHe/I:

KOHBEpTEP MEH K9JIEre JKapaTy Ka3aHbl apachlHaFbl CAHbLIAy apKbLIbI aya COPAThIH XKoHE
OesiHeTiH kemipTek okcuiaiH (CO) TONBIK *KaraTblH Kyilenep, sSFHU aya OTIHIMIHIH
kodddurrenti a > 1;

ra3 JKOJIbIHA aya Kiprizoei koHe kemipTek okcuaiH (CO) TONBIK JKaKmai )KYMbIC 1ICTEUTIH
Kyuenep;

keMipTek okcuiiH (CO) komere xapaTy Ka3zaHbIHAA, sFHU 1 > a > 0 Ke3iHJie >KapThulaii
JKarbI OITIPETIH KYHeep.

TonbIk xary *KyHECIHIH KYMBICHI KOHBEPTEP Ta3bIHBIH (DU3UKAIIBIK JKOHE XUMUSIIBIK
KBUTYBIH TOJIBIFBIMEH >KOIOFa MYMKIHJIK Oepeni. LLIbirapbiaTeiH ra3gapasl ilIiHapa skary
PEXKUMIHJIE )KYMBIC 1CTEY PEeTJIaMeHTI:

HIBIFAPBUIATHIH TYTIH ra3/1apbIHbIH IIbIFbIHBIH;

OTTEr1 LIBIFbIHBIH;



IIBIFAPBIIATHIH Ta3aapaarel kemipTek okcuaiHiH (CO) keneMIiK yiaeciH OaKbLIay bl
KAMTYBI THIC.

Ochl TexHoONOTHS OOWBIHINA MIBIFAPBIIATHIH Ta3/ap Kojere jkapaTy Ka3aHbIHIA a3
MeJIIIEpAE JKaFrblIaJibl KOHE OJapiblH Heri3ri Oejiri OaraHada >karbuUiazibl. [ asmibiFapy
’KOJIBIHBIH JKYMBICHI TOJBIK JKaKMay PEKUMIHIIEC HETI3T1 JKargaija KOJJIaHBUIAIbI, OHIA
KeMIHHEH DYHEPTUSIIBIK PECypc AOPEKECIHNE TMaiijanaHa OTBHIPbIT KOHBEPTEpP Ta3biH
rasroyibiepre >KMHay icke acblpbuiafbl. Kanran Oacka xarpailnapna XYMEHIH >KYMBICHI
KapThUTal TOJBIK JKaFy PEeKUMIHIE KY3€Te aChIPbLIaIbI.

bankpITyFa xymMcallaTbIH KQXETT1 OTTEr1HIH Meepi 0acTankpl muxraaarsl kemiprek (C)
, kpemawnit okcuai (Si0), dochop (P) kypambina GaiinanbicTel. KoHBEpTEpITiK OANKBITYABIH
asKTaTybl METaUl ChIHAMachl OOWBIHINA JKY3E€Te achIpbUIabl. METa/ul ChIHAMACBIH ay
KOXKIBIH Oip OeiriH arbI3AbIpy Ke3iHJe KOHBEPTEPHl CHKEWUTIN HeMece KOHBEpPTEepAl
eHKeMTnel apHaibl 30HATHI KOJJaHA OTBHIPHIIT METAIbl ypJiey asKTaJraH Ke3le *Ky3ere
aCBIPBLIATBI.

bankpITy bl ypiieyal MblHamall mapamerpiaepii Oakblgaid OTBIPBHIN YpJeyAiH
TEXHOJIOTHSUTBIK CXeMaJlapblHa COMKEC KY3€Te achbIpaibl:

KOHBEpPTEpPre KYWBIJIATHIH HIOWBIHHBIH MAaccachl, XUMHSJBIK KYpaMbl >XOHE
TeMITepaTypachl;

KOHBEPTEPTe KYKTEJIETIH METAJIJI ChIHBIKTAPBIHBIH MACCAChl MEH TYP1 (CYpHIOBI);

ypJiey OactanraHra JediH KOHBEPTEPTe KYKTEITeH KOKTY3YIIl MaTepuaniapbl, KbUy
TaChIMAJIJIaFBIIITHI )KOHE T.0. Maccachl MEH TYpPJIepi;

KOHBEpTEPTe ypJiey OapbIChIHAA KOCY >KOCHapiiaHFaH, IMIBIFbIHBI 0aCTanKbl MaTepHaIbIH
XUMUSIIBIK KYpaMbIHa, TEXHOJIOTHS JKaFaiibIHA JKOHE JaibIH O0NAaTTHIH OSpiNreH XUMHUSITBIK
KaCHETIHE Kapail aHBIKTAJIATBHIH CYBITKBIIITAP MEH KOXTY3YIIl MaTepualaapblH (OHBIH
1IIHJIE 9KTAacC, T0JOMUT, MarHuiIl (JIroc) Typl, Maccachl.

Ypaeynig OipiHInl Ke3eHiHIH Y3aKTBIFBI (KOX IMaiiga 00y Ke3eHi) KOHBEpPTEpiH
KanTaMacblHbIH OE€pIKTITIHE, KATThl METajul IIMXTaHbIH KYpaMblHA, KYKIPTCI3ACHAIPY
KOHJIBIPFBICBIHAAFB MMIOUBIHABl OHJICY HOTWIKEIEpiHE >KOHE HOPMATHBTIK KYXKAaTTapIbIH
TaJlalTapblHa COMKeC KailTa OHACNETIH CYUBIK IIIOMBIHHBIH TYPIHE OalIaHBICTHI OCNTUICHEI].
KapKbIHIbI KOMIPTEKCI3ACHAIPY KE3EHIH/IE IBIFAPbUIATHIH Ta3AapIarbl KOMIPTEK OKCHJIIHIH (
CO) xenemuik yiueci 30 - 60 % meringe cakraigaabl. Ypiey ke3eHl 1 % a3 xemipTek
okcuaiHig (CO) keneMaik yJeCiHE XKETKEHAE asKTalaabl. YpJiey asKTajlFraHHaH KeuiH
OQJIKBITIIAHBIH TEMIIEPATYPACHIH OJIICY JKOHE XMUMUSIIBIK KYpPaMbIH aHBIKTAY YIIIH METall
MEH KOX ChIHaMajlapblH ajly YILIIH KOHBEpPTEpAl Keyidey KyWre Kosabl. OHIMII HIbIFapap
aNpIH/Ia TeMIlepatypa OepiIreH JeHreiine OoyiFaH/a METANJbIH TOTBHIFYBIH OJIICHII.
Kosxrarsl Kanbuuii sxone kpemuni (Ca0, Si0O,), skanmsr Temip (Feo6m), Maraui okcuai (MgO



), KYKIpT (S), dpocdop oxeuni (P,O5) MaccalbIK yIeCiH KOHE OHBIH HETi3ALIINH aHBIKTAH B! (

kanpuii MeH wmarauit (CaO xoHe MgQO) oOKcHATEpIHIH MaccCallblK YJECTEepPiHIH
KOCBIH/IBICBIHBIH KPEMHUHN JTUOKCUIIHIH (SiOz) MaccCaJlbIK YJIeCiHe KaThIHACHI).

Kopsrrans!l koHBepTEpAEH 00JaT KYHFHII MEOMINIKe MIEFapy, GeppoKOpHITIAIapAL,
TOTBIKCHI3AaHABIPFHIITapAbI )KoHE 6acka Aa Kocmanapabl KOCy. bankeiTnanbl KOHBEpTEpAeH
0oJaT KYWFBINI MIOMINIKE MIBIFApy MEUITEH ThIC OHJAEY Y3aKThIFbIH, KYWbUIATBHIH CYMBIK
OOJIATTBIH KAXETTI TEMIIEpaTypachlH KAMTaMachl3 €Ty YILUIH IIOMIIITI TaChIMaJIJIay YaKbIThIH
€CKepe OTHIPHIT JalbIHAaMalIap sl y3aiKci3 Kyto MamuHack (JIYKM) Hemece KyliMara KYiO
Ke3iHJe KyiMakanplnTapbl Oap Kyl KypaMbl AaliblH OOJIFaH Ke3Je >Kypri3uienl.
®eppoKophITIIaTap/Ibl, KbIIIKbUICHI3AAFBIIITAPALl (ATIOMUHUN KalTanama (QpakiusuianFaH
HEMece OHBIH KOPBITIAJIaphl) JKOHE Kocmaiapbl (MbIcalibl, KaJlblIMM KapOuAl) KOPBITIIaHbI
KOHBEPTEPJIEH LIbIFapy Ke31HJE IIeMIIIKe KaTaH TYpPAE €CENTel €Hridy Kepek. baikeima
TOTBHIKCHI3IAHABIPYABIH TEXHOJOTHSIBIK CXEMAachlHA COWKEC TOTBHIKCHI3IaHIbIPHLIAIBI.
deppokophITHaNap KaxeT OOJFaH jKargaija oJiapApl Te€3 OaNKBITY YIIIH KbI3AbIPbLIAJIbI.
KopeiTnansl misiFapaThiH Ke37e meMminni 0ap 00iaT TachIFBIITHL (eppOKOpHITIATIAp KOHE
0acka J1a KOChLJIAThIH MaTepuanaap (KaTThl KOX KOCIAChI, 9KTac) MIeMilll 0O0NbIHA KOJIaNIbI
TapaThUTYybl YIIIiH aFbIH aCThIHA TYCETIH/IEH €TIM )KBUDKBITY KepeK. MeTai 60JaT mbIFapaThiH
TECIK apKbUIbI MIbIFapbulafbl. KOPBITIIaHBI CUHTETUKANIBIK KOXKIAPMEH OHJIEY KOPBITIIaHbI
KOHBEPTEP/ICH LIbIFApFaH Ke3Je CYMbIK 00laT arbIHbIHA CYHBIK KOX aFbIHBIH Oip yakKbITTa
K10epy apKbuUIbl )Kky3ere acbipaibl. CUHTETHUKANBIK KOXIbI aJJbIH ana KOPBITaIbl KOHE
anektpaoranel nemre ~1600 °C geiiHri temnepaTypaja KbI3IbIpaabl KOHE KOPBITIIAHBI
OHJCp aNAbIHIA apHaiibl JaWbIHAATFAH KOX INeMilliHe InbiFapanpl. KopbeITnaHb
KOHBEpPTEPJIEH IIbIFAPFaH Ke3[le€ KOHBEPTEPIIK KOXKIbIH OepiaiMiH KiNT Thisasl. KopeiTna
IIBIFAPBUIFAH COH KOBEpPTEPAETi KOXK/IBIH KaJFaH 0eJiirl TapHUCaX TYPIHIE KOHBEPTEPAiH
KanTamachlHa *arblaagbl. Kanran KOXIbl KOHBEPTEPAIH MOWBIHBI apKbUIbl KO bIIbICHIHA
KYSIIBI.

Koperrnassl memreH THIC 0HACY. KopbITIIaHbl KOHBEPTEPEH LIBIFapFaH COH OHBIH
XUMUSIIBIK KYpaMbl MEH TEMIIEPATypachlH KAXKETT1 JEHIeire KeTKI3y YIIIH KOpBITIackl 0ap
0onaT KYMFBIII MIOMIIITI MEITEH ThIC oHAeyre OarbITTaiiabl. [lemTen Thic ©HIEY camalibl
0oJlaT eHIIPETIH 3aMaHayH MpolecTepiiH 0acThl OYbIHBI OOJBIN TaObUIaAbl. [lemTeH ThiC
OH/JICY dcipece MallliHa jkacay, KeMe )kacay, ra3-MyHai KellleH1 (acipece TOMEH TeMIleparypa
KarIablHJA KYMBIC ICTEUTIH OyilbIMIap YIIiH), aBTOMOOMIb ©HEPKACiOl, NEKTPTEXHHUKA
yiIiH OepikTiri Kofapbl KOHCTPYKIMSUIBIK MapKajJapibl OHAIPY Ke3iHAe KEeHIHEH
KOJIJIaHbLIA]IbI.

[lemTeH ThIC ©HACY TEXHOJIOTUSIAPBIHBIH 0aCThl MaKCaThI:

apanacTbIpy >koHe O1pKeKkiiey (roMoreHu3aus);

XUMUSIIBIK KYpaMblH O€pUIT€H MOHIEPIe TY3€ETY KOHE JKETKI3Y;

KYIO Iporiecid 6actamMac OYpbIH METANIIBIH KAXKETT1 TEMIIEPATypaCchlH KaMTaMachl3 eTy;



ra3chI3aHAbIPy (CyTEeri MEH a30T CHUAKTBI KAKETC13 Ta3aap/Ibl KOI0);

apaylacTBIPy/Ibl KapKbIHAATY eceOiHeH MeTal eMeC KOChIHABLIAp OOMBIHINIA METabIH
Ta3aJIbIFBIH KAMTAMachI3 €Ty .

byn onepanusiiap Metanabl Taza eHIAEY KYPbUIFBICBIHAA, "TIeMIilI-Ten" arperaTblHaa,
BakyymaTop/ia ([MUPKYJISIUSIBIK, TOPIHUTBIK HEMECe KOJIeMIl Ta3apTy) OpBIHIATaIbl.
[lemrren ThIC OHJACY OAICIH TaHaay OoJiaT OHAIPICIHIH TEXHOJOTHSJIBIK CXEMaChIMEH
AHBIKTATA]TBI.

BbonatTel uHEpTTI ra3deH ypiey Oesiek MeTaljbl Ta3a OHJEY KYpBUIFbUIapbIHAA 00naT
KYWFBIII IIOMIIITE Ky3eTe achIpbLIybl MYMKIH HEMece 0acka MpoliecTepre ijiecne onepaus
periHae KoamaHbutafbl. MHEPTTI ra3 JopekeciHae HETi3iHeH aproH, Keijae as3oT
naiganansiagsl. MHEpTTI ra3den ypiey meMIlTeri MeTajll TEMIIEpaTypachlH peTTey YUIiH
nangaiadbUIagbl.

[lemTen ThIC OHASYIIH €H THIMJI TOCLIl MIOMIMITEr1 00JIATThI KbI3ABIPYAbl KOHE
apanacThIpybl, OHbI OIPKEIKUICY/I1 )KOHE XUMUSUIBIK KYPaMbIH TY3€TY1 KaMTaMachl3 €TeTIH
KOPBITIAHBI 00JaT KYMFBIII IMIOMIIITE "MeMIlI-nem" arperatbiHaa KemeH i oHaey OOJIbII
tabbutaabl. "Hlemim-nem" arperaThl MIOMIIIKE apHaJIFaH TECIKTepl 0ap, OChbl TECIKTEP
apKBUIBI YII 3JIEKTPOJI OPHATHUIFAH KaKMaKTaH TYpPaThIH KYPBUIFBIHBI Olmaipesni. KakmakTeig
acThlHa OOJaTKa MEIITeH ThIC OHJAEY JKYPTri3y YIIIH MeTanbl 0ap OonaT KYHFBII HIOMIMI
opHanacTeipbuiael. OFad Koca, "meMin-ment" KYpPbUIFBICHIHBIH KYPaMbIHA 9/IETTE€ METaJJIbI
MHEPTTI ra30eH apanacThIpyFa apHajfaH Kypajajap, meMimTeri 00JaTTel OipKeNKiaeyre
apHasFaH GeppoKOpHITIIATIAp MEH MaTepuaniap o6epy xyieci Kipei.

MeTtanapl Bakyymay HET131HEH KypaMbIHIAFbl ra3apbl MEH METaJll €eMeC KOCBHIHbLIAPHI
OOMBIHIIIA KOFAPhI Tajall KOWBUIATHIH apHalbl MaKcaTTarbl 0oaTTap/ia )Ky3ere acblpblUIajibl.
KapkbiHIbI Ta3ChI3MaHABIPY JKYPri3UIreéH COH OyHKepJiH BaKyyMJIbl KaMmepachlHa
OpHAJACTBIPBIFAH METAJBIH YCTIHEH KBIIIKBIICHI3AAFHIII, (eppOoKOpHITIANap KoHE Oacka /1a
Kocrajap cainbsiHabl. [IemTen ThiC OHIeY asKTalFaH COH KOPBITIaHbl KYIOFa XKiOepe .

BonaT Ky#FeIII JK0HE apabIK, MeMIMTepai JaHbHaay. KoHBepTepIlik HeXThIH (OHIIpic)
TOKTAyChI3 9pl KayilcCi3 JKYMBICBIMEH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH 00jaT KYWFBII KOHE apajbiK
HMIOMIIITEP/1 JalbIHAay OOUBIHIIIA PErJIAMEHTTIK )KYMBICTapIbl KY3€Te achIpabl.

bonat KyWFbIII eMIII KeMipil KpaHMEH KOTEepyre *oHe TachIMajjayFa apHajfaH
IIETMOWBIHBI 0ap MeTaljaH >KacajFaH, 11Kl )KaFblHAaH OTKA TO3IM1 KaTaMaMeH KanTajfraH
UUJIMHAPIIK BIABICTHI OUTAipeal. bomar Kyt MeMITepiH NalblHIAy KOHE pPEerjaaMeHTTIK
KOHJIEY MaMaHIaHIbBIPBIIFAH CTCHITEP/IC YIHBIMIACTHIPHUIAIbI )KOHE OPBIH IATa/IbI.

Mertainn Kyio asgkTajraHHaH KeiiH 00JaT KYIO MOMIIIIHEH KOX/Ibl KOXK bIABIChIHA TOTe/Il,
colaH KEWiH meMill naiblHaay OesiMiHe TachiMaigaHaapl. [lleMimTi CalKbIHIATKBIII
KYPBUIFBIMEH KaOJbIKTaIFaH CTeHAKE opHaTaibl. KanTamanbl calnKblHIaTKaHHAH KEWiH
MIOMIIT PETTEYII OCKITIeNEP Il ajbIll TACTayFa KOHE OpHATyFa apHAJIFaH MaHUYJIATOPMEH
KOHE CTaKaHJap/bl OIOFa apHAIIFaH KYPBUIFBIMEH >KaOJIbIKTalIFaH CTEHJIKE OPHATBLIAIBI.
PerTeymi OexiTnenepiAi ajiblll TacTaml, CTaKaHAbl OWBIN aJFaHHAH KEWiH OoJiaT KYMUFBIII



IOMIII aifHAJIMaJIbl CTEHIKE OPHATBhUIAbI, OHJA KalTaMmachl TEKCEPUTIN, CKpam MeH KOX
KaJIIBIKTaphl Koubutanpl. OChIIaH KeWiH MOMINl CTEHJKE KaWTapblaajbl, OHJA >KaHa
peTTeyI OeKiTIe OpHATHUIBII, OHBIH XYMBICHI Tekcepinemi. ComaH COH MIOMIMIKE KECCOHIBI
TYCipe/i, OHBIH KOMETIMEH CTaKaH OPHATBHUIAJIbI HKOHE YVAIIBIK THIFBI3AANI b, OChIIAH KEHiH
MIOMIIITI MIEOMINI KENTipyre »XOHE TachkIMajjayFa apHaJlFaH KYPBUIFBIMEH >KaOJbIKTaFaH
CTEH/IKE aybICThIpabl. KpI3AbIpbIIFan 00J1aT KYWUFBIII IIOMIIITI KOHBEPTEPIe TaChIMa1ai Ibl.
ApanbIK IIeMIIITEePl KYIOoFa JalbIiHAay: O0JaTThl KYIOJLI OacTap aj/iblHJa OHEPKICIITIK
meMIIITep Al JalbIHAaY YYaCKEeCiHIH apHalbl CTEHIIH/E apajiblK MOMIIITEP/Il KENTIPy HKoHE
aJJIbIH aJjia KbI3JBIPY KYprizuieni. ApajiblK MeMIIITepAiH KanTaMachlH TYNKUIIKTI KbI3JbIPY
MKOHE KYMBIC Temrieparypaceid ycran typy AYKM xymeIc amanpiHAa OpHATACKaH KbI3ABIPY
cTreHaTepinae xkypriziieai. [IleMilTiH KaTaMachlH KbI3BIPY YIIIH OTTHIKTAp 1CKE KOChLIaAbI

ApanbIK IIOMIlll CTAKAaHBIHBIH KaHaJIbl ACThIHAH apHalbl OPHATBHUIFAH OTTHIKTAPMEH, COJ
CUSIKTBI YCTIHEH >KOFapFhl OTTHIKTAPJBIH KoMeriMeH Kbi3AbIpbutanbl. JIY KM-HBIH TYpaKkThI
KOHE Y3/IKCI3 )KYMBICBIMEH KaMTamachl3 €Ty YIIIH 00JIaT KYIOJbl )KYMBIC allaHbIHJA €Ki
KbI3JIBIPbUIFAH apalibIK IeMill O0JIFaH Ke3/1e OacTaibl.

JAYKM-ra HeMece KyiiMaKaibKa (KyfiMara) 6onat Kyro. bonar nemreH Thic eHJIEYIeH
KeiliH kytora xioepuneni. bonat IYKM-ra Hemece kyliMakanbInka (KyiiMara) KybLUIa bl

JHAYKM-ra 6onaT Kyto Oip KOPBITHAHBI KYIOJbI TOKTATIAN "KOPBITIIAHBI KOpHITIIaFa"
OMICIMEH JKypri3uieni. ApajiblK MIeMill OWIKTIrh OOWBIHIIA KEeMiHAE YIITeH Oip OeJiri
TONTBHIPBUIFAH COH  KPHUCTAJIJAAHABIPFBINITEL  OOJIATIIEH TOJTHIPY  JKYPri3ijiesi.
KpucranganapIlpFeIITaH KAJIbINTACKaH KYHMaHBIH HIBIFY MOJIIEPIHE Kapail eKiHIII CYbITyFa
cy xi0epenl. EKIHIII CybITYy pEXHUMIH KYHBUIATBIH OOJATTHIH TYPIHE XOHE JAailbIHIama
KAMAacbIHA OaiIaHbBICTHI TaH AN IbL.

Bbonattel xoHe JJYKM aOapIKTapblH CyBITY YIIIH MaialaHbUIAThIH Cy alblH aljia
peareHTTIK eHueyleH eoteni. Cymarbl KY31HAUIEp MEH MYHall OHIMJAEPIHIH MacCalbIK
KOHIICHTPAIUSACHl HOPMATUBTEP/IC OCNTIJICHICH TalanTapJaH acmaybl THic. KyroapH KyYMBIC
KBUIIAMIBIFBIH OOJIATTHIH TYPIiHE JKOHE JalWbIHIaMa KUMAChIHA OaliIaHbICTHI TaHIANTbI.

OpOIp KOPBITHAHBI KYIO KE31HE apalIbIK IMOMIIITET1 00JIaTThIH TeMIIepaTypachl OJIIIeHE 1
. Kyto askranranHaH keiiH pereyunl OekiTne xaobuianbl. Ky KbUIgaMIbIFbl a3alThUIadbl,
CTEH/ITI KO3FAJITHIT, 00JIaT KYUFBIII IIOMIIITEP/I1 aybICTBIPATIBI.

BbonaTt Gepy TOKTaTBbUIFaH COH KPUCTAIIAHIBIPFBINIKA CY TOJBIK OYyJIaHBIN KeTCTIHACH
Memmmepae Oepinemi. KpucranmanaplpFeIIITEIH KOHCTPYKIUsACHIHA OaimanbicTel JYKM
KeJiecl Yl Typre OesiHel:

KHCBIK CBI3BIKTHI TYPI;

paauanasl TYypi;

BEpPTHUKANb TYPI.

Kyiibutatein gaiibingaMa Typl OOMBIHINA: CYPBINTANIFaH; CISOTHIK.



BonatThl KyiiMaKaJibsmKa (KyiiMara) Kyfo. bipkartap MeTammyprusuiblk 3aybITTapa KyiMa
aiy yuriH OonaT KyhMakaibinrapra (KyhdManapra) Kyhbuiaasl. KyiMakaaeInThl MIOWBIHHAH,
Keiae 6omarTaH kacaiiapl. KyliMakambInThIH KOJIJICHEH KUMAaChIHBIH (hOpMachl KBaJIPaTTHIK (
CYpBINTAJIFaH MPOKATKA WIEMJIENETIH KYIHMaHbl ajly YIIiH), TIKOYPBIITHIK (KAHBUITBIP O€TKE
WIeMJIEJIeTIH KyiiMamnap YIiH), TeHrenek (KyObIpaapabl uieMey YIIiH) jK9HE KO KhIPIbI (
ipi 6onat TeMip AadbIHAAy YIIiH) 00Jybl MYMKiH. bomaTtTel KyiimakansinmTapra (Kyiimara)
KYSIp ajiAblHIa OHJAFBl AJABIHFBI IIBIFAPBUIBIMIAFEI OOJIATTHIH KAIIBIKTAPBIH MYKHST
tazanaiiael, cockH 80 — 120°C aeitiH KbI3ABIPAIbI )KOHE M apHAMBI CHIJIAKIICH ChLIANIbI.

BbonatTel KyliMakaneinTapra (KyliMaiapra) KYIObIH KeJIeCl TOCIAepl KOJITaHbLIaIbI:

KyHMaKaJIbIIKa YCTiHEH KYIo (1p1 KyiiManap/ sl OHIIpreH/e KOIIaHbUIa b)),

KyiMakaibinka cuOHMEH KYIo (OpTajbIK KYIOXKOJBI, KaHaIAap >KOHE TaOaHIBIKTHIH
KaHAJIaphl apKbUTHI Ta0aHABIKKA OPHATBUIFAH 2 KyHMakambnTaH Oactan 60 KyiiMaKabImKa
JieliH O1p yakbITTa 00JaT TONTHIPBUIAIBI, SFHU OChLIal Kyt O1p-OipiHe *KaJdFaHFaH BIABICTAP
KaruJaTbIHA HET13/IeJITeH).

Kyitmanapapl OJFOMUHT HEMeEce CISIOMHT KbI3JbIPY KYAbIKTaphiHA (TemTepre) KeHiHHEH
cajlyfa JaiblHAAay VIOIH KyHMaKalbllITarbl KyHMajap Kyl OeJiMIIeciHEeH KyWMaliap/bl
ICIIIIN aJTaThIH HEMECE CTPUTITIEPIIIK OOTIMIIere KeIil TYCeIi.

Y3zmikci3 KyWbUFaH AaibHAaMalap MeH KyiMalnapabl eHAey. Y3HiKCi3 KyWbIIFaH
JTalbIHIaMalIap MEH KyiMamap Kelieci KaiTa OajKbITyFa kibepep anapiHia Oakpuiay JKOHE
aKayJapbIH KO0 MaKCaThIHJIa OHJICYACH OTe/Il.

Y3aikci3 KyWbUIFaH NaWbIHIaMalapael OHIey. Y3iKCi3 KYWbUIFaH JalbIHIamMaap
apHaiipl ajmaHjgapra Oepiyieni, oHaa OeTKeiaepl Ko30€H MIONBIN TEeKCepienl JKoHe KaxXeT
OonraHaa JalblHAAMaIapIblH OCTKEWNIepiH OTHEH TYCCI3AEHIIPY, aKayJiapblH KO0 KYy3ere
aceIpbiianbl. JlaliblHIaMaHbl OHIIPYTE, TachIMalilayFa >KOHE CYBITyFa OallaHBICTHI
aHBIKTAJIFaH XKOHE pYKcaT eTIIMEHTIH AeHreiaeri akayiaapabl (KapbIKIIakK, KO KOCIMACHI,
KYIO aKaybl, KaTmapiap, MEXaHUKaJIbIK OYJIiHYyJIep xoHe T.0.) OTIEH Ta3apTy apKbUIbI KOS IbI,
KYpaMbIHJla KOMIpPTEri >KOoFapbl 00JIaT YIIIH OHE >OFaphl KoCHajlanraH OojiaT YIIiH
JKapBIKIIAK TYCIEY1 YIIiH TYPIJIEH Ta3aaay/Ibl KOJITaHAIbI.

Kyiimamapaer emmey. KyiimakanbinTapra KyWbUIFaH Kylimanap akayJapblH OO
MakcaTblH/Ia ofaH opi eHjaeyre Oepineni. KyiimanapasiH O€TKEHUIIK aKayblH kO TICUIIH
TaHJaFaH Ke3/e KyiMaHbIH OETKEMITIK aKayJiapMeH 3aKpIMIany (aKayiaapblH Tapaidy adaHbl
KOHE OJIapAbIH TEPEHMIr1 Typasibl co3 OOJBIN OTHIP) JAEHIel, aKayblH CUIAThl, OHJCICTIH
00JIaTTBIH (PU3UKAIBIK KACHUETTEpl, JMAWbIH MPOKATTHIH KEHIHT1 KOJIIAHBICHI JKOHE OHBIH
ejmemaepi eckepineni. MeranaplH OeTkeliHe O6eJieK TYCKEH akayJbl »XOWFaH Ke3[e
KEPriuTiKTI Taszajgayabl KoJimaHaibl. TOJBIK Ta3zamayabl KYWMaHBIH TyTac OETKeHiHe
OpHallacKaH akayJiapJblH CaHbl Kell OonraH ke3ne Konjpananbl. Kypambinga kemiptek (C)
KOFapbl OOJAT YIIIH KOHE JKOFapbl KOCHAaJaHFaH OOJaT YIIIH JKapbIKIIAK TYCHEyl YIIiH



Typrnuien Tasanayabl KonjgaHanel. Keline Oesiek, TepeH TYCKEH akayJyiap MHEBMATHUKAJbBIK
mabaThlH KYPBUIFBIMEH >KOWBIIATHIH, ajl YJIKEH ajlaHFa TapajfaH Yycak akayjap TypHijii
TazajlayMeH KOUBUTATHIH Kypama Ta3anay TOCLIl KOJIIaHbLIa IbI.
Mpicanbl, 1 -kocimopbiHaa 00JIaT OHIIPYAIH TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIIEC Keyecl Ke3eHAepAeH
TYpajbl:
00JaTThI IUXTAJAY: )KEHUT CaIMAKThI, ayblp CAJIMAKTHI 00JIAT CHIHBIFbI, IIONBIH CHIHBIFHI,
CYMBIK LIOWBIH;
KOpThINIaFa OTTErl Ypiey: KbIChIMBI 14 aTM KeM eMmec, OTTEeriHiH Ta3aubiFel 99,5 %,
MHTEHCHBTLNr 700 M /MHH, OpTaIilia Y3aKThIFbl 25 MUH;
KOXTY3UITy: KOKTY3YIII - 9KTAC, )KEHUJI KYWUAIpUIreH JOJIOMUT;
KOXJIbl aFbI3JIBIPY;
KOCBIMIIIA YpJiey: KOpbITanbl kemipTek, dhocdop, kykipt (C, P, S) Ty3ery Kaxer
Oonranaa, TeMIepaTypacsl t opraiia y3akTeirbl 0,3 MUH.;
KOPBITIIaHbI IIbIFApY;
001aTThI MeMIIITE KbIIKbUICHI3AaHAbIPY. Kpikpuics3narsimrap: FeMn, FeSi, SiMn, Al

MeTasIbl canaitanapipy KoHabIpreichiHaa (MCK) enaey: amoMuHMI CBIMBIMEH TOTHIFYBIH
Tpaiib-anmapaTThliH KOMETIMEH Ty3eTy. bipkenkinen ypiey (aprouMeH, a3oTieH) 2 - 3 MUH.

3.15-cyper. Cna6teig JIY KM-nan nisirysi
Bomat KOpEITY ©HIIpiCiHIH KOXAAPEH KaiTa 6HACY jKOHE KoJleTe jKapaTy KaJlJbIKChI3
TEXHOJIOTUSIHBIH MIHJIETTI 3JeMEHTTepl OoJibill TaObutaAbl. Kazipri yakeITTa KoOXIapiaH



abpa3uBTI MaTepuaIaap/ bl ally TEXHOJOTUSIIAPHI d31PJICHIMN KAThIP; CYUBIK 00JIaT OaIKbITy
KOKJApbhlH KYPFaK >KOHE JIBIMKBLI TYMIPLIIKTEY SJICTEPl MBICBIKTAIBIN KaThIp. Ocipece
KYpFaK TYHIPIIKTEYAl YIUBIMIACTHIPY MEPCIEKTUBABI OOJBIN TaOBIIAAbI, OHJA Oip YaKbITTa
€Ki MocelieHi mienryre OONajbl: CyIbl TYTBIHYIbl a3alTy >XOHE OHMIPUITeH KBLTYIbI
naigasaHy apKpUIbl DHEPrus THIMAUITIH apTTeipy. Kokman ckpanm amy Heri3iHeH
yCaKTay-CyphINTay KOHJBIPFbUIAPBIHBIH KOMETIMEH JKY3€Te achIpbUIaIbl.

CkpanTbl mIbIFapFraHHaH KeliH 0oJlaT OanKbITy KOXKJIapblH NalajaHyJblH HEri3ri
OarpITTapbl: BarpaHkKalbl >KOHE arjoJOMHAIBIK OHMAIpIC YHIiH (IIOC peTiHAe; aybll
mapyambuibliFbiHa cynepdocdartsl (KypambiHaa Gocopsl 6ap) aybICThIPY YILIH; aybUI
[IapyanibUIBIFBIHIA TOMBIPAKTHI OKTEY YIIIH (3KOFaphbl HET13/1 KOXkaap); OoJaTTarbkl MapraHell
MOJIIIEepPIH apTThIPAThIH KOcha peTiHae (OFapbl MapraHelTi Koxkaap); 0oyiaT OaiKbITy
OHJIIPICIHAC OK IIBIFBIHBIH a3alTy XKOHE KOXK TY3UIYlH jKaKcapTy YIIiH (KOFapbl HETi3i);
KypblbicTa (00saT OanKbITy KOXIApblHAH >KacaJFaH KUBIPIIBIK Tac OETOHAAp MEH
TeMipOeTOHJapAarbl T'PAHUTTI KHUBIPIIBIK TACThl AJIMACTBIPFBILI OOJBIN TaOBUIAJbI); KOJ
KYPBUIBICBIHA — aBTOMOOMJIb 5KOJIIAPbIH cally KE31HJET1 KUBIPIIBIK Tac.

3.1.5.1. DHeprus THiMILTITi, KOpIIaFaH OpTaFa acep €Ty (aKTopIapsl

2015 xputman 2019 xbutFa IeHiHT1 )KYMBIC Ke€3€HIHIET1 00J1aT OHIIPICIHIH KOPCETKIITEPi
KOHE MaTepuanap by MWbIFbIHBI 3.9-KecTene Oepiirex.

3.12-kecre. OHim OiprririHe MaKKaHIaFsl MaTePHAJAAP MIBIFBIHEL, T/T

bonar

eHipici

JKOHE OHpipicke

KOHBEpTEpIie apHa.J'IFaH Onmen

pae 6GonaTr | IMIMKI3ATTHIH, P

oHpipyTe MaTepranIa p p 2015 2016 2017 2018 2019

apHalFfaH  PIBIH aTaybl

MaTepuania

P IIBIFBIHBIP/

c Ne

1 2 3 4 5 6 7 8
KOHBEpTEp/C

1 ri Gomar T 3467639 3913916 4042941 3300732 3361153
eHJIIpici

2 a3oT M3 44,726 44,92 35,968 51,182 68,245

3 aproH M3 0,454 0,467 0,472 0,506 0,476

4 JKTac T 0,077 0,083 0,091 0,072 0,096

5 OTTEK M3 67,287 77,423 73,973 78,829 75,814

6 KOKC T 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002

7 KOKC ra3bl M3 0,009 0,01 0,012 0,012 0,016

8 Merant 0,232 0,241 0,241 0,227 0,246

CBIHBIKTaphI



9 KYHaipuireH T 0,023 0,02 0,025 0,024 0,011

JO0JIOMUT

10 ‘r’z‘:m"‘”FaH T 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002

1 HHd T 0,025 0,013 0,019 0,014 0,017
JIOJIOMHAT

12 eppoxoperr 0,009 0,01 0,012 0,011 0,011
nassap

13 bmoctap T 0,001 0,003 0,008 0,004 0,003

14 PACKTP kBr*y 59.421 60,082 54615 52.23 57.961
3HeprI/IﬂCBI

15 KopaHbamsl | 1,092 0,905 0,911 0,920 0,917
IITOHUBIH

16 asor 3 44.726 44.92 35,968 51,182 68,245

17 aprom W 0,454 0,467 0,472 0,506 0,476

3.13-kecTe. OHIM OipJiriHe MIAKKaHIAFbl 3JIEKTP SHEPTUACHIHBIH HAKThl KOHE
HOPMATHUBTIK IIBIFBIHBIH CAJBICTHIPY

OHIM OipJIiriHe JIEKTP SHEPTUSICHIH TYTHIHY

P/c Ne Pecypc
Ommem Gipmiri UTC BREF KTA
1 2 3 4 5 6
Konseprepperi 6omat enaipici
Kacimopsn 1
1 Onekrtp sHeprus  KBTu/T 19-72,4 52,23 - 60,08

KapacTeIpbUIBIIT OTEIPFaH Ke3€H e 00J1aT eHipici bUIbiHA 3,30 MaH ToHHAMaH 4,04 MITH
ToHHara feiiH e3repal. JIYKM icke KOChUIFaH COH KaHIy IIeXbIHAH KEJII TYCETIH aitHaIbIM
CHIHBIKTAPBIHBIH (CJ1510 KECIT1) CaHbl a3aii]ibl, OHbIH HOTHXKECIHJIE METaJLI MKNXTa KYpaMbIH/a
CYHMBIK IOWBIHHBIH yiecl 816,8 -nmen 905 - 1092 kr/T 6onaTka neiin yiuraiasl. Kypambiaga
0,350 %-nan acram docdop (P) Oap molbIHIBI 6HIEY KE31HJE apaliblK KOXK/bI aFbI3/IbIpa
OTBIPBITI, KOHBEPTEPJIIIK MPOIIECTI XKYPTi3y Ke31HIe camnajbl 0onaT aixyra 00i1aabl.

ApaibIK KOXKIbI aFbI3IbIpa OTBIPITT KOHBEPTEPIIIK MPOIECTI KYPTi3y ypJiey Y3aKThIFbIH
2,65 MUHYTKA, KOXIbl aFbI3JIbIPy Y3aKTBIFBIH 4,5 MUHYTKa apTTBIPy eceOiHEeH OalKbITy
y3aKkThIFbIH 50,0 -1eH 56,4 MUHYTKA JCHIH YIIFalTa bl

I-xacimopsia 60JaT OHIIPICIHAET] MATEPHANIBIK KOHE OTHIH PECypCTapbIHBIH
IIBIFBIHAAPHI 0acKa YKCAC METAJTyPrysIbIK KOMOMHATTAPMEH CaJIBICThIPFaH 1A )KOFaphl. by -
KypaMbiHAa TeMmip a3, (ocdop, cazTombipak >KoHE CIATI KOFapbl ©3 IIUKI3aThIH
naiiajanybiHa OailIaHbICTHI.

ATMocdepara MIBIFaPBIHIBUIAPBIH €H a3 MOJIIIEeP/E MIBIFAPbUTYBIH KAMTAMAChI3 €Ty VIIIiH

MeTalibl YpJey Ke31H/e OTTET1HIH 0epily KapKbIHABLIBIFEI 700 M>/MHH LIEKTEIes. [ekteymni
maManbel 15 %-ra aprTeipy armocdepara To3aH MeH kemipTrek okcuaiHiH (CO)
HIBIFAPBIHABUIAPBIH €0Y1p YIIFaUTaIbI.



KonBeprepiik mnexra (eHaipicte) 00at oHIIpy TYTAC TEXHOJIOTUSIIBIK Ti130€r1 OOMBIHIIA
aTMoc(epara, )KyMbIC aliMaFbIHBIH ayachIHa, KEPYCTi *KoHE KEPACThI CyJapblHa dcep eTe/ll,
OHJIIPIC KOHE TYTHIHY KAJIBIKTAPHI TY31IEI].

ATtmocdepara aocepi

Kouseptepmik 6onat eHaipicinae arMocdepara 3UsH/IbI 3aTTapbIH IIBIFAPBIHABLIAPEI
HIBIFAPBUIABI: TO3aH, AJUTIOMUHUN, TEMIp, KajdblIUi, MarHWii, MapraHell, MBIPBIII, a30T

oKcHUATEP1 (AIZO3, FeO, Fe203, Fe3O4, Ca0O, MgO, MnO, ZnO, NOZ’ NZO)’ KYKIPT

muoxenni (SO,), kemiprek okenni (CO), kemiprek auokenai (CO,), kapa Kyiie, OeH3(a)nupeH
. KonBeptep enaipiciHiH MIbIFapbIHABIIAPbIHAAFB OackiM 3aTTap kemipTek okcul (CO) xoHe
OeliopraHuKasblK TO3aH (TOKTaTbUIFAH 3aTTap) Oosbin Tadbuiaabl. CoHman-ak, KbUTy OeliHyi,
11y, TP )KOHE DJICKTPOMArHUTTIK COYJICJIEHY 9CEpP €TEIi.

KoHBeprepnepeH mibIFaThIH TYTIH ra3apblHbIH KypaMbiHaa kemipTek okcul (CO) meH
To3aHHaH Oacka, asor okcuai (NOy), KykipT guokeuzi (SO,) Oomazsl. KonBeprepiik 6omat

KOPBITY TpOIECI MeTajul IIMXTaJaH MIBIFApbIIATBIH Ta3JgapMeH >KOHE KOXKIIeH Oipre
Kocnanapabl: keMipTekTi (C), kpemHuit okcuaiH (Si0), KyKipTTi (S) TOTBIKTBIPHIIN, KOIOIbI
oinmipeni. byn cyibIK (MeTa, KOXK) )KoHe ra3 Topi3/i (OTTEKTI ypiey) €Ki CYUbIK (ha3aHbIH
©3apa OpPEKEeTTeCyl HOTHXKECIHJE 1CKe achlpbliajibl. OTBHIH TYTBIHATBHIH arperarrap >KoHe
KYpBUIFbLIAp (IIOMIIITEP/IiH KalTaMachlH KENTIPY XKoHE KbI3ABIPY KoHE T.0.) )KYMBIC iCTeTeH
Ke3/€ 1IeXTa OThIH PETIHJE KOKC ras3bl maiijalaHbliajbl, OHbI KaKKaH Ke3le aTMocdepara
kemipTek okcui (CO), kykipT okenai (SOy) sxone asor oxenzl (NOxy) MbIFapblias.

Heri3ri mbirapeiHabLIap K631 — KOHBEPTEPJIep (METa bl MIBIHBIKTHIPY, KYIO, KYHBIT ay),
ayBICTBIPHIT TOTETIH OPBIHAAPIBIH ACTUPAIUSUTBIK KOHABIPFBUIAPHI, IIOMIIITEP/IIH MIAWbIHIbI
CyJaphl.

3.16-cyperte 2015 - 2019 xpimgapaarsl KOHBEPTEPIIiK 001aT OHAIPICIHILT] JIaCTAFBIIII
3aTTap MIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH YJIECTIK KOPCETKIITEP]1 YChIHBUIFAH (1-KOCIOPHIH).
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3.16-cyper. JlacTarpI 3aTTap MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH YIECTIK KOPCETKIIITEP1
Koueprepnepae OosiaT eHIIpy Ke3iHAE TO3aH IIbIFaApPbIHBIIAPBIHBIH HAKThI

KOHILeHTpauuschl 70 Mr/M° acmaiinL.

1-KocimopbIHAa SMUCCHUSIIAPABI A3aUTY YIIIIH KOHBEpTEPJIepIeH KeWiH €Kl CaThUIbI Ta3anay
Kyieci opHaTbulFaH. bys kylie Kejecl Herisri 3JIeMEHTTEPACH Typajbl: HIbIFapbUIAThIH
ra3zap/ibl CAIKbIHIATY JKYHeCl, THAPABIUKAIBIK KY€, ajIblH aja Ta3anay ckpyooepi, cakuHa
caHpUIaybl 0ap CKpyOOep »KoHe TaMIllbl YCTaFBIIITapP, IKCTaycTep KoHe anay kyiheci. bonartsl
OTTETIMEH OalKBITYJBIH TEXHOJOTHSIIBIK Mpolleci Ke3iHAe maijga OoJlaThIH
YUBIMIACTHIPbUIMAFaH MIBIFAPBIHABUIAPALI YCTAy VIIIH KalTajlaMma ra3 Tas3apTy Kyheci
KoJpanblIaaspl. KoHBepTep i Tuey, MblFapy Ke3iHae )KUHAIFaH MIbIFAPhIHABLIIAD KOHBEPTTED
MEH MIOMIIITEeP/IIH YCTIHE OPHATHUIFAH KOHE KOCHUIATHIH T'a3 KYObIPhl apKbUIbl TO3aH KUHAY
KYHECIHIH CY3TICIHE TiKeJiell ©TeTiH ra3 KOJUIEKTOphIHAA >kKuHajajabl. CychIMalibl
MaTepuaiaapasl 0epy TPaKTUIEPiHIH aCTIMPALUSIIBIK KOHIBIPFBUIAPHI ITUKIOHIApIa ayaHbl
KYpFaK Ta3apTaThblH aCIUPAIMSUIBIK KOHABIPFBUTIAPMEH KaOIbIKTaIFaH.

Cy TYTHIHY, Cy TapTy K9HE JKEPYCTi JKOHE KEpacThl CyJIapbIHa 9Cepi

KouBeprep eHAipiCiHIH TYTHIHYIIBIIAPBIH TEXHUKAJIBIK CYMEH Ka0bIKTay TOMEHJIET] Cy
alfHAJIBIMBI JKYHesepi OOMBIHIIA )KY3€eTe aChIPbLIA b

IUXTa JalbIHIay OOJIIMIIECIHIH CYMEH Ka0IbIKTay KYHeci;

KOHBEPTEP O6IIMIIECIHIH TEXHOJIOTUSIIBIK arperaTTapblH CYMEH Ka0JIbIKTay KYyHect;

00J1aT KYIO YUacKeCIHIH TEXHOJOTHIIBIK arperaTTapblH CYMEH >ka0IbIKTay JKyHect,;

KOHBEPTEP Tra3bIHBIH T'a3 Ta3apTKBIIITAPBIH CYMEH XKa0IbIKTaY KYHeci;

KQJIEre JKapaTy Ka3aHIBIKTapbIH XUMUSUIIBIK Ta3apThUIFaH CyMEH ka0 IbIKTay JKyHeci.



KonBepTepiik 1eXThl CyMeH >kKaOIbIKTay KaiTa MaiiallaHbUIaThIH CYMEH XKY3€re
acelpbutazibl. Cy HEri3iHeH OTTerl KOHBEPTEPJIEPIHIH KYPBUIBIMABIK 3JIEMEHTTEpIH, OTTETl
ypieTiH ¢ypmanapapl, KOHBepTepiepAiH "eTekTepiH" >koHe T.0. CalKbIHAATY YIIiH
KOJIJIaHbLIA]IbI.

KoHBepTep LEeXbIHBIH ra3 Ta3aJIaFblIITaPbIH CYMEH Ka0IbIKTay JKYyHeCl alHaIbIM CXEMAaChI
OOMBIHIIIA YHBIMIACTHIPBIIFaH.

I'a3 tazapTkbimTapgarsl cy koHBepTep raspiH 60 - 70°C Temmeparypara JieiliH
CAJIKbIH/ATY YIIiH, Ta3fgap/ibl KaTThl OOJIIEKTEPACH Ta3apTy >KOHE TYTHUIFaH OOJIIEeKTepi
rUApOTachIMalAay YIIiH KOJJAaHbLUIA b

blcThiK razmapapl TazanaraH Ke3Jeri Cy IIBIFBIHBI Ta3apTy anmnapaTTapbIHAAFbl KOHE
aliHaJIBIM IUKJIIHIH TpagupHsIapblHIarel OylaHy KOHE TamIIblian OyliaHy HIaMacbIMEH,
3IIH-gare! paguanabl TYHIBIPFRINITAPAAH IUIAM TyJIBITACHIHBIH MIBIFEIHBIMEH aHBIKTAIAIbI.
AWHaIBIM LUKITIH TOJBIKTHIPY KOHBEPTEPIIIK LEXTHIH IPEHAXIbI CyJIapbIMEH KYpri3uiel.

JAYKM naitbiHiamManapbIHblH Y341KC13 KYI0 MallMHAJIAphl KypaMbIHAa Ta3a JKQHE Jiac
alfHAJIBIM LIUKJIIApHI Oap cy MalbIHAAYy ydacKecl apKbLIbl aifHAIBIM CYbIMEH Ka0IbIKTaIaIbl.
Taza aliHaMbIM IUKIIBI KPUCTANAAHABIPFBIIITHI XKoHE "Mell-IeMim" KYPbUIFBICBIH TY3ChI3
CYBITBUIFAH CYMEH CYBITY YIIIH KbUTY aIMaCTBIPFBIIITAP/IbI TEXHUKAIBIK CYMEH KaMTaMachI3
ereal. LluknaslH KypaMbIHAa coprbliap, Oacceiini 6ap rpaaupHsuiap 6ap. bacceilH cybIHbIH
6ip Oediri (25 % XybIFbl) TYHABIPY YIIIH Cy3rire OypbUIajbl, COJaH KeiliH cy OacceiiHre
KauTapbuIabl.

Jlac aiiHambpIM LUKIIBI JalbIHIaMaIapabl Y3I1KCi3 KYIO0 MalllHUAChIHA CYy OYPKIM CYBITY
YIIIH TYHIBIPBUIFAH CYMEH KamMTaMachl3 eTelll. AWHaiIbM CyblH Tazanay 1 - Tazajay
CaTBICBIH/A, KOJJACHEH TYHABIpFhIITapAa koHe (50 % KybIFbl) MEXaHUKAIBIK CY3TUIEpAe
Kysere acwipbuianbl. Cysruiepaeri TYHABIPBUIFAH Cy 4 CEKIUSIIBIK TpagupHsia
CaJKblHIAThUIaAbl. Dypmanap CyblFaH COH alHalbIM LUKJIBIHBIH YpJIEYy XKyHeciHe cy
TOJIBIKTBIPBLIBII, TOJTHIPBUTAABI. Y PICHTEH CY HOCEPIIK KOJIJIEKTOpFa Kioepinesi.

3.14-xectene 1 -kocimopsIH yiiH 35,6 MbIH TOHHA 00JaT OAJNKBITY KE31HJAET1 CY TYThIHY
KOPCETKIMTEP1 KOPCETUITEH.

3.14-kecte. KoHBeprepiik O0onaT eHIIpICIHIAE CYIbl TYThIHY, KaiTa mainanany (1-
KOCIIOPBIH)

P/c Ne ATaysl Kepcerkimrep
1 2 3
AUTBIMCBI3 TYTBHIHY, XbIJIbIHA MBI
! 53, OHBIH iLuiH%:[e: ’ ) 280,87
1.1 - TEXHUKAJIBIK Cy 280,87
1.2 - [IapyallbUIbIK aybl3 Cy -

AWHanpIM I[UKJIBIHA KaWTapy,
2 3 15095,27
KBUTBIHA MBIH M

KaﬁTapLIMCLB HILIFI)IHﬂap, JKbLJIBIHA
3 3 o 292,93
MBIH M™, OHBIH 1HI1HAC:



3.1 - TEXHUKAJIBIK Cy 292,93
32 - IIapyallbUIbIK aybl3 Cy -

CalKbIHAATKBIII TOFAHFA Cy OYpY,
4 \ YO 0890,1
JKBbLJIBIHA MBIH M

Kazakcran PecnyOmKachIHBIH KOCITTOPBIHAAPHI IOWBIH OHIIPICIHAC TYHUBIK MUKIASPAL
KongaHaapl. Cy aiy alTapiablKTall KaUThIMCBI3 IIBIFBIHAAP OONFaH >KarjJaija raHa »Ky3ere
aCBIPBUIAITBI.

AWHaTBIMIBI, TYWBIK KYHEHI Maigananyra OalaaHBICTBI CApKBIHABI CyJiap >KEPYCTi
TabuFK cy 0OBEKTUIEpPIHE aFbI3bLIIMANIBI.

OHipic apHaiibl )KaOAbIKTAIFAH ajJaHAap/ia OpHAIacKaH, POIECTIH 631 TIKeNeH apHalbI
LexTap MEH FUMapaTTap/Ja OpHaJlacKaH, aiiHajachkl keOiHece acanbTTaliFaH HeMece OeTOH
XKaOBIHBI 0ap, JKep KaMBUIFBICHIMEH TIKEJIEH ocep eTIen/ 1, OapbIK MIAaWbIHIBI CYJIaPIbl aFbI3Y
YHBIMIACTBIPBUIFAaH, OCBIFAaH OaWMJIaHBICTBI KEP acThl CyJapbiHa acep erneiiai. CapKbIHIBI
cynap penbedkre HemMece JKep >KaMbUIFBICBIHA TOTY, KEP aCThl KEHICTITIHE aFbI3bLIMANIbI,
OapIbIK CAJIKBIHJIATKBIII TOFaHAApa KOpIlaraH OpTaMeH e3apa opeKeTTecy a1l 0oyappMayFa
apHaJIFaH TEXHUKAJBIK ®KaOAbIKTap Oap.

CapkpbIH/IBI CyTapbl penbedke HeMece Kep KaMbUIFbICIHA TOTY, KEP aCThl KEHICTIT1HE
arpI3y JKYPriziaMeiai, OapiblK CalKbIHAATKBIII TOFaHAapAa KOpllaraH OpTaMeH e3apa
OpeKeTTeCy/ i OONaBIpMay YIIIiH TEXHUKAIBIK ka0 bIKTap 0ap.

OHpiipic )XoHE TYTHIHY KAIIBIKTAPBIHBIH KUHATYHI

Konseprepiik mexra 6o1aT KOPBITKAH Ke3ze 00jaT, KOX KOHE KOHBEPTEPJIIK ras
KUHAA]IbI.

Bonat xopbITy mporiecinie mMoNbIHHAH aJbIHFaH 00JaT OATKBITATHIH KOK KOX TaCHIFBIIIKA
OpHATBUIFAaH KOX TabakumiackiHa Teriiedl. Kok aynacbiHIa KoK TabakmiaiaH KOX
IIYHKBIPBIHA TOTiNeIl, OHIa CyMeH CyBIThuTaabl. CyBITBUIFAH KOX DKCKaBAaTOPMCH
IIYHKBIPJIAH JyMIIKapFa TUEICADKOHE TeMIp KOJIMEH 00JiaT KOPBITY IUIATBIHBIH YHIHIICIHE
TaceiMangaHanael. Kok yHiHZIICIHIE CKpam ajqy MaKcaThIHAa yaTbUIaAbl. AJIBIHFaH CKparl
KOHBEPTEPJIIK MPOIECTe IMUKI3aT PETIHIE Maimananpliafsl. boiat KOpHITYy NUIArbIHBIH
KUHaIy kenemi 658254,42 tonnagan Oactan 1036621,6 ToHHara ACHIHTT IIEKTE OOJIAIbI,
oHbIH iTiHAe 60 maiibI3Fa KybIFbl KaiiTa Mmai1aJaHbuIajbl, KasFaH O0esriri YHiHIire Teriie.

KounBepTtepnepain OipiHIIl ra3 Ta3apTy KypbUIFbUIApbIHAH IIBIKKAH IMIBIFAPbIIATHIH
ra3gapapl TYTY JKOHE Ta3apTy HOTIDKECiIHJAE Taija OOJFaH IUIaM TYHABIPFBIIITApPFa KEJil
tyceni. KonBepTepmik ra3asl OIpiHINI Ta3apTy >KOHE CYBITY XyHecl KOHBEpTEpJEpAiH
actayblHaH mbIKaH Temneparypacskl 2000°C neifiHri mblFapbUlaThIH ra3aapibl TYTYFa jKOHE
Tazajayra apHajdfraH. TaszapThUlFaH Ta3 JKcraycrtepre xiodepinemi. TyHIBIPFBIITAPABIH
TOMEHT1 OeJIiriHe TYHFaH KOHBEPTEPJIK ra3jbl Ta3apTy ILJIaMbl COpanTapMeH KyJ-ILiaMm
JKUHAFBIIIKA an1ajiajibl.

OpratanansIpbll Ypiiey HOTHXKECIHAE Maiia 0oaFaH naiganaHbuirad gypMa MHEPTTI
ra3 — aproHfra aiHajanbl, KOHBEPTEPJIK IeXTa apHalibl OOJIHTEeH ydYacKeIe >XUHAITY



ImaMachblHa Kapai KoIlep IieXblHa KaiTa eHaeyre kidepijeal. 1 -KocimopbIiHaa MaKCUMAII bl
KUHATY KeseMi 67,99 ToHHaHBI Kypaiabl.

[TaiimamanplIFrad OaTBIPBUTFAH CTAKAHIAP CIISI0 KYIO IIPOIICCIH/IC KUHAJIABI )KOHE KUHATTY
naMachlHa Kapail KeHiHHEH KalTa eHJiey YIIIH 00JlaT KOPBITY KOXIAPBIHBIH YHIHJICIHE
IITBIFAPBIIAIBL.

KonBepTepitik mporecneH 6ojat oHaIpy OapbIChIHIAFRI 3USH/IBI OHIIPICTIK (akTopiap:
aJeKTp Tiz0erinaeri xkorapsl kepHey (50 B xorapsl); Ko3raaMalibl MallMHajlap MEH
MEXaHU3M/IEP; OHIIPICTIK XKaOABIKTHIH KbUDKBIMAJIBI 06JIIKTEP1; MHPPAKBI3BLT paguallisSHbIH
KOFaphl JIEHIeH1; dKYMBIC OPHBIHJAFBI KOFAPhI 1Ty JEHreli; )KYMBIC aliMaFbIHBIH JKOFapbl
HEMeCe TOMEH aya TeMIlepaTypachl; )KaOIbIKTapAbIH, MaTepHAIIApIbIH OCTKEHIHIH KOFaphl
TEeMIIePaTypachl; )KYMbIC OPHBIHBIH €/IeH O€TIHEe KAaThICThI alTapyIbIKTall OMIKTIKTE OpHAJIACYHI
; J)KYMBIC aliMaFbIHBIH IIIaMaJaH THIC TO3aHAaHYbl MEH Ta3/1aHYHI.

3.1.6. OnexTpnoramsl nemrrepaeri 6onar enzipici

KyaTThUIBIFBI OpTYPIl JIEKTPAOFANBI MEIMITEepie OONATTHIH OPTYPJi MapKaaapsl
OanKBITHIIAABI:  acHanThIK, KOMIPTEKTi, MOWBIHTIPEKTi, KeMIpuIyre Te3IM/l,
ANEKTPTEXHUKAIIBIK KOHE TPEIM3USIIBIK KOPHITIA.

DneKTpiik 00JIaT KOPBITY IIEXBIHBIH 0acThl FUMApPAThIHIA, J/IETTE, IMUXTAJBIK apalbIK (
mMxTa 0eJIMILEC] )KEeKe TYPFaH Ka0bIK FUMaparTa 00Jybl MYMKIH), MEI apaJIbIFbl AKOHE KYIO
apanblfbl 0ap. DNEeKTpiaik OoJaT KOPBITY IMEXBIHBIH KYpPaMblHA, OETTE, Keleci HeTi3ri
OeJiiMIlIeNiep MEH Yydackenep Kipel: IIMXTa MaTepualllapblH JailbiHaay OesiMilect;
AIEKTPOATAP KOWMACHI, (heppoKOpHITHATAp KOWMACKI, YHTAK TOpi3dl MaTepuaigapabl
ManbIHaay OeJIIMIIEC; OTTe3IMILIEpP KOMMAChl; MEXaHUKAJIBIK JKOHE AJIEKTP >KaOIbIKTapblH
KoeHJEy OeniMiieci; 0onaT KYIO JKOHE apaliblK IIeMIIITep/l AabiHAay OeJiMIneci; Mell
OeJtiMIIIeCi; TIEIIITEH THIC OHJIEY OOJIMIIeC]; Kyto OeiMIect; KOXK/Ibl KaiiTa oHJIey OeriMIIeci.

3.17-cyperre [ABKII-na xoHe MeTanapl MEMITEH ThIC OHJEY KOHABIPFbLIAPBIHIA
TEXHUKAJIBIK OTepalHsUIapMeH 0oJiaT OHJIPYAiH THUIITIK CXeMallapbl KepceTuIreH. bipinmri
cxemaza METalIbl IMIeMIIITe XUMHSUIBIK KypaMbl OOWBIHINA cCalajJaHIbIpy >KOHE OOJIaTThI
KYKIpTCI3ACHAIpY Ko3aenreH. ExiHmi cxema OOJaTThIH KBI3METTIK KACHETTEPIH eaoyip
apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepeiai, oUTKEHI TEXHOJOTHUSJIBIK TI30€KKe 3USHIbI KOCHaJapibIH:
raznapabiH (azot (N), cyreri (H), ortek (O)), Merann emec KocnanapiablH, KYKIPTTiH (S)
KYpaMbIH a3aiTyFa MyYMKIH/IK O€peTiH MeTaIbl BAKYYMJBIK OHJICY Kipei.



[lemrri pafisragay, N P o %‘ | L) ! | % . |
IIHE{3AT MATEPHATTAPEE, ; [ B [ o o K
SHEpTHA = E g i 5 g
TaCEMMATISF RIITAPIE o f g E | E m
i L= | | | =
Crpan, cHERETIp, | y * Tsmireis xyto
. CLUHEIE [IOHETH 31'_[35_‘[1} OOFAMEL T8 [[lenimrs sTey
. JHEPTHA, OTRIE, | ( BARYYMOAY ! e aa———
rasgap, QUIEnCTap, 5 Kamemea sy
KOCTATED BacTamsel MaTepranmap

3.17-cyper. AbKII-na Gonar, naitbiHaManap >koHe KydMamnap eHIipy/IiH TEXHOIOTUSITBIK
npoiieci

[Tem eneHin, OHBIH KaOBIpFaiapbl MEH KyMOE3IIeCiH KanTaMaiay JaHajam XoHEe COJ
CUSKTBI Maccajal o31pJICHIeH MarHe3usuibl, MarHe3UTXPOMHTTI, MEPUKIA3KOMIPTEKTI
orre3imalnepaeH xacananpl. llem eaeni 2000 kopeiTmara pneiin Te3imal. IlemTiH
CyCaJIKbIHJATYIIBI KyMOe3Ienepi MeH KaObIpralapbiH Koiany oHbIH Oepiktiria 1000 sxoHe
OJIaH J1a KoM KOPbITIara JeHIH YIFaUTTHI.

DnekTp nemrepi keneci minaerrepai memeTiH TIT ABX TeXHOIOrusIbIK mporiecTep/al
aBTOMATThl OacKapyIblH 3amMaHayd >KyHenepiMeH >KaOJbIKTajFaH: TEXHOJIOTHSIBIK
(bakTopiapabl KoHE DJICKTP MEIIiHIH PEaKTOPBIH €CKEpPEe OTBIPHIN, OATKBITYABIH JJICKTP
PEXKUMIHIH TTapaMeTpiiepiH Oakpliay jkoHe Oackapy; mapamMerpiaepal 0aKpuiay KOHE caliMaK
MeJTIIepiey KemeHiH 0ackapy; mapaMmeTpiiepal Oakplaay »oHe OaaMalibl KbUTY KO3IepiH
Oepy koHEe KOXIbl KOOIKTEHJIPY KyHelepiH OacKapy; IeIITiH, TpaHCHOopMaTOPIbIH JKOHE
KEpHEY CaThUIapbIHBIH KOCKBIII MEXAHU3MJIEPIHIH KYHIH OakblIay >KoHE Oackapy; MeTaJibl
’OHE KATThl TOTHIKTBIPFBIIITAP/IBI YpJiey YIIIH TMENIKe OTTETiHIH MOJIIEPIH eCenTey >KOHE
Oepyni Oackapy; MEIITIH Cy CaJIKbIHAATKBIII 3JIEMEHTTEPIHIH MapaMeTpiepiH Oakbliay;
razapJpl MIBIFAPy KOHE Ta3apTy KYHECIHIH mapaMeTpiepiH Oakpuiay >KOHE Oackapy;
OMepaTopAblH MOHUTOPBIHA JIEPEKTEPJll LIbIFapy, OaJKbITy MPOLECIH BU3yalu3alusiay,
EHT13y/IIbIFapy Kylieci OOMbIHIIA AepeKTep/Ii Oepy KoHE Ty JKOHE T.0.

Bonar xoprrry. IlluxTa MarepuanmapsH AansEAAY. Kazipri yakpITTa 2J€KTp NEITEPIHIE
0onaT OaJKBITY KE31HJI€ KOJJAHBUIATBIH LIMXTA jKQHE OapiblK MaTepUalIapAblH Ti3IMi ©Te
keH. OFaH MeTaJl CBhIHBIKTAaphbl, MOWBIH, (heppOKOpPHITIIANIap, KOXK TY3€TIH 3arTap, OTKa
TO31M/I1 3aTTap *KoHe OacKanapbl Kipei.



MeTamnmuxTaHblH KYpaMbIHAAFHI yiieci 95 % jkeTyl MYMKiH METaJll ChIHBIFBI OlpKaTap
XKarjaninapaa 0oJaTThIH KEKEJIereH MapKajlapblH KOPBITY YIIIH Keaepri Kenripeni, ce6eli
KYpaMbIH/Ia MBIC, KajaWbl oHe Oacka Ja Kocmajap Oosaabl. byn KUBIHABIK MeTasl
CBHIHBIFBIHBIH, TYPJIEPIH CENEKIMUIAYMEH jKOHE MEeTaUIIIUXTaHbl "O1piHII TeKT1" MIUXTaMeH:
METJIIaHFaH KEHTCKTEPMEH HEMeCE€ BICTHIKTall OpHWKETTeNTeH TeMip, MIOWBIHMEH
apaylacThIpy apKbUIbI IICIIICI].

JIBKII-na KOphITHIIATBIH METAJUT CHIHBIFBI, 9JIETTE, KOHTEHHEPIEpPMEH HEMECE THETIII
Kop3eHkenepMmeH Oepineni. KocklHaputanFan 00JaT MapKadapblH KOPHITY YIIIH MarHUTTIK
€MeC ChIHBIKTap MyJibJlajJapMeH Oepiyiefil. bomaTTel KOpBITY YILIIH KON MeJIepAe CychiMa,
YHTaK KOHE KOXKTY3YIIl MaTepuaiaap KaKeT, OHBIH 1IT1H/Ie OHBIH 1ITIH/E )KaHa KYWIiplIreH
KECeK oK, IUIABUKTI IIMAT, MIAMOT CHIHBIKTAPbI, KBapIl KYMbI, OOKCUT, TeMIp KEHI, KOKC,
YHTaKTajdraH (QEeppOCHININN, aIIOMUHWN VHTaFbl KojaaHbutanpl. OcCkl MaTepuansap
naiijanaHap ajfblHIa OoJaTKa CYTEKTIH TYCil KeTyiHeH (IOKeHIEepaiH KoHE
KBUTIIBIKTAPIBIH TY3UTyiHE 9Ccep €TETiH THMTPOCKOMUSIBIK JKOHE TUAPATTHIK BUIFAJABI JKOIO
YIIIH KeNTIpuIin, KbI3ABIPBUIYBl THIC. bipkartap jkargaiiapja ochlIailia maTepuai
JTaibIHIAY ARl O0JIATTHI BAKYYM/IAyMEH ayBICTBIPYFa 00JIa b,

KpI3apIpy HOFajIbl MEIITIH KAChIHIa apHAMBI MEIITEep/e HeMece MYJIbIaliap/a Kypriziiaei.
CychIMa KoHE YHTAK TOpi3Jli MaTepuaaapbl ycaKTay >KOHE MaibIHAay OeJieK, KaTapiac
TYpFaH FuMapaTrTapiaa xxypriziiemi. Koxrysymn marepuangap MeH GheppOoKOophITHaiap et
apaJIbIFbIHA ITUXTAIBIK OOJIIMIIIEICH KOIIpii KpaH apKbUIbl MyJibJlaJlaApMEH HEMece KYKT1 031
TYCIpeTiH KayFameH, an OipkaTap 3aybITTapaa OYHKEpJiK 3CTakaja apKbUIBl TacTaibl
KOHBEHEpPMEH KEeTKI3LIe/I].

Mpicanbl, 3-KOCITOPBIHAA METAUT CHIHBIKTaphl TEMIP)KOJIMEH XOHE aBTOMOOWIIH
KOJITIMEH CBIPTKBI JKETKI3yIIJIEPJEH, aMOPTH3ALMSIIBIK JKOHE aifHAJBIMJIBIK CHIHBIKTAp -
KEKE METaJUTyPrUsUIbIK OHAIPICTEH KEeJIII TyCceadl. YdacKeae MEeTaJlll ChIHBIKTaphl IIYHKbIPFa
TycCipiJieni, ra3kaablHMEH Keciael, MalibIHAadFraH METalll ChIHBIKTAphl KalTa KOPBITyFa
XK10epy YILIH KabaTTall »KUHAIA/Ibl )KOHE Kepre *KUHAYIIbl KayFara THENe/Il.

Kenmin TyckeH MeTamn ChHIHBIFBIH KaOblagaMac OYpPBIH aBTOMOOWIIL JKOHE TEMipiKOJI
Tapasbiiapeiiaa enmeneni. llluxra aynmaceinga paguanusiiblk Oakbliay, CHIHBIKTApIbIH
KapbUTy KayINTUIINH TEKCEPY, OJIapAbl KJIacTaphl, TYpl KOHE CYpbIObl OOMBIHILIA CYpPBINITAY
xyprizuteni. Cakray YIIiH METaJUIIIUXTa SJEKTP KOMIpil KpaHAapJblH KOMETIMEH MIUXTa
HIYHKBIpbIHA Tycipiiaeal. Ydacke 15 TOHHanbIK 4 3JIEKTp KOmipiil KpaHMEH, TalCblpaThiH
apbariapMeH, THUIPaBIUKAIBIK KaWIIbUIAPMEH, CBHIHBIKTBI KECyre apHajfaH Tra3-OTTeKTi
MOCTTApPMEH KaOIbIKTaIaIbI.

IMemTi paismEgay. OpOip KOPBITYNaH KEHiH MEIITiH elIeHI MeH Koll0ey KaObIpFaaaphl
TEKCeplIeal, KEe3eKTI KOPBITY alJIbIHJa Ta3apThUIaJbl XKOHE YHTAK TOpi3aAl KYWaipiiareH
MarHe3uT HEeMece apHailbl KypaMarbl Macca JKYKTEJel, erep ajlbIHFbI KOPBITYIaH KaJlFaH
MeTaJIIbIH O1p O6IiriMeH )XYMBIC ICTEUTIH )KarFaaiiga — TeK Keyidoey KaObIpranapbl )KYKTEIe/I.
[Temike anexTpoaTap Gepiiei )KoHe apTThIPhIbLIA Oepei.



[Temke xkymOesiieci amblK TYpFaH Ke3/le MIMXTaHBI YIO TYOl amiblIaThIH KayFaMeH,
dbarocTap MEeH Kocmaiapjabl YO OyHKEp apKbUIbl MOJIIEPJErill KYPbUIFBIMEH XKYy3€re
acwIpbuiabl. CYWBIK MTOWBIH/BI TIETITKE apHANBI acTayIIaHBIH KOMETIMEH KYSIbI.

KopEITy ra3-oTTeKTi OTTHIKTHI MaiigaiaHa OTHIPHIIN Mell TpaHC(HOPMATOPHIH MaKCUMAIIJIbI
KYaTTBUIBIKKA KOWBIM Kyprizizeni. IlluxTaHblH KOPBITBUIYBIH >KbUIAAMAATy YIIIH TIEII
KOPITYCBhIH 63 OCIHIH aifHaiachiHaa O1p jKaKKa >KoHe ekiHIi xakka 45°C Oypanbl. 3amaHayu
nemrepal OypyablH KaxXeTi KOK, ce0eb1 O1p KYIbIK OaJKBIThUIAAbl. BalKbITyABIH COHBIHAA
BaHHBIH O€Ti KOXX KabaThIMEH >XaObLIybl THiC. BanKpITy Ke3eHiHJe KOXJIBIH KypaMbl
mamMaMmeH MbIHagal 6onanel: 3545 % kaneuuii okcual (Ca0); 15-25 % xkpemuauit quokcui (
Si0,); 5-10 % mapranen oxkcnai (MnO); 10-12 % maruuit oxenni (MgO); 4-7 % amomunmuii

oxenai (Al,0,); 10-15 % Temip oxeuni (FeO); 0,5 % docdop oxenni (P,O5) (merisaimiri 1,5

—2,0). Koxnapl Tepe3e apKbUIbl MEHITIH acThlHA ©3JIINHEH arbI3blll HEMECE apHabl
KBIPFBIIINEH aFbI3bIPHII, KUHANIBI.

TOTBIKTEIPY K€3€HI. 3aMaHayH MEIITep ie METaJUIIINXTaHbl OAJKBITY CaThICHIH/IA OTTEKTI
OeynceHli maiianaHy Ke3iHAE OalKbITy KE3€H1 TOTBIKTBIPY Ke3€HIMEH OipiKTipiJireH.
ToTBIKTBIPY K€3€HiHIH Heri3ri MiHjeTi ¢pocdopast (P) xoro Oonbin Tabbutansl. byn nporecc
KOX OesceHal TyckeH ke3ne metaummuxtanbl 70 - 80 % KybIK KOPBITKAH Ke3ie OacTamaibl.
dochopcepizaayra KoJalabl >KaFgad jkacay YIIIH BaHHAHBIH Tajlall €TUITEH TOTBIKTBIPY
JeHreiiMeH KaMTaMachl3 €Ty KEpPeK, OFaH KOpBITIIaFra OTTEKT1 OeNICeH/Il ypiey KoHE MeTalll
Kypambiagarsl kemipTekTi (C) 0,1-0,05 % >xoHe omaH a3 MOHTe KETKi3y eceOiHeH KO
KeTKizyre Ooiyianbl. byn perre KOXIbIH Heri3aunri 2— 3 naeHreilinge OoJybl Kaxer.
docPopabIH TOTHIFYHI:

2[P] + 5(FeO) + 4(Ca0) = (P,0,)-4(CaO)+ 5 [Fe]

peaKIMsIChl APKBUIBI XKYPEIi.

®ochopast (P) TOTHIKTEIPY PEaKIUACHIH KYPri3y YIIiH: METaT MEH KOXKTarbl OTTET1HIH
KOFapbl MOJIIIEp1, KOKTarbl Kbl okcual (CaO) KypaMbIHBIH dKOFAPbUIAYbI )KOHE PEaKIIUs
aliMarbIHaFbl TEMIEPATYpPaHbIH TOMEH eyl KaxkeT. Ochl mapTrap/sl opeinaay nemrteH (CaO)
4 P,O5 KaHBIKKAH KOXK/IBI aFbI3JBIPY apPKBUIBI KaHA KOXKIICH KOHE KOXK/IbI TYPAKThI JKaFapThHIIT

OTBIpYMEH KaMTaMachI3 eTe/ll. TOTBIKTHIPY Ke3eHiHIH O0aphIChIHIa 00JATThI Ta3ChI3IaHIBIPY -
MeTal apKbUIbl oTeTiH keMmipTek okcuial (CO) kemipuiikTepi peTiHae OeJiHeTiH

KYpaMbIHJAFbl CyTeT1 MEH a30TTHI k010 kypenai. Kemiprek okcuai (CO) xemipiIiKTepiHiH
OeJiHyIMEH KaTapjac MeTaJAblH KYpaMbIHAAFbl OETKEWre MeTaul aFbIHBIMEH IIbIFapbLIaThIH
HEMece a3 KeMIPUIIKTEPIMEH KOFaphl KOTEPUIETIH METANJI eMeC KOCHIHIbUIAP >KOUBLIAIbI.
BannaHblH KarThl KailHaybl METANJIbIH apallacyblH, TEMIIEpaTypachl MEH XUMUSIIBIK

KYpPaMbIHBIH TEHECTIPUTYiH KaMTaMachl3 €Te/Il.



TOTBIKTBIPY K€3€HIHIH COHBIHIAFbI KOXKIBIH KypaMbl: 40—45 % kaneuuii okcuai (CaO); 10
—20 % xpemunit quokenni (Si0,); 10-20 % remip okenni (FeO); 5 — 19 % marnuii oxenzi (

MgO); 24 % amomunnii okeuzi (Al,0,); 0,5-2,0 % docdop oxeuai (P,O,) (rerizainiri 2,5

—4,0). TOTBIKTBIPY KE3€HIHIH bl Y3aKTHIFbI TPAaHCHOPMATOP MEH YpJiey KYPBUIFbICHIHBIH
KyaTTbUIblFbIHA OailianbicThl. EH y3aik newmrepae JBKII-na sxapTeutail eHiMIl OajakbITy
yakbIThl 35—50 MUHYTTBI KYpauIbl.

ToThIKCBI3AAaHABIPY Ke3€Hi. TOTRIKThIpY Ke3eHiHeH KeliH nemreri Gocdopasl (P) xoro
YIIiH KOKJIbI TOJIBIK aFbI3ABIPY KYpriziieni. bynan opi KOpeITyIbl KypaMbIHa TEMIP OKCHUI (
FeO) 0,5 % a3 TOTBIKCBHI3JAHABIPFBINI aK KOXKIICH JKyprizelni. byna ke3eHae MeTaabiH
1 Qy3USITBIK TOTBIFYBI JKYPEIi, KYKIpTCI3AeHAIpY KYKIPTTIH (S) Tamam eTijeTiH KypaMbIiHa
JEeHiH asKTanajbl, METalIbl KOCHIH/IBUIAN bl )KOHE OHBI IIBIFapap aJlbIHAA TEMIIepaTypaHbl
perreii. Metanibl KYKIpTCI3A€HAIPY KOPBITIIAHBI TOTHIKCHI3IAHIBIPY KE€3€HIH e, COHal-aK
KO KaOaThIHBIH aCThIHAH OOJIATTHI IIbIFAPFaH Ke3/1€ KapKbIHJIbI )KYPE/Il, COJT YaKbITTa METall
KOXKIIeH >KaKcbuian apaiacteipbuiafsl: [S] + (Ca0) = CaS= [O]. Kykiprcizaenaipy 0onat neH
KOXIbIH JKaKChUIAN TOTHIFYbIHA, KOK KYPaMBIH/IAFbl OKTIH apTyblHA JKOHE TEMIIepaTypaHbIH
xorapbl OonybiHa keMekTeceal. "lllemim-nem" arperarrapbIMeH *aOAbIKTAJIFaH 3aMaHayH
HexTap/a TOTHIKChI3JaHAbIPY KE€3€HIHIH, TOTBIFY ’KOHE KOCBIH/IbUIAY Olepalusiiapbl 00JaTThI
JBKII-nan msirapran Ke3Je KoHe MEeITEH ThIC OHAeTeH Ke3/e OpbIHIaIa/bl.

ITemimrTik MeTaJUTyprus. J(oraipl nemTep IiH OHIMIUITH apTTIPY, PePPOKOPHITIIAHBIH
yJbl Ta3blH a3alTy YIIIH METalAbl TOTBIKTBIPY, KOCBIHIbUIAY, Tazajlay >KOHE Ka)eTTl
TeMIlepaTypara >KETKI3y MpolecTepl MemTe eMmec, OonaTTapaTKbIll MeMIITepAe KoHe/
HEMece apHaiibl arperaTrap/ia Kyprizuies.

BonatTel nemren Thic oHACY ("'IOMIIITIK METAILTYPrus'") O0JAaTThIH K€3 KEJIreH MapKachl
YIIH KeHIHeH KoJjaHbutaabl. bip yakpiTTa OipHEmie oficTepMeH OOJaTThI MEIITEH ThIC
OHJICY/IIH KapanaibiM (01p 9JIICTICH) JKOHE Kypama ToCUIAepl 931paeH Ii:

’KOFapFbl TUETII (ypMaHBbI MaiganaHa OTHIPHIN KapanailbiM 00JaTTapaTKBIII IIOMIIITE;

ACTBIHFBI JKaFbIHJIaFbl TYO1HE MOHTAXKJAIFaH KYPBUIFI apKbUIBI a3 HEMece YHTaK Topi3/l
CapKbIH/IbI YpJIey YILIH Ka0AbIKTaIFaH 001aTTapaTKbIII IIOMIIITE;

METaJIJIbl OHJIeY OaphIChIH/IA KBI3ABIPATHIH JIEKTPOATAP TYCIPUITeH KaKIarbl (KyMOe3i)
Oap "memim-nen" KypbUIFbICKIHAA (OYJ1 peTTe KYPhUIFbl OyHKepiepAeH heppoKophITHa Oepy
’KOHE YHTaKThI CBIMMEH Kocma O6epy JKyHecIMeH KaOAbIKTaJIFaH);

MeTajibl OTTEKIIEH, aprOHMEH YpJIeriii 0ap KoBepTep TUIITI arperarra (aproHabl-OTTEeKT]
Tazajnay arperarbl);

OpTYPJIi TUIITEr1 BaKyyMaTopiap/a.

Meicansbl, 3 -kacinmopsinga cyitblk 6omartel JACII- 25HS goransl anexTp memrepineH
HIbIFApy/laH, KeHlHHEeH 0oaaTThl "mem-memim" KYpPBUIFBICBIHAA calalaHAbIpyJaH >KOHE



CYMBIK OOJIATTHI AaibIHIaMamapabl y3ikci3 Kyt mammuHackiMeH (JIYKM) kytogan TypaTbiH
Y3IKCI3 LMK OOMBIHINA KYWBUIFaH JalbIHAAMAaIapAbl OHAIPY METaUTypPrUsUIbIK OHIIPICTIH
Heri31 OOJIBIT KaJTaH/Ibl.

HOYKM-na 6onat Kyxo. [lemTen Thic 0HACYACH KeHiH OoJaTTapaTKBINI MOMIIITI 6oJat
TACBIFBIIIKA KOSIABI, OJ OHBI TapaTKBIII apajblKKa TachIMaJaiibl, OHJA TapaTKbIII KpaH
JYKM-ra Kyro yIIiH MeMIIITi TapaTKbIl cTeHAKe opHaTassl. [llemimreri 601aT meMinTeH
welFbil JIYKM kpucTanmanablpFbllibHA KYHBUIATBIH OOJAT aFbIHBIH Oakbulay YILIIH
MOJIIIEPIETil KYPBUIFBIMEH — TOKTATKBIIII MEXaHU3MMEH HEMece PeTTeyllll OeKiTImeMeH
HEMece MOJIIEepJIErill CTaKaHMEH >KaOJbIKTalFaH apaiblK MeMIIIKe KyWblIagbl. ApanbiK
meMin 0oJiaT carmachlHa KOWBUIATHIH TalanTapra Kapai 0oJiaT aFbIHBIHBIH TYPHIC KO3FATybIH
KaMTaMachl3 €TeTiH TypOo MOCTIICH, apakaObIpFa KyHeciMeH oHe 0acKa J1a dJIeMEHTTEPMEH
KaOJpIKTamanpl. ApalblK MIOMIMITEH O0JaT MOJIIEPNErilml KYPBUIFBl  apKbLIBI
KPUCTATIAAHABIPFBIIITEIH TOOECIHEH TONTHIPbUIaAbl. bojaTTapaTKbI MIOMIIITEH apajblK
HIOMIIIKE KOHE KPHUCTAJIaHIBIPFBIINIKA METAJIbl KaiiTa Kyt 0oJaT camnacblHa KOWBLIATHIH
TajanTapra 0ailIaHbICTBI METAJIBI €KIHII TOTHIFYJaH KOPFAUTBIH OpTYPIIl JKYHenep/l — OTKa
Te31M1 KYObIpJIap/cTakaH1apbl, THIFBI3AFBIII €HAIPMENIep/il, MHEPTTI ra3 Oepy/li naiiganana
OTBIPBII JKY3€Te achIPbUIabl. APabIK MIOMIIITETT METAABIH YCTIHI 0€Ti KO KOCMAaChIMEH
’)KaObLIaIbl.

KpuctanganasIpreillika KysSIp aiIblHIa TOMEHT1 >KaFblHaH KPUCTAIAHIBIPFBIII
KUMACBIHBIH HeMece OoJaliak JabiHgaMa (popMachbiHbIH 3aTPaBKaChl — KapHAFbl €HT131IE/I1.
3aTpaBKaHBIH JKOFAPFBl KECITl KPUCTANIAHIBIPFBIIITHIH TYOIH Kypaiabl koHE KyiiMamMeH
UTIHICTIpYTe apHAJIFaH allla TYPIHJe KYPBUIFBICH OoJiabl. MeTtas neHreiti 3arpaBkaaan 300 -

400 MM OMIKTIKKE KeTepuIreHae, JalblHIaMaHbl TapTy MeXaHH3Mi Kocblaanbl. Ocbl
MEXaHU3MHIH TapTy OUTIKTEPiHIH 9CEPIHEH 3aTpaBKa TOMEH TYCIIl, ©3IMEH Oipre KalbllTacKaH
KYMMaHbI TapTabl.

MpeicTan HeMmece KoJaJlaH jKacayFaH, i 0oc KaObIpramapbel 0ap, CyMEH MHTEHCUBTI
CYBITBUIATHIH JadblHaMa ¢Gopmackl OOMBIHINA 1MIKI KUMachl Oap KpHUCTalAaHAbIPFBIII
KylMa-/1aiibIHIaMaHbIH KaObIPIIAaFblH KaJbINTACThIpaAbl. KaOBIpIIaKThIH jKapbUIMaybl YIIIH
OHE METANJIBIH aFbIll KeTNeyl YIIIH KPUCTaJJaHIBIPFBINI apHaibl MEXaHHU3MMEH
KauTapbIMJIbl 1ArepilieMe KO3FajbiC kacaiabl. KpucranmasaslpFblll AadiblHAaMa
KO3FaJIBICHIHBIH OAaFBITHIMEH (TOMEHTE) KO3Falla bl )KOHE COCHIH KOFaphiFa Kaitanbl. TepOeny
xypici — 10 mm-nen 40 mm-re neiid. TapaTa Kyl NpOUECIHAE KPUCTAIIaHAbIPFBIIITHIH
KaObIpranapeiHa KoxTy3ymii kKocma (IIITK), pamc maitel, mapadun Hemece Oacka 1a
0alIaHBICTBIPFBIN KOCTIaNap >Karbuiaibl. KpuctangauapIpFbIITa METAJIIBIH YCTIHT1 OCTIH/IE
KYI0O KE€31HJEe METalJblH TOTBHIFYbIH OOJIAbIpMAy YIIIH TOTBIKCBHI3JAHABIPFHIINI HEMECe
HEeUTpanpl atMocepa KaablTacybl MYMKIH.

En xen Tapanransl - onma 6uik eMec DBKIl mMeTanna KOHCTPpYKUMSICBHIH Tajaml €TeTiH
NYKM panguanael tumi. Y31iKCi3 KYHbUIFaH KyiiMa pOJIbTaHTTHIH KOJJICHEH ydYacKeciHe
HIBIFAPBUIFAH Ke37e KYHMaHbl Y3BIHIBIFEl OJIICHIeH JaibIHIaMaiapra OTTEKTI KEeCKIIIIeH



keceni. JIYKM-na Tapara Kytoibl, 9/1€TTe, KYIOJIbl TOKTATIAN "KOPBITIIA KOpBITIIaFa" 9/IICIMEH
Kyprizeni. Kyro ke3iHje apajibiK MLeMIIITerT MeTaaAblH TEMIEPaTypPachiH, MEXaHU3MIEPIIH
’KYMBICBHIH JKOHE Y3/IIKCi3 KYWBUIFaH JaiibiHIaMa OCTKEH1HIH carnachbiH OaKbLUIaNIbI.

BonarrapaTKein meMimTi JadsHgay bonartapaTKpIln MOMIll TapaTKbII apaibIKThIH
HeTi3r1 ka0pIFpiHa jkatanbl. [lleMimTiH KOPIychl TOJBIK TOHEKEPJICHTEH, MEeTMOWBIHMEH
KOHE ayJaprbilll KYPBUIFBIMEH Xa0abikranFad. [llemimTiy imi OoTKa TO31MI1 IOMIMITIK
KIpHIIITEH )XOHE/HEMece MOHOJIMUTTI KanTaMaJlaH JKacalaThlH (apMaTypalibIK JKOHE KYMBIC)
ekl KabaT oTKa Te3iMi KanTamaMmeH Kantajasbl. [IlemimTeri 60JaTThl MOMIIITIH CHIPTKBI
KarblHAAFbl TYOIHE OPHATBUIATHIH, IIOMIIIKE METal apKbLIbl HEMECE PEeTTEeyIli OeKiTIe
apKBLIbl SHTI31JIETIH TOKTATKBIIIIECH >XaObUIaThIH TYITIK TECIKTEH IIbIFapajbl. PerTeyrri
OCKITIeH1 apHalbl )KaOIBIKTAJIFAH YYacKe1e )KUHAMIBI.

Perteymii OGekiTne oprachiHaa Teciri 6ap OTKa Te3IMIl comakia Oipel ekl TaKTajaaH
typaasl. Takranmap Gipeyi memim TyOiHIer KO3FaaIMalThIH JKaKTayFa OCKITUIIN, ajl eKiHIIICI
KBUDKBbIMaJbl OoJIaThiHAAM eTin OekiTuieni. Tecikrepnl OIpIKTIpreH Ke3ie CYWbIK OonaT
mewmimTeH JIYKM apansik memirine Kyibliaabl. ACTBIHFBI JKbIIKBIMAIIBI )KaKTayAbIH KYH1H
, COMKECIHIIIE TECIK CaHBUIAYBIHBIH ITIaMAChIH PETTEH OTBIPHIIT, METAJIBIH IIOMIIITEH KYWBLTY
KBUIIaMJIBIFBIH peTTeyre 0omassl. JKuHanran perTeyin OeKiTIenepal >koHe KarnTamMmalaHFaH
OoJylaTTapaTKpeINl MeMIimTepaAl creHaiae ra3 ortbikneH 1200°C neifiHri Temmeparypaja
kentipeai. Cogan coH 6oaTTapaTKBIII IOMIIITEP KYIOFa Kioepinemi.

OnexTpiik 601MaT KOPHTY KOXAAphl MEH TO3aHABI 6HAEY. DJICKTPIIK 00JIaT KOPHITY
[EXTapbIH/a MEIITEer1 XKoHEe MIOMIIITEr1 KOXAbl arbl3y "memr TyOiHe" jKy3ere achIpbLiajibl.
YcriHri 6eTi cyblFaH COH (KBITT-KBI3bLI KYWre JACiiH) KO TYNKUIIKTI CYBITY YIIIH apHaibl
THUETIIITEPMEH HE KOXK ayJjlachblHAa, HE apHaiibl >kaOnabIKTanraH OyHkepre ("Kox KamOachl'",
IIYHKBIPJIap) MIbIFapbLIaIbL.

Keiibip xarmaitnapaa nemr TyOIHAET1 BICTBIK KOXX CYMEH Cyapbliajibl, COCbIH KEHIHHEH
KOX OHJIEYy YYacKeCiHe TachIMalay YVIIiH MYyJIbTUIU(T KyileciMeH >KaOJbIKTallFaH,
aBTOMOOMJIBMEH KETKI3UIETIH apHailbl Ky30BKa THeneal. Kol ®uHay YIIiH, 9/1eTTe, KOXK
TabaKmaceH maiganaHagsl. Kok TONTHIpBUIFAH KOX Tabakmanapbl OocaTy YIIH KOX
aylacblHa TachiMayiaHanbl. Kok aynackl CYHBIK KOXIbI KYIOFa apHaJfaH TpaHIIEsMEH,
KOXIbI THEYTE apHAJIFaH JIEKTP KOMipJli KpaHIapMEH JKOHE IKCKaBATOPMEH >KaO IbIKTaIFaH.
Koxxman OocaTeliFaH KOX TaOakMialapbIHBIH 1IIK1 JKaFblHA BICTHIK KYHIHIE CYHBIK OK
OypKuUIel, OChIIaH KEWIH LeXKa KO Kytora ki0epineni. CybITbUIFaH KOXKIAH CKpanThl 06
aiy yIiH (KaiiTa OamkpITyFa *Ki0episiel) yaTabl >koHe MarHUTTIK cemapanus Kypri3e/i KoHe
(dbpakuusuiarad COH TYThIHyIIbUTapFa sxi0epeai. Herizauniri mem nuwiarsl GppakuusiaHFaH
KHUBIPIIBIKTAC aJla OTHIPBIN KEHIHHEH yaTy-CYphINTay KYPBUIFBICHIH/IA KaliTa OHJICY apKbLIbI
KOXK ayJlachlHJIa KO IIYHKBIPBIH/A KEHUI eHJeNenl, an Herizaumiri 2,5 - 4,0 nmemreH Thic
OH/JICJIETIH HEeT13/UIIr KOFaphbl KOXKIBIH KacueTl 6acka jkoHe OacKallla eH/Iey TEXHOJIOTUSACHIH
TaJal eTel.



Herizniniri skorapbl KOXKIBIH KypaMbIHla OOJATHIH €Ki KaJIbIUHIl CUIIUKAT KPUCTAJI B
TOPBIHBIH OJIUMOPGU3MIHE OalIaHBICThI YHTAKTANBIN KeTeAl. MyH1ai KOoX/bl KaiiTa eHaey
KHUBIH JKOHE TOTBIPAKTHUIBIFBIHA OalIaHBICTHI TachiMalgay MyMKiH eMec. OHBI KaiiTa oHIEeY
MOCEJIECIH:

[EMEHT OHEPKICIOIH I OHIEYTE KapaM bl JeKapOOHU3AUIIaHFaH KOXK-9K KOCIIAChIH ajTy
YIIIH OHBI YCaKTaJIFaH OKTAaCKa TOry apKbLIbI;

MOJUMOP(PU3MHIH alAbIH Iy YIIIH €Kl KaJlbIUi CHJIMKATHIH TYPAaKTaHIbIPaThIH
Kocrnajgapabsl 00JaTThl MEIITCH ThIC OHJEY Ke3iHJe MIeMIII MIJarbklHa €HTi3y apKbLIbl €Ki
TOCIJIMEH HIenyre 00Jabl.

[lemimn nuIarslH OKTACTHl KAPThIJIAW alIMaCTBIPFBINI PETIHAE TMeNl IIarbiH
KaJIBINTACTBIPY YIINiH NaigananyFra 00Jiaibl, anaiaa OHbl TYPAKTaHIBIPY KOHE KOXKJIbI TO3aH
typigae JBKII-nan misiFapeulyblH a3aliTyFa MYMKIHIIIK O€PETIH TEXHOJOTHUSHBI MBICHIKTAY
Ka)xeT Oosaabl.

CyMeH Tazanay Ke3iHJAe JOFaibl MEMITEeH TYTBHUIFAaH TO3aHHBIH HEMece NIIaMHBIH
KypambiHaa MbIpein (ZnO) (25 % peiiin), kopracklH okcuarepiniH (PbO) emayip
KOHILIEHTPALMCHl 00ybl MYMKIH. MyHJaii TO3aH TEMip, MBIPBIII, KOPFACBIHIIBI KETIpyTre
apHaJIFaH apHaWbl TalbIHIBIKTHI dKOHE TEXHOJIOTUSHBI TaJlall €Te/i.

Bonar KOpHITY HemTEepiHiH IIBFApPBUIATHIH Ta3bIH Ta3apTy. OJCKTP IMEIIiHiH
IIBIFAPBUIATBIH Ta3JapblH TYTY JKOHE Tazaiay JoFaibl TemTe O00JiaT KOPBITYIBIH
TEXHOJOTHSIBIK Ti30€T1HIH MaHBI3Abl OOJITH Kypaiasl. Ypiey Ke3iHjae OeJliHEeTiH ra3iuap
TO3aHMEH Oipre MemTiH KyMOe3iHiH acThIHAaH KyMO€3/1eri TOPTIHILI TECiK apKbUTbl OYphLIaIbL.
KyM0Ge3iiH, ®YMBIC TEPE3ECIHIH KOHE aFbI3aThlH TYMCBIKTBIH YCTIHE Ta3/1ap/bl acliupanusiay
YIIIH OpTYpJli KOHCTPYKIHSIAA KaJIMakTap OopHaAThUTambl. llexTa mry MeH TO3aHIBUIBIKTHI
azaiity ymin JIBKII ra3zmgan skoHe nry1aH KOpFalThIH KaMepaiapra OpHAThLUTYbl MyMKIiH.

3.1.6.1. DHeprus THIMALIIT, KOpIIaFaH OpTara ocep €Ty (paKTopiapsl

Jloranbl memTe 0onaT KOPHITY KoHE JMalblHIaMa OHJIPICIHIH TYTaCc TEXHOJOTHSIIBIK
Ti30eriHje IMMKI3aTThl Tycipy, KabarTram >KuHAy, OpTypJii >KaOabIKTapjaa IIUXTa
KOMIIOHEHTTEPIH JailblHay, KOPBITY, MEMITeH ThIC OHACY JKOHE KYIO, OHIIPIC KAIABIKTaphIH
KOHE JNallblH OHIM/I TackMallay OpbIHAApbIHIA TO3aH, ra3, COHJal-aK KaJJIbIKTapJIbIH
KUHAITYbl TYPIHJE JIACTAFBIII 3aTTap/blH YUBIMIACTHIPBUIFAH KOHE YHBIMJIACThIPbIIIMAraH
HIBIFAPBIHABLIAPHI (AIMUCCHSIIAP) IIBIFAPBLIA B,

3.15-kecte. OHIM OipJiriHe MAKKaHAAFbl 3JIEKTP SHEPTUSICHIHBIH HAKThl KOHE
HOPMATHUBTIK HIBIFBIHBIH CAJIBICTBIPY
OHiM OipJIiriHe 3JIEKTP SHEPTUSICHIH TYTHIHY
Ommewm 6ipmiri  UTC BREF KTA
1 2 3 4 5 6

DJNeKTp OFaibl rmemrepae 0omaT eHmipic

P/c Ne Pecypc

Kacinopss 2



1 Onekrtp sHeprus  KBru/T <800.0 HopManaHOaiiner  551,2 - 564,6

% cynel KaiiTa

. % 95,0 HopManaHOaiiner 95,0
naianany
3 Orreri Mo/t 80,0 HOpMaJTaHOAH b

DnexTp
0alKbITATBIH
K O % JI bl
4 mapyambsutbelik % 80,0 HopManan6anaer 4,0 — 26,0
aliHanbpIMaa
nagaigany
Jopexeci

Kocinopsia 3
5 Onekrtp sHepruss  KBTu/T <800.0 He HopMupyetes 965,72 — 1 317,48

% cynel KaiiTa

6
naiiianany

% 95,0 HopManaHOainer 71,4

7 Orreri MO/T 80,0 HOpMaJTaHOAM b

DnexTp
OaJIKBITATHIH
K O K [T BI
8 mapyamsuislk % 80,0 HopMmananOaiasr 100
allHanbIM1a
najgaigany
Jopexeci

DnekTp moranbl memTepAe 0ojaT eHAIpYy Ke3iHJAE HETi3r1 IHEPTHsS KO3JAepi dIEKTP
AHEPTUSCHI )KoHE TaOUFH ra3 00k Ta0buIaAbl. OChl TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOLIECC YIIIH KIPICTIH
xanmbl dHeprus MbIFeHBL 2300-2700 MJIXK/T Gomatter Kypaiinbl, oHbH 1250-1800 M x/T
AJIEKTP PHEpTHschIHA Tyceai. OTTEr1HIH MBIFBIHEI 24-56 M3/T G0naTThl KYpaiabl [72].

Conrsl 40 XbUTIA DJIEKTP JAOFAIBI TCTITIH MIBIFATHIH Ta3apbIHBIH (PU3UKATBIK KBLUTYBIH
naiinanmany 140 xBtcar/T cyiiblk OojaTKa »KeTTi, HET131HEH CHIHBIKTAPJBl KBUIBITYFa
xymcanaasl (mamamen 800°C neitin), Oy 100 kBrcar/T cyiiblK 0ojlaTKa SHEPrUsl LIBIFBIHBIH
azanTajpbl.

KonBeprepiik mnexrta 0ojaT eHAIPYAIH (6HIIpICTE) TYTAC TEXHOJOTHUSIIBIK Ti30eri
aTMocdepara, )KYMBIC aifMarbIHBIH ayachIHa, )KEPacThl KOHE JKEPYCT1 CylapbliHa ocep eTe/l,
OHJIIPIC KOHE TYTHIHY KaJIIBIKTAPhl KUHAIA]IbI.

AtMmocdepara ocepi
Horanel memteri 0ojaT eHIIpICiHIE JIAaCTAaFbIII 3aTTapAblH aTMocdepara
YUBIMTACTBIPBUIFAH KOHE YHBIMIACTHIPBIIMAFaH MIBIFAPBIHABUIAPEI: KATThI KOMIOHEHTTEPI
0ap — MeTall OKCHUATEpI (A1203, FeO, Fe203, Ca0O, MgO, MnO, ZnO); ra3 Topi3nai

KOMITIOHEHTTepi 6ap — a3oT okcunarepi (NO,, NO), kykipt guokeusi (SO,), kemiprek okcuzi (
CO), keMipTe KIUOKCHI1 (COZ) MIBIFAPBUIAEI, 00JIATTaH MOMIMTEPAl KhI3ABIPY Ke3iHIe

OeJIIHETIH OHIMIEP/l KaFry KelleHl OoJMaraH Ke3[e MeMIIITEp/l KENTIpy *KOHE KbI3AbIpY
creHaTepineH penon, dopmanpaeru OeiHe/l.



3.18-cypeTTe 25eKTp AOoFaibl memrepae 60aaT eHaIpy Ke31H 1€ HET13T1 JIACTaFbIII 3aTTap
IIBIFAPBIHIBUTAPBIHBIH KOPCETKIIITEP1 YChIHBIIFAH.

MesmikTi MBIFAPEIHILL, KI/TOHHA D0IaT
® Ilaxg @MNOx @502

2-KaCimophIH 3-KacinmopelH

e v Hein

3.18-cyper. JI3 mblFapbIHIbUIAPBIHBIH MEHIIIKTI KOPCETKIIITEP1
XKepycrti KoHe KepacThl CyJapblHa ocepi
DIIEKTPIIK 00JaT KOPBITY OHAIPICIHAE JOFaIbl MEHITIH CYMEH CaJIKbIHAAThUIATHIH
KymOe3nepi MeH KaObIpramapbiH, coHbiMeH KaTap JIYKM smeMmeHTTepiH CyBITY YVIIiH
XUMUSIIBIK Ta3apThUIFaH Cy NaijanaHblaafbl. ['a3 TazapTaThlH BUIFANIBI KyHesaep OoJsiraH
Ke3lie, ailHaiIbIM Cybl maiigananbiiafgsl. CyMeH kaOAbIKTay CYAbl CAIKBIHIATY apKbLIbI
apHaiibl Cy aifHAJIBIMBI )KYHECIMEH JKY3ere achbIpbLIaibl.
2 5koHE 3-KOCIMOPBIHAA CY aHAIBIMJIBIK JKYH€ OpHATBUIFaH, )KEPYCTI Cy OOBEKTIIEpIHE CY
Oypy KypriziiMen/i.
OHipic )KoHE TYTHIHY KaJABIKTAPBIHBIH KUHATYBI
DnekTpiik 607aT KOPBITY OHIIPICI MPOIECiHAe KATIBIKTAp MEH JKaHaMa OHIMJIep maiia
Oonajpl: OpTYpJl ydackejepieri Kyprak ra3 Ta3ajarblIITapJblH TO3aHbI, OHBIH I1IIIHJE
rpauTTIK TO3aH, IIUXTa >KOHE KaHapMail KYI0O MaTepuaapblHBIH TOTIHIICI, BUIFANl Ta3
Ta3apTKBIIITAPBIH MUIAMAAPHI, SJIEKTPOATap MEH a0pa3uBTI HIEHOEPJIEeP/IIH KaJIIbIKTAPhI,
otkak, JIBKII meH memimrtepaiH KanTaMachIHBIH KaJJbIKTapbhl. OHIIPICTIK KaJJIbIKTAp
HET131HEeH KOMBLIAIbI.
3-KociNopbIHAA:
IIOMIIII TISIIITE METAJl KOPBITIIAHBI IIBIHBIKTHIPY MPOIECIH/IE )KHHAIATHIH KOXK;
AJIEKTP KOPBITY MEMITePiHIe 00IaT KOPBITY MPOIECIHIE KUHATATHIH KOXK;
TO3aH Ta3apTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH )KYMBIC 1CTEY1 HOTMKECIHC KUHAJATHIH TYThUIFaH
TO3aH;



BaroHJapAbl METAJIJI CHIHBIKTAPBIH TaChIMaJIAaFraH COH Ta3ajiay, CYphINTay HOTHXKECIHIES
KUHAIATBIH KaJIABIKTAp;
COHBIMEH KaTap OHIIPIC KaJJbIKTapbl KATThl OHMIPICTIK KaJABIKTAp MOJUTOHBIHA
OpHAJIACTBHIPHLIAIBI.

JBKII-na Oonat KOpbITY Ke31HAE >XUHAJIATBIH TpadUTTEITreH 3JIEKTPOATAPIbIH
CBIHBIKTAPhI KOPBITY MPOIECIHIETI KOMIPTEKKYpamMIac MaTepuall peTiHIe KOCIa JIOPEKECIH e
KaiTa oHCIIII, NaiaalaHbIIagbl.

[Tepuknasapl Kipmim KaaAbIKTaphl — IMIOMIII TEMTEPiH KOHE el KyMOe3menepiHiy
OEpIKTITiHIH TO3Y IIaMachlHA Kapail »KoHe KanTaMaHbl aybICTHIPFaH Ke3J1e KUHaAIabl, KailTa
OH/IEIIE ] JKOHE KalTa HaijalaHbLIagbL.

[MamMoT KipmimTiH KaJIbIKTaphl - MIOMIII MEMITEePAiH KoHEe Mell KymOes3lenepiHiH
OCpIKTITiHIH TO3y IIaMachlHA Kapail >KOHE KamnTaMaHbl aybICTBIPFAH Ke3/€ >KUHAIaIbI,
COHBIMEH Oipre KalTa oHIeNe /Il )KOHE KalTa Mmai aaHblIabl.

2-KocimopbIHa *KUHANAThIH Kesiemi 89 806,81 T/5KbUT MIMKI3aTTHIK 00JaT KOPBITY IILIArbl
’KoHe 00JIaT KOPHITY IIIarel 6erae yipIMIapra Kaita eHaeyre oepiie/i.
OnekTpiaik 0onar MeH Npokar JaiblHAaAMalapblH OHAIPY KE31HAEr1 3UsH/Ibl OHIIPICTIK
daktopap:
50 B xorapsl 27eKTp Ti30€T1HAET1 )KOFaphl KEPHEY;
KO3FaJIMaJIbl MallTiHAJIap MEH MEXaHU3M/IEP;
OHIIPICTIK >Ka0ILIKTHIH KbUDKbIMAJILI OOIIKTEPI;
XKaOBIKTap MEH MaTepHuaIaap bl O€TKI TeMIepaTypachlHbIH JKOFapbUIAYHI;
YKYMBIC OPHBIHBIH jKep O€TiHE KaThICThI alTapJIbIKTall OMIKTIKTE OpHAIACYHI;

JKOFapbl MH(PPAKBI3bUI COyJIeNeny aeHreii 140 Br/m? actam;
YKYMBIC OpPHBIHAAFbI OHIPICTIK IyaAblH 80 Ab apTHIK KOFaphl IEHI€ill;
JKOFapbl Ta3dblIbIFbl KoHE OelopraHMKalblK TO3aHMEH TO3aHIaHybl (KeMipTek

toTeIFbIHBIH (CO) IIPK — 20 MF/M3, OeilopraHuKaibIK TO3aH — 6 M/,

3.1.7. Uapayxousaisik, nemrepae 6oaT eHmipy

Meranin MHIYKIMSUTBIK TIEIITEPAe WHIYKTOPABIH 1IIIHE OPHANIACTBIPBUIFAH THUTEIbJIC
KOPBITBUIAABl. MIHAYKTOp apKbUIbI aifHBIMAJIBI 3JIEKTP TOFBIH OTKi3ei. bysr peTTe HHIyKTOp
IITHJET1 TOK KeJeMiHIe (TUTellb KOJIEMIHJIe) alHbIMaIbl MAarHUTTIK aFbIH Taiaa 00maabl, O
IIUXTAHbIH METAJIJT 06JIIriHE METaJ bl KbI3BIPBIN, OHbl 0AJKBITATHIH MATHUTTIK CapKbIHIbI
dyko TOFBIH) WHAYKNHSAIAWIBI (Kocaabl). bomarTel, €3ek Temipai KOPBITY VIIiH
naianaHbUIaThlH MHAYKUIUSIIBIK TETEpAe 63€K Temip OonMaijbl, SSFHU ©3€K TeMIpCi3
0oJabl (TYCTI METAUTyprusijia TeMIp e3eK TeMipl 0ap MHIYKIUSIIBIK MEIITep KOJJaHbLIabl)
[53].

NHayKuusiplK memTep €kl Typre OesriHel: >KOFapbl >KMIJIIKTI KyaT Ke3l jKoHe
OHEPKOCIMNTIK KUUTIKTET1 KyaT ke31 6ap (50 I'm). bipinmii Typre kaTaThlH NEMITEplie KyaT



OepeTiH TOKTBIH >KHLIIT TEIITiH CHIUBIMIBUIBIFBIHBIH YJIFalObIHA Kapald TeMEHJIeHi:
CHIMBIMIBIIBIFBI OHJIaFaH KI JeHiHr1 marbiH nemrep sxkuiiiri 50 k['m-mgan 100 k['11-ra aeitinri
TOKIICH KyaTTaJIaJibl; CBIMBIMIBUIBIFRI 1 T-man 60 T-ra neiinri yiaked nemrep 0,5 kl'-man 10
k[ 11-Fa IEWIHT1 TOKIIEH KyaTTaJla ibl.

NHIyKIusuTbIK, KBI3IBIPFAaH Ke3/e KbUTYy TIKEJIeH KbI3IAbIPhUIATHIH METANaH OOJiHe ],
COHJBIKTAH >KbUTY/bl TAWIalaHy TOJBIK OoJajnbl. MHAYKIMSAIBIK MEMTEePIiH epeKIIeiri
ANEKTPMArHUTTIK ©PICTEP/IIH dCEPIHEH 0O0JIaThIH, HHAYKTOP apKbUIbI )KYPETIH TOKTAp >KOHE
MeTaJIJIaFbl KYUBIHABIK TOKTAP TYFBI3aThIH CYHBIK METAJIJIBl MHTEHCUBTI apanacThIpy OOJIbIT
Tabbanbl. MHAYKIMUSIBIK MEIITEPAIH Tarbl Olp €peKIIeNiri TUTeNbAiH KaObIpFachiHa
OpHAJACTBIPBUIFAH MeETajdja KYWBIHJBIK TOKTBIH MAaKCHUMAaJbl THIFBI3IBIFEI THUTEIIBIIH
opTachlHa Kapail OarbITTanybl OoibiHIIA (OETKEHIiK ocep) JKbUIJaM TOMEHISH/II.
Nuanyknusaneik nemrepain (3.19-cyper) OacThl 3ieMeHTTEpi aifHajmachlHa 3 MBIC CY
CaJIKBIHJIATKBIII MHAYKTOP OPHAJIACKaH 5 OTKa TO31MJ1 TUTeb 00BN TaObUIaAbl. THUTeIbIIH
KamnTaMachblH TOJTHIpMaNbl KamTama FhIl jkacaiapl. JKyMmbic OapbICBIHIA OJ MOHOJUTKE
OipikTipizeni. KpllIKpUT KanTaMaHbl GaiIaHBICTRIPYIIEI peTiHae 6op KemmkeuibiH (H,BO,)

KOCBIII YHTaKTaFaH KBapuutTeH (S10,) xacaiiel. Herisri KanTaMaHbl MarHe3nTTi YHTaKTaH

(Ca0O-MgO) xacaiiasl, an 6aiTaHBICTRIPYIIBI PETIHJE OTKA TO3IM/I1 ca3/bl akijamaHabl.
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3.19-cyper. UHIYKIUSIBIK AIEKTP MEHITIH CXeMachl
WHIyKTOp [T TUTENbAIH JKaH-)KaFblHA IIUBIPIILIK TYPIHAEC OPHATBHUIFAH KYBIC MBIC
TYTIKILIEH] aiTajbl. TeHKaObIpraibl TYTIKIIENED OACTTE KOFAPbI KUUIIKTI TOKIEH >KYMBbIC
ICTEHTIH memTepAe, ajl KaObIpFachl OpKEIKI TYTIKIIENEp — OHEPKACINTIK KUITIKTETI
TOKTapMEH >KYMBIC ICTEHTIH TeIITep/ie Nak1anaHblIaabl. DIEKTPIIK TecuTy il OoyapipMay
YIIiH opamaap/ibl Oip-OipiHEH OKILIAYJIai Ibl.
OxmaynayIbIH Kejeci Typiaepi KOJJaHbUIaIbl: OpaMajiblK — OpaMJiapra OKIIayJIarbIll
JIaK Karajbl, COCBIH JMAJICKTPHK-MaTepuaIaH JKacajlFaH TacmaMeH opaiabl (MbICaIbl —
IIBIHBITACIIA); TOCEMENK — oOpaMJiap apacblHa IUAJICKTPJIIK Tecemenep canmanbl (
IIBIHBITEKCTOJINT); TO3aHJAIFaH OKIIAyJay — HWHIYKTOPABIH OCTiHE aTOMHHHN TOTBIFBI
HEMece IMUPKOHUN KOCTOTHIFBI KaOaThIH IIAIIaabl; MOHOJIUTTIK — HWHIYKTOPFa MOJIUMED
Martepuai (moaudPUpIIiK KOMITayH 1) KYSJIbl.
WNHIyKIUSAIBIK TEMITIH 6C1 KOHBEPTEP/A1KI CUSKTHI KOJAEHEH 00J1a/bl, OChl ©6CIEH MEIIT1
95 rpamycka AeiiHT1 OYpHIIIIEH eHKEHTyTe 00MaIbl.
NHAyKUUsIIBIK MEIITIH JKOFaphl dKUUTIKTI TOKIEH KyaTTaJaThiH 2JIEKTP >KaOJbIKTaphl
pIKIIamMaanrad Typae 3.20 -CypeTTe KopceTuIreH.

1 - renepaTopaaH JKOFaphl AMUTKTI 3IEKTP TOFBIH Depy;
1 - axEIpaTERIm;
3 - MHOVETOP;
4 - AEBIPATERIM-AE TOMATTAD;
5 - eKiHmi TOMTarbl KOHASHCATOPIAD;
6 - bipiHmi TOMTarel KOHIEHCATODIAD

3.20-cyper. MHIyKIUSIBIK TEMITIH KEHUIAETIATSH JICKTPIIIK CXEeMacChl
JKorappl KUUTIKTI ailHBIMAJIBI TOK | KyaT Ke31HEH 2 a)KbIPAaTKBIII apKbUIbl 3 HHIYKTOPFa
Oepineni, oFaH KaTapyiac 5 xoHe 6 KoHAeHcaTtopiap ToObl (Oarapesuiap) KOCbUIFaH. 6



KOHJIEHCATOpJIap TOOBI TYPAKTHI ICKE KOCBIIIFaH, ajl KaXeT O0JIFaHIa 5 KOHIEHCATOpIIap TOOBI
4 aXBIPATKBIII aBTOMATTAPMEH icke Kocbutaabl. KoHaeHcaTopblk OaTapesiap WHIYKTOPIbIH
KOHE TYTac KYPBUIFBIHBIH HWHIYKTHBTIK KEACPTICIH OTEeMJEYre >KOHE KYPBUIFBIHBIH
KyaTTBUIBIFBIH MaKCHMaJIJIBl JICHI'eHJIe YCTall TypyFa apHairaH. KopbeITy mporieciHie
IIIUXTAHBI KbI3ABIPY KOHE KOPBITY MIaMachlHa Kapald OHBIH MarHUTTIK ©TKI3TIIITITT ©3repe,
MYHBIH 631 KYPBUIFBIHBIH MHIYKTUBTIK KEJCPTiCiHIH o3repyiHe okeneal. 5 KoHAeHcaTopiIap
TOOBIH KOCY HEMECE a)bIpaTy apKbUIbl MHIYKTHUBTIK JKOHE ayKbIMJBIK KEIEPTiHl KYbIKTAI
TEHECTIpEe/ll JKOHE OChUIalIa KYPBUIFBIHBIH KyaTTBhUIBIFBIH MaKCUMAJbl JICHTEUre KYBIK
JeHreine yeran Typaasl. Kyar kes3i peTiHjae JJaMmnaisl HeMece MalliHaIbl rTeHepaTopiaap, ail
COHFBI YaKbITTa TUPUCTOPJIBI TYPIACHAIPTIIITED Al aTaHblIaIbl.

TupucTopabl TYPACHAIPTIITEPIIH MAIIMHAIBI TeHEpAaTOpJIapMEH CalbICThIpFaHa
MBIHQ/Iail apTHIKIIBUTBIKTAPHI Oap: maiaansl acep kodddunmenti (IIOK) anarypiasiM sxoFaphl,
KYMBICKA TOJIBIK JaibIH]IBIFbI, KOHJIEHCATOPJIapAbl 0acka OarbiTKa OypMail OHTAMIIbI SJIEKTP
PEXKUMIH aBTOMATTBl YCTay MYMKIHJII, CEHIMIUIIT aHAFypibIM KOFaphl, *KYMBIC 1CTEI
TYpFaHJa 11y MIbIFapMaiibl. OHEPKACINTIK KUUTIKTET1 MHAYKIUSUIBIK MEIITEPAIH dIEKTPIIK
KyaT Ke31H1H CXeMAaChIH/a >KOFapbl )KHUIIKTI TeHepaTopiiap KOK, aj Melll eKIHIIUIIK OpaMbIHAA
100 B-tan 1000 B-ka meitinri kepHeyi 0ap caTbUIbl TOMEHACTKII TPAHC(HOPMATOP APKBLIBI
XKeJire Kochutaabl. JKHUIMIK TYpJAEHIIPTilI KOK OOJFaHIBIKTAaH OYJI MemTepae dSJICKTP
OHEPTUACHIHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBI a3bIPAK KOHE KyaTThUIBIK KOI(P(MHUIIUEHTI dKOFAPBIPAK.

MyHaii nemTep/iiH KEMIIUIIr CYWbIK METaIbIH [IaMaJaH ThIC UHTEHCHUBTI allHAJYBI.
COHIBIKTAaH KHLUIITI JKOFaphl TMEMIKE KaparaHJa a3bIpaK YJECTIK KyaTTBUIBIK €CETTEeINe/I.
OJIETTE €CENTENIIeH KyaTTBUIBIK OO0JaTThl JKbUIJAM KOPBITYFa >KETKUIIKCI3, COJ ceOenTi
OHEPKACINTIK >KUUTIKTEr1 NEeITep MIOWBIHIBI *OHE TYCTI METAlJap MEH KOpbITHanap.bl
KOPBITY YIIIH MaijaiaHblIaIbl.

BonaTTel MHIYKIUSIIBIK SJEKTP MEMTEPiHAC KOPBITY TEXHOJOTHACH. WHIYKITUSIBIK
MeIITep/ie KOPBITYABIH 0acThl €pEeKIeNiri - KOXKIApIbIH CYBIK KoHE COJ ceOenTi TYTKBIP
00mybl. OchIFaH 0alIaHBICTBl MHIYKIUSIIBIK MEMITEP/Ie KOPBITYIbI TOTHIKTAHABIPY KE3CHIHCI3
xyprizeai xkone dochop (P) men kykiprti (S) k010 MiHAETI Ko¥buiMaiapl. bomar men
KOPBITIIAHBI HE KOCTaJIbl KaJJIbIKTapJiaH (KaiTa KOPBITY 9fici), HE (PeppOKOpHITIIa KOCHII (
KOCIIa KbUIBII IIBIFAPy 9JIIC1) Ta3a MIMXTAJIBIK TEMIPACH KOPbITaAbl. MHIYKIMSIIBIK TEITEPIE
KOPBITY KbICKA MEp3IM/Il ’KoHE COJI CeOeNTl MIMXTAaHbl aJ/IbIH aja JdJ1 €CEITell, OJIIe aly
kaxer. [Iluxta KypambiHAa KemipTek, KYKIipT xoHe docdopasiH (C, S xxone P) Gomysl
KOPBITBUTIATHIH OOJATTHIH KYPaMbIH/Ia PYKCAT €TUIETIH MIEKTEeH aclaybl THIC.

Marepuangapasl KOpHTyFa KaOburnay skoHe fmaiwiHaay. LlluxTanbl konmeH yiendi (
yHinaire sxuHaiael). [IuxTanel Mesmiepi 9pTypil KECEeKTepAeH Yiesi, MYHBIH ©31 OHbI
TUTEJIbJIC THIFBI3/IAI KUHAYFa MYMKIHIIK Oepesl oHE HIMXTaHbl OaJIKbITYy YIIIH KaKeTTi
YaKbITTHI a3aitanpl. OeppOMarHuTTIK MaTepuaIAapIbIH ea0yip ipl KECEKTEepiH KYHBIHIBIK
TOKTapAbIH THIFBI3ABIFBl MAKCUMAJIIbI O0JATHIH TUTeh KAOBIPFACHIHBIH OOMBIMEH >KUHAN/IBI,
an Oasty 0anKUTHIH PEepPOKOPHITHAHBI TUTEIIb/IIH TOMEHT1 JKaFbIHA KUHANTBI.



IuxTanbl 6aMKBITY. TOKTHI KOCKaH COH HIMXTaHBIH Oasy, Oip jkepre yhinmei Oipkenki
TyciputyiH Kajnaranaiapl. [lluxransl apacblHga CyiMEHMEH HEMece apHailbl MaHUIYJIATOPMEH
tericteii. KoppITy Ke3iHIe TYTHIHBUIATHIH KYaTTBHUIBIKTBI MaKCUMAJbl IEHTeiiIe yCcTayFa
THIPBICAIBI.

Tazapty. CyiibIK MeTail naiifa 6onranga TUrenbre KoxTy3yuiep: 4:1:1 apakaTeiHacTa
OKTac, TUIABUKTI IITAT KOHE MarHe3ut eHrizineai. KoxxapiH 6acThl KOJAaHBICH — METANIBIH
ra3ra KaHBIKTBIFBIH YKOHE KOCTIAJIAYBII JIEMEHTTEPIH TOTHIFYBIH a3aiTy. [IluxTansl TOIBIK
KOPBITKaH COH pedocdopiiayasl OOIIbIpMay YIIIIH OANKBITY MIJATBIH KYWBIT alajbl kKoHE
Tajjayfa MeTajul ChIHAMAChIH anajbl. bipaeH OaNKbITy Ke3eHIHJET11el KOKTY3YIl1 KOCTIaHbl
KOCBIN JKaHAa KOXJbI Kysabl. TYTHIHBUIATHIH KyaTThUIBIKTHI 30...40 %-ra TemeHmereni.
Tanmay HOTWKEIEpIH ajdFaH COH KaKeT OOoJIFaHAa METAJIbIH XUMHSUIBIK KYpaMbIHaA TY3ETY,
KBIITKBIICHI3IAHIBIPY JKOHE Kocmanay xyprizizeni. Camansl 00JaTThl KOPBITKAH KE3J1€
TUTEJIbIe THICTI (PEPPOKOPHITIIA KOCA OTHIPBHIN TEPEH KBIMIKBUICHI3JAHIBIPY KYPTi3uIei.
2Korapsl cananbl 60J1aTThl KOPBITKAH Ke3/1€ TUPY3UIIBIK KbIIITKBUICHI3AHIBIPY KYPri3iaeal
— KOXKFa oKTac, (heppOCHIIUIINS JKOHE allOMUHUM YHTAFbIHBIH Kocrmackl Oepinesni. CoceiH 30
MUHYT KO#bIn Kosanbl. Kocnanay meiHamail Typae »xyprizuieni: Hukenb (Ni), gpeppoxpom (
FeCr), peppomonubaen (FeMo) xxone deppoBonbbpamast (FeW) turensre muxramen oipre
cananpl; peppomapranenti (FeMn), deppocunuuuiini (FeSi) sxone geppoBananuiia (FeV)
MEeIIKe IMHUXTAaHbl MbIFapap anasiaaa 10 MunyT OypbiH, amomMuHuial (Al) — muxTaHbI
TiIKeJIeH IIbIFapap ajJablHAa €Hr13e/1. by peTTe op 3JeMEeHTTIH TOTHIFYBhIH (KaJIJIBIK) €CeTKe
anmaael: Boiab(Mpam Kanaeirsl (W) mamamen 2 %-awi, xpom (Cr), mapranern (Mn) >xonHe
BaHaaui (V) xanabirel — 5 %-gan 10 %-ra npeitin, kpemuuid (Si) 10...15 %-np1 Kypaiapl.
Kocnanay xypri3red coH JailbiH 00IaTThl HIOMIIIKE KYSIbI.

Kopurtnaasl merrapy. KopeiTnansl mbiFapy 00JaTThIH HEMECe KOPBITHAHBIH OCbHI
MapKachlHa OepulreH Temreparypara Colkec OOJybl THIC TeMIepaTypaHbl OJIIEreH COH
KYprizuiesi.

3.1.7.1. OHeprusa THiMALIITI, KOpIIaFaH OpTaFa acep eTy (pakTopiaphl

bankpITy Y3aKTHIFBIH €70yip KbICKApTyFa MYMKIHIIK O€peTiH ojicTep KEHiHEH
KOJIIAHBLIBIN OTBIP: IIMXTA CKPaObIH MIBIFAPBUIATBHIH Ta3dapMeH ajblH ajla KbI3JbIpY, €Kl
KOPITYCThI JOFajibl MEMITEPAl naiianany, ajJbIHFbl OaIKbITYJaH METAJJIbIH KIIIKeHe OeJiri
NenTe KauAbIpbUIFaH Ke3/e "CyibIK cTapT" e aTanatbiH OaidKbITy bl KYprizy. COHFBI 9JIiC
ocipece MeTallJIaH IbIPbLIFaH KEHTEKTEP 11 IUXTAHBIH HET13T1 KOMIIOHEHT1 PETiH/Ie KOJIIaHFaH
Karjana meperneKTuBaibl 00abl. Tarbl Oip MEepPCIEKTHBANBI 9JIC — TYPAKTHl TOKTHIH
JIOFaJIbl MEellll MEH OTTErl KOHBEPTEPIHIH apTHIKIIBUIBIKTAPBIH OIPIKTIPETIH "TYpaKThl TOKTHIH
JIOFaJIbI Tellll — KOHBEepTep" MOJYIIiH mainanany. MyHaail MOAyib KOHBEPTEPAET1 CKPANThIH
yiecin 100 %-ra neifin apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepesl, COHbIMEH Oipre OalKbIThLIAThIH
OonaTTap/IbIH camachlH apTTHIPAIBI )KOHE KOHBEPTEPIiH OHIMIUIITIH TOMEHACTIICH/II.

Atmocdepara acepi



bonat >xoHe m1oibIH (OHEPKACINTIK KHULTIKT1) KOPHITYFa apHAJIFaH UHTyKIUSIIBIK TUTEIIbII
MEITEPAEH TO3aH MEH ra3/ibl a3 MbIFapybIMEH cunaTTanaasl [65].
bonartel ennipren kesne arMocdepara MpIHAIal 3USHIBI 3aTTap OOJHEAl: TEMIp,

KaJIbIIUH, aJTTIOMUHUM, KpDEMHUH, MapraHel], MarHuii OKCUATEPI (F6203, CaO, A1203, SiO2,

Mn,0;, MgO) »xoHe Oackamapbl (TO3aHHBIH KYpaMbl KOPBITBUIATEIH 0OJAT MapKachIHA

OaitmaHbICTBI 00JTAIBI).

NuaykuusiiplK nemTepae 0ojaT KOPBITKAH Ke3/€ SJEKTP IOFaibl MelTepMeH
CalBICTBIPFaH/Ia a3FaHTail Memmepae ra3 (kemiprek okcual (CO) — 0,08 - 0,14 kr/TonHa
cyiibIK MeTaint, a3oT okcuai (NOy) — 0,06 -0,07 kr/ToHHa CyiibIK METaILT) XkoHe 5 - 6 ece a3

kesaeme To3aH Oeminesai (0,85 - 1,6 Kr/ToHHA CYHBIK METaJLN).
XepycrTi xkoHe XkKepacThl CyJIaphHa 9cepi
DnekTpiik 00JaT KOPBITY OHAIPICIHAC CY UHIYKIMUIBIK MEIITep/iH KyMOe3IIeci MeH
KaObIpranapbiH, coHbIMeH Katap JIYKM snemMeHTTepiH CalKbIHAATY YIIiH MaijaiaHblUIajbl.
CyMeH xa0pIKTay CyIbl CaKbIHIATAThIH apHANBI CY alfHAIBIMIBIK XKYiie OOMBIHIIA KYy3ere
achIPBLIA/IbI.
OHpiipic XoHE TYTHHY KaJIJBIKTapbIHbIH XUHATYHI
DNeKTpiiK 0osaT KOPBITY MPOLECIHAE KaJIAbIKTap MEH >KaHama eHIMJep: SpTypiii
y4acKeJEepAeH IIbIFaThIH KYpPFaK Ta3 Ta3apTy TO3aHbl, OHBIH ilIiHAE TpaduTTi TO3aH,
MIUXTAIBIK JKOHE JKYKTENETIH MaTepuafap/blH INAIIbIHABICH, BUIFAJIIbI Ta3 Ta3apTy
nuamaapel, JBKII jxoHe meMimTepaiH KanTamMacblHbIH KaJJAbIKTapbl >KUHAIAIbI.
KannpikTapasiH kem Oemiri kaita enaeneni. OnapnaH KeWiHHEH MeETajul albIHATBHIH
MeTaJUIKypamaac KOMIIOHEHTTep Oediin anmbpiHaabl. Ta3apTy KYpBUIFBUIAPBIHBIH TYTHUIFaH
TO3aHbl MeTaNAbl OOl anfadH CcOH (erep KOJJIaHBUIATHIH 0Oo0Jica), OHAIpICKe KalTa
KaiiTappuiaasl. KanTrama KanaplKTapbl >KMHANY IIaMachlHa Kapaid apHaiibl OelliHreH
y4ackenep/ie )KHHAIA b, COAaH KEHiH 00JIaT KOPHITY KOKIAPBIHBIH YHIH/IICIHE ITBIFAPBIIAIBL.

4. Omuccusnapanl 60IFEI30ayFa xKoHe/HEMEce a3aiTyFa XKOHE pecypCTapbl TYTHIHYFa apHAIFaH
JKAJITEI € Y3/IiK KOJDKETIM/Ii TEXHUKAJIap

Ocsl OeiMIe TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECTEP/IIH KOPIIAFaH OpTara TepIC dCEpiH a3alTy yIIiH
oJIapbl JKY3eTe achlpy Ke3iHIe KOJIaHBUIATHIH JKOHE KOpIIaraH OpTaFra Tepic ocep eTeTiH
OOBEKTIHI TEXHUKAJBIK KalTa KapaKTaHIbIPYIbl, PEKOHCTPYKIUSIIAYAbl Tajal €TIeHTIH
oJiCTep CUTIATTaIAIbI.

EH y3IiK KOMKETIMII TeXHUKaJapAbl aHBIKTaFaH Ke3JIe OHIIPICTIK MPOIECKEe OpPTaK
TOCUIZI KoJjaHraH >keH. KemrereH ojicTep Tikeled HeMece >kaHaMa Typae OipHele
AKOJIOTUSIIBIK acHeKTuiepAl (LIbIFapblHABUIAP, TOTIHAUIEp, KaJIBIKTapAbIH Haiga OOJybl,
KEPAIH JIaCTaHybl, SHEPTUS THIMJIUIIT) KO3FaiIbl.



besniM TeXHUKAaHBIH TOJBIK Ti3IMIH KaMThIMANIbl. OMICTEP OCHI KY)KATTBHIH KOJIAHBLTY
asicblHa KIPETIH cajlajap/a KopllaraH OpTaHbl KOPFayblH >KOFapbl AEHI€HiHE K0T JKETKI3Y
YIIIiH j)KeKe HeMece KOMOMHAIMSIA YCHIHBLTYBl MYMKIH.

[loiipiH xoHE O0JaT OHAIPICIHJIC MalAaIaHBUIATHIH KOTITET'EH MPOIIECTEP, Ka0abIKTap
MEH 9JiCTepiH BapHanusiapbl Oap. TexHUKamapAblH JKOHE OHJIPICTIK MPOIECTEPAiH
KEKeJIereH Ke3CHJCPIHIH KOIIUIIrlT opTak OoJbIl TaObUIaAbl, COHJBIKTaH oJiap Oipre
cUmaTTalaibl.

4.1. EKT OnpipicTik MponeCTepAiH KaKbHAACYBIH apTTHIPY

Cunarray
Pecypcrapasl Oipaecin maiijgamany OapbICBIHAA ©OHIIPICTIK-TEXHOJOTHSIIBIK

OailmaHbICTap bl Al jaaHy, KEHEUTY KoHE TEPEHIETY.

TexHUKaNBIK CHITaTTaMachl

[IukizaTTan GacTam COHFbI OHIMIE JACHIH OHIIPETIH TOIBIK UK KOCIMOPBIHFA KaTaThIH
"ApcenopMurran Temipray" AK kapa meTamryprus KoCIMOPHbI ©HIIPICTIK ajlaHIapibl
UHTEerpanusiay yiarici 6osin Tabblnaasl. Pecypcrapapl THIMII MaiiganaHy >KOHE KOpIIaraH
opTara ocep eTyIiH OaiJIaHBICTBl TMPOIECI TYPFBICHIHIA IIBIFAPBUIATBIH OHIM CaIlachlH
O0akputay MYMKIHJIT1, IIHKI3aT JKETKI3y KHUBIHABIKTAPBIHBIH JKOKTBIFBI, OHIIPICTIK
nporecTepAl 0akpliay TONBIK UK KOCITOPBHIHHBIH 09CEKENIK apThIKIIBUIBIFbIHA KOCHIMIIIA
epeKIIeiri OOJIBIN TaObLIA b,

"Kazmuuk" XKIIC OckeMeH MeTamlyprusuiblK KelIeH! TYCTI MeTaulyprusiiarbl
WHTETpaIusiay yarici Ooibim TaObUIaNbl, OHBIH KYpaMblHa O€C 3ayBIT Kipelli: MBIPBIII,
KOpFachlH, MbIC, Oaraibl METalJl OHJIPICI KOHIHJAET1 3aybIT, KYKIPT KBIIIKbUIbI 3aYBITHI.
Bapneik eHAipicTiIH WMHPPAKYpHUIBIMBI OpPTaK. 3aybITTapliblH Olp ajaHJa OpHaIaCybl
IIMKI3aTTaH OapbIHIIA KOl MeJIIepe Maiianbl KOMIOHEHTTEp alyFa MYMKIHIIK OepeTiH
€PEeKIIIe TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMaHbI KYPauIbl.

KoJ1 ’keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK T1aiga
Kalitanama pecypcrapiabl naijainany, KalablK PETIHE KIKTEIYl MYMKIH >KMHAJIaThIH
KaTThl KaJJbIKTapAbl OONABIpMAy JKOHE/HEMECE a3ailTy CHSKThl OKOJOTHSIBIK
KOPCETKIIITEP 11 )KaKCapTy.
DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi
"ApcenopMutran Temipray" AK-HBIH TeMip KeH/II MTHUKI3aTKa JereH KAKETTUIITH ©31H1H
KEH OpbIHJapblHAa eHAipuieTiH mmwukizaT 70 % kamTamacei3 ereai. KoMOMHATTHIH
OTBIH-DHEPTETUKAIBIK 0a3aChIHBIH HET131H KYPaWThIH KOKCTEHI'€H KOMIp MEHIIIKTI €Ki OalbITy
(dabpukaceiHia OalbIThUIAABI. O31HIH KOKCTEHIeH KeMipre jgereH Kaxkertimirin 100 %
KaMTaMachl3 €Tel.
Temenne 4.1-kectene "ApcenopMurran Temipray" AK eHaipiCiHIH KaXXETTUIIKTEpiHE
MaiJaTaHbIIAThIH KOKC Ta3bIHBIH MACCAIIBIK IIBIFBICTAPBI KOPCETIITEH.
4.1-kecte. KOKC Ta3bIHBIH HIBIFBICHI
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) kaOblHBI M3
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Onmem
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OHimM OipririHe MaKKaHIaFsl MaTePHAAapAbIH MIBIFBICHL, T/T

2015 2016 2017 2018 2019

4 5 6 7 8
94,928 101,549 101,878 109,835 118,339
136,981 137,412 131,51 131,51 118,85
0,009 0,01 0,012 0,012 0,016
63,087 66,814 59,094 62,393 46,753
69,3 61,5 67,9 69,1 48,4
63,371 57,447 90,997 88,334 70,282
8,269 6,788 6,4078 6,9215 5,4765
17,914 12,792 14,093 16,32 10,942

"Optansik Opan Mbic KOpbITY 3aybIThl" JKAK 0a3acbinga aMMOHM CylbpaThiH OHAIPY

OoiipIHIIIA KOOAaHBI ICKE AChIPY/bl calaapaliblK SPEKETTECTIKTIH TaFbl Olp YJTICI peTiHze

aTayra Oosanpl. by jko0a OHTaMIBI MIMKI3aTIEH KaMTaMachl3 €Tyre Heri3/IeNreH, oUTKeH1

TEXHOJIOTUSIUIBIK Ta3apibl OHJACY Ke31HJe KOCIMOPBIHHBIH KYKIPT KBIIIKBUIBI I€XBIHIA
aneIHaThIH 380 MBIH TOHHA KYKIPT KBIIIKBIIBIH MakiganaHy >KocrapiaaHblin oTeip [52].



Kpocc-menua ocepiepi

Erep eHipiieTiH MIKKI3aT cana TajantapblHa cail KeJIMece, KOChIMIIA PECYPCTHIK JKOHE
SHEPTHUSUIBIK MIBIFBIHAAP KaXeT 0oabl.

Meicansl, "ApcenopMurran Temipray" AK e3iHIH TeMip KE€H/1 MIMKI3aThIHBIH CaIachl
TOMEH, ce0e01 KOpCeTUINreH KEH OpbIHAApbIHAAFbl OalbITy (haOpukamapbiHia TEpEH OAMBITY
cxemanapsbl koK. KoHleHTpaT KypambiHaarsl Temip 49 - 55 % kypaiiabl, myHsiH 631 TM/]
eNAEpIHIeT] OCBhIFaH yKcac (pabpukaiapMeH calbICThIpFaHIa TOMEH KOPCETKIII OOJIbII
tabbutanbl. CoHpaii-ak, KOHIIEHTPATTHIH KypaMbiHaa KYKIipT (S) koHe gocdop (P) cusxTs
3USIHBI Kocmanap kesjaecesi. KepceTinren cunarramanap MpoOUECTeplH PECYPCTHIK JKOHE
SHEPTUsl CHIMBIMIBIIBIFEI KOFAphl €KEHIH, JOMHA KoHE 00JaT KOPBITY KOXKJIaphl TYPIHJE
KOCBIMIIIA KaJIJIBIKTap KeJieMi UHAJIaThIHbIH, aTMOC(epanblK ayara JACTaFbIll 3aTTapAblH
AMUCCHSIIAPHI MIBIFAPBIIATHIHBIH KOPCETEI.

KonnansurysiHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK TaHbIM

Xana xKoHABIpFRUTapAA XUl KoJaHbUIaAbl. KosilaHbICTaFel ©HIIpICTEpre Mnaiaanany

KOFaphl Kap>KblIal IIBIFIHAAPFa OaWIaHBICTHI IIEKTETY1 MYMKIH.
OKOHOMMKA
OpOIp HAKTHI KaF/1ai1a KOJIJIAHBLIATRIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.
Ennipyain Ko3Faymibl KymIi

DKOJIOTHSIBIK 3aHHAMA TajlanTapbl. DKOHOMHMSUIBIK THIMILTIK.
4.2. EKT OKoIorusiibiK, MCHEIKMEHT JKyieci

Cumnarray
KocimopbeiH KbI3METIHIH KOpIIaraH OpTaHbl KOpFay callachlHIAFbl MakKcaTtTapra
COMKecCTIrH KepceTeTiH xkyhe. OMIK MeHEIKMEHT XKoHe OHAIPICTI ONepalUsIIbIK
OackapyIbIH OpTaK KYHEeCIHIH aXKbIpaMalThIH OOJIITiH KYparaH Ke3J1e aca YThIMIIbI 9p1 THIM/II
Kyiie Oosabl.
TexHUKaNIBIK CHITaTTaMachl

OMX - KOHIBIPFBI ONepaTopiIapblHA SKOJIOTUSIIBIK MIceeNep/l )KyHhell )KoHe allKblH
HETi3/7le MIenTyre MYMKIHIIK OepeTiH opic. bapmwik kommanpicTarbl DMXK-nma y3mikcis
KETUIIIPY TYKBIPbIMJAMachl KaMTBbUIFAH, KOpIIaraH OpTaHbl OacKapy — HOTHXKECIHJE
asiKTanaTbiH k00a emec. IIponecrepain apTypii cxemanapsl 0ap, Oipak kemntereH DMK
YHBIM MEHEDKMEHTIHIH 0acka KOHTEKCTepiHae KeHiHeH maiaananbuiatein PDCA mukimine (
&KOCIapjia — ’Kaca — TEKCEp - OpblHJAA) HerizaenreH. LUk uUTepaTUBTI JUHAMUKAIBIK
MOJeIbA1 OlIIipei, MyHa O1p MUK KeJiecl MUKIIALIH 0achlH/Ia asKTaaaIbl.

OMX cranpaptranFaH Hemece craHiapTTaiamaraH ("perreneTiH") xkyhe popMaceiHaa
6omysl MymKiH. ISO 14001:2015 cHsSIKTHI XaabIKapaJIbIK TAaHBUIFAH CTAaHAAPTTAIIFaH JKYHEHI
€HT13Y JKOHE OpPBIHJAY, dCipece TUICTI CHIPTKBI TEKCEPY KYPri3uireH kesjae. Anaijga THICTI
JICHTeIIe 931pJIeHII, SHTI31ICe )KOHE ayIUTIIEH TeKCepiice, CTaHIapTTaIMaraH KyHelepaiH
HeTi131H1e THIMILUTIT Oip1ei 00Tybl MYMKIH.



Crannaprranran xkyienep (ISO 14001:2015 xoHne/Hemece cTaHAAPTTAY CaTaChIHIAFbI
VITTBIK KYJKaTTap) ’KoHE CTaHJIapTTaJIMaFraH KYWelep HeTi3iHAe YiHbIMIapra KOJIaHbLUIa b,
OCBl Ky)KaTTa YHBIM KBI3METIHIH OapibIK TYpJiepi, MBICAJIbI, OHIMAEP MEH KbI3METTEpre
KaTBICTBI KBI3METTEPI €CKEPUIMEH, aHAFYPJIBIM O1pKaKThI TOCIIACD Al aTaHbIIFaH.

OMXK-na keneci KOMIIOHEHTTEP KaMThLTYbl MYMKIH:

1) xoMnaHusi MEH KOCIMOPBIH JCHIEeHIHJEer! JKOFaphl OaclIbLIap/ibpl KOca aliFaHja,
OaciIbUIapAbIH KbI3bIFYIIBUIBIFBI (MBICAJIBI, KOCIMOPBIH OACIIBICHI);

2) yWBIMHBIH KOHTEKCIH aHBIKTayJbl, MYJJEJI TapanTapIblH KaKETTIIIKTepl MCEH
YMITTEpiH allKbIHAAY/lbl, KOpLIaFraH opTara (’KoHE aJiaM J€HCAYJIbIFbIHA) KEeNTIPLTyl MYMKIH
KayIiTepMeH OaiIaHBICThI KOCIMOPBIHHBIH CHUNIATTaMajapblH, COHJal-aK KOpIlaraH OpTara
KATBICTBI KOJIJIAaHBIIATHIH KYKBIKTBIK TaJIANTap bl aHBIKTAY 16l KAMTUTHIH TaJIJIAY;

3) MEHEKMEHT apKbUIbl KOHABIPFBIHBI YHEMI JKETUIMIPYAl KAMTUTHIH SKOJIOTHSIIBIK
casicar;

4) Kap>KbUIBIK JKOCMapiay >KOHE MHBECTULMSUIAPMEH Olpre Ka)XeTTl Mpoleaypanapsl,
MakcaTTap MEH MIHJIETTEP/Il )KocTapiiay )oHe Oenriiey;

5) epekiie Hazap ayaapyasl KaKeT eTeTiH MpoIeaypalapabl OpbIHaAY:
KYPBUIBIM >KOHE KayanKepIIiikK;

KYMBICHI SKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPre acep €Tyl MYMKIH KbI3METKEpJIepl kaijaay,
OKBITY, aKIapaTTaHABIPY KOHE OJIAPABIH KY3BIPETTUIIKTEDI;

1K1 OHE CHIPTKbI KOMMYHUKALIMSLIIAP;
VUBIMHBIH OapJIbIK JCHTCHIICPIHACTI KbI3METKEPIIEPi TapTy;

KykaTrama (KopIllaraH opTara ejeyjl ocep €TETIH KbI3MEeTTi, COHJai-aK THICTi
xaz0anap/pl OakplIay YIIH jka3z0ala paciMaepAl kacay KoHe XKYPrizy);

mpolecTepal THIMII JKeJIeN Kocapiiay KoHe Oakpuiay;
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY Oarmapiamacsr;

TOTEHINIE >KaFJAanapJblH KOJIAMCHI3 (IKOJOTHSIBIK) calgapiapblHBIH OCEpiH
00JIFBI30ay /bl KOHE/HEMECE a3alTyAbl Koca ajFaHjaa, TOTEHINEe JKaFJaiiapra KoHEe opeKeT
eTyre JaibiH 00y;

AKOJIOTHUSUIIBIK 3aHHAMAFa COMKECTIKTI KaMTaMachI3 €Ty,
6) TabuFaT KOpFay 3aHHAMACBIHBIH CAKTAIYbIH KAMTaMachI3 €TY;

7) KYMBICKA *KapaMAbLIBIFBIH TEKCEPY KOHE KeJIeCl dpeKeTTepre epeKiie Hazap aynapa
OTBIPHITT TY3ETY MapalapblH KaObLIIAY:

MOHHUTOPHUHT JKOHE OJIIIIEY;
TY3€TY JKOHE aJIJIBIH aly OpPEeKeTTei;
*az0a Kyprizy;

OMXK-HBIH XOcMapiiaHFaH 1C apajapra COMKECTITTH KOHE OHBIH THICTI TYPJE Ky3ere
ACBIPBUTATHIH/IBIFBIH JKOHE CAKTaJATHIHIBIFBIH aHBIKTAY YIIIIH TOYEJICi3 1MIKi KOHE CBHIPTKHI
ayJIUT XYPTi3y;



8) sxoraprbl OacmbuiapasiH DMK KoHE OHBIH KapaMIbUIBIFbIHA, aJICKBATTHIFbIHA JKOHE
TUIMJIUJIITIHE TYPAKThI IIOTY Kacaybl;

9) HKONOTUSITBIK 3aHHAMAIA KO3/IEITCH TYPAKTHI €CENTIIIKTI JalbIHAAY;

10) cepTuduxarray xeHiHaeri opraHHbiH Hemece DMK ChIpTKbI BEpU(PUKATOPHIHBIH
BaJTUIAITUSICHI,

11) Taza TexHONOTUSIAP IBIH 1aMybIH KaJarajay;

12) >xaHa 3aybITTHI )k00aj1ay Ke3€HIHE KOHE KOHJIBIPFBIHBIH OYK1T KbI3MET €Ty Mep3iMi
IIIHJEe OHBI MaiiaNiaHy/laH HIbIFapy MYMKIHJITIHEH OOJIaThIH KOpIAaraH opTara ocepii
KapacThIpy;

13) canmanbik OEHUMApPKUHTTI TYpPaKThl HEri37le KOJIaHy (63 KOMIAHHUSICHIHBIH
KOPCETKIIITEPIH CaJlaHbIH Y3/1K KOCIMOPBIHIAPBIMEH CaJIBICTHIPY);

14) xanasIKTapael OacKapy >Kyhemnepi;

15) Gipuemie onepaTopiiapbl 6ap KOHABIPFBUIAPIa/00BEKTIIIEPAC dPTYPIIl onepaTopiap
apachIHIIaFbl BIHTBIMAKTACTHIKTHI KEHEHTY MaKcaThlHIA OpOip KOHIBIPFHI OTEPATOPHIHBIH
peiiziepl, MiHACTTEP1 )KOHE ONEPAIUSIIBIK PICIMACPIH YHIIECTIpY alKbIHAAIATHIH O1pJIECTIKTED
KYPY;

16) capkbIH/IBI CyJap MEeH aTMoc(epara MIbIFAPbIHIBUIAPABI TYTCHIEY .

Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia

HITaTThIK K0HE MTATTHIK €MeC JKaFraanaap/ia HaKThl POCIMIEP/Il CaKTay JKOHE OpbIHIAY
KOHE MIHJACTTEP/1 THICTI TypJie 061y KOCIOpPhIHIa TAOUFATThI KOPFay IIapTTaphl opAaibiM
CaKTaJlaThIHbIHA, KOMBUIFAaH MaKcaTTapFa KOJ JKE€TKI31JIETIHIHE KOHE MIHAETTEp MICIIICTIHIHE
KeIUIAIK Oepesl. DKOJIOTHUSIIBIK MEHEKMEHT Kyhecl IKOJOTHUSIIBIK THIMAUIIKTI YHEMI
KaKCapTylbl KAMTaMachl3 €Te/Il.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

OmnepaTop Heri3ri Kipy arbIHAAPbIH (SHEPTUSHBI TYTHIHY/IbI KOCA aJfaH/a) )KOHE ILIBIFY
arpIHAAPBIH (IIBIFAPBIHIABUIAP, TOTIHAUIEP, KAJIABIKTAP) KAPKBUIBIK JKOCIMapjay MeEH
WHBECTHUIMSIIBIK IUKJIIAP/IbIH EPEKIISTIKTEPiH €CKepe OTHIPHII, KbICKA, OpTa JKOHE Y3aK
Mep3iMJIi aclieKTUIepAe e3apa OalIaHbICThl OacKapassl. by, MbIcalbl, MIBIFAPBIHABIIAD MEH
TOTIHAUIEPA1 Ta3apTyIbIH KbICKa Mep3iMl ImemriMaepid kosaany ("KyOblp COHbIHAA")
SHEPIUSHbl TYTBIHYJIBIH Y3aK MEpP3IMJ1 6CyiHE 9Kelyl MYMKIH JKOHE KOpIIaraH OpTaHbI
KOpFayAblH BIKTUMAJI THIM/II IICIIMIEPiHEe HHBECTUIMSIAPbI KeHiHre KaaAbIpybl MYMKIH
JereHal ounaipei.

DKOJOTUSITBIK MEHEIKMEHT SICTEPIH KOJIIaHy KOHABIPFBIHBIH JKaJITIbI KOpIlIaFaH opTara
ocepiH azaiTy 00JbIn TaObLIadb.

Kazakcranusig Oipkatap kocimopeiaaapsinga MK sxywmeic icteitai. Meicansr, KP CT
ISO 14001 -re coiikec OMXK "ApcenopMutran Temipray" AK koicmopHBIHIA €HT13LI1I,
ceprudukarranrad. "KSP Steel" XJKIIC ©O®D-zae ockl xylie eHTi311iM, dKYMBIC iCTeM Typ, O6ipak
cepTuduKaTTaIMaraH.

Kpocc-menna acepiepi



Kopmaran oprara acepni sxoHe DMK KOHTEKCIH KakcapTy MYMKIHAIKTEPIH KyHeni
TajAay KopllaraH OpTaHbIH OapiibIK KOMIIOHEHTTEP1 YIIIH €H O3BIK IIemiMaepal Oaranayra
HET'13 )Kacanpl.

KosmaHpuTybIHA KaThICTI TEXHUKAJIBIK TaibIM

DMK KOMIIOHEHTTEpiH OapJbIK KOHIBIPFhUIApFA KOJJaHyFa 00JIabl. DKOIOTHUSIIBIK
MEHEI)KMEHT JKYMECIHIH ayKbIMbl (MBICAJbl, TaJdall TEKCepy JEHreii) xkoHe ¢opmachl
KOJJAHBUIATHIH TEXHOJOTHSUIBIK KAOJBIKTBIH TalajJaHy CHUIaTTamMaiapblHa >KOHE OHBIH
KOpIIIaFaH OpTara ocep €Ty JIEHreiliHe colikec Kelyi THiC.

DKOHOMHKA

KonganbsicTarbl 3KOTOTHSIIBIK MEHEIDKMEHT KYHECIH EHTI3Yy kKoHEe KOJaay KYHbBI KoHE

AKOHOMMKAJIBIK TUIMJIUIITIH aHBIKTAy OpO1p HAKTHI JKaFaaia aHbIKTaIa b,
Ennipynin Ko3rayuibl KyIii

DKOJIOTUSIBIK MEHEKMEHT Kyieci OipkaTap apTHIKIIBUIBIKTAPAbl KaMTaMachl3 €Te
ayaJibl, MbICAJIbI: KOCIIOPBIHHBIH 3KOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPIH )KaKcapTy, MIeMIM Ka0buiaay
YIIiH HET13JIep/l JKaKcapTy, KOMIAHUSHBIH AKOJOTHSIIBIK aCTIEKTUIepl KOHIHETT TYCIHIKTI
XKaKcapTy, KbI3METKEpJIepIiH MOTHUBAIMSICHIH KaKcapTy, NalIalaHy IIBIFbIHIAPBIH
TOMEHJIETYJ[IH KOCBIMIIIAa MYMKIHJIKTEpl XOHE ©HIM CamachlH XaKcapTy, SKOJOTHSIIBIK
TUIMIUTIKTI KaKcapTy, SKOJIOTHSJIBIK Oy3YyIIbUIBIKTApFa, OEJIrUIeHIeH TajlanTapiabl
OpBIH/IaMayFa jKoHE T. 0. OalIaHBICTHI MIBIFBIHAAP Bl A3aUTY.

4.3. EKT OHepreTHKaIbIK MCHEIKMEHT JKYHECiH CHIi3Y

Cumnarray
EKT DaMX enrizyneH j>koHE OHBIH >KYMBICBIH KoJjaaydaH Typaasl. DHMIK
KOJIJTAHBICTaFbl MEHEPKMEHT KYHMECIHIH KypaMbIHAa HeMece 0eJieK dHEprusi MEHEI)KMEHTI
KYHECIH (MBICAJIBI, SKOJOTUSIIBIK MEHEIKMEHT KYHecl) Kypy apKbUIbl 1CKE aChIPbLIAJIbI )KOHE
AKYMBIC 1CTEH/I.
TexHUKaNIBIK CHITaTTaMachl
DHeprus THIMAUTITIH 6ackapy xyiieci DHMXK (mbicansl, [SO 50001) eHrizyieH >koHE OHBI
KOJIIayJaH TYPaIbI.
OHMIK KypambIHa HaKThI JKaraiinapra OalJaHbICTBl TOMEH]IE KEATIPUIreH 3JIEMEHTTEP
Kipeai:
KOFapbl OaCIIBUIBIKTBIH MIHAETTEMENepl (PHEPTUus THIMAUIITIHIH TaOBICTHI
MEHE/KMEHTIHIH Ka)KETTI alFbIIIAPThI PETIHAE KapacThIPbLIA/IbI);
YKOFapbl OACIIBIIBIKTBIH SHEPIHsS THIMJIUIIT casCaThIH 931pJeyi )KoHE KaObUIIayHhI;
DHEPTETUKAIBIK PeCypcTapabl THIMCI3 MaiIalaHy bl aHBIKTAY JKOHE DYHEPTECTHKAJIBIK
THIMJUTIKTI apTTHIPY KOHIHAET1 Iapaiapbl 93ipjiey MaKCaThbIHIA dHEPTeTUKAIBIK ayJuT,
OHEPreTUKAIIBIK 3ePTTEY JKYPri3y;
DHEPTETUKAIIBIK ayJTUT HOTHKEJIEPIHE caill MaKcaTTap MEH MIHAETTEP/Il KocTapiay KoHe
aHBIKTAY;



KeJecl Macelleliepre epeKIne Hazap ayJapaThiH paciMIepii d3ipiey JKOHE OpBhIHIAY:
YUBIMABIK KYPBUIBIMBI MEH ayanKepIUIiri, OKbITy, XaOapAapJblK MEeH KY3bIPETTIIIKTI
KaMTaMmachl3 €Ty, akmapar ajiMmacy, KbI3METKEpJepiH KaThICYybl, KYXaTTaHIBIPY,
TEXHOJIOTHSIJIBIK TPOIECTEPIi THIMJI Oakpliay, TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYy, TOTCHIIE
Karmaiapra TalbIHIBIK, YHEPTUS THIMIUIIT callaChIHAAFbl 3aHHAMAJIBIK TaJlalTapra KoHe
THICTI KeJiciMIepre COMKECTIKTI KaMTamMachI3 ety (erep 6ap 6oJca);

CaJBICTBIPMAaJIbl TANIAY: SHEPTHs THIMAUIITT KOPCETKIITEPIH OENriiey *KoHe Ke3eHIIK
Oarayay, coHJal-aK pacTajFaH JepekTep OoJFaH Ke3e PHEPTHs THIMJIUIIr cajlachIHIaFbl
CaJaJbIK, YITTHIK KOHE OHIPIIIK OarJapiiapMeH KYHell )KoHe TYPaKThl CAJIBICTBIPY;

HOTIDKETUTIKTI Oarajiay >KOHE Kejleci Macelieliepre epeKiie Hazap ayJaapaTbiH TY3eTy
OpeKeTTepi: MOHUTOPHHT JXKOHE OJIIIEY, TY3EeTy JKOHE ajIblH ajly dpeKeTTepi, kaz0amap/sl
KYPprizy, KyHeHiH OCNTIIEHTeH TallanTapra cail KeJIETIHITIH KOHE OHBIH THICTI TYpie
SHTI3UITCHIH jKoHEe CaKTaJFaHbIH Oarajay MaKcaThIHAAFbl TOyesCi3 (MYMKIH OOJFaH KepJe)
HEMece 1IIK1 ayJUT;

xorapbl OacmiputiapablH OHMOK, OHBIH MakcaTTapra COMKECTIriHe, COHJai-ak
aJICKBATTHIFbIHA )KOHE HOTHKEJUIITHE TYPAKTHI IIOJTY 5Kacayhbl.
KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSIIBIK Taiaa

DHeprusi MEH pecypcTapbl TYTBIHYIBI a3alTy, COHIal-aK *KaOIbIK YKYMBICHIHBIH
THIMJIUTITT MEH CEHIMIITITIH apTThIPY, IKOJOTHSIBIK KOPCETKIMTEPAl KaKcapTy eceOiHeH
SHEPTHUs PeCypcTapbiHa KyMcCalIaThlH HIBIFBICTAP/IbI KBICKAPTY. bapiblK 3HEprUsi TYTHIHYIbI
asaiiTy apaiapbl pecypcTapibl yHeMmzueyre xkoHe kemiprek auokcuiin (CO,)-HI Koca

aNfaH]a, WbIFapbIHABLIAPABI a3aliTyFa MYMKIHIIK Oepenai. DHeprus yHemAey OoibIHIIA Ke3
KEJITeH 1C-OpeKeT DHEPTHs OHAIPICIHE JKYMCaJIaThbIH OTBHIH IIBIFBIHBIHBIH JEHICH1 apKbLIbI
KOpIIIaFaH OPTaHbIH JJACTaHYbIHA 9Cep €Te/l.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Malgaiany AepeKTepi

Kazakcranna, cost cUsSKTHI meTenae kacinopeinaapaa JHMK eHrizy Toxipudecin 6aranay
, DOHMXK yiBIMIACTRIPY JKOHE €HT13Yy SHEPTUS MEH PeCypCTapAbl TYTHIHYABI KbUT CalbiH 1 - 3
% (6actanksl kezene 10 - 20 % neitin) ToMeHIeTyre MyMKIH/IIK OepeTiHIH KOpPCeTTl, MYHBIH
031 COUMKEeCiHIIle 3USH/bl 3aTTap MEH MapHUKTIK Ta3[apJblH HIbIFAPbIHIbUIAPBIH a3alTyra
oKenel. DHEePreTUKAIbIK MEHEHDKMEHTT1 KOCIMOPBhIHAAapAa KOJJIaHy MapHUKTIK Ta3aapabiy (
[1I") mpIFapbIHIBUIAPBIH IIEKTEYAE MaHbI3/Abl POJI aTKapabl.

OEMIXK "ApcenopMuttan Temipray" AK-ma, "KSP Steel" XIIC O®d-ne TabbICTHI
eHIIpUIIL.

DHepreTUKaNIbIK MEHEIKMEHT KYHECIH €HTI13y THIMIUIITIHIH MbIcaibl petiaae 2022
#bUTFBl kenTokcanga ['OCT P MCO 50001 - 2012 yATTHIK CTaHAAPTHIHBIH TajanTapbiHa
coiikectirine DHMXK ceptudukarray aynutineH coTti eTkeH "MMK" XKAK-1o1 (Peceit) aTan
Kepcetyre 00maabl.



MMK T0OBIHIa OHIIPICTIK MPOIECTEPIH dHEPTU THIMAUTITIH apTTRIPYIbIH MaHbI3 bl
OarbIThIHA YHEPTUSI YHEMJICY CAJIAChIH/AA YHEPTUSIIBIK THIM/A1 UAESIap bl MBICHIKTAI, €HI13Y,
Oro/KeTI a3 TUIMIIIr >Korapel >xoOamapasl (baby-capex) icke acelpy, coHmai-ak
HSHEPreTUKAJIBIK CEPBUC KbI3METTEpIH KepceTy xaTaibl. 2022 xKbuibl "DHEPreTHUKaIbIK
MEHEJKMEHT Iu1aTopmachl" KOCBIMIIACBIHBIH HIEsJIapAbl cyiliemenaey Oaorsl apKbpuUibl
MMK" XKAK sxyMbICKepiiepl SHEPTUsIIbIK THIMI1 944 uaes yChIHABL, OHBbIH imiHae 409 unes
440 muH pyOab EHTeHiHE KOCMapiIbl IKOHOMUKAJBIK HOTUXKEMEH 1CKe achIpbuibl. OFaH
Koca, Kanmbl KyTiaeTiH HoTwkecl 190 muH py6ns 11 baby-capex xo0achl maiinananyra
oepil.

Kpocc-Menuna acepraepi

OHIPICTIH PHEPTHUS CHIMBIMIBUIBIFBIH TOMEHETY. OHIIPIC MOJICHUETIHIH JEHIeHIH JKOHE
MEPCOHAIBIH OUTIKTIIITIH apTTHIPY.

KonaanpinyblHa KaThICThl TEXHUKABIK TAHBIM

Korapblga cunarragrad KOMIOHEHTTED, 9AETTE, OChl KYXKATThIH KOJJAHbLIy cajlachlHa
KATaThIH OapIibIK 00BEKTUIEpre KOJAaHbLUTYbl MYMKIH. DHMIK ayKpIMbl (MbICAJIbI, TaJiiarl
TEeKCepy JACHIell) »KOHE CHUMaThl (MbICajbl, CTaHJAApPTTAJFaH HEMECe CTaHIapTTaJMaraH)
KOHJIBIPFBIHBIH CUTIAThIHA, MACIITa0bIHA JKOHE KYPACNUIIriHE KOHE OHBIH KOpIIaFaH opTara
acep eTy ayKbIMblHA OailIaHbICThI 00JIa IbI.

DKOHOMUKA

DOHeprusiHbl TYTHIHY 9p JKarJaia KOJIIaHbUIAThIH o/iCKe OalIaHbICThI XKaJIIIbI Naiiganany
IBIFBIHAAPBIHBIH S50 %-Ha neiin 601ybl MyMKiH. HoTmkecinie 3HeprusiHbl TYTHIHY/IbI a3alTy
HEMeECe 3ayBITThIH THIMIUTITIH apTThIPY >KaJIbl Mai1a’daHy IIBIFIHAAPBIH a3aiTabl.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii

DHeprus THIMIUIIT XOHIHJAET1 ic-Mapalaplbl €HTI3YyIIH KO3Fayllbl KYIITEpi:

HKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIITEPAl KaKcapTy, SHEPrusi TUIMIUIITIH apTThIpy, KbI3METKEpIepAl
BIHTIAHIBIPY JKOHE TapTy JNCHTeHiH apTThIpy, NMaianaHy MIBIFBIHIAPHIH TOMEHIETY JKOHE
OHIM CanachlH kKaKCapTy YIIIH KOChIMILIA MYMKIHJIIKTED.

4.4. EKT Xsury soHE 3JIEKTP SHEPTHACHIH TYTHIHYIH a3alTy

Cunarray
EKT >xbuly 3HEpPrusiChbIH KOHE JIEKTP IHEPrUsChIH TOMEHIETYl, COHAAN-aK IHEPIHs
arbpIHJIAPBIH OHTANIAHIBIPY JKOHE KOKC rasbl, JOMHA Tra3bl )KOHE HETI3r1 ra3 Topi3al OTTerl
CHUSIKTBI OOJIIIT aJbIHATHIH TEXHOJOTHSIIBIK Ta3/apIbl OHTAMIII Maiianany eceOiHeH OacTamKhl
SHEPTUSHBI TYTHIHYIbI a3aUTyAbl OUTIPE].
TeXHHUKaANBIK CHITATTaMaChl
JKbl1y SHEprusiChIH TYTBIHYJIBI a3alTy Kelecl ofiCTep/liH KOMOHMHAIUSACHIH KOJIJIaHy
apKBUIBI J)KY3€Te aChIPbLIAIbI:
MpoIIeCC MapaMeTpIIepiHiH OepUIreH MOHEPIHE JKYBIK )KYMBIC ICTEHTIH OIpKaIBITITHI )KOHE
TYpaKThl OHJACY YIIIH OKeTULAIPUITeH JKOHE OHTAWJIaHABIpbUIFAH Kyhenep (



aBTOMATTaHABIPBUIFaH OacKapy *KyHenepiH, KaTThl OTBIH OepyAiH 3aMaHayu TPaBUMETPUSIIBIK
KylenepiH Koca anfaHaa, TEXHOJOTHSUIBIK MpolecTepal Oackapyabl OHTaWIaHIbIPY,
MPOIIECTIH KOJJAaHBICTaFbl KOH(PUTYPAITUSICHIH €CKEPE OTHIPHII, aJIJIBIH ajia KbI3JIPY);

POIECTEP/ICH, dcipece oJapibl CYbITYy aliMaKTapblHaH OOJIIHETIH apThIK KBLUTY]IbI

peKyrnepanusiay;

Oy MeH KbLTyIbl OHTANUIIBI 0acKapy;

nporecKe OaphIHIa HHTETpallMsIaHFaH )KbUTY bl KaliTa Maiiaiany.

Keuty el pexynepanusiiay /bl )kakcapTy apKblUIbl 0071aT OHIIPICIHAEC SHEPTUS THIMIUTITIH
apTTHIPY YIIiH KOJIaHBUIATHIH TEXHOJOTHSIIBIK MHTETPpALUsTIaHFaH o/IicTep:

KBUTY aJIMACTBIPFBINITHIH TalJaJaHbUIFaH KBUIYBIH PEKyMeparusiayabl )KoHE He
METAJUTYPTUSIIBIK 3ayBITTBIH 0Oacka OejiMIepiHe, HE OpPTAIbIKTAHIBIPBUIFAH >XbUTYMEH
KaOIBIKTay JKEJICIHE TapaTy apKbUIbI )KbITy MEH 3JICKTP SHEPTUSCHIHBIH Kypama eHIIpICiH;

YJIKEH KBI3JBIpY TemTepine Oy KazaHIapblH HEMeCe THICTI XKyienep1i opHaTyabl (TemTep
Oy KaXeTTUIIr1HIH O1p OeiriH eTel anaabl);

KAFBIMCBI3 CaJlJlapyiap/ibl, SFHU IIBIFAPBUIATHIH Ta3apAblH KYPaMbIHIa a30T OKCUAIHIH (
NOy) yIFarobH ecKkepe OTBHIPBII, OTBIHIBI YHEMJCY YIIH MeIITep/e XoHe Oacka xa or

KaFbUIATBIH XKYHENep/Ie JKaryFa apHaJIFaH ayaHbl aJIJIbIH ajla KbI3IbIPYIbL;

Oy KyOBIpIapbl MEH BICTHIK Cy KYOBIPJIAPBIH OKIIAYJIAYIbI;

YKOFaphl TeMIlepaTypajibl MEMTep e TYTIH Ka3aH IbIKTapbIH MaiJalaHy/Ibl;

CTaHJIAPTTHI JKbUTY aIMACTBIPFBIIITAP APKBUIBI SHEPTUA ajMacy YIIiH OTTEriHIH OylaHyblH
KOHE KOMIIPECCOPAbIH CAIKbIHIAYbIH;

JIOMHA TICTIIH e TTali1a 00JaThIH Ta3/IbIH KHHETUKAIIBIK SHEPTUSCHIH AJICKTP SHEPTHACHIHA
alfHAJIBIPY YIILIIH KOFApPFbI KOJIETe JKapaTy TypOUHANIAPBIH MakiJalaHy bl KAMTHUIBL.

DHeprus arbIHAAPBIH OHTAWIAHIBIPY KOHE KOKC Tasbl, JOMHA Ta3bl KOHE HETI3Ti ra3
TOPI3/l OTTET1 CUSKTHI OOJIIHETIH TEXHOJIOTHSUIBIK Ta3fap/abl OHTAWIBl Maiganany apKbUIbI
OacTamnKbl YHEPTUSHBI TYTHIHYABI a3aliTyFa KaTBICTHI: TEXHOJOTHSUIBIK Ta3/Ibl Ak amaHyIbl
OHTAWJIAaHJIBIPY APKBUIBI OIPIKTIpUITeH 00MaT 3aybITHIHAA SHEPTHUS THIMIUIITIH apTTHIPYIBbIH
TEXHOJIOTUSIIBIK MHTETpallMsIaHFaH 9/IiCTepiHEe MbIHANAP KaTabl:

OapJIbIK KaHaMa ra3flapra apHajFaH ra3rojbJepiep/il HeMece KbICKa MEP3IMIe cakrayra
apHaJIFaH JkapaMJIbl Kyienepl 5koHe KbICBIMIBI CaKTay KypasllapblH Maianany;

naiianany ko3¢@UIUEHTIH TUICTI AECHIEUTE >KOFapbliaTa OTBIPHIN TEXHOJIOTUSIIBIK
razfapAbl KoJlere >Kapary YIIIH ajayliapJarbl dHEPTUs IMIBIFBIHBI KE31HAE ra3 »KeIiCIHer]
KBICBIMHBIH YKOFapbLIAYbI;

OPTYPAl TYTHIHYIIBUIAP YIIIH Ta3/bl KaHY JKbUIYBl OPTYPIl TEXHOJOTHSIIBIK ra30eH
OaitbITy;

TEXHOJIOTUSITBIK Ta30€H JKBUTBITY OTTHIKTAPHI;
YKBUTY IIBIFApy KaO1JIeTiH 0acKapyIbIH KOMITBIOTEPJICHTEH KYHECIH KOJIIaHy;
KOKC TICH TYTIH Ta3apbIHBIH TEMIIEpaTypachiH TipKeY KoHE Maiigaiany;



TEeXHOJIOTHSIJIBIK Ta3ap YIIiH, aTan alTKaH/aa, TEXHOJOTHSUIIBIK Ta3apAblH ©3TeprillTiriH
€CKepe OTBIPHIT, YHEPTUSHBI KaIMbIHA KENTIPY KOHIBIPFBIIAPBIHBIH KYaTbIH aJCKBATThI
aHBIKTAY.

KykipTcizmeHred jxoHE TO3aHCBHI3JAHABIPBUIFAH apThIK KOKC Ta3blH JKOHE
TO3aHCHI3IaH IBIPBUIFAH JOMHA Ta3bIH KOHE HET13r OTTEK ra3blH Ka3aHIapaa HEMece JKbLUTY
ANEKTPCTAHLMSUIAPBIHA TMaiialany, erep YIIIHINI TyJFajapAaH cypaHbIC 0oJyica, apThIK
naiaJaHbUIFaH JKbUTY 1IIKI HEMECE CBhIPTKbI JKbLITY JKENJIEpIHE MaiijanaHa OThIPbIN OY,
AJIEKTP PHEPTHSICHIH KOHE/HEMEeCe KbLTy OHJIPY YIIIH OaFbITTaTybl MYMKIH.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

DHeprusi MeH pecypcTap/bl TYTHIHY bl a3alTy, SKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEPAl KaKCaApTy
KOHE OCBhI KOPCETKIIITEPI1H TUIMIUIITIH )KOFaphl JIeHrel e ycTay.

DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Makjanany JepeKTepi

2015 bt "AMT" AK-na sHeprust yHeMiey OarmapiiamMachiHa cail DHEPTHUS YHEMILY
KOHE SHEPreTUKAIBIK TUIMIUTIKTI apTThIpy OolibiHIIa 50 ic-mapa a3ipiueHal. OHbIH imiHzae 35
-1 2015 xb1b1 sx0HE 22 -¢1 2017 - 2021 xbU1aaps! ICKE aChIPBUTYFa YCBIHBLIABI. MeMIICKETTIK
sHepreTukanbik Ti3uTiMHIH (MOT) 2019 xbutrel ecentepine coiikec 3 kb 1iHae 15 ic-mapa
ICKe aChIpbUIFaH, OJAPABIH 1mIiHAE 3 ic-apa - SHEPrusi ayAuTi ©TKEH COH YCHIHBUIFaH,
OChUIapAbIH KaTapblHAH TOMEHIETIeP/I1 06N KepceTyre 00Iaibl:

IIaXTaJIBIK CYBITKBIIITH OPHATY;

KBUTY/Ibl KQJIETe JKapaTy Kyieci 6ap aya >KbUIBITKBIIITAPBIH OPHATY;

KOTEPrilll KO3FaFrbIIIbIH YPJIEY JKEIAETKIIITEPIH PETTEY Al EHT13Y;

KBI3JIBIPY JKOHE JKaphIKANOATH mamaapra apHanrad J(CJI maMaapbiH aybICTHIPY;

COPFBI CTAHUUSACBIHBIH COPFBUIAPBIHBIH KHULTIKTIK-PETTEIMENI KETET1H €HT13Y;

JIOMHA 1IEXbIHBIH JKEJIJICTKIIITEPIH COHAIPY;

Ka3aH/IbIK JIeadpaTopJiapbIHbIH OYbIH KOJIeTe XKapaTy.

"KSP Steel" XKXIIC O®D-ne aliHAIIBIPFBI TEITEH OOJIIHETIH KBUTY I Ta3 TOPi3 Il OTHIHIBI
nmaiijjanany, MeETall TO3aHbIH TYTy, KypambiHaa rpadut, Oypa To3aHsl, BeHTypu
KYOBIpBIHJAFbl OTKAK OOJAaThIH ra3-aya KOCIHACBIH Ta3ajgay CHUSIKTHI IIbIFAPBIHIbLIAPbI
TOMEHETETIH 0acka TeXHUKaTapMeH O1p KelleHae pekyrnepanusiayipl nainanany 95 - 99 %
TazapTy JIEHreliHe KOJI )KE€TKI3yre MyMKIHJIIK Oepe/i.

DHepreTUKaNbIK CEPBUCTIK KeIICIMIIATTap bl OipiHIi OOJBINT TaOBICTHI ICKE achIpFaH
Peceii enepkacinrik kacinopusl - "MMK" JKAK-HbI 1a MbIcan peTiHae KenTipyre 0oJajbl.
2022 >KBLIFBI Kargald OOMBIHIIIA OTTETI-KOHBEPTEP LIEXBIHBIH KOHBEPTEP Ta3IapblH KoJiere
Kapary KYUECIHIH TYTIHTapTKbI )KETEKTEPIH aBTOMATTAHABIPbUIFaH 0acKapy KeleH1 xKo0achl
OoiibiHIa, Oac 2HEPreTUKTIH Oackapy IeXTapbl MEH TEXHOJOTHSJIBIK I€XTapIbIH
KAPBIKTAHJBIPY KYHeJNepiH >KaHFBIPTY XKOHIHJEerl jkoOanmap OOMBIHIIA SHEPTreTUKAIBIK
CEPBUCTIK KbI3METTEP KOPCETYTe apHAJIFaH MapTTap OOMBIHIIA KYMBIC JKYPT131T1iM JKaThIp.

KoMOMHATTBIH 37€KTp CTaHIMIAPBIHA 63 JEKTP dHEPTHUAChH oHaIpy 2022 )buisl 1,3
MBT (0,2 %) ecti. Oran KOoca, ©TKEH KbUIMEH CaJbICThIPFaH/A AJIEKTP CTAaHLMIIap/la eKIHIII



peTTIK ra3abl MaijanaHy JeHreii ecrti: momHa rasel — 1,6 %, kKokc rasel — 3,6 %.
Hortmkecinne nOMHA Ta3blHa apHaJIFaH €KIHIII PETTIK ra3jablH WbFbIHAApHL 1,26 % (2022
KbuThl 0,75 % neitin), KOKC Ta3bIHbIH MBIFRIHAAPEI — 4,56 % (2022 xbutel 0,58 % neitin)
aszamjabl.
Kpocc-menna acepnepi
OHIIpICTIH HPHEPrUsi CHIUBIMIBIIBIFBIH TOMEHAETY. [lapHUKTIK ra3zmapabiH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aUTY.
KonmanpitybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK TaiibiM
XKbuty jxoHE 3JEKTp HEPrUSACHIHBIH KypaMa ©HJIpICl KUl KOJIaHbLIaAbl. DHEPTUSHBIH
HAaKThI IIBIFBIHBI TEXHOJIOTHSIIBIK MTPOIECTIH KOJIeMiHe, OHIMHIH carachlHa jKOHE KOHIBIPFhI
TYpiHE OaisIaHBICTBI (MBICAJIbI, OTTET1-KOHBEPTEPIIIK KOHBEPTEPAE BaKyyMIBIK OHJIEY KoJeMi,
OHJICY TEMIIEPATYyPaChl, OHIMHIH KaJILIHIBIFBI KOHE T.0.).
DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI Karaaiija KOJJaHbIIAThIH dJlicke OaitanbicThl. "AMT" AK sHeprus
yHemjiey OarjapiiaMachiH iCKe achlpy OOMBIHINA IIBIFBIHIAPBIHBIH JKaJIbl coMachl 944,243
MJTH T€HI'€H1 KYpabl.

"MMK" XAK ic-mapanapbsiH €HT13yJIH SKOHOMHKAJBIK HOTHXKECI IHEPTEeTHKAIBIK
CEPBUCTIK KBI3METTEP/AI KOPCETY IMIapThIHA Cail OTTETi-KOHBEPTEP IEXBIHBIH KOHBEPTEP
razlapblH KOJIEeTe J>KapaTy KYHWECiHIH TYTIHTaApTKbl KETEKTEPiH aBTOMATTaHIBIPHUIFAH
Oackapy kemieHi »o6acel OoibiHIIa - 10,4 MITH py0Jbal, 6ac PHEPTreTUKTI OacKapy HeXTapblH
KAPBIKTaHJBIPY KYHeNepiH »XaHFbIPTY >ko0acel OolbiHmA — 49,7 MiH pyOJibal KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK LIEXTap/Ibl )KaphIKTAaHABIPY KYHENepiH KaHFBIPTY xKo0amapsl OolibiHIIa — 4,3
MJIH pyOJIbJll KYpabl.

Ennipynig Ko3rayIibl KyIii
OHeprus THUIMAUTITT KOHIHAET! ic-mapanapibl €HTi3yAlH KO3Faylllbl KYIITEpi:
HKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIMITEPAl JKaKcapTy, SHEPruss THIMIUIITIH apTThIPY, KbI3METKEepIepal
BIHTAJIAHJIBIPY JKOHE TapTy JICHIeHiH apTThIPY, MMai1agany MIBIFBIHIAPEIH a3alTy jKOHE OHIM
CamachlH KaKCcapTy YIIiH KOChIMIIIA MYMKIHIIKTE.

4.5. EKT Ommccusanap MOHATOPHHT ]

Cunarray
MOHUTOPHUHT KY>KaTTaJIFaH >KOHE KEJICUITeH Mpolleaypaiapra colikec KahTalaHaThIH

eJiIeyyiepre Hemece Oenrunl Oip >KMUTIKTEr! OakbulayJlapFa HET13[ENreH SpTYpsl OpTalaFsl
XUMUSUIBIK HeMece (DU3UKAIBIK TapaMeTpIIepaiH ©3repicTepiH Kyieni Oakpliay bl OUIIIpei.
MOHUTOpPUHI KOpLIaFaH opTara BbIKTUMall acepiepAl Oaxkpuiay »oHe Ooipkay YUIIH
HIBIFAPBUIATHIH aFbIHAAPAAFh! (IIBIFAPBIHABLIAP, TOTIHALIEP) JaCTaFbIII 3aTTapIbIH KYpambl
TypaJibl CEHIM/I (J19J1) aKmapar ajy YIIiH XYpri3uiel.

TexHuKaIbIK cUMTaTTaMachl



MOHUTOPUHT KYPri3y KHUUTIT1 JIaCTaFbIII 3aTTHIH TYpiHe (YBITThUIBIFBI, KO xoHe amamra
ocepi), mMalWganaHBUIATHIH MIMKI3aT MaTEPHAIBIHBIH CHUIATTaMachlHA, KOCIMOPHIHHBIH
KYaTTBUIBIFbIHA, COHAAN-aK IIBIFAPBIHABUIAPIBI a3aUTYIbIH KOJJIAHBUIATHIH OJIICTEPiHE
OaiimaHbICThI, OYJI peTTe 0N OaKbUIAHATHIH MMapaMeTp YIIiH pernpe3eHTATUBTI AEPEKTEp alTyFa
KETKUTIKTI O0JIyBI THIC.

ATMocdepanbiKk ayara MOHUTOPUHT XKYPTi3reH Ke3ze OeJCeH/l JJacTaHy aiMarbIHarbl,
coupiMeH KaTtap Kazakcran PecmyOnamKachlHBIH 5SKOJIOTHSIIBIK 3aHHAMACBHIHBIH JKOHE
KOpIlIaFaH OpTaHBbIH cama HOPMATHBTEPIHIH OPBIHIANYBIH Kajarajay KakeT OoJFaH
Karjailnapaa ocep €Ty alWMarblHIarbl KOpIIaraH OpPTaHbIH JKail-KyliHe OacThl Hazap
ayJlapbUTybl KEPEK.

MOHUTOpUHTKA MaiialaHbUIaTBIH JICTEp, OJIIIEM Kypaiaapbl, KOJIaHBUIATHIH
XKaOaBIKTap, pociMuep MeH Kypan-caimanmap Kazakctan PecmyOnukachIHBIH ayMarbIHIA
KOJJAHbUIATBIH CTaHAApTTapFa colkec Oodybl THic. XalblKapaidblK CTaHAApTTapabl
naiinanany Kazakcran PecnyOnukachlHbIH HOPMAaTHBTIK-KYKBIKTBIK —aKTLIEpIMEH
periaMeHTTeNy1 THIC.

Omniey KXyprizep ajablHIa MOHUTOPHHT KOCIAPBIH KYPY KaXKeT, OHJ]a KOHIBIPFBIHBIH
KYMBIC pexuMi (Y3IIKCi3, Y3UTICCI3, ICKe KOCY KOHE TOKTATy OmNepalusiiapbl, KYKTEMEHIH
e3repyi), ra3ibl HEMece CapKBIHIbI CyJapibl Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH TaiiganaHbLTy
KarJalpl, MYMKIH OOJIaTBIH TEPMOJIMHAMUKAIBIK ocep €Ty (aKTopJiapbl CHSIKTHI
KOPCETKIIITEP €CKePiIyi THIC.

Omniiey oJicTepiH aHBIKTaFraH Ke3/e, ChlHaMa ally HYKTEJEpiH KoHE ChlHama aiy
Y3aKTBIFbIH aHBIKTAaFaH Ke3J1e:

KOHJBIPFBI PEKHUMI JKOHE OHBI ©3repTYiH O0JTybl MYMKIH ce0enTepi;

IIBIFAPBIHABIIAPABIH QJICYETTI KayTi;

ra3 KypaMbIHJaFbl aHBIKTAIATHIH JTACTAFBIII 3aT Typajibl OaphIHIIA TOJBIK aKmapaTr ary
MaKcaTblH/]a ChIHAMAJIAP/IbI 1PIKTEY YIIIH KAKETTI YaKbIT CUSKTHI (haKTOPJIapbl €CKEPY KepeK

OJIETTE, OJIICY YIIH Maianany peXuMiH TaHAaraHIa, MAKCUMAJbI IIBIFapbIHABIIAD (
MaKCUMAJIJIbI )KYKTeMe) OeNriieHyl MyMKIH PeXXUM TaHIala/Ibl.

byn perTe capKbIHIBI CyJapAarkl IACTAFBIII 3aTTapAbIH KOHIICHTPAITUSICHIH aHBIKTAY YIIIiH
IIBIFBIHFA MIPOTIOPIIMOHANIBI HEMECE YaKbIT OOMBIHINIA OpTalllajJaHFaH ChIHAMAJIapbl allyFa
HETI3JIeJITeH Ke37eMCOK ChlHaMa ajly HeMece OIpiKKEH TOYJIKTIK chiHamanap (24 carar)
naiJaTaHbUTy bl MYMKIH.

CplHaMa aity Ke31HJ1€ ra3ap/ibl HeMece CapKbIHbI CyJIapabl CYHBUITY KOJIAMChI3, OUTKEHI
aJIBIHFaH KOPCETKIMTEp i OOBEKTUBTI JICTI CaHayFa OOJIMaTbI.

OMuccHsIIapAblH MOHUTOPUHT] aCMAMTHIK OJIIIEYyJIepAiH KOMETriMEH Jie, eCenTey diCiMeH
7€ KYPri3iayl MyMKiH.

Oniey HOTHXKENEepl PENPE3EHTATUBTI, 63apa CANbICTHIPMAIIbI )KOHE KOHIBIPFBIHBIH THICTI
’KYMBIC KYHIH HAaKThl CUTIATTaybl KePEK.



CeiHama aiy HYKTenepi
CeiHama amy HykTesnepi Kazakcran PecmyOnuKachlHBIH OJIIIICY CallachIHIAFbI
3aHHAMAaCBIHBIH TajJanTapblHa coiikec 001ybl THiC. ChIHAMa ay HYKTENIepi:
HaKThI OCTUICHYI;
MYMKiH 0oJica, ChiHaMa ally HYKTECIHJe TYPaKThI T'a3 aFbIHbI OOJYBI;
KKETT1 DHEPTUsl KO3/IepiHIH O0IYHI;
acranTap MEH MaMaHJ1apFa KOJDKETIMIUTIK )KoHE OpHAIAcaThlH OPbIH OOIYBI;
YKYMBIC OpHBIHJIAFbI KayIICI3/I1K TaJanTapblHbIH CAaKTATybIH KAMTaMacChl3 €Tyl THIC.
KoMmoneHTTepi MeH mapamerpiiepi
bexiTinren omicTeMenik KyXaTTap HETI31HJE OJIICHETIH HEMECE eCenTeNeTiH
OMHUCCHUSATIAPALIH KYpaMbIHIAaFbl OaKbLIAHATBIH JIACTAFBINI 3aTTap (IIBIFApBIHIBLIAD,
TOTIHJUIEP) OHAIPICTIK MOHUTOPUHTTIH KOMIOHETTEP1 OOJIBIT TaObLIA b,
CraHmapTThl KaF1aiaap
ATMochepanbIK ayaHbl 3epPTTETEH Ke3/1e:
KOpIIIaFaH OPTaHbIH TEMIIEPaTyPaChIH;
CaJBICTHIPMAJTBI BUTFAJIIBIKTHI;
JKEJIA1H KbLJIIaMIbIFbl MEH OarbIThIH,
aTMoc(hepabiK KbICHIM/IbI;
YKaJIIIbI aya palbIHbIH JKaF1alblH (OYJITTBUIBIK, JKayBIH-IIAITBIHHBIH O0TYBIH);
ra3-aya KOCIachIHbIH KOJIEMIH;
IIBIFAPBUIATHIH Ta3/IbIH TEMIIEPaTypachlH (KOHIIEHTPAIIUACHl MEH MAcCCaJbIK aFbIHBIH
ecernTey YIIiH);
cy OybIHBIH MOJIIIEPIH;
CTaTHUKAJIBIK KBICHIM/IBI, IIBIFAPBIIATHIH Ta3 apHACHIH/IAFBI aFbIH JKbUIIaAMIBIFbIH;
OTTET1HIH MOJILEPIH ECKEPY KaXKeT.
byn mapamerpiiep mbIFapbUIaThIH T'a3 aFbIHBIHIAFBI OCIT1JIEHIeH KOMIIOHEHTTEPIl
aHbIKTay OapbICBIHIA MaWJadHBUIYhl MYMKiH, MBbICabl, Ta3JblH TEMIIEpaTypachl,
KypaMmbIHIarbl OoTTeK TeH To3aH [IXJJI/® simbipaysiH kepceTyi MyMmKiH. CapKbIHIBI
cysapaarsl pH MOHIH MeTabIH TYHIBIPY TUIMAUTITIH aHBIKTAY YIIIH JIe KOJIaHyFa 00J1aIbl.
[IbirappIaThliH aFBIHAAP/IBIH CAIAJIBIK )KOHE CAHIBIK KOPCETKIMITEPiH OaKbuIay1aH 0acka,
HET13T1 TeXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEPiH apaMeTpiiepl MOHUTOPUHTKE sKaTabl, OJapFa:
KYKTEJETIH IKKI3aT MeJepi;
OHIMILIIK;
KaHy TeMITepaTypachl (HEMeCe aFbIHHBIH KbLUTIAMIBIFbI);
KOCBUIFaH aCTIUPAIUSIIBIK KOHIBIPFBIIAPIBIH CaHbI;
TO3aH KOHIICHTPAIUACHIHBIH OPHBIHA 3JIEKTP CY3TICIHEH IIBIFAThIH TO3aH aFbIHBIHBIH
KBUTIAMIBIFBI, KEPHEY1 )KOHE MOJIIIIEPI;



KOJIJIAaHBUIATHIH Ta3apTy KaOJbIKTapblHA apHAJFaH KbUIBICTAY JATYUKTEpl (MBICAIBI,
KaNIIbIK CY3TUIEPAiH CY3Ti Martachl JKBIPTBUIFAH Ke3/I¢ TO3aH KOHIICHTPAIUSICHIHBIH
KOFapblJIaybl MYMKIiH) KaTaJbl.

JKoraphiia Ti3iMIENTeH apamMeTpiiepre KOChIMINA KOHIBIPFBIHBIH KOHE TYTIH Ta3fapbliH
TazapTy KYWECIHIH THIMAI *KYMBIC 1CTEyl YIIIH Tra3 KYObIpJIapbIiHBIH (MBICAJbl, TO3aH MEH
ra3Jipl Ta3apTyJaH OYpPbIH XKOHE KEH1H) opTYypJil KOHABIPFbUIAPBIHAAFBI JACTAFbIII 3aTTapAbIH
Oenrini Oip mapametrpiepi (MbICalibl, KEPHEY KOHE JJIEKTP KyaTbl (JIEKTp CY3TLIEp),
KBICBIMHBIH TOMEH/IEy1 (KaIIIbIK CY3T1Jep)) MEH KOHIICHTPAIMSICHIH KOCHIMIIIA OJIIIEY KaXKET
00Jybl MYMKIH.

[ brrapbHABLIIAPBI Y3IIKCI3 KOHE MEP3IM/II OISy

Y311KC13 MOHUTOPHUHT TYPAKThl OJIIICY 1 KO3ACHA1 KoHE KOJIIaHBICTaFbl 3aHHAMaHbIH
TaJanTapblHa COMKEC YUBIMIACTHIPHUIFAH KO3JEPAe MOHUTOPUHITIH aBTOMATTAHIBIPHIIFaH
Ky#ecl apKbUIbI KYPTi3uIe/l.

["azpapnarbl HeMece CapKbIHABI CyJlapAarbl OlpHEle KOMIOHEHTTI Y3IKCI3 eJIeyre
Oosazbl JkoHE KelOip jkarmaiyiap/ia HaKThl KOHIICHTPAIIUSICHI KEICIITEH YaKbIT Ke3eHAepi
1riHAe (caraTTan, TOYJIKTEI KoHe T.0.) Y3/IKCi3 HeMece opTallla MOHIEP TYPIH/AE aHBIKTATybl
MYMKIH. MyHIa#l karaaiiiapaa oprama MoHIASpAl Taljaay *KoHe MPOLCHTUIBII Mai aIany
pYKcAT €TIITeH MOHIH IIapTTaphlHA COMKECTIKTI KOPCETYAIH KOJIAMIIBI 9JIICIMEH KaMTaMachl3
€Te aylaJIbl, ajl opTalla MOHIEP/l )KeHLUT op1 aBTOMATTHI TypAe Oaramayra Oomaibl.

Kopuiaran opTara alTapibIKTail ocep €Tyl MYMKIH ILIbIFapbIHABLIAD Ke3Aepl MEH
KOMITOHEHTTEP1 YIIIH Y3/iKci3 OaKpliay OpHATBUIYBl Kepek. To3aH KopIlaraH opTara oHe
JICHCAYJIBIKKA alTapJbIKTal ocep €Tyl MYMKIH, KYPaMbIHJAa YBITThl KOMIOHEHTTEP1 OOy
MyMKiH. To3aHFa TypakThl MOHUTOPHHT JKacay KaIllIbIK CYy3TiUIepaeri >KbIPThUIFaH
KaIIIBIKTapabl aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/i.

"AMT" AK 2019 xbUibl arinoMamiMHAHBIH KAaKTay aiMarblHBIH TO3aH Ta3apTKbIII
XKaOIBIKTapbIHA AJIEKTP CY3TUIEPAl MOHTAX /Ay JKOHE aBTOMATThl MOHUTOPHHT JKYHeCiH (Ta3
TaJJAFbIll, TO3aH OJIIETI) OpPHATY apKbUIbl PEKOHCTPYKLMS KYPTi3[l, MYHBIH 631
OelopraHuKaIbIK TO3aH MIBIFAPBIHABUIAPEIH XbUTbIHA 100 TOHHAFA MeiiH a3alTyFa MYMKIHIIK
oepi.

Benusanarer SSAB Oxelosund AB KocCIMOpHBIHBIH MOHUTOPHHI KYHECl KallIbIK
CY3TiHIH OHAIPIMAUITH Y3[iKci3 OakpliayFa MYMKIHJIK Oepeni. Ouniiey HOTHXenepl KYH
caliblH, arTa CallblH JKOHE ail caliblH Xa0apiaHbIl OThIpaabl. TO3aHIbI Y3IKCI3 OJIIeY XKyhecl
eKIHII TO3aHCHI3JAHBIPYIIBI CY3TICIHEH KeWiH MmalgalaHbuIFaH Ta3jap KyheciHe
opHaTbUIFaH. EKIHII TO3aHCHI3JAHABIPYIIBI CY3TICIHEH KEHIHT1 KaHajjaap/a To3aH
IIBIFAPBIH/BUIAPHIH OJIIIECYTE apHAJIFaH €Ki acraI KoHe MIaThIPJarhl TECIKTE TaFbl €Ki acmarl
Oap. Ouey KarujaTbhl — TPaBUMETPUSUIBIK (MI/HM?). ['a3liblH KeMYyIH aHBIKTay YIIiH
bayopecueHnuust oaici KoiaaHblmagbl. KoHBepTepiiK MEMITeH MIBIFATBIH TO3aH
HIBIFAPBIHABIIAPEI TIPOLIECTIH >KEKEeJIEereH YII CaThICBIHIAA: KYKTEy, ypJliey >KoHe Oacka
yakpITTa TipKeNei. Onmeysep TEXHONIOTHIIBIK MPOIeCcTi OaKbuIayFa *KoHe KOpIIaraH opTara



XKocmapiaanOaradn 00KamIbl IIBIFAPBIHABLIIAPIBIH IBIFAPBUTYBIH OOJABIPMAayFa MYMKIHIIK
oepei.

"Tynauepmer" AK-ubIH (Peceil) moMHa IeXbIHIA MIBIFAPBIHABLIAPIBI OaKbLIAYIBIH
aBTOMATTHI JKYHEC1 OpHAThUIFaH, 071 keMmipTek okcuiiHiH (CO), a30T OKCUIIHIH (NOX) JKOHE

KYKIpT —auokcniiHid  (SO,) oMucCHSCHl OOWBIHINA JIEPEKTEPIi MEMIICKETTIK

IIBIFAPBIHBUIAP/IBI €CENKE ATy KYHeciHe OHJIalH pexxumMie Oepyre MyMKIHIIK Oepe/i.

Mep3simMai eney KOJIMEH HEMece aBTOMATTaHIBIPBUIFAH 9MiCTEPAl KOJJaHa OTBIPHII,
OepuIreH yakbIT apajbIKTapbl Oap OJIICHETIH IIaMaHbl aHBIKTayabl KaMTuabsl. Kepcerinren
VaKbIT apaJIbIKTaphbl 9JIETTE€ TYPAKTHI OOJIBIN TaObLIaAbl (MbICAIIbI, aiiblHa OIp peT Hemece
KbUTbIHA Oip peT/exi per). IpikTey Y3aKThIFBI YIT1 IPIKTEMN aJIbIHATHIH YaKbIT K€3€HI PETiHE
aHbIKTaIaAbl. Ic Xy3iHae Kehae "HYKTeNiK ipikTey" nereH YFbIM "Mep3iMi enmey" aereH
YFBIMFa YKcac maijanaHbpUiagbl. AJBIHATHIH ChIHAMaJap CaHbl AaHBIKTATAThIH 3aTKa, ChIHAMA
aly skarjaiipiHa OallIaHBICTBI OPTYPJIl 0OJIybl MYMKIH, aljiaifjia TYPaKThl IIbIFAPBIHIBIHBIH
aHBIK KOPCETKIIITEPIH ally YIIIH YChIHBIIATHIH €H 03bIK TOHXKIpUOe Oip eamemMaep cepusiCbiHaH
TOMEKTI Typ/le KEMIHJIE YIII ChiHAMa aty OOJIbIM TaObLIa IbI.

Oniiey y3aKTHIFBI MEH YaKbITHI, ChIHaMa ajy HYKTeJepi, eJIIeHETiH 3aTTap (SIFHU
JIACTAFBINI 3aTTap KOHE JKaHama MapameTpliep) /1a MOHUTOPHHT MaKCaTTaphlH aHBIKTAY
Ke3iHje OacTankbl kezenae oenrinenesni. Ker sxarmaiina ceiHama any y3akThiFbl 30 MUHYTTHI
Kypalabl, OipakK JIacTarbIlll 3aTKa, MIBIFAPBIHIBUIAPIBIH KAapKBIHIBUIBIFIHA, COHJIAN-aK
ChlHaMa ajly OpBIHAAPBIHBIH OpHalacy cXeMmachlHa (aBTOMATTAHIABIPBUIFAH XyHenepai
naijanaHfaH Karaanaa - JaTYMKTEP OPHATBUIFAH OpbIHAAp) OailimanblcThl 60 MUHYT OOITYbI
MYMKiH. MaceneH, MbIcalibl, TO3aH KOHIIEHTpalusichl ToMeH Oonranaa Hemece [IX]I/D
aHBIKTay KaKeT OOJIFaH >KarJaia, CblHaMa alyfa Kel YaKbIT KeTyl MYMKIH.

[ prrapbiHABIIAPABIH SCEpiH Oaraniay *oHE OJIAPJBIH YaKbIT ©TE Kelle a3atobl Oenrisi Oip
yJacKeieri YHBIMIACThIPbUIMaFraH XOHE YHWBIMIACTHIPBUIFAH IIBIFAPBIHABUIAD KO3JCPiHIH
CaNBICTBIPMAJIbl YJIECIMEH CalIbICTBIPBUIYBI KepeK. byn HoTmxkenepal KopliaraH opTa
CanachIHBIH CTaHAAPTTAPBIMEH, )KYMBIC OPHBIHJIAFBI 9Cep €Ty LIeriMeH Hemece OohKambl
KOHIICHTPAIUSI MOH/IEPIMEH CaJIBICTHIPY.

CplHama ally HYKTeJIepl KayilCi3[liK >KoHE THTHMeHa CTaHIapTTapblHA cail, OHai
KOJDKETIM/I1 J)KOHE KETKUTIKTI MeJiepae O0Iybl Kepek.

KocinopbeIHHBIH Cy pecypcTapbiHa 9CepiH CYAbIH YHEMJI MaiaanaHbuTyblHa, CAPKBIHIBI
CyJIapJIbIH JacTaHy JAEHreiiHe, oJapiAbl >KEepPriuliKTI Ta3apTy KYpbUIBICTApbIHIA Ta3apTy
MYMKIHIIKTEpiHE, KEPYCTI CapKbIHABUIAPBIH PETTEY, TOTY XXOHE Ta3ajay MocelelepiHiH
HIenITyine 0arajay >Kypri3in aHbIKTanIbI.

TompIpak KaMbUIFBICHIHBIH JKali-KYHiHE MOHUTOPHHT YKacay/IbIH MaKCAThl KOCITOPHIHHBIH
OJIapJIbIH carlachblHa ocepiH Oarajay YIIIH TOMBIPAKTHIH >Kaill-KyHl Typajbl aHATUTHUKAJIBIK
aknapaT ainy Oonbin TaObumanbl. XKepaiH JacTaHy JAeHreiiHe MOHUTOPHUHT SKCTPEMAJIJbl
MayChIMJIa - KY3/I€ KYPT131Ie1i.



4.5.1. JlacTarsmm 3aTTap MIBFaphHIBUIAPEHBIH MOHUTOPHHTL

OHIPICTIK MOHUTOPUHT KACIMOPBIHHBIH OHIPICTIK KbI3METIHIH KOpIIaFraH opTara acepi
Typanbl OENTiJIEHTeH KE3eHIUTIKIMEH OOBEeKTHUBTI JEpPEeKTepal aldy YIIiH XKYPri3ijgeTiH
OH/TIPICTIK SKOJIOTUSIIBIK OaKbLIayAbIH 3JIEMEHT1 OOJIbIN TaObLIaIbI.

ATMochepanblK ayara YUBIMAACTHIPBUIFAH HIBIFAPBIHABUIAP, COHAAN-aK MPOIECTEPIIH
napamMeTpiepi OCKITUITeH CTaHAapTTapFa Colikec Mep3iMJIl HeMece Y3/1KCi3 eJIey oicTepiH
KOJIJIaHy apKbUIbl OaKbUTaHA B

[TaiinananbuFaH MOHUTOPHUHT TYpi (Y3I1KCI3 HEMece Mep3iMjl esmieysep) Oipkarap
(dakTopiapra, MbICAJIBI: JIACTAFBINI 3aTThIH TAOUFAThIHA, IIBIFAPBIHIBLIAPIBIH SKOJIOTHSUTBIK
MaHBI3IBLIBIFBIHA HEMECE OHBIH ©3TeprillTIriHe OaliIaHbICTBI.

[ brrapbIiHabLIap MOHUTOPHUHTT TIKEJIEH oJIey oJICIMEH JKY3€re achlpbUIybl MYMKIH,
OJIApJIBIH IIIHAEC TOMEHIETIepAl Oerin KepceTyre 00ab:

O0akplUIaHATBIH KO3JAEPAIH UIbIFApbIHIbIIAPBIHIAFbl JIACTAFBINI 3aTTAPJbIH
KOHIIEHTPAIUACHIH Y3/IKCI3 OJIICHTIH aBTOMATThl ra3 TalJaybllITapblHA HET13/IeNIreH
acmanThbIK 91ic (Y3/1KCi3 eIIey);

acmanThIK-3epTXaHaNbIK — OaKbIaHATHIH KO3JEpJCH IIBIFapbUIaThIH Ta3JdapablH
ChIHAMAJIApbIH KEWIHHEH XHMUSJIBIK 3epTXaHajapia Taljay jKacail OTBIPBINT aiyFra
Heri3aenreH (Mep3iM/Il eJIey);

€CenTey dJIiCI - 9MIICTeMEITIK IepEKTePAl MmaiaananyFa Heri3/1eTeH.

ATmocdepanblK ayaaarbl HIBIFAPBIHIBLIAPFA MOHUTOPUHT YHBIMIACTHIPBUIFAH
LIBIFAPBIHIBUIAP KO3JAEPIHE /1€, COJI CUSKTHI YIBIMIACThIPbIIIMAraH Ke3Jepre e Kyprisiiyl
MYMKIH.

Tytin razgapeingars! JI3 KOHUEHTpaUUsACBIHBIH MOHUTOPUHIT MEP3iM1 HEMECE Y31KCI3
eJIIIEY TYPIHJIE KY3€re achIpbuiagbl. Mep3imMal eneysep/ii KyObIpJarsl TYTIH Ta3JapblHbIH
ChIHAMAJIAPBIH KbICKA MEP3IMA1 1pIKTEY KOJbIMEH MaMaH IaHIbIPbUIFaH MIEPCOHAI KYPIi3€/i.
Oumiey yIIiH TYTIH Ta3bIHBIH YJTICI Ta3KOJbIHAH aJIbIHAJBI KOHE JACTaFblll 3aT OipJ/ieH
TachIMAaJI/IbI OJIIIICY KYyHenepiMeH (MbICalIbl, Ta3 TANIAYBIIITap) HEMECe KeHIHHEH 3epTXaHaia
TangaHagbl.  Y3JIKCi3  OJmey  JKOJBIMEH  JOMHCCHUSIAPAbIH  MOHUTOPHWHTI  (
aBTOMATTAH/BIPBUIFAH MOHMUTOPHUHI) TIKeJNell TYTiH KyObIpbIHIA, coHnaii-ak Kazakcran
PecnyOnukacbiHaa KOJNJAHBICTaFbl ChIHAMA ally CTaHAAPTTApPBIH CaKTall OTHIPHIN, Ta3
KYOBIPBIH/Ia OPHATBUIFAH OJIIIEY JKa0IbIFBIMEH JKY3€Te aChIPbLIAIbI.

¥ibIMIacTRIpbIIIMaFaH IIBIFAPBIHABUIAPEI OaKbLIAyFa epeKile Ha3ap aynapy Kepek,
OUTKEH1 OJIapABIH MOJIIIEPIH aHBIKTAY KOI €HOEK MEeH YaKbITThl KaKeT eTel. THicTi eey
oxicrepi Oap, Oipak ojapibl KOJJaHa OTBIPHIN ajJbIHFaH HOTIKEJIEP/IH CEHIMIUIIK JeHIeM1
TOMEH KOHE QJICYETTI KO3/Iep CAaHBIHBIH OCYyiHEe OaiJIaHBICTBI Kbl YHBIMIACTHIPhIIIMAFaH
IIBIFAPBIHABIIAP B/ TOTIHAIEPAI Oarajay HYKTEIIK Ke3JepJiH IIbIFapbIHIbLIapbIHa/
TOTHAUIEpIHE KaparaH/ia alTapJIbIKTall IIbIFbIHIAPAbI TANAI €Tyl MYMKIH.



Temenae yibIMIACThIPbIIIMAFaH MIBIFAPBIHIBUIAP/IBIH MOJIIIEPIH aHBIKTAYIbIH KeiOip

oicTepl KapacThIPbUIFaH:

3aTTBIH aFbIHBI OJIIICHETIH "DKBUBAJICHTT] OCTKEH/ 1" aHbIKTayFa HET13/IeITeH YIUBIMIaCKaH
IIBIFAPBIHBIIAPFA YKCAC JJIIC;

aOIBIKTAFbI aFbIN KETY/II Oaranay;

THUEY-TYCIpY OIepaiusaapbl Ke3iHAe caKTayFa apHajfaH bIAbICTApAaH IIBIFAThIH
IIBIFAPBIHBUIAPBI, COHBIMEH KaTap KOCBhIMINIA yYJacKelepAiH (Ta3apTy KYPBUIBICTAPHI KOHE
T.0.) KBI3METIHIH HOTHXKECiHJe mMmaijaa OOJIaThIH IIbIFApPBIHABLIAPAL aHBIKTAY YIIiH
KO3 PUIIMEHTTEePIIH KOMETIMEH ecenTey 9/IICTEePiH Naialiany;

ONTHKAJIBIK MOHUTOPUHTKE apHAJIFaH KYPBUIFbUIAP/BI Maiiganany (KOCIMOPBIHHBIH BIK
’KarblHAH aFblll KETy HOTMDKECIHAC Maiiaa OONFaH JIaCTaFbIIl 3aTTapbIH KOHIICHTPAIUSICHIH
JaCTaFbIll 3aTTapFa CIHIPUICTIH XOHE/HeMece CEHIJeTIH 3JIEKTPMArHUTTIK COyJEeNeHYIl
KOJIJIaHa OTBIPBIN AHBIKTAY);

MaTepuaIablK OalaHc 9icl (3aTThIH Kipy arblHbIH, OHBIH >KMHAKTAJTybIH, OChI 3aTThIH
IIBIFY aFbIHBIH, COHJIal-aK TEXHOJOTUSIIBIK MPOIEcC OaphIChIHIA OHBIH BIIBIPAYBIH €CEIKe
aly, OChIJaH KeWiH KaJJbIK KOpIIaFaH OpTaFa MIBIFAPBIHIABUIAD TYPIHIE TYCKEH OOJIBITI
ecenrene/);

KOCIMOPBIH ayMaFbIHIAFbl IPIKTENTeH 9PTYPIl HYKTeIepre Hemece ailMaKkTapra, COHbIMEH
KaTap OChl yuacKelepe opTypiii OMIKTIKTE OpHAIACKAH HYKTEJIepre ra3-Tpaccepii xKioepy;
YKCACThIK KaruaaThl OoMbIHINIA Oaranay oaici (METPOJIOTHSIIBIK JEPEKTEPal eCKepe
OTBIPHIT, BIK JKAKTaFbl ayaHBIH CANachlH OJIIey HOTIKEIEPiHE CYHEHE OTBIPHIM
IIBIFAPBIHABLIAPABIH MOJIIIEPIH Oaraiay);

KOCIOPBIHHBIH BIK JKaFbIHAH IIBIFATHIH JIBIMKBLT JKOHE KYPFaK IIeTIHALIepl Oaraay,
MYHBIH 631 OCBHI IIBIFapBIHABLIAPAGIH (O1p alimarbl HeMmece Oip KbULAAFbl) TUHAMUKACHIH
Oarasiayra MYMKIHAIK Oepei.

Bapnbik ydackenepae >kaiambuiaMa KOJIIAHBUIATBIH OJIIIEM 9ICTEP] JKOK JKOHE OJIIIeM
oJlicHaMachl op Yyuackeae opTypii Oornanbl. KocwkiMilla eHIipic, TPaHCIOPT KOHE
DKCTPAMOJSANHUSIHB KUBIHAATATBIH ©3T¢ € KO3/ep CHUSKThI OHEPKICINTIK ajlaHFa >KaKbIH
xKeprepaeri 6acka ke3aep aitapibikrail ocep ereni. COHABIKTaH, aJbIHFAH HOTHXKEIEP
CaJIBICTBIPMaJIbl HEMecEe OaKbUTAHOAWTBIH HIBIFAPBIHBUIAPABI a3alUTy OOMBIHIIA KaObUTJaHFAH
Iapayiap/IblH, KOMETiMEeH KOJI KETKI3UINeH TOMEH Syl KOPCETETIH OarIapibIK 1aMa OoJIbII
TaObLIA/IbI.

CplHama ally HYKTEJIepl KayilCi3[liK >KoHE THTMHea CTaHIapTTapblHA cail, OHai
KOJDKETIM/I1 JKOHE KETKUTIKTI MeJiepae 00Iybl Kepek.

AyMaKTBIK KO3JEp/ICH YHUBIMIACTHIPhUIMAFaH IIBIFAPBIHIBUIAP/IBI OJIIIEY KYPACTIPEK
KOHE MYKHST 931pJICHIeH IICTEP/Il KAXKET €Te/Il, OUTKEHI:

IIBIFAPBIHIBUIAPABIH CUTIATTaMaIapbhl METEOPOIOTHUSIIBIK KaFIalIapMeH peTTeme Il )KoHe
YJIKEH aybITKyJIapFa YIIbIpanIbl;



HIBIFAPBIH/BUIAP KO31HIH ayMaFbl YIKEH O0TYbl MYMKIH JKOHE JQJICI3AIKIICH aHBIKTATYbI
MYMKIH;

OJIIIIEHTeH MAJIIMETTEPre KaThICTHI KaTeIIKTep KO O0Tybl MYMKIH.

TexXHOMOTUSIIBIK KaOIbIKTapAbIH CaHbLIAaYyJapblHAaH aTMocdepara IIBIKKaH
YHABIMIACTHIPBUIMAFAH  MIBIFAPBIHABUIAPABIH ~ MOHUTOPWUHT1  VINMAa OPTaHUKAJBIK
KocbutbicTapbiH (¥ OK) sxaiiblTybIH aHBIKTAayFa apHAJIFaH Ka0IbIKTHIH KOMETIMEH JKYPrizinyl
tuic. Erep »xalbuty kesiemi a3 00Jica KoHe oJiap/bl aCHaNThIK eJIIIeMAEpMEH Oaraiay MYMKIH
O0onmMaca, OHJA JACTaFbIll 3aTTApJbIH KOHIICHTPAIUSACHIH >KEKe-KEKe OJIeyMeH Oipre
MaccaJIbIK TEHT€pIM 9IiCIH KOJAaHyFa 00abl.

¥ WpIMIACTRIPBIIIMAaFaH MIBIFAPBIHABUIAPIBI OaKbUIAYIBIH CUMATTAIFAH JICTEpi

XaJbIKapaJIbIK TOXKIPUOCHI €CKepPe OTHIPHII JKacaJlFaH KOHE OJiap HAKTHI )KOHE CEHIMJII HAKThI
KopceTKimTep/i Oepe amMalThiH caThia Typ, Oipak omap Oenrimi Oip yakbIT apaibIFbIHIA
HMIBIFAPBIHBUIAPABIH O0KaMAbl EHIeHIepiH HEMECe HIBIFAPhIHABLIAPIBIH BIKTUMAN OCy
TEHJICHLIIMSUIAPBIH KOPCETYyre MYMKIHIIK Oepeni. ¥CBhIHBUIFAH 9MICTEPJIH OlpeylH HeMmece
OipHemieyiH KOJIIaHFaH JKaFjaijga S>KEpriuIiKTI MaijanaHy ToXipuOeciH, KepriulikTi
JKaFranap ibl, KOHIBIPFBIHBIH apHaibl KOHPUTYPAMACKHIH )KOHE T.0. €CKepy KaxkeT.

bakpimaHaTeIH 3aTTapbIH Ti3IMIHE MaijajdaHbUIATHIH OakplIay (acmamnThIK) dMicTepi
KOPCETUITeH CTAallMOHAPJIBIK KO3JEp/iH IIbIFapbIHABUIAPBIHBIH KYPAMBIHIAFBl JKOHE
TEXHOJIOTHSIIBIK HOPMATUBTEp OCNTIJICHTeH JacTaFrblll 3aTTap (OHBIH IMIIHIAE MapKepiK
3aTTap), WEKTI pyKcaT €TUINeH IIbIFapbIHABUIAP, YaKbITIIA KETICUITEH MHIbIFAphIHAbLIAD
SHri3111y1 THiC.

Kacinopbin aymarbiHAarbl 5KoOHE 9CEp €TETIH OOJBICTHIH IIeKapachlHIaFbl aTMOC(hEpaIbIK
ayaHbIH JKarJailblHa MOHHMTOPHUHITIK Oakpuiay (ocep ery MoHHTOpHHT1) ©O3b
OarapiiaMachIHa cail Kyprizuiei.

4.2-xecte. MOHUTOPUHT KYPIi3y *KOHIHAET1 YChIHBICTAp
P/c Ne oic ()kabbIK) Mep3imaimik
1 2 3

[IpouecTin TYPaKTBUIBIFBIH

. . Y3mikci3
KOPCETETIH MPOLECC MapaMeTpiiepi

[IpouecTiH MaHBI3BI TapaMeTpiIepiH
OaxplIay >KOHE TYpaKTaHABIPY:

2 . . . Y3aikci3
HIMKI3aTThIH OIPKEJIKITIri, OTHIH,
KocTajap, apThIK aya JAeHreii
THiCTI TEXHONOTHSIIBIK MPOIECTIH

3 JI3 mbIFapeIHABLIAPEL (TO3aH, KYKIPT Y3mikcis

muokenzi (SO,) asor okenai (NO, )

Ariomepanus Tporeci Ke3iHmeri
OXA/NXAP, coaan (Hg)

LIBIFAPBIHABLIAPBI, KOKCTEY Hpoleci
Kkesinzeri kykipreyrek (), , H,S,

0omnar eHAipy mpoliecTepi Ke3iHaeri
4 KYKipT smokenai (SO,) asor okenai



(NO,) xewmiprek okcuni (CO), Mepsimai (095 Garapramaceina

OXJ/IXAD, ceman (Hg), COHKec), Oipak aiibiHa keminae 1 per
KaJdbOUi  KapOWIiH  OHIIpY )

mporectepi  Ke3iHaeri KeMipTeK

okcuai (CO)

ATMocdepaiblK ayara SMUCCHUsIIapibl MOHUTOPUHIUICY YILIH MaiJalaHbUIaThIH 9/11CTEP
MEH KypaJJiap THICT1 YITTBIK HOPMATUBTIK KYKBIKTBIK aKTUIepae OenruieHel.

4.5.2. Cy oOBeKTiIepiHe IacTaFbII 3aTTap TOTiHALUIEPiHIH MOHHTOPHHT ]

Cy pecypcrapblHa ©HJIPICTIK MOHUTOPHUHI KYPri3y OOJIBIN KaTKaH e3repicTepil
YaKTBUIbI aHBIKTAY jKoHE Oarajay, Cy pecypcTapblH YTHIMJIBI NalaaHyFa KoHEe KOpIllaraH
opTara acepAl KyMmcapTyra OarbITTalFaH ic-11apaiap/ibl 00JKay YIIiH KOCIHOPBIH KbI3METIH
3epTTey JKOHE OaKbUTAybIH OlpBhIHFAl KYHECiH Olnmipesi.

Cy pecypcTapblHbIH XKal-KyHiHE OHIIPICTIK MOHUTOPHUHT KYPri3y MeHOepiH/e Cy TYThIHY
KOHE Cy TapTy KyienepiHe Oakpuiay jkacay >KOHE KapaCThIPBUIBIN OTHIpFaH ayJaHAarbl Cy
pecypcTapblHa ocep €Ty Ke3JepiHe, COHJIail-aKk Cy pecypcTapblH YTHIMJIBI MaiifanaHyra
3epTTey Kacay Ke3lele/l.

MOHUTOPUHT HOTHIKENEPl OHIIPICTIK KBI3METTI KYy3€re achlpy Ke3iHJe KOopIlllaraH
OpTaHbIH OOJIBIN JKATKAH ©3TepICTEPIH YAaKThUIbl aHbIKTayFa >KOHE Oaralayra MYMKIHAIK
oepeni.

Cy pecypcTapbIHBIH jKali-KYyHiH OaKpLIay:

OTICPANMSUTBIK, MOHUTOPUHT — CAPKBIHIBI CYJIAPbl Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIHBIH KYMBICHI
MEH TUIMAUTITIH OaKbLIaY/IbI;

AMUCCHUSIIAP MOHUTOPUHT1 — aFbI3BUIATHIH CAPKBIHIBI CYJIapIbIH KOJEMIH JKOHE Oap IbIH
OeINriJICHIreH HOPMAaTUBTEPre COMKECTITH OaKblIay/lbl; CApKBIH/IBI Cylap/IblH CalachlH KOHE
onapabiH [IIPT Genruienren HopManapblHa COMKECTITH OaKbUIaybl;

acep €Ty MOHHUTOPHUHT1 — CapKBIHABI CyJIapJbl KUHAYBIII — Cy KUHAYBIII TOFAHHBIH
CYBIHBIH CaIlachlH 3e€PTTEY/I1 (JTACTaFBIII 3aTTapAblH (DOHIBIK KOHIIEHTPAIIUICH) KAMTHU/IBI.
Cy o0BeKTUIEepiH KOpFay JKOHE Malanany calachlHIAFbl OHTIPICTIK MOHUTOPHUHT
CapKbIHJbI CyJIapAblH Naija 0oyiyblHA OalIaHBICTBl TEXHOJOTUSIIBIK MPOLIECTEp MEH
XKaOABIKTAP/AbIH;

Cy ally >KOHE MaiJalaHbUIFaH Cybl €CEIKe ally OPbIHIAPBIHbIH;

CapKBIHJIBI CYJIap/Ibl, OHBIH 1MIH/IE Ta3apThUIFaH CyJIapabl aFbI3aThlH OPBIHAAP/IBIH;

CapKbIHJIBl CyJap/bl Ta3apTyFa apHaJIFaH KYPBUIBICTAp MEH Kopi3 KyHenepiHiH
KYPBUIBICTAPBIHBIH;

Cy TYTBIHY 0HE Cy OYpy JKYHeNepiHiH;

pyKcaT Oepy KyKaTTaMmachl HETi3iH/e MaiijallaHbUIaThIH JKEPYCTi )KOHE KEePaCThl Cy
0OBEKTIIEepiH, COHJIAl-aK Cy KOpFay aiiMaKTapbl MEH jKarajiayJaarbl Kopray OenaeylepiHiH
ayMaKTapblH MaiananyablH HOpMaJIaHATBIH TTapaMeTpliepl MEH CUIaTTaMalapblH TYPaKThI
OakbLIay1bl KAMTHUIBI.



Y3aikci3 eniey ojici atMoc(epanblK ayara JacTarblll 3aTTapAbIH IIBIFAPBIHIBLUIAPHIH
OaramayMeH KaTap eHEPKACINTIK KCIMOPBIHIAPABIH CapKbIH/ABI CyJAphIHBIH apameTpiepin
aHBIKTAY YIIH KEHIHCH KOJIaHbLIAIbI.

Onmemep Tikenel capKbIH/IbI CyJIap aFbIHBIH/A KYPTi31Ie/i.

CapKpIHIBI CyJIapIbIH KOJIEMIIK IIBIFBIHBI Y31KCI3 emieyiep OapbiChiHAa OeNrijeHeTiH
Heri3ri napamerp 0oubin Tabbu1aabl. COHBIMEH KaTap CapKbIHIbI CylapIbl Y3/1KCi3 OaKbliay
MPOIIECIH/IE KeJIeCl MapaMeTpJiep aHbIKTATYbl MYMKIH:

pH koHe 31eKTp OTKI3TIIITIK;

TEMIEpaTypa;

JIANJIBUIBIK.

Terinainepre apHaaraH y3/11KC13 MOHUTOPUHITI TaHIAY:

KEPTUTIKTI JKaFAaiIapAbIH ePEKIIETIKTePIH €CKePEe OTHIPHIT, KOPIIIaFaH OpTara CApKbIHIbI
CYyJIapJIbIH TOT1HIIEPIHIH 00 KaMIbI OCEpPIHE;

Ta3apThUIFaH Cy MapaMeTpJIepIHiH ©3repylHe KbUIAaM 9PEKET €Ty MYMKIHAII YIIiH
CapKbIHBI CyJapibl Ta3apTy KOHJBIPFBICHIHBIH OHIMJUIINIHE MOHHTOPUHT KYPri3y >KOHE
Oakpulay Ka)KeTTUIIriHe (OyJ1 perTe efueysep/l >KYPri3y[diH €H TOMEH >KHUUIIl TazapTy
KYPBUIBICTAPBIHBIH KOHCTPYKIUACHIHA KOHE CAPKBIHIBI CYJIApbIH TOTIHAUIEPIHIH KeJIeMiHe
OailylaHbICThI 0OJTYBl MYMKIH);

oJIIIey KaOIBIFBIHBIH 0ap OOJYBI JKOHE CEHIMJIUIIT JKOHE CApKBIHABI CyJIapibl aFrbi3y
CUNIAThIHA;

Y3IIKCi3 OJIIIey MbIFRIHAAPhIHA (IKOHOMUKAIBIK OPBIHIBLUTBIFEI) OalIaHBICTHI.
bakplnaHaTelH 3aTTap/IbIH Ti3IMiHE OaKbLIaybIH KOJJAHBLIATHIH 9icTepl (aCHaITHIK)
KOPCETUINeH MapKEPIIIK JIACTAFBIII 3aTTap €HT131Ty1 THIC.

CapkbIHBI CyJIapbIH ChIHAMATApbIH TOMEHIET1IeH Typae ainyra 60Iaibl:

CapKbIH/IbI CyJIap aFbIHbIHAH aJIbIHFaH Oip ChIHaMaHbl OUIAIPETIH Ke3eHCOK ChIHAMA,

oenrini O6ip ke3eH OOMBI Y3/1KCI3 abIHATHIH ChIHAMAFa JKaTaThIH KypaMa ChIHaMa HEMECe
Y3I1KCI3 HEMeCe aybIK-aybIK ajJbIHFaH OipHEeIle ChiHaMaJaH TYpaThIH ChIHaMa Hemece Oenri
Oip Ke3eH OOWBI HE Y3IKCI3, HE aybIK-aybIK aJbIHFAaH HeMece Oip-OipiMeH apanac OipHere
ChIHAMAJIaH TYPAThIH ChIHAMA,

KBIM(PUKAIUSAIBIK KE3/1€MCOK ChIHAMa €H KeM1 €Kl MUHYTTBIK apasIbIKIIeH €H KoO01 €Kl
caraT 1MIHJE aJbIHFaH KEHIHHEH apajacThIpbUIATBIH KeMiHJe Oec Ke3/IeMCOK ChIHaMajaaH
TYpaThIH KypaMma ChIHaMaFa >KaTabl.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
[Iponectepain TUIMALIITIH Oakbliay KOWBLIFAH JKOJOTHSUIBIK MaKcaTTapIblH
KOJDKETIMIIIITT Typalbl Talijlay >KYpridy, COHbBIMEH Kartap OOJDKambl amarrap MeEH
MHIUICHTTEP/l aHBIKTAY KOHE O MaKCAThIH/AA MIBIFAPBIHABUIAPABI, TOTTHAUIEPIl Ta3aiay
MpoIeCTEPIMEH OaNTaHBICTHI.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi



OpOip KOCIMOPBIHAA MOHUTOPUHT OargapiiaMachiH d31piiey OHAIPICTIK MPOIECTIH
EPEeKIICIIIriH, Mai alaHbUIaThIH IIUKI3aTThl, KIIMMATTHIK YaFaaljapabl, KopIiaraH OpTaHbBIH
Ka3ipri kKarTaiibIH )KOHE T.0. €CKepe OTBIPHII KYPri3iaedi.

Kpocc-menna acepnepi

Kox.

KonnaHbutyblHa KaTBICTBI TEXHUKAIBIK TTAHbIM

JKanmb! KoagaHblIa b

DKOHOMHKA

OpO1p HAKTHI KaF1ai1a KOJITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Ennipynig Ko3rayIibl Ky

DKOJIOTHSITBIK 3aHHAMa TaJlalTapblH CaKTay.

4.6. EKT TexHOIOrHAIBIK ponecTi 6ackapy

Cunarray

OHJipic NPOLECIHIH TYPAKTHUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty: MNPOLIECTEPAl OHTANIaHIbIPY,

SHEPIHs TUIMJIUIITIH apTTHIPY kKoHE JalbIH OHIM/II IIBIFAPY KOPCETKIMITEPIH apTTHIPY.

TexHUKaIBIK CHITAaTTaMachl

ABTOMAaTTaHJBIPBUIFAaH OaKbLIay, OacKapy *KyHelepiH eHri3y KOHE KeJlecl TeXHUKaIap bl
nanjanany.

KonpaHbiaTeiH TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEP MEH Ta3ayiay 9ICTepiHe COMKec 0acTamKhl

MaTepHuaiapibl TeKCEepy JKOHE TaHaYy.

Pacimpuepne:

Tayapfa apHaJiFaH 1Jiecrie Ky>KaTTap/ibl 0aKkpliay;

KETKI3UITeH MaTepHaNIbIH IIapTTa KOHE Tayapra UIecle KyXKaTTap/a KepCeTUIreHre
ColiKkeC KeJIeTIHIITTH Ko30€H IIOJBIN TeKCEPY;

IIUXTaHBI OJIIICY KOHE MOJIIIepIiey KyileciH Oakpliay;

OacTanmkpl MUKI3aTTHl KaObULIAYIbI OaKblIay *KOHE CaKTay OpPHBIH aHBIKTAy (Ke30eH
IIOJIBII  TEKCEepPY, MaTepuaiJblH TypiHEe OalJaHbICTBI COHFbBI IpIKTEME Taljay,
PaAMOAKTUBTLIITIH CHIHAY);

HIMKI3aTThIH XUMUSUIIBIK KYpaMblH OaKbLIay;
Oerze 3arTapbl CYphINTay (COMKECCI3/Ir aHBIKTAJIFAH KaFAaiia: )KEeTKI3yLIire Kaurapy
HEMeECE JKO10);

KaiiTa eHJeyJIH OHTAWJIbl TUIMAUIITIHE KOJ ETKi3y >KOHE LIbIFapbIHAbLIAD MEH
KQJIJIBIKTAP/Abl a3alTy YIIIH MIUXTAaHbIH KYpaMbIHA KIPETIH OPTEKTI MaTepUangapabl MYKHUST
apanacteipy. I1IUKi3aTTRIH AypHIC KOCTIAJAPbIH aHBIKTAY YIIIH MIAFBIH MEMTEP KOJIaHbLUIA b
[Temmreri bUTFAABUIBIKTBIH AyBITKYBl TEXHOJOTHSUIBIK Ta3]IbIH aCIUPAIUSIIBIK JKa0IbIK YIITTH
THIM KeIl 00JybIHA OKETyi MYMKiH, OYJI YHBIMIACThIPbUIMaFraH IIBIFAPBIHIBUIAPBIH Hakiaa
00JybIHA BIKIAT €TEII;



MaOBUIBL, J)KaFy MApPTTapbIH JKOHE KOCHIMIIA ra3/ibl Oepy/li Koca alFaHja, MaTepuasibl
O0epy IKBUIIAMJIBIFBIH, HEri3ri TEXHOJOTHSJIBIK HapaMmerpiepal  OakblIalThIH
MHUKPOIPOIIECCOPIIBIK KYPBUIFbLIAP/IbI Maii1aany;

NemTeri TeMnepaTypaHbl, KbICHIMJIBI, OTTErl KypaMbIH *oHE Ta3 Oepyadl y3aiKci3
acrnanTbIK OaKplIay;

HIBIFAPBITIATBIH Ta3 aFbIHAAPBIH Ta3apTy KOHABIPFbUIAPBIHAAFBI MPOIECTEPIH
KPUTHUKAJIBIK TapaMeTpiepiH Oakpuiay (ra3 TemrepaTypachl, OEpuUIeTIH peareHTTEP/IIH CaHbl,
KBICBIMBI, 3JIEKTP CY3TIJIET1 TOK dOHE KEPHEY, bUIFaIIbl CKpyOOeperi CYMBIKTHIKTBIH Oeplry
KeJsieMi sxoHe pH, OepinieTiH ra3abplH Kypamsl);

YHIHIUTIep/l HeMece JKa0IbIKThIH aKayIbIKTapbIH aHBIKTAY YIIIH JIpia ASHTeHiH Y3/1KCi3
acranTbIK O0aKplIay;

ANEKTPIIIK TYHICMENEpIiH TOK KYIIIiH, KEpHEYl MEH TEMITepaTypachiH Y3/IKCIi3 acCTanThIK
OakplLIay;

KATThI KBI3ABIPYIaH METalap MEH METallll OKCUATEPl IIbIFaphIHABIIAPBIHBIH Takaa
00JTyBbIH O0JIABIpMAY YIIIH TeMIIepaTypaHbl 0aKbLIay KoHE PETTEY;

TeMIrepaTypaHbl, JAMIbUIBIKTB, PH, 371eKTp ©TKI3TIIITIKTI )KOHE aFbIH KOJIEMIH Y3/1KCI3
acmanThlK OakplayJbl Koca alfaHja, peareHTTepliH OepiidyiH XKoHE TazapTy
XKaOJBIKTapBIHBIH JKYMBICBIH Oakpuiay YIIIH MHKPOIPOIECCOPIBIK KYPBUIFbLIAPIbI
nanjajany;

HENITIH FepMETUKAIIBIK HEMECE JKapThllail T€pPMETUKANIBIK KYHellepiH KOJIaHa OThIPHII
TEeXHOJIOTHSUIBIK Ta31ap bl )KUHAY. AWHBIMAIBI KbUIIAM/IBIKTH HHTEPAKTUBTI JKEIACTKIIITED
ra3/ipl )KMHAYJIbIH OHTAIIbI *KbUIJAM/IBIFBIH KAMTaMaChI3 €Ty KOHE SHEPTHsl IIbIFbIHIAPBIH
a3alTy yIIiH KOJJaHbLIa Ib;

TePMETUKANBIK pEeaKTOpiapAbl HeMece CaIKbIHAATKBIIITAPMEH HeMece
KOHJIEHCATOpJIapMEH Oipre >KeprulikTi Oy >KMHAyJIbl KOJJAaHa OTBIPHII, €pITKIII OyJapbiH
MYMKIHJIITIHIIIE )KHHAY KOHE IIBIFaphIN ally;

KOpIlIaFaH OPTaHBIH camachlH OacKapy JKyHhenepiH maiganany;

Gbmroc Kocybl 6aKpUIay KoHE OHTAWIAHABIPY YIIIH MEP3IMIi IpIKTENEeTIH ChIHAMaIap
HET131He KOXK, METaJlT JKOHE IITEeHH MaTepHuajblHa Tajjay KYpridy, OHAIpICTIK MPOIECTIH
IapTTAPBIH aHBIKTAY )KOHE MaTepuaIapaarbl METAIIapAbIH KYPaMbIH OaKblIay KaMThIIAIbI.

Jlacranyasl GosimplpMay, TO3YIbl OoAbIpMay, OacTamkbsl MaTepHalgapAblH THICTI
carachblH KaMTaMachl3 €Ty, KaliTa maiijanaHy >koHe KaliTa eHJey MYMKIHJITH KaMTaMachl3
€Ty, COHJIali-aK TPOIIECTIH THIMIUTITIH apTThIPY JKOHE METAJIbIH IIBIFBIMBIH OHTAMIAHIBIPY
MaKcaTbIH/Ia MaTepUaIIapAblH 11IKI aFbIHAAPBIH OacKapy MeH OakbuIayabl OHTaWIaHIBIPY
MaKcaThIHa pecypcTapabl 0acKapy dJ1icTepi KOJIaHbLIabl.

Kipy Matepuangapbit k0HE OHJIIPIC KAIBIKTAPhIH THICTI TYPJE CaKTay >kKoHE OJIapMEH
AYPBIC )KYMBIC icTey (KYKTey HYKTeNepiH Koca aiFaHia), KoiiManapaaH *oHe KOHBEHepIIiK



TacmanapAaH IIbIKKaH, aya apKbUIbl >KalbUIaThIH TO3aHHBIH IIBIFAPBIHIBUIAPEIH OaphIHIIA
a3alTybl, COHJAH-aK TOIBIPAKTBIH, YXEPACTHl CYJIAPBIHBIH JKOHE CapKBIHIBI CYJIapIbIH
JacCTaHybIH OOJABIPMAYhl MYMKIH.

backa KoHIBIpFBUTApaH (TEXHOJOTHSUIBIK TIPOIIECTEPACH) )KOHE CEKTOPJIapIaH MILIKKAH
TEeXHOJIOTHSUTBIK KaJJBIKTAPAbl TalganaHy/ibl KAMTHTBIH WHTETpAIUsJIaHFaH ©HJIpiCTepIi
OackapyablH KOJIFa KOWBLIFAH >KYHesepl onapjabl IIMKI3aT PETIHJE 1K1 KOHE/Hemece
CBIPTKBI alAaJIaHnyAbl OapbIHIIA ApTThIPYFa MYMKIHAIK Oepe.

MatepuanblK aFrbIHAapIbI OacCKapy METAUTyPrusl 3aybITHIHBIH Kbl KaJIABIKTAPbIHBIH
AKOHOMMKAJIBIK MaHbI3bI KOK IIAFbIH OOJIKTEPiH OAKbUTAHATBHIH KOJIETe KapaTy bl KAMTH/IbI.

Mertani ChIHBIKTAPBIH NalJamaHyIbl KaKcapTy VIIIH KeJecl 9iCTep/il )KeKe Hemece
KOMOUWHAITUA/Ia KOJTaHyFa 00Ja bl

CBIHBIKTAP/Ibl JKETKI3y TaIlCHIPBICHIHIA OHIIPICTIK MPO(UIbre CONKeceTiH Kaobuiaay
KpUTEPUNUIICPIHIH €PEKIIIEIiTt;

CBIHBIKTAP/IBIH MIBIFY TET1H MYKHUSAT OaKbUIay apKbUIBI CHIHBIKTAPIBIH KYPaMbBIH KaKChI
Olny; epekiie >karjainapia OalKbIMaHbl ChIHAY CBHIHBIKTApPJbIH KYypaMbIH CHIIATTayFa
KOMEKTECE/I];

THUICTI KaObLUI/Iay JKOHE KETKI3y Il TeKCEpy KypallJapbIHbIH 6ap O0TyHI;

KOHJIBIPFBIIA TIalajlaHyFa JKapaMChi3 METa/Ul CHIHBIKTAPBIH OOJABIpMAY VIIiH
pacimaep i 6ap 00IyHI,

CBIHBIKTapJibl (MBICAJIbI, MOJIIIEPi, KOPBITIAIAPHI, Ta3ajbIK IOPEKeci) opTypil
KpuTepHiliepi OOifbIHINIA caKTay; APEHaXABIK-)KWHAY XKykeci Oap oTki30elTiH Oerrepne
TONBIPAKKA JIACTAFBIII 3aTTAPJIBIH HIBIFAPBIHIBUIAPEI 00yl MYMKIH CHIHBIKTap/bl KUHAY;
MYHJai )Kyhere JereH KaXeTTUTIKTI a3alTaThIH IIATHIPbI Nailialany;

eHIpiAreH 00JaT MapKachlHA €H KOJAWJIbl CHIHBIKTApAbl Mal1alaHy YIIiH KYpaMbIH
OUTy/l eCKepe OTBIPBII, SPTYPIi KOpHITIIAJapFa apHaIFaH CHIHBIKTap MapTUSICHIH KypacThIpy (
Keibip xarmaiinapaa Oyl KypaMbIHa KaXXETC13 dJIEMEHTTep Al O0IapIpMay YIIiH KaKeT, al
O0acka >karjaiyapJa ChIHBIKTa OOJIATBIH OHE 00JIaT MapKachlH OHAIPY YIIIH KaXXeT
KOCIaJaybIll 3JIEMEHTTEP Il Mai1ajaHy YIIiH KaxXeT);

©31HEH IIBIKKAH OapJIbIK CHIHBIKTAP/IBI YHIHIITE OHCYTE Kelel KalTapy;
naianany >koHe 0acKapy >KOCIapbIHbIH OOJTYHI;

KayilnTi HEeMece TYPJI-TYCTI JacTaFbIll 3aTTapiblH, ocipece IMOJUXJIOpJaHFaH
oundennnaepain (IIX/I) xoHe mainapAblH KOCBUIBIIT KETYy KayliH a3alTy YIIIH MeTall
CBIHBIKTAPBIH CYPBINITay. MYHBI 9/IETT€ CHIHBIK >KETKI3YIIIiCl jkKacaiifpl, OipaK oreparop
KaylIMnci3liKk MaKCaThIH/a CBHIHBIKTAPABIH OapiiblK MapTUsUIapblH TePMETHKAJbIK
KOHTeWHepiepae Tekcepeni. OcblFaH CoWKec iC KY3iHIe KypaMbIHZA JIaCTaFbIILIAP IbIH
00JIyBbl KaHIIAJIBIKTBI MYMKIH €KE€HIH TeKkcepyre Oosaapl. bipiama Memmiepaeri miacTukT (
MBICAJTBI, TNTACTHK >KaObIHBI Oap KOMITOHEHTTEP 1) Oaraiay TaJiar eTiTyl MyMKiH.

PaIMOaKTHBTITH OaKbLIay;



METaJJl CHIHBIKTAPHIH KalTa OHICYUIIEPIH TaialaHy/laH MIbIFapblIFaH KOJiK
KYpaJIJapbIHBIH JKOHE DJICKTPIIIK KOHE DJIEKTPOHJBIK >KaOABIKTapAbIH KYpPaMbIHA ChIHAOKI
0ap KOMIIOHEHTTEPIH MIHAETTI TYpPJAE >KOIOBIH €HTI3YyJl CBIHBIKTAPABI CATBIN aly-caTy
IapTTapbIHJA CHIHANTBHIH OOJMaybIlH OCKiTy, KOPIiHETIH JJICKTPOHIBIK TOpanTapbl MEH
arperartapbl 0ap ChIHBIKTapAaH 0ac TapTy apKbUIbI XKaKcapTyFa 00Jaabl.

HicTi 6ackapyabIH HET13r1 TPUHITUIITEPI:

vic Ke31 00JIbIN TaObLIATBIH MaTepUaiapAbl NaliJanany sl 00JIIpIpMay HEMECE a3alTy;

mici 6ap MaTepuaiiap MEH ra3fap/abl IUCTIEPCUsIIAY KOHE CYMBUITY alJIbIHAA OJap IbIH
KypaMbl MECH IIBIFAPBLTYHI;

oJIap/bl OHJIEY, MYMKIH, KYHIIpy HEMece CY3y apKbLIIbL.

Hictepai coTT1 KETIPETIH KOJIAMIbl OMOTOTUSIIBIK TYpJIep YIIiH CyOCTpaT peTiHIAE SpEKeT
€TETIH MIBIMTE3eK HEMEeCe YKCac MaTepuall CHUSKThl OMOJOTHSIIBIK OpTajapibl Maiganany.
Erep karTel micTi MaTepuangap CYHUBUITBUIFAH 0o0Jica, MICTEPJl KETIPy OT€ KHUBIH >KOHE
KbIMOAT mporecc 001ysl MyMkiH. HMici 6ap MatepuaniapbH KOHIEHTPALUSICHI TOMEH Ta3 bIH
©T€ YJIKEH KOJIEMIH OHJICY YIIIH YJIKEH TEeXHOJOTHUIBIK KOHJIBIPFBI KAXKET.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUIBIK Maiiia

ATmocdepara MeTanAapAblH, TO3aHHBIH JKOHE OacKa 3aTTapAblH IIBIFAPBUTYBIH
oonaeipmay. Pecype ynemauey.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE NakJaiany AepeKTepi

Merannyprust 3aybitTapeinaa ABXX naMbiTy OarbITBIHBIH Kazipri >KaraaiiiapJaFsl
alpbIKILIa EPEKIIEINIT - TEXHOJOTUAHBIH OapiIbIK aCIEKTUIEPIH (TEXHOIOTHSIIBIK MPOLECTEPII
Oackapy, eHaIpiCTi keaen 0ackapy, OHIIPICTI KocIapiay) KAMTUTBIH JKeKe 11TK1 KyHeTepIiH
OailylaHbIChl OOJBIN TAOBUIATHIH JKOHE OIPBIHFA MPUHLMIITEP MEH KYMEIIK TOCUI HET131HAe
Kypbutral OipiktipuireH AbXK-ra kemrymen cunarranansl [54].

Kazipri 3amanfbl koHBepTep LexbiHAa kem aerennae ym TII ABXK Oap: konBeprepae
00maTThl OANKBITY TIPOIIECiH OacKapy; OONATTHI MEMITEH ThIC OHJILY MPOLECTepiH OacKapy;
0onaTThl Y3MIKCI3 KYIO TpolleciH Oackapy. OHAIpICTI xexel Oackapy Kyieci
OTTETI-KOHBEPTEP IMEXBIHBIH OAPJIBIK YIaCKeIEPIHIH OHTAMIBI JHHAMHUKAJIBIK )KYMBIC KECTECIH
KYPY/ZIbl JKOHE 1CKE achIpyJlibl KaMTaMachli3 ere oTbIphin, O0apiblk yim TII ABXK sxyMmbichiH
0ailJIaHBICTBIPYBI KEPEK.

"CeBepctanb" AAK KociMOpHBIHBIH arjioMepanusiblK MpoIeciH 0ackapyFa apHajIraH
Kyle TEXHOJOTUSUIBIK MapaMeTpiepal BuUlyalu3alusiayaaH 0acka, >KeprilikTl apXUBTeE
JIepeKTepil MyparaTTayabl >KYprizenai, JaObUl €CENTepiH KYpri3eal, TEeXHOJOTHSIIBIK
napametpaepai MS SQL-ecenTey opTanbIFbIHBIH CEpBEpiHE TiKeNneh Oepy/al )Ky3ere achlpaibl,
TEXHOJIOTHSUTBIK TPOIIECTI KOPCETY YIIiH BUAcopopMamapaa KaXeTTI aHUMAIUSHBI KY3€ere
achIpasbl.

ATIOMepaIusIbIK MPOTIECTIH MIHIETI OTHIH PETiHAE KOKC KOKBIPHIH TMaiiiajaHa OTHIPHII
KaKeTT1 Meumepaeri ¢irocred OIpiKTIpy apKbLIbl TeMip KEHJ1 KOHIICHTpATTapAbiH
KOCITaChIHAH, KaWTaphIMIbl ©HIMHEH, MOUBIHBIK TO3aHBIHAH, OTKAKTaH, KYpaMbIHIA TeMipi



O0ap Oacka marepuanjgapiaH JOMHA OHJIPICIHE apHAJIFaH >KOFaphl camalibl MIUKI3aTThI
nanbIiHAay OOJBIN TaObLIA/IbI.

ABJX eHri3reH coH TYThIHBUIATBIH KOKC 52 % Temenaemi. JKbUIIbIK AYKOHOMHUKAIBIK
HoTmke $200.000 Kypaasl. Otenimainiri - 20 kyH. O3ipiaeyre 5 agam/ai KYMCaIIbI.

EBPA3 HTMK-xe xenen nepexrepai BU3yaau3anusiay eceOiHeH YUYaCKeHIH OHIMIUTITIH
apTTBIPY MaKcaThIHAA MPOILECTEPAIH THUIMALIINH Oackapy xyieci (DPM) enmipinres.
’KoOanbl eHri3yAiH >Kalanbl SKOHOMUKAIBIK HOTHXKEC! JKbUI CaliblH 12 MIIH pyOJibJAEH Kol
COMaHbI Kypaiasl jaen OoJpKamaaHBIT OTHIp. JKyMBIC icTey KaruaaThl MBIHAQJal: Kyke
OHJIIPICTE KOHE IIOMBIH KOPBITYFa apHaJIFaH KOCHaHbl - TeMIp-(IIIOCTBI 31piiey Ke31He
SKIHIII peT MaijanaHy YIIH AalbIHIANaThIH, THEITCH KOXIBI TYpl, Kejemi OOoMbIHIIA
IIOFBIPJIaHABIpabl. ['paduKkTep KOMITBIOTEPAIH 3KpaHbIHA MIBIFAPBLIAILI, KOXK ayJIachlHIa
KOXIbI KaiiTa eHaek 1. by xyiie skyMbIcKkepiepre ipKigicTepaid ce0e0i MEeH yaKbIThl TypaJibl
aKmapaTThl XKbULJIAM TaJlJlayFa, 63 HOTHXKEJIEPIH Kajarajayra MYMKIHAIK Oepei, MYHBIH 031
TYTac YYacKEHIH JKYMBICBIH XaKcapTyfa acep eTeldl. YYacKeHIH OeHIIPIMIUIIrT ailbiHa 5
TOHHAJIaH 6 TOHHAFa JICHIH YIFanIbl.

BU3-Cranpaa (HIIMK To6biHa kipeni) (Peceil) TepMUsIbIK KaOABIKTHI IPEIUKTUBTI
JTMArHOCTUKAJIAWTHIH MHHOBAIMSIIBIK TEXHOJIOTH eHT13111. O MeXaHUKaJIbIK TOpanTapabiH
KOHE MOMBIHTIPEKTEp/IIH >Kali-KYWiH IIbIHAWBI yaKbITTa Oaranayfa, akayJapAbl YaKTbLIbI
KOHJIEYTE JKOHE JKOCIapJiaH ThIC 1PKUTICTEp KaymiH OapblHIA a3alTyra MYMKIHIIK Oepeni.
Huarnoctukansl - SVS (sound visualization system) — AbIOBICTBI HMGPIBIK BU3yagay
KYHeciHiH KeMeriMeH xyprizeni. SVS xyieciHn nmaiganany HoTwkeciHae SVS TOpPBIHBIH
KOMETIMEH TEKCEPUICTIH TePMUSUIBIK KaOIBIKTHIH JKOCIApJIaH ThIC 1PKUIICTEPIHIH CaHbI €H
TOMEHI1 MOHIe JeHiH a3zaiiapl. byn perre ’keHAeyre KETETIH YakbIT IEH OFaH
KATBICTHIPBUIATHIH TIEPCOHAIIBIH CaHbI KbICKAP/IbI.

JFE Steel xopnopanusicel (Kanonust) 2023 xpuiasia 6ac ke3inae Lsirpic XKanonusigars
KOMIIAaHUSHBIH 3ayBITBIHIAAFBl JOMHA TeINIH TMaijgananyra Oepy Ke3iHJe OHBIH
PEKOHCTPYKITUSACHIH asKTaabl. PEKOHCTpYKIUATIAY MPOIECi OTKEH KBUIFbI KBIPKYHEKTE

OacTasnabl xKoHE OHBIH KYHBI 43 MUJUIHAp U€HTe KYBIK O00mbl. [lemtiH kenemi - 5 153 Mo ,
©3repreH KOK. JKaHFBIPTY JKYKTEJETIH MaTepualblH OpHAjacy JQJITIH apTThIPY KOHE
NEeTIH KbI3ybIH OaKbLIay VIIIH JEPEKTEP/l OHJCY TEXHOJIOTHACHIH €HI13y apKbUIbl MEIITIH
KYMBICBIH TYpakTaHAbIpAbl. OFaH KOca, MEIMITIH KOPITYCHIHBIH JKYMBIC KaOUIETTLTITIH
KaKCapTy JKOHE KbI3MET €Ty MEP3IMIH Y3apTy YIIIH KOPIIijec ka0 bIK Ta >KaHAPThUIIHI.
KonBeptepinik Oonat KopbITy eHuipiciHae naipanansiaTeiH Danieli Corus BOF (
¥ npi0puTaHus) TEXHOJOTHUIIBIK MPOIECTI OacKapy Kyiecl jkeke-Keke Hemece Oipre icke
aceIpyFa OOJaTBIH amnmapaTThIK JKOHE OaFaapiiaMaliblK KOMIIOHCHTTED JKWHAFbIHAH TYPAIIbI.
Kochimina MoifHak, maialaHbUTFaH Ta3/bl TAIIAY KYHecl )KOHE KOXK/IbI apalacThIpyFa JKoHE
OakpuIayFa apHajFaH >KaOJbIK >KyleMeH OalIaHbICThl HEri3ri annapaTrThlK KaMChI3JaHIbIpy
Oonpint TaOwutanpl. JKylieHi OipiHIII peT OpHATKAH COH KOCHIMINA MOIYJIbJACPMEH



TOJBIKTBIpYFa Oonazel. Danieli Corus TeXHOJOTHSJIBIK MpOIecTi Oackapy >XyHeciMeH
OTTEKTiH 0a3alblK KOHBEpTEpJepl ecenTeyjep MEH peIenTiep HETi3iHAe TOIbIK
KOMITBIOTEPIIIK PEKUMIIC KYMBIC iCTEyl MYMKIiH, Oipak Kyiie omepaTopJaH aybITKyFa Ja
MYMKIHJIIK Oepeni. by xyiie kenTered 00oiaT KOPhITY 3aybITTapblHA €HT13UI1. ATIIapaTThIK
KYpaJI MEH MPOIECC MOJIEII OCHI iICKE aChIPYABIH OapJIbIFbIHAA ©31HIH UKEMIUTITIH JOJICIACTI.
XKylieHi Ke3-KenreH KOCIMOpbIHFA AN TypajayFa >XOHE KOJIJIAHBICTAFbl OINEPAIUSIIBIK
npoleaypanapra colkec oHTananapIpyFra 0onaasl. OChl )Kyiie Ke3-KeJreH KoH(pUrypamusia
KOHE K€3 KEJTCH KYMBIC PEXKUMIHIC V31K KaWTaTaHFBIIITHIKIICH, )KOFapbl KOJDKETIMIUTIKIICH
KOHE KOFapbl JOJIAIK Mailbi3bIMEH KamTamachi3 ereni. KonBeprepinik 0ojiaT KOPBITY
enipiciaae Danieli Corus jxyieci OHTaiIbI OHIIPIMIALTIKTIH KUITI OOJIBIT TaObLIA b,

APTBHIKIIBUIBIKTAPBL: OaThIpMaHbl O1p-aK peT 0achlll KbI3AbIPY MYMKIHJIIT, IIOWBIH/IBI,
CBIHBIKTAPIBI, PIIFOCTAp IbI, KOMMYHAIJIBIK KbI3METTEP 11 Maiaany XKoHe OTKa TO3IM/II TO3Y
TYPFBICBIHJIAFBl TiKeJel mnaija, >KeHJenreH OajkbpIMallap CaHbIH, COHJAAM-aK Tikeleu
HIBIFBIHAAPABl a3aUTy, MAaKCUMaJIbl OHAIPIMIUIIK YIIIH KOPBITYAaH KOPBITYFa JEHUIHTI
yaKbITTHI (8 MUHYTKA JCHiH) alTapiabIKTall KbICKApPTy, CCHIMIUTIK )KOHE Y3aKKa sKapaMIbLIbIK.

Kpocc-Menua aceprnepi
DHeprus ChIUBIMIBIIBIFBIHBIH TOMEHCY1. DHEPTUsl THIMIUTITIH apTTHIPY.

Korapeiga atanrad oJicTEpAl KOJJIaHYFa COMKeC OHIMAUTIKTI apTThIpYJaH, dHEPTrus
TYTBIHYJBI a3alTyJaH KOHE arioOMepaTThIH ©3TepPMEUTIH camachblHaH KOPIHETIH Mainanany
cunaTTamanapbl TYPFICBIHAH KOCHIMIIIA apTHIKIIBUIBIKTApP Maiiga 00abl.

KonnanpimybiHa KaTICTBI TEXHUKABIK TaibIM

XKorapeina aranran ogictep onerre KazakcTtaHHBIH jkoHE 0acka eniepiH 3aybITTapbliHIa
KOJAaHbUIaabl. bapiblk omepaTopiap TOKTAam KaTyblH a3aiiTa OTBIPHIN JKOHE TEXHUKAJBIK
KbI3MET KOPCETYIIH >KOFaphl CTaHJAPTTAPbIH CaKTail OTBIPBIN, AarJiOMepaIusIbIK
KOHJIBIPFBIIAPIbl MYMKIHJITIHIIE Y3/11KC13 0aCKapyFa ThIPbICAbI.

TIT ABX "VYpansckas Crans" AAK DBKI (HoBorpowuiik kamnacel, OpeHOypr 0OIbICH)
HEeXbIHa AaiibiHAaMaIapabl y3aikci3 Kyto mamuHacbiaaa (JIYKM- 1) apansik memimrepai
kb131bIpy KOoHABIPFBICKIHA (AIIIKK) enrizinmren. TII ABX BITJIK-022 GarmapnamanaHaThIH
JIOTUKAIBIK KOHTPOJUIEPIHIH KeMeriMeH icke achipsuinbl. byn xyiie JJYKM- 1 apanbik
HIOMIIITEPIHIH KanTaMachlH KbI3AbIPY MPOLIECIH aBTOMATTAHJBIPbUIFaH OacKapyzbl, aram
aliTKaHJa Ta3-aya OTTHIFBIHBIH, XKEIACTKIIITEP/IIH, TYTIHTAPTKBIHBIH, JKaIKBIIITHIH 3JIEKTPIIIK
KETET1HIH JKOHE JKEpruIIKTI aBTOMAaTHUKa KYPaJJIapbIHbIH JaTYUKTEPIHIH >KYMBICHIH
O0ackapyasl kamTamachiz eresl. BITJIK-022 aknapat »uHaiapl, 1epeKkTepai OipiHIT eHaen I,
MyparaTTanIbl, TEXHOJOTHSUIBIK JUCIUICHTE IIbIFapaabl, COHBIMEH KaTap eJIIley aKmapaThiH
Ethernet Goitpinma APM nucnetdepinid kommbioTepine Oepemni. XKana xkypamans JJYKM
naiigananyra enrizy "Ypanbckas Crans" AAK-ra 50 % 0onaTThl y31IKCI3 TOCIIMEH KYIOFa,
METaJlI IIBIFBIHBIH a3aiTyFa, KMUBIKKA KETETIH IIBIFIHAAPBI a3alTyFa jKOHE COMKECIHIIe
KyliMa JTaifbIHIaMaHbIH ©31H1K KYHBIH a3alTyFa MYMKIHIIK Oep/i.

DKOHOMHKA



TexHUKanbIK KbI3MET KOPCETY MEH >KYMBIC KYIIIHIH ONEPALMSIIBIK HIBIFbIHAAPHI
arJIOMEepaTThlH >KOFapbl OHIMJAUIIT MEH TYpaKTbl CalachbIHbIH apThIKIIBUIBIKTAPbIMEH
teHecTiputeni. COHBIMEH KaTap, ’aKChl KbI3MET KacajFaH >KOHE Y3/IKCI3 JKYMBIC 1ICTEUTIH
KOH/IBIPFBI OTBIH MEH SHEPTUSHBI TYTHIHY/IBIH TOMCHJICYIHE OKEIe/i.

Ennipynin Ko3rayuisl KyIii
[errapeiaapuiapasl azanty. [1IukizaTTel YHEMIEY. Y3AIKCI3 KOHE TYPAKThl OHJIPIC
MPOIIECI.

4.7. Matepuangapasl caKTay, THEY-TYCIPY XKYMBICTAaphI )KOHE IMUKi3aTTHI )KOHE (apaIbIK)
OHIMZIEpi TacKIMaiIiay OapHICHIHIAFEl YHBIMAACTEIPbUIMaFaH MbFapeHAbUIap Kedingeri EKT

Cumnarray

EKT 06ip oxicti HEmMece ojiicTep KOMOMHAIIUSICHIH MaiianaHa OThIPHIN MaTepUalIapbl
CakTay, THUEY-TYCIpy >KYMBICTAphl JKOHE TachIMaljay OapbhIChIHIA YHBIMIACTBIPhUIMAFaH
HIBIFAPBIHBUIAPILI OOJABIpMAyIbl HEMece a3ailTynbl Ounnipeni. Erep mibiFapbiHabBLIAPIb]
azaity oxictepi naiinanansuica, EKT mbsrapeiHabuIap el TYTY THIMAUIITIH OHTaHIaHBIPY b
YKOHE TOMEH/Ie KOPCETUITeH dJIiICTepiH KOMETIMEH KeHiHHEH Ta3anay bl OUIIipe/i.

TexHHUKaIBIK CHITAaTTaMachl

MeTtamnyprus 3aybITTapblH/Ia UKI3aT [IEH MaTepuaIaap/Ibl TYCIpy, CaKTay, OHJICY KOHE
TackIMajIay JKyhesaepi YiUbIMIacThIpblIMaraH TO3aH IIBIFAPBIHIBLIAPBIHBIH 0acTaNKbel Ke3i
Oompim TabbuTaAB. EXiHIN PETTIK MIBIFAPBIHIBUIAPFA JKOJABIH KO3FAIBIC OOJITIHIETT KOTIK
KYpalJdapblHbIH KO3FaJbIChIHAH OO0JIaThIH, IIACCH MEH JOHFAJIAKTapAblH JIaCTaHYbIHAH
0oJaThIH KalKbIMa TO3aH-TO3aHJbI, COHBIMEH KaTap CaKTay HeMece OHJIey allaHIapblHaH
KEJITeH MaTepuaap/bl KailTa ejley ornepalnusiapbiH KaTKbI3yFa 00J1aIbl.

YiibIMaacThIpbIMaFaH MIbIFApbIHABLIAPFA TIKEJIEH OHAIPICTIK MPOLECTePAE TYbIHAANTHIH
ra3 KeMylH Ji¢ JKaTKbI3yFa Oosaabl. TeXHONOTHSIIBIK KaJJIbIKTapAbl OHJACY Ke3iHIe
IIBIFAPBUIATHIH Ta3/iap TYPIHAErl a3fgaraH WIbIFAPBIHABUIAP/bI, COHBIMEH KaTap ©HAIPICTIH
yaTy, eJey, KYKTey, OalmKbITy JKoHe 0acka Ja mpoliecTepl Ke3iHae OHIM/I1 TOIBIK MIBIFaphIT
ayiMaraH Ke3Jie 06JIHETIH IbIFAPbIHABLIAP/IbI 1a YUBIMAACTHIPhUIMAFaH HIbIFAPBIHBLIAPABIH
eKIHII PeTTIK K3/IepiHe KaTKbI3yFa 001abl.

Y#bpIMaacTeIpbUIMaFraH TO3aH IIbIFAPBIHABIIAPEIH a3alTyABIH HET13T1 9/1icTepiHe OlpiHIII
KE3eKTe, VHBIMIACTBIPBUIMAFaH TO3aH IIBIFAPBIHABIIAPEIH OOJIABIPMAy HEMeEce a3auTy
OolibIHIIA ic-1mapaiap xocnapbia (OMXK 6ip Gemiri 6ombin TabbLIAABI) 931pIeyl, erep oJiap
TO3aH IIbIFAPBIHABUIAPBIHBIH HErI3r1 Ke31 peTiHAe aHbIKTalraH OoJica, OenriJeHreH
omepanusuIap/ibl yakbITIIa TOKTATy MYMKIHIITIH KapacThIpybl *KaTKb3y Kepek. OchiFaH
yKcac Ke3lep/l UACHTU(PUKAIMIAY YIIIH KEIIIH OarbIThl MEH KYIIl CUSKTHI (DU3UKAJIBIK
(bakTopiIapIpIH MOHUTOPUHTIH KAMTUTHIH OaKbUIay HYKTENIEpl KETKUTIKTI MeJepae 601ybl
KaXKeT.

CychIManbl MHUKI3aTTRI OHJACY KOHE TachIMalijay Ke3iHJIe TO3aH IIBIFapbIHIbLIAPBIHBIH
QJJIBIH aly 9/IICTepIHE MbIHAIAP KaTa/bl:



Y3bIH KOoWMamnapasl (mrtadeiapaep/i) el TapMaKTapbiHbIH 0ackiM OarbIThl OOWBIHIIIA
OarpITTAY;

YKEJJICH KOPFAaUThIH dKpaHAap/ibl OpHATY HEMECE Taca PeTiH/e TaOUFH JIaHIIa(THIHBI
nanjaiany;

MaTEPHUAIBIH bUTFAIIBIIBIFBIH OaKbIIAY;

’ocrnapiaHOaraH TO3aH MIBIFAPBIHABUIAPBIH OOJABIPMAY YIIIH TEXHOJIOTHSIIBIK
orepanusyiap Ke31Haeri YUbIMIACThIPY-TEXHUKAIIBIK IIapajap;

KOHBEHEPJIEP/IiH KoHE OYHKEPJICPIiH kKOHE T.0. THICTI CHINBIMIBLIBIFHL

KaxeT 0osica, To3aHJbl Oacy YIIIH SpTYypil OalIaHBICTRIPYIIBI KOCHajlapbl 0ap Ccy
OYPIKKIIITI Maiianany;

aO/IBIKKA TEXHUKAJIBIK KbI3MET JKacayIblH KaTaH CTaHIapTTaphl;

YKOJIIAP/Ibl YaKTBUIBI Ta3aJ1ay KOHE bUTFAJIAY;

BaKyyMJIbl Ta3ajlay YIIIH MOOWJIBII JKOHE CTAIlMOHAPJIBIK TO3AHCOPFBIII KaOABIKTHI
naiijanany;

TO3aHJIbl 0acy HeMece TO3aH[Ibl KO0, COHJIal-aK KeIl TO3aH TY3UIETIH Ke3JIep/l KOk
YIIIH KaniibIK CY3riIep/il Ta3ajgayFa apHalFaH KypbhUIFbUIAP/IbI Naliganany;

KATThI >KaOBIHIBI KOJIAPAbI )KOCTIAPIIbI Ta3aliay YIIIH HIBIFAPBIHIBUIAD JACHTEHl TOMEH
CBITTBIPBIT-KUHAFBIII MAllIMHAHBI KOJI/IaHY.

Marepuannapasl )KeTKi3y, CaKTay >KOHE KOJIeTe jKapaTy oICTepiHe TOMEeH aer1 mapanap (
oJlap/ibl KOca ajFaHja, O1paK OChbUTAPMEH IIEKTENIME ) xKaTaIbl:

TO3aHJATaThIH MaTepUalapFa apHaJIFaH CY3TICHTCH ayaHbl COPFBIIIIEH Ka0IbIKTaIFaH
FUMapaTTarbl )XYK TYCIpETIH OYHKepJepJl TOJBIK KOopllay KaxeT, duTmece OyHKepJiep
TO3aHHAH KOPFaWTBhIH apakaObIpFaMeH >KaOJbIKTadybl, ajl YK TYCIPETIH TOpJap TO3aHMAbl
KOI0 JKOHE Ta3apTy KyhelepiHe KOChUTYbI THIC;

MYMKIHJIITIHIIIE MaTepUaablH Kyjiay OuikTirid 0,5 M JeiiH meKTey;

TO3aH/IbI 0acy YIIiH Cy OYpIKKIIITEp/l Mmaiianany (aifHaJIbIM CYBIH MMai1aJJaHFaH JKOH);

KaXeT 0oJica, caKTayFra apHajfaH OyHKepJiep/i TO3aHAbUILIFBIH OaKbliayFa apHalifaH
CY3TiIey KYPBUIFBUIAPBIMEH JKa0 IbIKTAY;

OyHKepJieH MaTepHaJIIbl IIBIFAPBII ally YIIIH TOJBIK KaObIK KYPBUIFBIHBI NTalialIaHy;

KakeT 0oJica, JacTaHy KaymiH a3aiTy YIUIH METAJJI ChIHBIKTAPbIH KATThI KaObIHBI 0ap
TebOecl xKaObLUTFaH ajaHIap/aa CaKTay;

erep MyMKiHAIK 0oJjica (CakTalaThIH IIMKI3aT MEH MaTepuasgap pyKcaT €TUINeH KeJieM/Ie
0oJca), albIK aaHIapablH OpHBIHA jKa0bIK KOMMamap/abl maiiganany;

Taburu penbedrieH, KaipaHaapMeH KeJIeH KOPFalThIH JKOJIAKTap jkacay HeMece y3aK
yaKbIT OOMBI 3USH KENTipMEl TO3aH/Ibl TYTAThIH JKOHE CIHIPETIH 0O¥bI OMIK IO IMeH MOHT1
’KAChLJT aralll OTBIPFbI3Y;

yHiHAuIepain OUIKTIri MeH (POpMacChIH LIEKTEY;

YHIHITIEp MEH KOXK yiMeTepine THAPOETICTIK ery;



TO3aH IIBIFAPY/bl 32Ty YIIIH allblK ydackenepre Oyramap MEH aramTapibl HeMece
0acka eCiIMIIKTEP/I1 OTHIPFBI3Y apKbUIbl ayMaKThl KOTaJAaHbIPY;

OeTkeiep/i To3aH OIPIKTIPTIIT 3aTTapAbl aigalana OTHIPBIIN bUTFAJAAY;

3arTap/pl Ope3eHTHeH xaby HeMece To3aH KeTepulyiH OapbIHIlA a3aiTy YIIIH (MbICAJIBL,
JIATEKC) TOCEMIEP/ll )KUHAY;

aIIbIK OCTKEMIIep/Il a3aiTy YIIIiH Tipeyil KaObIpFachl 0ap cakTay OpbIHJAPBIH Maiiganany;

KakeT 0oJica, IPEeHaXIbI )Kyieci Oap eTKI30elTiH OeToHIanFaH OeTKeIep/l naianany.

TemipkoJl KONITiH MaijanaHFad Ke3Je, aran alWTKaHAa BaroHJapJaH HeMece KYK
KOJIIKTEPIHEH YK TYCIpreéH Ke3/1€ TO3aH LIbIFApbIHABUIAPBIH a3ailTy IIapanapbiHa, €rep
KOJITaHyFa yKapaMJibl 00JIca, apHabI )KaOBIK THITI )KYK TYCIPETiH aOAbIKTHI ITai1aIaHy bl
KaTKbI3yFa 00J1aJibl.

AWTapABIKTall TO3aH INIBIFAPBIHIBIIAPEIH MIBIFAPYBl MYMKIH MaTepHaIapabl
naiilajaHradH Kesjae, KehOip ojmicTepAe TOJBIK >KaObIK OOJIATBIH JKOHE CY3T1JICHUTIH
KYPBUIFBIMEH >Ka0JIbIKTAJAThIH JKYKT1 ayBICTBIPBII THUEHTIH OPBIHABI, JIPUIAETKIII €JIEKTI,
YCaKTaFbIIITHI, OyHKEpPJIEP/Il )KoHE T.0., COHJaN-aK OpTAJIBIK HEMeCe KEPIriTIKTI BaKyyM/IbI
TazapTy JKYHEeJIepiH Mmaiagany KaMThIIa bl

Ko 1b1 eHJIey KoHE KaiTa OHJIeY 9JIICTEepIHE:

KOJKJIbI TachIMajjay >KOHE KalTa eHJEYy YIIIH KOXX TYHIPIIIKTEpl 3anacTapbliH JbIMKbBLI
KYHIe cakTayabl KaMTHIbI, ce0e0l KeMKeH JOMHA IIIarkl KoHe 00JIaT KYITHIH KOXK TO3aH
HIBIFAPYbl MYMKIH;

THIMJII TO3aHBI OYPY JKYHECIMEH JKOHE KAIIIBIK CY3TiIepiMeH ka0 bIKTaaFaH jka0bIK
KO YaTKbIII >Ka0 IbIKThI Mak1amaHy1bl KAMTHIBI.

ChIHBIKTapMEH XKYMBIC 1CTEY 9ICI KOJIIK KypallapblHbIH KO3FaJIbIChIHAH KOTEPUIETIH
TO3aH/Ibl OApBIHINA a3aUTYy YIIIIH METAJIJI CHIHBIKTAPbIH OaCThIPMaHbIH aCThIHJIA KOHE/HEMecCe
OCTOH €/IeH/I€ CaKTay bl KAMTHU/IbI.

Marepuangapapl TachIMalay Ke3iHJIe eCKepiIyl THIC apajiapra MbIHAJIap KaTabl:

0aTnak MeH TO3aHHBIH KOMIIUIIK NaigallaHaThIH KOJIJapFa TaChIMaIIaHybIH OOJAbIpMay
YIIH TOHFAJIAKThl Ta3ajay >KaOAbIFbIH MMalananHy;

MaTepHuaiapAbl TachIMasiay >KoHE JKOJIIap bl Ta3anay Ke3iH/e TO3aHHBIH OYPKbIpaybIiH
OapblHIIA a3alTy YIIIH K6JIIK >KOJIapblHA KaTThl kaObIH (O€TOH Hemece ac(aibT) Tecey;
KopIayyap KOWBII, apbIK Ka3bIll HEMece KalTa eHJSITeH KOXKIbl Yiim Oenriii 6ip OarbeITTa
KOJIIK KYpalIapbIHBIH KO3FaJIbICHIH IIIEKTEY;

TO3aHJIaHFaH Tpaccajap/bl, MbICAJIbI, KOXKIIEH >KYMBIC ICTET€H Ke3Jle, Cy aFbIHBIMECH
BUTFAJIZIAY;

maMajaH ThIC apThUIFAH JKYKTEpJi OapbIHIA a3ailTy, COHJAN-aK MKYKTiH
TOrUTIN-IIAIIBUTYBIH OOJABIpMay YIIIH KOJIK KypalJapblHa apThIK XYK apThUIMayblH
OaxpLIay;

TO3aHJIATKBIII MaTepHaIap bl TaChIMaJIaraH Ke3/ie KoK KYpalJdapblH >KanKbIIIeH (

Ope3eHT) xaly;



yJackenep/ie MaTeprayiiapabl Oip TacmagaH eKiHIIICIHE TYCIpYy Ke3iHie OaFbITThl 03repTy
cajgapblHaH OOJIaTbIH MaTepuai IMIbIFBIHBIH OapblHIIA a3aidTy YIIIH MYMKIH OoJiFaH
KepJiep/ie KOHBeHepIep i maiianany;

KOHBeWepJiepre KaliTa THEY HYKTENIePiH jkoHe 0acka HYKTeJIep/ai TO3aHChI3IaH IbIpY .

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa

¥WbIMaacThIpbUIMAFaH TO3aH MIBIFAPBIHABUIAPBIH a3aUTy.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

2015 — 2019 xsgapsl "ApcenopMutran Temipray" AK-ma TabGuraTThl Kopray
ic-IIapallapblHBIH ~ KOCIHAPbIH  OpbIHAAYy WIEHOEpiHJAe AacHUpalUsUIbIK Ka0JBIKTHI
PEKOHCTPYKITUSIAY OOMBIHIIIA KYMBICTAp KYPTi3UI/l, OYJ1 TO3aH IIBIFAPBIHABIIAPBIH a3alTyFa
BIKITaJI €TTI1, aTall auTKaH/1a:

VHBIMIACTHIPBIIMAFaH MIBIFAPBIHIBUIAP/IBI TYTY JKOHE Tazayiay >KYMECIH MOHTaXKIau
OTBIPBINT KOHBEPTEP/IH Ta3 Ta3apTKBIIIbI PEKOCHTPYKIUSIAHABl — TO3aH IIbIFAPbIHIABLIIAPHI
»KpUTbIHA 30 TOHHAra TOMEHIE/];

aryioMmepaius UeXbIHbIH arjoMepar Oypkepiiepi KOPIYChIHBIH KaiiTa THEY TOpanTaphl,
TO3aH Ta3aJIalThIH JKa0ABIFBIHBIH aCITUPAIMSIIBIK KIPBUIFbLIAPI PEKOHCTPYKITUSITAH IB;

KOMIp JalblHJay MEXbIHBIH TO3aH Ta3aJlalThIH JKaOJbIFBI >K0OalaHIbl >KOHE
PEKOHCTPYKIUSIaHAB — YHBIMIACTHIPBIIMAFaH TO3aH IIBIFAPBIH/IBUIAPHI )KBIJIBIHA 8 TOHHAFa
azanpl.

"KSP Steel" XIIC ©®-ae To3aH HIbIFapMalThIH MaTepUaIapbl )KaObIK CaKTay/Ibl,
TO3aH IIBIFAPaThIH MaTepualgapibl HEMece KYpaMblHIa CyA€ EpPUTIH OpPTaHUKaJbIK
KOCBhUIBICTAp Oap eKiHIIl PEeTTIK MaTepuaigapAbl TEepPMETHUKAJIbIK KanTay.bl,
IIBIFAPBIHABIIAPALl JKMHAJATBIH OpBIHIAApPBIHAA TYTyFa JKOHE Taszajayra apHalfaH
aCTIUPAIMSUIIBIK JKYHenep/i naiiananassl.

Cunarranral 9iCTepAiH THKIPUOETIK MbICAJIbI PETIHIE TO3aH MIbIFAPbIHIABIIAPBIH a3alTy
MaHBI3Ibl DJIEMEHT1 OOJIBINT TaOBUTIATBIH KOOAHBI d31pJien, iCKe achipraH "MarHuTorop
MeTamutyprusuiblk koMOuHathel" XKAK-Thl aiftyra 6onanbl. JKoOaHbI iCKe achIpyAbIH HETI3T1
Ke3€HI — alTapibIKTail MeJIepae To3aH MIBIFApaThiH OHIIPICTIK yYacKelepe OpHajJacKaH
To3aH Oacy »XyMeciH maijgananyra Oepy. bapablk To3zaH Oacy >KyHelepiHiH >KYMBICHI
TO3aHHBIH TYHIpJIEPIH TYMaHMEH OYpPKEIl, oJap/iblH CaJIMarblH aybIpJaThIN JKepre MOeKTIpe
OTBIPBIN TYTATHIH Maija TUCIEPCTI Cy TYMAaHBIH jkKacay KaruJaThiHa HerizaenreH. /lomHa
IEeXbIH/a JIOMHA IMENIiHIH IIuxTa Oepy OesiMIlleCiHIH OYHKEpIiK 3CTakajalapblHaa
IUKI3aTThl KaObuimay OyHKepliepiHe THEreH Ke3le aTMocdepanblk aya TO3aHMEH
alTapJIBIKTAN JIacTaHaAbl. T03aH WIBIFAPBIHABUIAPBIH A3alTy MAaKCAaTBIHAA OChl YYacCKeJe
JOMHa TenriHiH Oipeyinae OyHKEpJiK dCTakaJaHbl TO3aH 0Oacy >KyheciMeH XKaOJbIKTay
menrimMi Kaowsumaanael. JKyiie MmorTaxkaansin, 2021 sxbutbl naigananyra oepinal. Ochl xyiie
OacTamKbl MUKI3aTTHl XommepiepAcH KaObuimay OyHKepiepiHe TYCIpreH Ke3je, COHAai-ak
muxra Oepy ydacKeciMeH IeIKe >KETKI3TeHre MeliH TachIMalilaFaH Ke3Je TO3aHMEH
Kypecyre kemekrecedi. XKylenep cyansl "Henaik" neHreiaeH OyHKEpJiK dcTakajara JeHiH,



COHJIaii-aK MMXTa Oepy y4acKECiHIH CKHUMTIK KOTEepTilTepiHe AeHiH JKEeTKi3yre MyMKIHIIK
OepeTiH KOFapbl KBICBIMIBI COpanTapMeH KaOAbIKTalFaH. TazapThUlFaH Cy maijanany
nporecinae 100 atmochepansik KpicbiMHAaH 120 atMocdepaliblK KbIChIMFA JEHIH KYMBIC
KBICBIMBI TYCIPUICTIHIAIKTEH KOCapJibl METaUl KOPFAHBIIIICH XaOJbIKTaJFaH >KOFaphl
KBICBIM/IBI KAMIIBIKTAPMEH KeJiM KyHbUTanbl. ByHKepiik 3cTakalaHblH ©31HIE apHAMBI
KalTaMaMeH KanTajFaH cy Oypkyre apHairaH 1,5 MbIH OYpIKKIII MOHTaXIaJIFaH.

To3zaH Oacy xyiMeciniH THiMALTIT 83 % Kypaiiabl, an kenuiaik kepcetkimi — 80 %.

"MMK" XAK-nma ekiHII peTTiK TO3aH alJalyblH TOMEHJCTY YIIIH aBTOMOOHJIb
KOJIapbIHA Cy INaIly >KOHE Ta3anay YHBIMIACTHIPBUIFaH, COHAAN-aK ayMakTapra acgaibT
Tecesedl, MYHBIH ©31 >KOJJap/abl apHailbl aBTOKOJIKIEH MEXaHUKAJIBIK JKYyBIM-Ta3ajayFa
MyMKiHIIK Oepeni. CoHnaii-ak, 3aybIT ayMaKKa Cy IIallyFa >KOHE TazajayFa apHajfaH €Kl
KypaMa »O0JI MalllMHACHIH, COH/IAN-aK €Ki KypaMa BaKyyMbl CHIIBIPFBIII MaIlldiHA CATHIT
anbeln, magananyra oepai. 2022 KbUIIBIH ©31H]1€ JIEKTPIIiK 00JaT KOPHITY HeXbIHBIH 1600
[apibl METP ayMarbiHa, JOMHA IEXbIHBIH KEWIHHEH alaHblH yiFaiTa oThIpbil 300-re KybIK
HIapiibl METp ayMmarblHa >KOcmapiibl acaiabT Tecey XKYMBICH askTanabl. ['a3 Tazapry
KYPBUIFBUTAPBIHAH TIBIKKAH TYTBUIFAH TO3aHJABl TachbIMajjay YIIiH MaMaHJIaHIbIPbIIFaH
ABTOKOJIIK — TO3aH TACBIFBIII MMaii/1aJaHbLIAIbI.

JFE Steel kopniopanusicel (JKanonust) 2021 >KbUibl KOWMa JIOTUCTUKACHIH, COJT CUSIKTBI
KeHJ[I TYpPaKThl OacKapyabl OHTAWJIAHIBIPY YIIIH XOHE METAUIYPrus 3aybITHIHBIH
KOWMaJTapbIHJaFbl TEMIP KeHJIEPIHIH 6Te KOIl KOpJIapbiH, MIOWBIH OHJIIpYTe apHaJFaH HET13r1
MIMKI3aTThl JKOFapbl TUIMIUTIKIIEH Oackapy YIIIH aJroOpuTMIEpre HETi3eNreH KYyHeHi
o3ipIIe/i.

Temip KeH1 MeTaJTyprusi 3aybITblHA KEJIN TYCKEHJAE YIIOyphIITan YHUITEeH YHIHAL
TYpiHIE YHUIeal >KOHE yakKbITIIa aynara kuHananabl. OcwllaH Keilin Oenrim Oip Oomnar
OyiipIMaapAsl OHAIPY VIIIH KeH Oacka MaTepuaijapMeH apanacteipbuiafbsl. CoHmaii-ak
OpPTYpAl OOMBICTApIBIH TEeMIp KEHJAEpl camachl MEH KypaMbl OOUMBIHINA epeKIeIeHe/Il,
COHJIBIKTaH SPKANCBICHIH 00JIeKk KoMaja cakTay Kepek.

OJeTTe, THIMIUIIKTI apTTBHIPy VIIiH KOWMayiap CaHbIH OapbhIHINA a3ahuTy KaXkKeT
OoJIFaHBIMEH, IIaMaJlaH ThIC a3alTy, erep Tajlalm ETUICTIH KOJIIK Kypaiabl KYHIENIKTI
TeXHHUKAJBIK KBI3MET jKacayra HEMeCe MEXaHWKAJbIK KUBIHIBIKTapFa OalIaHBICTHI
KOJDKETIMCI3 0oJica, TeMip KeHIH KOoWMaHbIH Oenriiai O6ip aiMarblHaH YKETKI3y/le KUBIHIBIK
TYFBI3Ybl MYMKiH. Ochbutaiia, BepdbTiH )KYMBICBIMEH, COJI CUSKTBI METAJUTYPIHS 3aybITHIHBIH
TYPAKThI )KYMBICBIMEH KaMTaMachl3 €TETIH JKOCHap/Ibl 931pJey MIEHTYIIi COT OOJBIN Ta0bLIa b
. O3IpJIeMeH1 eHri3reHre AeiiH Bep(db KyMbIcKepiepi OipHemnie anta OOWbl IMIMKI3ATTHI,
KYHJICTIKTI KOpJiapApl KaObUIay »XKOHE TYCipy, THEI >KOHENTy MopTebeci koHe Oacka
KOITEreH XYMBICTAp CHUSKTHI (PaKTOpiapAbl KAMTUTBIH KYMBIC KOCTIAPBIH TYPAKTHI TYp/e
Kyprizyre minaerti Oonran. KoiiMana KaiiTa eHZIeNeTiH TeMip KEHiHIH MeJIepi eTe Ko,
kyHine OipuHeme 100 000 ToHHara »eTyl MYMKIH OOJIFaHIBIKTaH, COHJAW-aK KEHHIH
TYpJIEPIHIH, OPHAJACTHIPBUIATBIH OPHBIHBIH, YaKbITBIHBIH JKOHE T.0. OOJyBl MYMKIH



KOMOHMHAIMSATIAPhl ©T¢ Kom OOJaTBIHBIH €CKEpe OTBIPHIN, KOWMaHbI OacKapyJbIH THIMI1
JeHrene o3ipaeyre OOJIaTblH, ©T€ HAaKThl >KOCHApPbIH JKacay KaXXeTTUIrl OYpbIHHAH
TYBIHI]TBI.

Kopnapasl opHamacTeIpyAbIH 931pJCHTEH XYiecl (kocmapiayIibl) KYpesi JOTUCTUKAIBIK
ecenTeysepi Hebapsl Oip MUHYTTa OPBIHAAUTHIH aNTOPUTMHIH KeMeriMeH OipHelle aiira
JEHIHT1 Mep3iMJe Healbl KOCMap Kypa OTHIPHIN, KOWMa >KYMBICHIH OHTaWIaHIAbIPAJIbI.
Kyiiene HeriziHae KOMMaHbIH KaXETT1 CaHbIH OapblHIIA a3ailTa OTBIPBIN, COHBIMEH KaTap,
KakeT 0oJica, erep MyKHST OacKapMaca >Kajmbl THIMIUTIKKE alTapIIbIKTail 9cep €Tyl MYMKIH
KOFaphl JKUUIIKTI apalacTblpy Olepauusiiapbl KYpPri3uIeTiH KeHaepre apHaifaH OlpHere
OpTaJBbIKTaHABIPhIIIMaFaH KOMManap/bl KAMTH OTBIPHIN, KOMMaHbI KYH/IEIIKTI omepanusiiapra
apHamn YiJIecTipyliH ayKbIMAbl HCYKalaphl Maigananpuianbl. JKaHa Kyiie KeHII TYpPaKThl
Oackapyfa apHaJIFaH OCBIHIAaK JIOTUCTUKAHBI TUIMII OacKapyFa MyMKIHJIIK Oepe/ti.

Kpocc-menna acepnepi

Tozan OacaThlH Cy CHSKTBI pecypcTap MEH MaTepuaiaapAbl TYTHIHYBI apTTeIpy. by
peTTe alHaJIBIMIbBI CyMEH XaOAbIKTayAbl YHBIMIACTHIPY KE31HIE CApKBIHIBI CYJIapJbIH
TOTIHIIEPIH KbICKApTyFa 00 Ibl.

KomnmanpiybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK MaiibiM

JKanmer KongaHbLIabL.

DKOHOMUKA

OpOIp HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMa TJANTAPbIH CaKTay. DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI1 HKAKCAPTY.

4.8. EKT Cy pecypcrapsia 6ackapy

Cunarray
Cynsl maiianany >KyHeciH YHUBIMIACTBIPY KOCIMOPBHIHHBIH JKOJOTHSIIBIK CasCaThIH

KAJIBINTACTRIPY YIIIH KAKETTI aXKbIpaMac Ke3eH OOJIbIT TaOblIaabl, OV peTTe KOCImophIHAa
Oap mporecTep/ii, 6acTanKbl TYTHIHBUIATBIH CY/AbIH Carachl MEH KOJKETIMIUTITIH, CY TYThIHY
KOJIEMiH, KIWMATTBHIK JKaFmaimapapl, Oenrii Oip TEXHOJOTHSIAPIbl KOJIaHYIbIH
KOJDKETIMIIUIITT MEH OPBIHABUIBIFBIH, KOpIIaFaH OPTaHbl KOpFay JKOHE OHEPKICIMNTIK
KAyIICI3AIK CajlachlHIarbl 3aHHAMAHBIH TaJaNTapblH ecKepy KaxeT. THIMAUIIK KepceTKITepl
KOCITTOPBIHIAFBI CYIbI MEHIIIKTI YKOHE JKAJIIMbl TYTHIHY JAepeKTepl OOJIBIN TaObLIAThIH CYIbI
naijanaHy *YHEeCiHIH HEri3ri MakcaTbl CHIPTKbI KO3IEPACH albIHATBIH CYJbl TYTHIHYbI
a3alTy OOJIBIN TAOBLIAIBI.

TeXHHUKaANBIK CHITATTaMaChl

Cy pecypctapbin 6ackapyra apranrad EKT ki penupKyIsuusiHbl OapbIHIa apTThIpa
OTBIPBIIT XKOHE dpOIP COHFBI CAPKBIHBI AJICKBATTHI Ta3ajai OTHIPHII, CYJIbI TYTHIHY/IbI a3alTYy,
CapKBIHABI CyJapabl OonabipMay, KWHAY XoHe Oemy Oonbim TaObutagsl. Herisri
naialaHbUIaThIH 9/IiCTEepre:



OHIIPICTIK JKeIJIepAe aybl3 CY/Ibl Ak anany /bl TOKTATY;

YKaHa 3aybITTap cajly HEMECe KOJIJIaHbICTaFbl 3aybITTAp/Ibl )KaHFBIPTY/KaliTa KYpy Ke31HIe
alfHABIMIIBI CYMEH Ka0IbIKTay JKYHEeIepiHiH CaHbIH KoHe/HEMece KyaThlH YIIFalTy;

KEJIIIT TYCETIH TYIIBI CYAbl OPTaJIBIKTaHABIPBIIT TapaTy;

JKEKeJIeTeH mapameTpiepi oenrin 6ip meKTepre >KeTKEeHIIe Cybl KallTa naiiaiany;

erep CyJbIH JKEKeJereH napamerpiaepi FaHa 6enriti Oip meKTepre KeTce KOHE OHBI 9pi
Kapail maiijanany MyMKiH 0oJica, CyJibl 6acKa KOHABIPFbLIApAa Naiganany;

Ta3apThUIFaH XKOHE Ta3apThUIMaraH CapKbIH/BI CyJapAbl 061y, MyMKIH/ITIHIIIE CAPKbIHIbI
HOCEP CYBIH MaJaliany;

KEeH, KOMIp >KOHE IMWKI3aT XWHAIFAH alllblK y4acKeJIepJIeH IIBIKKAH, KYpaMbIH]a
KaJIKbIMaJIbl KATThI TYHipJiep Oap HOCEPIIiK CapKbIHIBLUIAP TYHABIPY HEMece 0acKa 9/1ICTepMEH
Tazajayfa Ki0epiyl Kepek;

erep MyHJal arblHIAp XaJlblK KOHBICTAaHFAaH ayMaKKa »aKblH >kepjae 0Oolca,
MYMKIHJITIHILE CaKTay >KOHE apajlacThIpy ailMarblHaH TOTLIETIH Cy canachblHa, MOHUTOPHUHT
KYprizy OOMBIHINA MIapaliapAbl KApacThIpy;

(Taza CHIHBIKTApbl CAKTANUTBIH aFAaislapbl €CENKe aaMaraHaa) aFbIHIapAbIH KayblH
CYBIMEH KYBIJIFAaH MaillIapMEH oHE XUMUSIIBIK 3aTTapMEH JIACTaHYbl MYMKIH OOJIFAaHBIKTaH,
CBIHBIKTAp KATThI KAOBIH TOCEJTEH, OTKI30EHTIH KaOaThl )KOHE CY/Ibl TOrep aJlJIbIHJa TOCHII
anatbiH cCUGOHIBI KOCa aFaH/a THICTI IPEeHaX b XKYiieci 0ap alanaap/ia CakTamybl KEpekK.

Ko »keTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia

Cy pecypcTapbIH TYTBIHYIbI a3aiTy, 3KOJOTHSUIIBIK THIMALUTIK KOPCETKIIITEPIH CaKTay.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

"KSP Steel" XKIIC O® kacinopHsl cy 0acCeiHIHIH JaCTaHybIH OOJbIpMAayFa HKOHE CYIbI
TYTBIHY/IbI a3aliTyFa OarbITTaJIFaH MbIHAJAN TEXHOJOTUSIIApAbl MalganaHaabl: Cy TYTHIHY
MEH Cy OYpy/Ibl €CElKe ay, KEPruliKTl aliHaIbIM LUKJIJIApbIH KOJAAaHY, ailHAIBIMIbl CYMEH
KaONBIKTayAbl KOJJAAHYy, TYHBIK Cy alHalbIM JKYHelIepiH KOJJaHy, IIIaMaapIbl
CYCBI3IaH]IbIPY .

"AMT" AK-na Ta3a TeXHUKaIBIK CyIbl TYTBIHYABI a3aiTy YIIIH CAJKbIHAATKBIII TOFaH
apKbUIbl alfHAIBIMJIBI CYMEH KaMTaMachl3 €Ty Kyiheci yibiMaacTeipbluira. CankblHIATKbIII
toran CamMapKaH Ccy KOMMAachIHbIH O1p OeJiriH KeillHHEH OOreTTiH Y3bIHABIFBI 8,6 KM JKYBIK
TIK)KaKTaybl MEH CYalbIPBIK KBIPBIH Cajia OTHIPHIN, O6reTneH Kopiar 061y apKblUIbI )Kacall bl

OHIIPICTIH CYMEH KaOAbIKTay KyHeci 7 JKepruliKTi aifHaJIbIM ITUKJIBIH, OHBIH 1IT1H]IE
KeMip OaiibITy (habpuKachl MEH KeMip JalbIHAAy IEXbIHBIH KaJJIbIKKOWMa apKbUIbl CYMEH
KaOpIKTay KYHECiH, KOKC Ta3blH 0acTanKbl dKOHE OCHFBI CYBITY/IbIH aliHaJIbIM [IUKJIBIH KOHE
KOKCTbI COHJIPY/IH alHaJIbIM LMKIbIH KaMTHbl. OcChlnaiiia, KOCIHOPhIHHBIH alHaIbIMIbI
CyMEH KamTaMachl3 €Ty >XyHheciHiH aeHreili 87 % Kypanbl, an JacTaHFaH CyJapJbIH
cyKonMaiapeiHa Terinmici 13 % as.



Croitnenck TKBK (HJIMK toOsina kipeni) (Peceit) gabpuka ama"siHIa HOcep
KaHaJIU3aIUSChIH cally OOMBIHIIA ayKbIMJIbI k00a 1CKe achIpbUIAbl. EH1 J)KaybIH )KayFaH COH
HEMeCe Kap epireH COH XKUHAJIAThIH OapJIbIK CapKBIHIBI CyJIap OPTaK aFbIH JKYHECIHe Keim
KYWBIJIAIbl JKOHE JKEpacThl KYOBIpJIAPBIMEH OPTAIBIKTAHABIPBLIBIIT KOMOWHATTHIH
KaJIJbIKKOMMackiHa JkiOepineni. bym sxepae cy Ta3apTbUIbl, OHIIPICTIK MPOIECKE
kaitapeutaibl. CTKBK dabpuka ananeiaga carareina 700 Tekine MeTpre JediH Cy OTKI3y
KabOuteTi Oap Oapiblrbl 2,3 MBIH METPJEH acTaM >KepacTbl KYObIpJIapbl MOHTaXIAJIJIbI.
Hecepiix arbiH cynap *KypriH 0eiliKke OpHAThUIFaH KaObuiiay TOpJjapbl apKbUIbl alAbIMEH
KYpacThIpMallbl KYIbIKKA KENim KYWbUIaAbl, OJ JKepJAEH OpTaNbIK KYOBIP)KOJIaphIHA
arbI3bIIAJIBI )KOHE COJIaH KeHiH KaJAbIKKOWMara Kioepiiae/i.

Thyssenkrupp koMnaHUsSCBIHBIH 00JIaT KOPHITY Ou3HeciHe 1 mupa m? cy kepek, Oipak
OHBIH TeK 3 % Tymsl cy TypiHme eHaipineni. bapnblk kocimopeiHIapaa Cy.Ibl
pELUPKYIISyLUsIIay Kylecl maiiananbuiael, o xepae cy 40 peTke neifid naiiganiaHbuiaibl,
COJIaH COH He OyJIaHbIN KETe/1, HE Ta3apThUIFAaH aFblH Cy PETIHJIE TOrIEeA].

"Koxkc" J)KAK (Peceii) 2009 xpingan O0acran TYHBIK CY aifHAJIBIM IUKJIBIH KYpa OTBIPHIIL,
CapKBIHIBI CyJapAbl TOTYAl TOJBIK TOKTaTThl. CoHAal-aK IIapyamblIbIK-TYPMBICTBIK
CapKbIHIBUIAPBI TAa3apTy KYPBUIFBICH 1CKE KOCBUINBI, CApPKBIHIBI CyJapAbl TEPMUSIIBIK
3apapChi3aHIbIpyY  KYPBUIFBICHI ~ MOHTaXAalabl, HoTWxkeciHae 2012  KbUIbI
IapyaIbUIBIK-TYPMBICTBIK CapKBIHJIBI CyJIap/ibl KaJalbIK Ta3apTy KYPBUIFbUIAPBIHA TOTY
TOJIBIK TOKTATBLI/IBI.

Kpocc-menma acepnepi

bacrtankpl cy pecypcTapblH TYThIHY/IbI a3aUTYy.

KonmanpimybiHa KaTBICTBI TEXHUKABIK TaibIM

WNHTerpanusiianFral METAJUTyprusi 3ayBITBIHIAFBl CY pecypcTapbiH Oackapy OipiHIiii
KE3eKTe TYIIBI CYIbIH OOJIYBIMEH JKOHE OHBIH CalachIMEH JKOHE 3aHHaMa TajanTapbIMEH
mekTeneTin Oonanael. JKyMbIc icTenm TypraH 3aybITTapja Cyabl HaijaiaHy >KyHeciHIH
KOJTAaHBICTaFbl KOH(PHUTYpAIHSICHI CYIbI KOJIaHYIbI MIEKTEY1 MYMKIH.

DKOHOMUKA

OpOip HaKTHl KaFjaiaa KoiaaHbLIaThiH onicke OaitnanbicThl. CTKBK Heceprik
KaHaJIU3alUsIHbI caty OOMBIHIIIA )K00AaChIH icKe ackipyFa 120 MitH pyOIib KyMcall IbL.

Ennipynin Ko3rayibl Kyl

Cy pecypcTapblH TYThIHY/IbI a3alTy, SKOJIOTHSIIBIK THIMALUTIK KOPCETKIIITEPIH apTThIPY.

4.9. EKT Kangsikrapasl 6ackapy

Cunarray

Kannpikrapipl OHTalIbI OacKapy KalTa eHJiey MmpoliecTepi (iKi HeMece ChIPTKBI) 1K1
naigagaHy HeMece MaMaHJaHIBIPBUIFAH KOJJIAHY apKbLIbl KaJJABIKTApAbl a3alTy YIIiH
WHTETpalAsIIaHFaH 9/IICTEp MEH OTEePAIASIIBIK SICTEP I KOTAaHY OOJIBIT TaObLIA Ib.



Konexkcke, KP HOpMaTHBTIK KYKBIKTHIK aKTUIepre Colkec OapiblK OHIIPIC MEH TYTHIHY
KJIJIBIKTapbl OJIApJbIH KOpIIaFaH OpTaFra OCEPiH €CKEPE OTHIPHIN XKUHAIYBI, CAKTaIYHI,
3aJ1aJIChI3IaHIBIPBUTY I, TACKIMAJIAHYbI )KOHE KOMITY1 KaXKeT.

TeXHHUKAIBIK CHITATTaMaChl

Taburu opra KOMIOHEHTTEPIHIH JIACTAHYBIH OOJIIBIpMAay MaKCaThIHIA KaJABIKTapIbl
Oackapy xajibIKapaliblK cTaHaapTTapra skoHe Kazakcran PecrnyOnuKkachbiHBIH KOJJAaHBICTAFbI
HOPMAaTUBTEPIHE, COHJIal-aK 11K CTaHAAPTTapFa COMKEC KYpriziieni.

Kannpikrapel 6ackapy xyieci:

YKUHAIFaH KAJIJBIKTapIbl COMKECTEHIIPY/IL;

KQJIJIBIKTap/Ibl 9p1 Kapal jKOK0 TOCUIIEpIH OHTaHIaHABIPYIbl, COHAAN-aK KaJIIbIKTap IbIH
Oenrim Oip TypJiepiH KalTa MaijanaHy MakcaThIHJa OJIapJibl KayliNTUIIK Jopekeci MeH
JIeHT el OOMBIHIIIA OIPIKTIPYAl €CKepe OTHIPHIT, KAIIBIKTAP KUHATATHIH OPBIHIAPAA OJIApIbI
OeJiek KMHayIbl (cerperamusiay/ibl);

KaJIJIBIKTap bl )KHHAYIBI )KOHE MaKCaTKa COMKEC IMIbIFapFaHFa ICHiH yaKbITIIA CaKTay/Ibl;

TaHOAJIaHFaH TePMETUKAIIBIK KOHTEHHEpJIep/Ie CaKTayIbl;

KJIJIBIKTap/ bl apHaiibl OOJIIHTeH JKoHE Ka0AbIKTaIFaH allaHiap/a >KuHay;

OapIBIK KaJIABIKTapIbl KaTaH OaKbulal, KO3FAJIbICBIH TIPKEW OTBIPHIN TachIMAJAy bl
oinaipei.

Kanaeikrapapl KOHTEHHEpIIEpE caKkTay KbUIbICTAYAbl OOJIIBIPMAayFa, OJap IbIH KOpIIaraH
opTara ocepiH a3ailliTyra, COHJAW-aK KaJJbIKTapAblH >Xal-KyHiHE aya-pallbIHBIH OCEpiH
azaiTyra MYMKIHJIIK Oepe/.

[Ipotiecti oHTaMIaHABIPY apKbUIbI KAIABIKTAPIbl OapbIHIIA a3alTy KoHE KaJIABIKTApIbI
MYMKIHAITIHIIE KONTeN Maiijianany OyriHrl KyHI KeNTEereH KocimopblHAapAa I1C *KY31HJIEr1
TOXKIprOE OOJIBITT OTHIP.

Kernreren kanapikTap 0acka mpouecTep YUIiH IIMKI3aT PEeTiH/Ie Mai1anaHbliagbl He KailTa
naiiananbuiaasl, Meicaisl, "KSP Steel" XXILC ©O® kocinopubinga 9BKI] To3aHTYTKBIIIBIHAH
IIBIKKAH TO3aH, 00JaT KYUFBIIITBHIH MIJarbl CHUSKThl KaJlIbBIKTapAblH Oip OeJiri
TEXHOJIOTHUSITBIK MTPOIIECKE Kepi KaWTapblIabl.

Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUIBIK Mai1a

Kemyre OarpITTayiFaH KaJdABIKTApPABIH CAHBIH a3alTy, SKOJOTHSIBIK KOPCETKIIITEP
THIMIUTITIH )KOFaphl ICHrel 1e YCTayabl XKaKcaprTy.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Thyssenkrupp xomnanusiceiaaa (I'epmanusi) KanablK eHACYAl Oackapy >KyHeciHIH
MaHBI3/IBl MaKCaThl KaJJIBIKTApJIbIH XKUHATYBIH OOJABIpMay HEMECe MaTepuall aFbIHBIH
OacKapyIbIH OHTaWIaHABIPBIIFAH KYHECIHIH KOMETIMEH KaJIIIbIHA KEATIPY OOJBIN TaObLIA b,
blcThik MeTamt eHIipiCiHIH )KaHaMa oHIMI1 00T Ta0bUIaTHIH 97 % JKYBIK JTOMHA IUIarbIHAH
TiKeJled JOMHA KyMbI eHpenenl. JJoMHa KyMbl IIEMEHT OHJIPICl YIIiH MaHBI3Abl IIHUKI3aT
OoJbIN TaObUTAAbl. OHBI MMaJallaHy HOTHUKECIHIE OKTAC CHUAKTHI TaOWUFU pecypcTapibl
KOpFayFa *oHe IINKi3aT pPeTiHAe NMaiJalaHblIaThIH TAOUFU PECypCTapMEH CalIBICThIpFaHAa



kemiprek okcuiiHiH (CO,) WBbIFapbIHABUIAPBIH OONABIPMayFa, COHJAl-aK IHCPIHUSHBI

yHemaeyre 0onanbl. JJoMHA KOXKBI )KoHE 00JIaT KOPBITY KOXKAAphl KYPBUIBIC MaTepuaIgapbl
TYpPIHJAE 1€ apHallbl OHIIpUIeal, MbICAJIbl, KOJ TOCEMIHE apHaJFaH HEMECce ©3¢H MEH
KeJAep/IiH OOlbIHA YIOTe apHAJIFaH KYPBUIBIC MaTepUaIgaphl PETiHIAE HEMeCe Tajlal eTUIreH
THIHANTKBIII PETIHE Mai1anaHbUIa k.

Kypambinga temipi 6ap, MbICaibl, IIBIFAPBIHIBUIAPIBI OaKbLIAy *KOHE CYJbl Ta3anay
mpolleciHae maiaa OoNaThlH TO3aH MeH nulamMHaH Tikenaed Thyssenkrupp 6onaT KOphITY
KOCIMTOPHBIHIA KaTaJaH MIOWBIH MeH Ko oHjenel. O yiuniH koMmmanus OXy cup MpoIieciH
a3ipareii, OYJI MpoIecTe TEMIpPII IIJIaM MEH TO3aHHAH aJIbIMEH arjioMepar KipIil Kacaaaibl,
COJlaH KEHiH MIOWBIH MEH KOX ajy YIIIH IIaxTa MeliHae KaTa KOphIThIIaabl. MYHBIH 031
TEeMIp/Ii KaiiTa eHJCY JEHI€iH apTTHIPHIN KaHa KOiiMal, COHBIMEH 0ipre KeMipTeK OKCHIIHIH
(CO,) wirapsiapitapsH KbeutbiHa 200 000 ToHHAFa a3aiiTyra MyMKiHAIK Oepeni. OFaH Koca,

MIMKI3aT YHEM/IENEe Il )KOHE KOKbIC OpPHBIHAAFbI OaFaibl OpbIH KOpFasiabl.

Thyssenkrupp KoMnaHuUsACBIHBIH 00JIaT KOPBITY OM3HECI 9pTYpJIl IIapajapiblH KeMeriMeH
TONBIPAKTHIH KOPFATYbIH KaMTaMachkl3 eTefil. by acnexTiiep kaHa OHAIPICTIK 0ObEKTIIep/ Il
JKocTapiaraH Ke3Jle epTe caThlla eCKepule/l. 3aybITTap/Abl cally )KOHE MaijanaHy Ke3iHJe,
COHJIali-aK TOKTAaTKaH Ke3/I¢ TOMBIPAKThl KOPFay MaHBI3IbI pei aTKapasabl. Ka3ipri 3aMaHFbI
3aybITTapblH KoOajlapbl TONBIPAKTHIH JIACTaHYbIH OapbIHIIa a3aiTanbl. JKymbickepiiepre
TOMBIPAKTHI JJACTAYbl MYMKIH 3aTTapMEH Kajlail Oaifkam >KyMBbIC 1CT€y KEpEeKTITiH YHpeTei.
XKepycTi cynapbl MEH HIBIFAPBIHABLIAPABI OOJIABIPMAy >KOHE OaKbLIay >KYMBICHIH OJapbl
KOpFay ICIMEH TBhIFbI3 OaillIaHBICTBIpA OPEKET €Ty Tarbl Oip MaHbI3Abl ACHEKT OOJIBII
tabpuianel. Thyssenkrupp Steel Europe AG JlyicOypr KocimOpHBIHA THECUTI XKePIepAiH 25
MalbI3Fa KYBIFbl SKOJIOTHSIIBIK ACIMEKTIIepre COWKEC KYPBUIBII, KYTIM JKacajlaThIH allblK
HEMece oCIMIIIrT Moy ayMak Oombim TaObutanbl. [IbFapeiHAbBIIAD MEH IIyJaH KOpFay YIIiH
KeraJlJaHIbIpbUIFal OeniecTep maiigananbuiafel. CoHpal-aKk KopIlIaraH >KEPTUTIKTI XKep
BU3YyaJbl Typ/lie kakcapaabl. Kapaychl3 KajlfaH KOKbIC OPBIHIAPhl HEMECE KOJIIaHBICTAFbI
KOKBIC OPBIHJAAPBIHBIH TOJIBIT KAJIFaH yyacKelepl TYPaKkThl TYPAE JKachbul JaHIIAPThI TYPIHIE
KailTa KaJIblHA KEJITIPUIE/I.

EBPA3 3CMK-ne (Peceit) eHaipic KaIIbIKTapbIHBIH 88 % KYyBIFbI KOJIET€ achIPbLIAJIbI,
KaiiTa eHJesel JKoHe KaiTa naiaananbuiaabl. 2022 5kbpUTbl OChI KopceTKint 4,6 MITH TOHHaFa
xketi. KomOnHaTTa )XKMHAIATRIH KaIABIKTApALIH 65 % KeWiHHEH OHJCY, KOJCHE achIpy JKOHE
3apapChI3IaHIbIPy MaKcaThIH/Ia MaMaHIaHIbIpbUIFaH YibIMIapra 6epuiesi. JKeke eHIIpiCTiH
TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOTIECiHE KATABIKTapAbIH 23 % Koymanbuiaibl. boat KopeITy KoHE JOMHA
OH/IIPICTEPIHIH NUIATBIH AJIJIBIH aJIa yaTaJibl, KYpaMbIHIaFbl METAIKYpaMaac oHIMIAEp a1 06l
ananpl KoHEe eHJIpicKe KaiiTa maiimananabl. Kokc mMeH MIOHBIH ©HIIPICIHIE KWHAJIATBHIH
HuUIaMJIap/abl arioMepalusuIblK OHIPICTE OTHIH PeTiHAe mainananaasl. KeMip nuiamsl — KOKC
LEXbIH/Ia OTBIH PETIHJE KOJAaHbLIaAbl. JlJoMHa jkoHE 3JIEKTPIiK 00naT KOPHITY OHJIPICIHIH
acnupaIusUIbIK KYHeNIepiHiH ra3 Tazajay To3aHbl arinodabpukama TeMipKypamaac MMKizat



peTiHne maigananbpuiagbl. KoCIMOPBHIHHBIH XUMHSIIBIK KaJIABIKTApPbIH KOJIETe achIpaThiH
MaMaHJIaHABIPBUIFaH KOHJABIPFBIA OPTYPJIl KOcTmaylap ajdblHaAbl. MBICaibl, Tac KeMipii
(bIIOCTEH KOKC-XMMUS OHJIPICIHE apHalFaH IIWKI3aTKa aifHajdaThIH KOMIp IHMXTachlHA
KOCBUIAThIH KOCTIa aJIbIHA/IBI.

Nippon Steel (J)Kamonust) nomHa marsiabig mamames 70 % noMHa IEMEHTIH eHIipy
YIIIH naiigananbuiaibl, an 0oJiaT KOPBITY IUIArkl >KOJIJIBIH HET13/1K KabaTTapblHA apHAJIFaH
MaTtepuangap, KYPbUIBIC JKYMBICTAPhI, TOMBIPAKTHI XaKCcapTy, TEHI3 OPTACBIH KaKcapTy,
TBIHAUTKBIII OHAIPY >koHEe T.0. yiIiH maigananbutaasl. Nippon Steel sxom »aObIHIAPBIHBIH
Marepuangapsl KATAMAT™SP onap HeETi3iHEH CyMEH OpEKETTECKEH]Ie KAThIM KajlaThIH
00JaT KOXKBIHBIH CUITATTaMaChlHA COMKEC KOMTeN KoaaaHbuiaasl. Onap opMaH >K0Jaaapbl MEH
aybLIIIAPYaITbIIBIK JKOJIAPhI YIIiH, COHAl-aK METa-KyYH OaTrapesiiapbIHbIH JKaHbIHA JKOHE
Oacka >kepiepre CajdblHFaH TPOTyapJapAbl apaMIIeONTEPACH KOPFay YIIH KOJITaHBLIAIBI.
bonat mmarsinan xacanran Geo-Tizer ™ TonblpakThl TYPACHIIPY KOHE OHBI MaiialaHyFa
KapaMmabpl €Ty YIIiH (KYPBUIBIC alaHJapblHAH apThIK Ka3blIFaH TONBIPAaK HeMece
aybUIIIAPYalIbUIBIK aTKANTAPhIHBIH TOMBIPAFhl CUSKTHI) dKYMCAK TOMBIPAKIIEH apaniacThipyFa
Oomapl. TonmbIpakThl KaKcapTyFa apHaIFaH KOJIIMI1 MaTepuaiaap/iad (MbICAIbI, IEMEHT MIEeH
OK) aiBIPMAINBUIBIFEL, OYJI TOMBIPAK a3 TO3aH IibFapaiusl, kemiprek auokcuni (CO,)

IIBIFAPBIHBUIAPEIH AWTAPIIBIKTAN a3alTa bl )KOHE ap3aHbIpakK 00Jajbl, MYHBIH ©31 KYPBUIBIC
KYHBbIH TeMeHzAeTeaAl. KanmnbiHa KenTipiireH TONbIpakK eTe >KaKChl ThIFbI3/aiabl, COHBIMEH
KaTap OHBI OHAM Kasblll aimyra OoJaapl, OUTKEHI OJI THIM KaThI KaiMmaiiawl. KampnumitmeH
Moau(dUKanusIaHFaH TOMbIpaK — OojaT OanKbITy M[UIarbl MEH TYNOTI TEPEeHIETY
TONBIPAFbIHAH TYPATHIH KAJTBIHA MOIU(PUKATOPBIHBIH KOCIIACHl - T€HI3 OPTACHIH XKaKCapTy
YIIH TaiganadblUIabl, MBICAIBI, TEPEH Ka3bUIFaH TEHI3 TYOIH TOJNTHIPY >KOHE TEHI3IIH Tas3
TyO1 MEH karayiay aiimarbiH Kypy. OFan Koca, Nippon Steel KOMIaHUACBHIHBIH 0071aT KOPBITY
[IUTarkl MEH aFanl KaJAbIKTapblHAH aJIbIHATHIH KapalipikTeH TypaTbiH Vivary ™ Ttemip 6epy
KOHABIPFBICHI KON MeJIepaeri Tipl ar3ajapbl >KOWBUIBIIT KETKEH TeHI3 TYOiHIH
pereHepanusIchiHa KOMEKTECE OTBIPHIN, TeHI3 OAJIBIPIAPBIHBIH OCYIHE KAXKETTI TeMipMeH
KaMTaMachl3 €Te/Il.

Bbyran koca, 001aT NUTATBIHBIH KYpaMbIHa ©CIMIIKTEP/IIH 6CYlHE KOMEKTECETIH KOPEKTIK
3aTTap OOJIFAHIBIKTaH, OJ ayblUl IIAPYallbUIBIFBIHBIH OHIMIUITIH apTThipa OTBIPHIIL,
THIHAWTKBIII PETIHJIC KEHIHEH MaiifalaHbLIa b,

Kpocc-Menua aceprepi

[Mukizartel yHemaey. KelOip omictepal KoiagaHFaH Ke3e (MbICasbl, KaJIIBIKTAPIbI
CakTay OpPBIHIAPBIH YHUBIMAACTBHIPFAH Ke3/ie, €KIHII PeTTIK pecypcTapJaH OHIM OHIIPTeH
K€3/1€) KOChIMIIIa Kap Kbl IIBIFBIHIAPHI TaNaM eTUIeIl.

KonmanpimybiHa KaTICTBI TEXHUKABIK TaibIM

Kanmel KongaHbLIIAIbL.

DKOHOMHKA



OpOIp HAKTHI KaF/1ai1a KOJIJIAHBLIATRIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.
Enpipyain Ko3rayuibl Ky
DKOJIOTHSIIBIK 3aHHAMA TaJIallTapblH CaKTay. DKOJOTHSIIBIK KOPCETKIMTEPAl )KaKcapTy.

4.10. EKT ®u3ukainsik ocepiaepAi TOMEHIECTY

[y men mipin camana >kui Ke37eCeTiH mpooiemMa OOJBIN TaObLUIA I KOHE 1Ty MEH ipij
Ke3J1epi IONBIH koHe 00J1aT OHIIPICIHIH O0apJIbIK CEKTOPIaphIHIa KE3/1eCEeIl.

[ukizat gadbiHaayjaH Oactam COHFbl ©HIM OHJIPTreHre JAeHiHT1 OapibIK eHIAIPICTIK
nporecrepaeH 1y mbiranel. lly neHreiin TemeHaeTy YIIIH XoHE OHBIH alHalaJaarbl
ayMakKKa TapalyblH OOJiIbIpMay YIIIH IIyJbl TOMEHJETY OOMBbIHINA MBbIHAJIAM opTYpIl
TEXHUKAJIBIK MIEIIMIACP KOJIAHBLTYbl MYMKIH:

Y6l a3alTy CTPATETHSICHIH KY3€Te achIpy;
ITYJIBI OTIEPAIMSUIIAP b/ arperaTTapAabl KOpIIam KOro;
orepauusiap/bl/arperaTtapibl AIpuUleH OKIayiay;
COKKBI )KYTaTbIH MaTepHUaIMEH KaOJIbIKThIH 11111-ChIPTHIH KaIlTay;
MaTepHuaiiapabl TYPIACHAIPYre apHaIFaH xaOabIKTapra OalIaHbICThl K€3 KEJIreH IIYJIbl
oTrepanusyiapIaH Kopray YIIiH FUMapaTThl J6IOBICTaH OKIIIayay;

IIy/1aH KOpFayFa apHajfaH KaObIprajap caily, MbICajibl, FUMapaTTap caixy Hemece
KOpFaJIaTBhIH ayMakK TeH IIyJIbl KbI3METTEP apachIHa ©Cill TYPFaH arall KOHE OYTa CHSKTHI
TaOUFH TOCKAYBLIAP JKacay;

ra3 IIbIFapaThlH TYTIKTET1 ra3 MIbIFapaThiH Ty OACKBIIII,

IBIOBIC OTKI30CUTIH FUMapaTTapaa OpHAJAcKaH ayaapHajiap MEH aya YypJerimTepmi
Karray;

Te0Oeci KaObUTFaH Yil->KalllapIbIH €CiK-Tepe3eciH Kaly.

by Tocinai KOJMIaHBICTAaFbl, )KAaHFBIPTHIJIATHIH JKOHE jKaHa OOBEKTUIEp/Ie KOJIJIaHyFa
0onazapbl. Erep sxofapplia aTanFad TEXHUKAJIBIK MIEMIIMIAEP/1 KOJJaHy MYMKIH 0oJIMaca JKoHe
Iy MIBIFAPATBIH KOHABIPFBUIAP/IBI, MBICAJBI, MEHITEP MEH OJIAPJBIH KBI3MET KOPCETY
KYpaJlIapbIHbIH KeJIeMiHe OalaHbICThl KEKEe FUMapaTTapFa aybICThIpY MYMKIH Ooimaca,
SKIHIIN TEeXHUKAJIBIK MIENIMACP KOMAaHbLUIAIbI, MBICAIBI, FUMApATTap CalTy KEpeK HeMmece
XaJbIK KOHBICTAHFaH ayMak IMEH ©Te IIYJbl KbI3METTEp apachlH/Ia ©CINl TYpFaH aralll >KOHEe
OyTa CUSIKTHI TaOMFHM TOCKaybULAap >kacay KaxeT. KopranaTblH KEHICTIKTIH €CIKTEpl MEH
Tepes3enepi 11y MIbIFapaThiH KOHABIPFbUIAP/IbI MalaaHy Ke3€HIH/I€ ThIFbI3 )KaObUTYbI THIC.

Macenen, "KSP Steel" XKIIIC OO, "Kactunr" XILIC Od-ne akycTUKAIBIK dcep/il a3aluTy
YIIIH eHJIpicTepi/arperartap sl AIpULIEH OKIIayJiay, MaTepHaliapibl KailTa eHeyre
apHaJIFaH >ka0JIBIKTapIbl KOCa aFaH/a, K3 KEJITeH Iy IIBIFapaThIH ONepaIusiap/Ibl KbIMTay
YIIIiH FUMapaTKa J6I0bICTaH OKIIayjay *KyHecl skacairaH.

"AMT" AK mry pgeHreilin OoCeHJETy YIIIH MbIHaJAal ojicTepil MaijganaHajbl:
arperaTTap/sl Kopiay, JipuUIeH OKIIayiTy, T5I0BICTaH OKIIayiay, 09CEHAETKIIT KOJIaHy.



Buderus Edelstahl GmbH (I'epmanust) ycTaxaHachIHBIH FUMapaThIHBIH aifHamacbiHa 2012
KbUTbI CaJbIHFAH IIyJaH KOPFANUTBIH alllbIK IITAaMITHI TYHHENb Ty JeHreliH mamameH 4 nb(
A)-fa TeMeHJIeTeIi, MYHBIH ©31 ellli MEKEeHJepre >KaKblH OpHalacKaH OHIIPICTIK
ayMaKTap/bIH TYHT1 YaKbITTaFbl pYKCAT €TIITCH Iy JEHTeHiHEe ColiKkece .

Ko jxeTki3iireH 3K0J0rHAIbIK, maiina

benrinenren ctanaapTTapra colikec (GU3UKANIbBIK dCep €Ty JEHICiH TOMEHIETY.

OKOJIOTHAIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maialany JepeKTepi

"Anamra ocep eTeTiH (U3NKaIBIK (aKTOpIap/IblH TUTHEHAIBIK HOPMATUBTEPIH OCKITY
typansl" Kazakcran PecnyOnukacel ¥ITTBIK 3KOHOMHUKA MUHUCTPiHIH 2022 XbUiFbl 16
akmanaarbl Ne KP JICM- 15 OyiipeifbiHa COMKEC XajblK KOHBICTaFaH aiiMaKTapra TiKeJen
ipresiec ayMakTa JAbIOBICTBIH €H KOFaphl pykcat eTuireH aenreii 60 - 70 nbA kypaiiibl.

Kpocc-Menna acepnepi

KonpansicTarsl KOHIBIPFBUIAPFA KOCBIMIIIA KAPKbUIBIK IIBIFBIHAAP/IBI KQXKET €Te/I.

Kongaasurysaa KaTHICTH TEXHUKAIBIK, ITaHBIM

Kanner konmansuiansl. KonmansicTarbl KOHIBIPFBIIAPAA KOJJIAHY >KaOJBIKTHIH
KOHCTPYKTHUBTIK €pEKIIETIKTepIMEH (KOChIMINA allaHAapAbIH MKETKITIKCI3Ir) IMIEKTeNnyl
MYMKIH.

OKOHOMWKA

OpOip HAKTHI KaFIai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TiCKe OalIaHbICTHI.

Ennipyain Ko3Faymisl Kymri
DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMA TaJllallTapbIH CaKTay.

5. EH y3AiK KOJDKeTiM/Ii TEXHMKAJIAp/Isl TAHAAY Ke3iHAe KapacTHIPEUIATHIH TEXHUKAIAP

EKT OoiipiHIIa aHBIKTAaMAaJIBIKTBIH OChl TapayblHaa EKT-HbBI aHbIKTay MakcaTbhIHIA
KapacThIpy YIIIH YCHIHBUIATBIH HAKThl KOJIJIAHBUTY cajachblHAa apHaJFaH KOJIJIaHBICTAFbI
TEeXHUKaJapIbIH CUIaTTamMachl Oepiiei.

Texuukanapapl cunarrtaran keszge EKT eHrizyaiH kopmaraH opTra YUIiH
apTHIKIIBUTBIKTApEIH Oaranay eckepiieni, EKT-HbIH KOTAaHBITYBIHIAFBI MIEKTEYICP TYPaIbl
nepektep, EKT-HBI cHUNaTTaThIH SKOHOMHUKAJBIK KepceTkimrTep, coHmai-ak EKT-Hb
MPaKTUKAJIBIK KOJAAHY YIIIH MaHbI3bl Oap e3re e MaJIMeTTep Oepiiesi.

Ochbl Tapayja CUIIATTAIATBIH QICTEPAIH HET13T1 MIHJIETI KOpIIaFaH OpTaHbIH JacTaHybIH
KemeH11 OoJibipMay MakcaTbiHJa Oip HeMece OlpHelle TEeXHMKaHbl KOJJaHa OTBIPHII
HIBIFAPBIHABIIAPABIH, TOTIHIIIEPAIH, KAJIJIBIKTApJbIH €H TOMEHI1 KOPCETKIIITEepIHE KOJ
KETKIZY.

5.1. Arnomepar esgipiciageri EKT



5.1.1. ArmoMepanus nponecTepiHAeri TEXHUKAIBIK, MIeNTiMaep. DHEprud YHEMAEY, pecypc
YHEMACY

5.1.1.1. AroMepaTTHl XKEHTEKTEY JKOHE CYBITY IPOIECIHAE KELIyAbl PEKYTIePAUAIay

Cunarray

ArnomMepaTTblH/@HAIPICTIK MPOUECTIH (PU3MKAIBIK XbUIYbIH NaljajiaHy, >KbUIY

MOTEHITHAIBIH (TOJIBIK HEMECE JKapThllail) peKyTepanusiay.
TeXHHUKaAIBIK CHITATTaMaChl
Arnodabpukanapaan Kem peTTiK SHEPTUS KAIJIBIFBIHBIH €K1 TYp1 TOTLIeIl:

1) arioMepanusuIbIK MaIllMHAHBIH HETI3T1 MIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH KBUTYbI (KaJIBIITTHI
KYMBIC JKaFJalbIH/Ia TIBIFAPBIIATBIH TEXHOJIOTUSIIBIK Ta31ap/IbIH KbUTYbIH PEKyTIepaIHsIay
YIIIH >KbUTY aJIMACTBIPFBINITHI MaiifanaHy >kojl Oepyre OOJMalThIH KOHJEHCAIUS MEH
KOpPpO3UsFa SKeIyl MYMKIH);

2) arioMmepaTThl CYBITAThIH CaJKBIHAATKBIII ayaHBIH >KbUIYbI (BICTBIK ayaJarbl
arJIoMepatThl CybITYJIaH 001aThIH (PU3UKAIIBIK KBLTYAbI KeJecl 0ip HeMece OipHelle TICIIIMEH
KOIOFa 0O0JIaJIbl: METAJLUTYPTUsl 3aybIThIHIA TalaiaHy YIIH KOoJere achlpy KazaHblHIA Oy
OHIPY; OPTAJIBIKTAHJABIPBUIFAH >KBUIYMEH >KaOJIbIKTay YIIIH BICTBIK Cy OHAIPY;
arJIoMEPaIsUTBIK KYPBUIFBIHBIH OPTETINIIH/E )KaFyFa apHAIFaH ayaHbl aliJIbIH aJia KbI3bIPY;
arJIOMepalusblK IIUXTa KOCHAChlH alJbIH ajla KbI3JAbIPY; IMIbIFApbUIATBIH Tra3fgapiabl
PELHPKYISIHIIAY KYHECIH/Ie arJJOMepaTThl CYBITKBIII ra3ap bl Maianany).

Kbutynbl pexkynepanusiay MbICalibl: KaJbIITHl KaKTay Ke31HJE arjioMepalusiibIK
CaAJIKBIHIATKBIIITHIH MMai1alaHbUTFaH KBIUTYBIH KoJIeTe xaparty. bICTBIK ayaHbBIH arioMmepaTThl
CYBITaThIH (DU3UKAIBIK KBTI KOJIET€ achlpy Ka3aHbIHAA Oy OHIIPY VIIIH JKOHE KakTay
MaIlIMHACBIHBIH OPTETINIIHAC JKaFyFa apHaJIFaH ayaHbl aJIblH ajla KbI3ABIPY YIIiH
najgaiadbuIagbl.

CoHBIMEH KaTap arjIoMepaTThl CYBITY JKOHE IIBIFAPBUIATHIH Ta3Jap/Ibl KapThUIa
peKynepanusiiad  OTHIPBIN IMIBIFAPBUIATBIH Ta3JapAblH JKBUTYBIH pEKyIeparusiiay
Kojaanbeuianbl. [bIFapsliaTelH Ta3znap peUUpKYJSLIMs alAblHIa KOJEre achlpy Ka3zaHbl
apKbpUIBI ©TeMl. ATIIOMEpATThl CAJKBIHAATY/IaH IIBIKKAH ra3iap Ja K9Jere achlpy KazaHbl
apkpuIbl oTel (Sumitomo Heavy Industries arnoda6pukacel, Kokypa, XXanonwus).

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

Keitbip xarnaiinapma oprama ecemnmeH 15 kBT/T armomeparTsl YHEMIEY KOPCETKIIIIHE

KOJI )KETKi3yre 00aipl.

DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Makjanany JepeKTepi

Ochbl TeXHUKaHBI KOJIJAHFaH Ke3/1€ KeHO1p KOCIMOpbIHAAp/ia SHEPTUSHBI peKyIiepanusiay
KOJIeTe achIpy Ka3aHbIHA JKYMCAIATHIH Kbl YHEPTHS IIBIFBIHBIHEIH 18 % KoHE COophIl
HIBIFATHIH IIKa(QKa PEHUPKYISALIUAIAYFa KYMCAIATHIH YHEPTUS MIBIFBIHBIHBIH 2,2 % Kypanibl.

backa pexynepauusinay oaicTepl KOJJIAHBUIATHIH KOCIMOPBIHAAPAA SHEPTUSHBI

peKyneparnusiay KopceTKITePl TYTHIHBIIATHIH SHEPTUSHBIH 23,1 % Kypaiabl.



Kpocc-Menua aceprepi
Keitbip >xarnaiinapaa To3aH WIBIFApbIHIABUIAPKI 1p1 TO3aH TYHIPJIEPIHIH CenapaToOpbiH
naiananraln keszne aszasapl. LlepiFapeuiaTelH razmapibl PerUPKYSAIMUsUIAY SKYHeciHmae
arJioMepaT CYBITKBIIITHIH IIBIFAPBUIATHIH Ta3/lapblH MalJalaHy arjoMepar CYBITKBIIITHIH
KaWbUTFaH TO3aH MIBIFAPBIHIBUTAPEIH a3aliTyFa OKeJe/Ii.

KonaanbimyblHa KaTHICTHI TEXHUKAIBIK TAHBIM

Xana enaipicrepze, col CUSIKThI KOJJAHBICTAFbl OHIAIPICTEP/IE KOIAAHbLIA/IbI.

OKOHOMUKaA

NuBectunusiiap HakThl 00bEKTIre OailylaHBICTHI OOJiaabl. Analina maiijagaHblIFaH
KBUTYIbl PEKyTIepalysiiay bl KOJIaHy Naiiaany MIbIFBIHIAPBIH a3aiTaIbl.

Kbeumynpl malganaHaThIH KaHa KOHJBIPFBIFA WHBECTHIIMS JKOCMapiiay Ke3eHiHe
peKyrepanus )KYHWEeCiHEeH TOMEH €KEHIri, Oipak Kewlip KOJJaHBICTAaFbl 3aybITTapaa Oap
KOH(UTYpaIus 0Te )KOFaphl HIBIFBIHAAPFA OKETyl MYMKIH €KEHI aTtam oTUI/Il.

ArnomepaTThl CaJIKbIHIATY Ke31He KbUTyAbl pekymnepanusiiay EO-aa sxui KoJIaaHbUIa b1
(mbicanel, Corus (IJmuiden, Hunepnanner); Pusa (Tapanto, Utanus); Tuccen Kpynm Crainb (
HyiicOypr, ['epmanus)).

ATrioMepanusiIbIK CaJKbIHAATKBIIITHIH BICTBIK ayachlHAH KbUTYAbl peKynepanusuiay Ne 3
ArcelorMittal armomepanusnbik 3aybsiTbinga (@panuus, ronkepk) 1991 xpuinan Oepi
KOJITAHBUIBII KEJIEI].

EnaipyniH Ko3rayIibl KyIii

DHEePrusHbI )KOHE PECypPCThl YHEMIEY.

5.1.1.2. llIsrapbUIaThiH ra3/s! illiHapa KaiTa egaey

Cunarray
[prrapbutaThid Ta3/bl ilIIHAPA PEIUPKYIIANMIIAY KE31HE MIBIFAPbUIATHIH Ta3/IbIH KeHOo1p
OesikTepl  arjoMmepanus MOpoleci YIIIH  peuupKyismnusiaaHaasl. Tacmara
PELUPKYISIIUSIIAHATBIH MIBIFAPBUIATHIH Ta31apAbIH O1p YJecl BICTHIK arjioMepaT >KOHE Kary
(pOHTHI apKBLIbI OTEII.
TexHUKaNBIK CHITaTTaMachl
[trinapa peuupkysiusaay daictepide (0ipak ocblIapMeH MIEKTeIME ):
OapJIBIK arjaoTacaiaH MIbIFapbIIATHIH Ta3apabl peIUPKYIISIUsIAY;
OapibIK arjioTacnajaH MIBIFAPbUIATHIH Ta3Japabl KbUTY adIMacyMeH YHUJIIECTIpE OTBIPHII
PEIUPKYJISIHIIAY;
arJoMepanusIIblK TacHaHbIH KaNTaJJbIK O6JIITIHEH UIBIFapbUIaThIH Ta3bl
PEIUPKYJIANHSIIAY )KOHE arjlOMEePaTThl CYBITY/IaH IIBIFAPBUIATHIH Ta3/bl alJaTaHy;
arJoMepanusuIbIK TaCHaHbIH JpPTYpJi O6JIKTepiHeH WIBIFAPBbUIATBIH Ta3JIbl
PELUPKYJISIUSATIAYAbl KATKbI3yFa Oonaabl. byl JKyHEeHIH KaJbINTHl arjioMepanusMeH
CaJIBICTRIPFaHa €Kl apTHIKIIBUIBIFBI Oap:



1. IsrFapbutaThlH ra3farbl MaiiadaHbUIMaFraH OTTEK PEHUPKYJIAIMS apKbUIbl THIM/II
naii1aJaHbUTy bl MYMKIH.

2. OpTYpIll CeKUMsUIap/laH MIBIFAPbUIATHIH Ta3 KypaMblHa OailIaHBICTHI 0OJIeK KalTa
eHjenyl MyMmKiH. Ochbutaiillia, HIBIFAPBUIATBHIH Ta3japfa apHaFaH WHBECTHUIUSIAPD MEH
naiiganany meFrbiHAapel TinTi EOS xylieciMed calmbICThIpFaHAa KaJbIITHl KEHTEKTEYMEH
CaJIBICTBIPFaH/Ia alTapJIbIKTall TOMEHIETUTY1 MYMKIH.

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
ATMocdepara MIBIFapbUIATBIH Ta3JapAblH IIBIFAPBIHABIIAPK! (28 % KYBIK), TO3aH
HIBIFAPBIHABUIAPHI (3JIEKTPCY3TiHI JKaHFBIPTY HOTHXKECIH eckepe OTBIpbIl 56 % XKYBIK)

asaiiteuibl. CoHztaii-ax Oipirama Meiuepse KykipT guokenmi (SO,) xane azot okenai (NOy

) MIBIFAPBIHABLIAPHI A3aUTHUTYBI MYMKIH.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

[prapbuiaThiH Ta3gapabl iIipaHa peuupKyIssuusiIayabl NaiganaHaTeiH Kyile Nippon
Steel Corporation kommnanusiceiHblH Ne 3 arnmodabpuxaceinna (ToOara, JKamonwus)
opHaThUIAbI. [lIBIFapbIIaTRIH Ta3 OPKAMCHICH OOJICK-0OJICK OHJACIETIH TOPT CEKIHsIFa
6emineni. XKyiie y31iKCi3 )KYMBIC ICTEH1 )KOHE MIBIFAPBUIATHIH Ta3dap/ibl OHEY arjoMepar
camachlHa acep eTHeiai.

Kpocc-Menna acepraepi

ArnomMepanusia arMmocepara HbIFapbIHABLIAP b )KOHE SHEPTUs TYTHIHYIbI a3aiTy.

KonmanpimybiHa KaTICTBI TEXHUKABIK TaibIM

OHIpiCcTer1 *KaHa, COJI CUSKTHI KOJJAaHBICTaFbl KOHJBIPFbUIApFa Ja KOJJAaHbUIAIbI (
KOJIJTAaHBICTAFbl OHJIpICTEPAE KONJAaHy OpHAIACThIPY aiMarbIMEH MIEKTENY1 MYMKIH).

OchI TEXHUKAHBIH KapaMIbUIBIFIH aHBIKTaFaH A dKOHE OICTI TaHAaFaH Ke3/le TOMEH/IET1
JEpEKTep/Il Talaay Kaxer:

TacIaHbIH 0acTankbl KOHGUTYpaIUAChl (MbICAIBI, BAKYYMJIBI Kamepachl 0ap Koc Hemece
YKaJIKbl ayaapHa, kaHa jka0JIbIKKa apHaIFaH 00C KEHICTIK KoHE KaKeT 0oJica TaCIaHbl Y3apTy)
;

KOJIIaHBICTAFbI KAOABIKTBIH OacTamKbl 5K00achl (MBbICAJIBI, XKEIAETKIIITEP, ra3/bl Ta3anay
KOHE arJIOMEpATTHI eJiey )KOHE CYBITYFa apHaJFaH KYPBUIFHI);

OacTarnkhl IMaiganany mapTrapbl (MpICalibl, IHUKI3aT, Ka0aT OWIKTITl, COPY KbICHIMBI,
KOCTaJarbl COHAIPIIMETeH OKTIH MailbI3bl, MEHIIIKTI IIBIFBIH, IMKI3aTKa KaWTapblIaThIH
3ayBITTarbl PEBEPTTEP/IiH MMANBI3HI);

KATThl OTBIHHBIH OHIMIUTITT MEH IIBIFBIHBI TYPFBICHIHAH KOJIJIAHBICTAFbl KOPCETKIIITED;

JIOMHA TIENTIHACT] arJjoMepar HEeT13AUTTHIH KOPCETKIII KOHE MMUXTa Kypambl (MBICAJIBI,
MIMXTAJAFbl arjJoMepar MeH TYHIPIIIKTEP/IiH Naibi3bl, OCbl KOMIOHEHTTEPIH KYpPaMbIHIAFbl
TEeMIp MeJIIepi).

By onic arnmomMepaiusi KOHIBIPFBICHIHBIH IBIFAPBIHIBUIAPBIH a3alTyFa BIKIAT €T€ ajica Ja
, PeIUPKYJIAIUSIaHFaH J)KOHE MMailajaHbUTFaH Ta3faap/a Keroip 3aTTapIsH KOHIICHTPAIHSICHI



(MBICAITBI, KBIIIIKBUT KOCBUIBICTAP) JKOFaphUIaybl MYMKiH. KBINIKBUT KOCBUTBICTapFa KEIETIH
OoJicak, mamMaaaH ThIC KOPPO3USIHBI O0JABIpMAy YIIH MapamMeTpiiep/il KaTaH Oakbuiay Kaxer.
DKOHOMUKA
KocheiMmIna skenaeTKimTep/ i OpHaTy KOChIMIIA 3JICKTP SHEPTHACHIH TYThIHYFa OKEJIe/I.
Amnaiia, KOKCTBI TYTBIHYABI a3aiiTy ece0iHeH MYHAal 3HEPrusi TYThIHY MeJIIepl HIamMabl
00J1a]TbI )KOHE YIKOHOMUKAJIBIK OOJIIKKE 9cep eTIeH/Il.

Ocnl onictep Corus (Hunepnanasi), HiittenwerkeKrupp (I'epmanust), XKanonusiaa,
Mmbicanbl Ne 3 arnmodabpukana, Yawata Works, Nippon Steel Corporation enaipictepinie
nangagaHbUIaIbL.

Ennipynig Ko3rayIibl Ky
DHEPrusHBI JKOHE PECYPCTHI YHEMIICY.

5.1.2. ATmocdepasik ayaFa ITGFaPHUIATEIH JIACTAFBINI 3aTTApAbIH MIEFAPEHAUIAPEH a3aidTy
JKOHIHJIETi TEXHAKAIBIK, ICIIiMACD

5.1.2.1. ITuxnonnap

Cumnarray

[IprFapbUIaThIH Ta3/1aH HEMECE MMaiiIajlaHbIUIFaH ra3 aFbIHBIHAH OPTaJIaH TEIKIII KYIITEP i
naijaanyra HeT13eJIreH TEXHOJIOTUSIIBIK TO3aH bl KETIpyTe apHaiFaH ka0bIK. J(u3aitHHBIH
KapanaibIMIBUIBIFBIHA, XKBUDKBIMAIIBI TOPANTaphl MEH MEXaHU3MJICPiHIH 00JIMaybIHA, TOTITAp
MeH Oarapesyiapra OIpIKTIpy apKbUIBI OHIMIUIIKTI apTThIPy MYMKIiHJITiHE OaiIaHBICTHI
KYpFaK Tazajlay UKIOHAApbl TEXHOJOTHSUIBIK >KOHE NAWbIHIBIK OHJIPIC MPOIECTEPIHIE
KEHIHEH KOJIJJaHbLIa Ibl.

TexHUKaNBIK CUITaTTaMaChl

[uknonmap JalbIHIBIK, MUPOMETALTYPTHSUIBIK TTpoliecTep (IHUKI3aTThl alIbIH-ajla oOHIeY,
OaNKBITY/KYUIIPY, arioMepalus skoHe T.0.) Ke3iHae OeHEeTIH ra3aapsl Kyprak Ta3anayra,
COHJIali-aK acHUpAalMUIBIK ayaHbl Ta3zalayfa apHaifad. [lIpFapelnaTeiH ra3 arbIHBIHAH
OemnmmeKTep Al KeTipy YIIH IUKIOH JEHECIHIH 1MIiHAe KOC KYUBIHIBIK ITYHFBIHBIH OpTaJlaH
TETIKIII KYIIiH TYCipyre HETi3[eJreH UHEPIUs KaFuaaThl nagananbuiaasl. [pi Oemmiexrep
IUKJIOH KaOBIpFachblHA JKETIM, TOMEHI1 OYHKepre >KWHalalabl, ajl YycakKk OeJleKTep
HIBIFAPBIIATHIH Ta30eH Oipre NUKJIOHHAH IIBIFApbUIaAbl )KOHE KAMIIBIK CY3Tl, 3JIEKTPCY3Ti,
CKpyOOEepIIiK KY€ CHUSKTBI 0acKa 91iCTEPMEH KOUBLTYbl MYMKIH.

Huxnonnap ra3asl keaeMi 10 MM ipi To3aH Oemmmektepiner 80 - 95 % TuimainikieH

Ta3zaJalbl.

blnranapl TUKIOHAAp KATTHI OOJIIEKTEP/IIH CaIMaFblH aybIPJIATy YIIIiH KOHE COWKECIHIIe
TO3aHHBIH YCaK OOJIIEKTEPiH KO0 YIIIH HIBIFAPbUIATHIH a3 aFbIHBIHA CY OYPKETIH THIMILIIT
KOFaphl KYPBUIFBI OOJIBIT TaObLTA B,

Kenemi 10 MkM ycak kem MeJIIep/ieri ra3TO3aHAbIK aFbIHAAp bl Ta3ajay YIIIH OpTaK

TO3aHAbl OyHKepre OIpIKTIPUIrT€H »OHE Ta3 arblHbIH alHAJIJbIpyFa apHaJIfaH apHaibl



KYPBUIFBICHI 0ap KeIl MeJjieperi IMUKIOHABIK AJIEMEHTTEPACH KypalaThlH OaTapesuibiK
HUKJIOHIApAbl  (MYJBTUIMKIOH) TNalaanaHaabl. MyJbTUUMKIOHAAPABIH THIMILIIT
OemmIeKTEP IiH KoJieMiHe OalTaHbICThI 00TYHI JkoHE 99 % KeTyi MYMKIH.

Kou1 ’)eTKi31IreH 3KOJIOTHSUTBIK TTai1a

ATtmocdepara KaTThl 3aTTap IbIH MIBIFAPBIHABUIAPEIH a3aiiTy. Keneci Tazanay keseHaepi (
erep KoJIJIaHbLIaThIH 00JICa) aJIbIH/IA JTaCTaFbIII 3aTTap IbIH KYKTeMeciH azanTy. [{lukmonmap
Kejemi 5 - 25 MKM (MyJIbTHLMKIOHIAPAbl KOJIIaHa OTHIPBIT 5 MKM) KaTThl OOIIIEKTEPIl TYTY
YUIiH KOJJAaHbUIAAbl. THIMAUIITT OeJIIeKTepiH KoJeMiHE KOHE ITMKIOHHBIH

KOHCTpYKIUsChIHA Kapait 60 - 99 % nuama3zonja esrepimn oTeipazsl sxoHe 300 MI/HM> GacTar

600 Mr/uM> aeiiin 00JTybl MYMKIH.

TazapTeinFas ras

Byvurepre %6 epileTiH ras

5.1-cyper. LIMKITOHHBIH KOHCTPYKIHSICHI
DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Malgaiany AepeKTepi
Tozanapl TYTYy JeHreui adTapiblKTail MeJjuiepae OeNIIEKTEpAiH KOJIEMIHE >XKOHE
[IUKJIOHHBIH KOHCTPYKIIUSCHIHA OalIaHBICTHI JKOHE JIACTAFBINI 3aTTHIH JKYKTEMECI ©CKEH
CallbIH YJIFasi/ibl: CTAHJIAPTTHI *KEKeJlereH MUKIoHAap yuriH Oy mama mamamed 70 - 90 %
TE€H, KaJIKbIMaJbl 3aTTapAbIH *anmbl caHbl yuIid 30 - 90 % TeH.
Huxnongapapl maaananyablH HET13r1 MapTTaphl:

1) [UKJIOHHBIH KOHYCTBIK OOJITiHJI€ TO3aH >KMHAJIMayblH Kajarajaay KaxeT. OHbl
’KUHAY YIIH [IUKJIOHHBIH aCThIHA apHalbl OyHKEp OpHATHUIFaH;

2) IIUKJIOHHBIH TOMEHT1 OOJIITiH/e ayaHbIH CaHbLIAYJBIK TapThUIYbIHA KO Oepyre
6onmMaiinbl. To3aHabl )KMHAyFa apHaIFaH OyHKepJe caHbuiay OosnmMaybsl THic. ByHkepaeri
TO3aH KJIallaHIapbl Ke3eKIEeH KYMBIC ICTEHTIHIEH eTil PeTTeNIreH KOC JKapKbIpak OeKiTmect
0ap KenTeKyObIp apKbUIBI MIBIFAPHLIAIHI,



3) HUKIOHAAPABIH cTaHAapTThl KOHCTpyKuusicel 400°C xofapbl eMmec ras
TeMreparypacbiMeH xkoHe 2,5 klla ke emec KbICBIMMEH JKYMBIC 1CTEH/I1;

4) KOFapbl TeMIlepaTypajbl ra30€H KYMBIC ICTETeH Ke3/e ITUKJIOHIAPbI 1IKi
’KarblHaH OTKAa TO31MJ1 TaKTaJlapMEH KaIlTalJbl, ajl Ta3 WIbIFapaThlH TYTIKTI KbI3yFa Oepik
OonaTTaH HeMmece KepaMmukadaH >xacaigpl. ChIpTKBI TeMmIiepaTypa TOMEH OOJFaH Ke3[e
IIMKJIOHHBIH KaOBIPFAchl IIBIK HYKTECIHIH TeMIlepaTypachkiHaH eH ko601 20 - 25°C apryslI THIC.
Ochl xaFgaipl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH OipKaTap jkKarJaijapaa LHUKIOHHBIH KaObIPFachIH
CBIPT JKaFblHaH JKbUTy OKIIAYJIAFbIIINEH kKa0abl;

5) auametrpi 800 MM KoHE OJlaH YJIKEH IUKIOHAAap/ia KaObICIalThIH TO3aHIAPAbIH

KoHUeHTpauuscel 400 r/M> peilin pykcat etinenl. XKaObicaThlH TO3aHIap MEH KeJjeMi Killli
[UKIJIOHJAp YIIiH TO3aH KOHIIEHTPAIUACH 2 - 4 ece TOMEH O0IybI THIC;

6) LUKIJIOH TYPAKThl Ia3 *KYKTEMECIMEH >KYMBIC 1CTEy1 THIC. ANUTapJIbIKTail IIBIFbIH
aybITKyJIaphl OOJFaH KE3/I€ JKEKEJIETeH DJIEMEHTTEP/l OIIipy MYMKIHJIr 0ap IMUKIOHAAp
TOOBI OPHATHLUTYHI THIC;

7) KEJNJIETKIIITEp Ta3apThUIFaH Ta30€H KYMBIC ICTEY1 YIIIH XKoHE TYPHUTIK TO3yFa
yIIbIpamMaybl YIIiH HUKJIOHIAAP b KEeTACTKIIITEPIIH alAblHA OPHATY YCHIHBLIAIBI.

[{uknoHmap aya »bUIIaMJbIFbl KOFapbl OOJNFaHa, MWIMHAPAIH JAAMETPl Killll 5KOHE
Y3BIHJBIFBI Y3bIH OonFanaa TuiMal. [{uknonnarel aya xeuinaMmabirsl 10 m/c 6actan 20 m/c
JediH, aj opTama >KbUgaMIblFbl 16 M/c kybIK. JKbUIIaMABIK MOHIHIH ayBITKYBI (
KBUIJIaMJIBIKTBIH TOMEHJICY1) Ta3aylay THIMIUTITIHIH KYPT TOMEHACYIHE OKEIIe/I.

To3aH TYTy THIMIUIIT:

OeJIIEeKTEePIiH KOJIEMIH KoHE/HEMECE ThIFbI3/IBIFbIH,

€HI'13y apHACHIHBIH KbUIJAMIbIFbIH;

IIKAJIOH KOPITYCHIHBIH Y3bIH/IBIFBIH;

[UKJIOH/IAFbI Ta3 alHAJILIMBIHBIH CaHBIH;

ITUKJIOH KOPITYChI TMaMETPiHIH IIBIFYy CAHBUIAYBIHBIH THAMETPIHE KaThIHACHIH;

IIUKJIOHHBIH 11TK1 KAOBIPFACHIHBIH TETICTITIH apTThIPFaH Ke3/1¢ YIFAUThUTYbl MYMKIH.

Tuimainiri: ra3ablH TYTKBIPIBIFBIH YIFAUTKAH/A; IUKIOH KaMepachIHbIH JHaMETPiH

VIFalTKaH/Ia; Ta3JbIH THIFBI3JBIFBIH YIFAUTKAaHAQ; Ta3 KIPYIHAET1 KaHAIABIH KeJeMiH
WIFalTKaH/1a; TO3aHFa apHAJIFaH MIBIFY CaHbUIAYbI aya MIBIFAPBIN TYPFaH]la TOMEHICH/II.

[{ukmoHgapFa TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY TaJIalTaphl )KOFaphl eMeC; SPO3UsIFa HEMECe
KOppO3UsiFa TEKCEPY YIIIH IUKIOH OHAM KOJKETIMII 007ybl Kepek. [{MKIOHIaFsl KbICHIM
ayBITKYbl TYPaKThl OaKbUIAHAbI, aJl TO3aH TYTY JKYMECIHIH KOKbICTAHFAH-KOKbICTAHOAFaHbI
TeKCcepuIe/i.

Monutopunr. [{UKJIOHHBIH OHIMIUIIK ACHI€HIH ChIHaMara apHAJIFaH U30KUHETHUKAIBIK
30HATH HEMece YK, OeTa-coymernep HeTi31HET1 oIIey acrnalblH maiiaiana OTHIPHIN, Kipy
’KOHE IIBIFY Tra3/IapbIHBIH aFbIHBIHIAFBl KATTHI 3aTTAPIbIH KOHIICHTPAIUSICHIH MOHUTOPUHTTEY
apKbUTBI aHBIKTayFa O0IaIbl.



Kpocc-Menua aceprepi
Kailita maiinananranaa/perupKkysaius Ke3iHAe TO3aH KaJJbIKTapblH KoJere kapaTy
MyMKiH emec. KocwkiMmIlia sHEprusi MIBIFBIHBL: KBICBHIMHBIH a3fan teMmenzaeyi (0,5 xlla)

COPFBUIAP/IBbIH HIBIFAPbIIATHIH Fa31ap/bl COPYFa )KYMCANUTBHIH SHEPTHS WLIFbIHBIH 1 MIIH Hwm?/
C IIBIFAPBIJIATHIH Ta3 IIBIFBIHBIMEH JKOHE JKbUIbIHA 4 MJIH TOHHA arjioMepaT OHAIPEeTIH
arJioMepanusuiblK KypbUarsl yiriH mamamen 200 kBt aprreipaast. Mynsig 31 1 MJDx/T
arJioMeparThl HeMece ariaopadpuKaHbIH YHEPrUsl ILIFBIHBIHBIH KeMinae 0,1 %-ap1 Kypaisl.
HuxknoHAapAbIH )KYMBICHI 11y K©31 O0JbIN TaObLIabl, OHBI Ka0ABIKTAPAbl KOPILIAY apKbLIbI
09CeHIETY KaXKerT.
KonganbutybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK MalibIiM

[uxmonmapasl kaHa >KoHE KOJJAAHBICTAaFbl KOHABIPFbUIAp/A KOJIJaHyFa OOJajbl.

[uknonaap kemxemi PM, ) KaTThl KalIABIKTapAbl KOO YIIH maiiianaHbliansl. Kememi ki

OeJeKTep/ 11 KOk YIIiH (PM2 5) TUIMJIUTIT] )KOFapbl MyJIbTULIMKIOHAAP KOJITAHBLIA/IbI.

[ukmongap TO3aHHBIH MEHIIIKTI caJIMaFrbiHa OalIaHbICThI THIMALTITI mamamer 60 %
Oactan 80 % neiliHr1 arioMepauusuIbIK KOHABIPFbIIApAa TO3aH KOHUEHTPAUUsAChIH a3anTa
OTBIPHIN, TYPILI )KOHE BUIFAJIZIBI JKaFaaiaa >xyMblic icterai. Hunepmanasiaeig MmxmioiaeH
KaytachiH1arbl Corus KOMIAHUSIChIHAA MYJIbTUIIMKIOHHBIH KOMeTriMeH To3aHHbIH 300 Mr/HM3

IIBIFY KOHIIEHTPALMACHIHA KOJI KETKI31JI1.

Kerm skarmaiina MUKIOHIAp, 9/IETTE, ayaHBIH JACTaHy HOpMallapblHA Ccail KEJIMEHTIH
THIMJIIK KOPCETKIMIHIH TOMEHIITIHEe OaillaHbICThl KanmblK cy3ritep (5.1.2.3-6emimui
KapaHbI3) koHe ajekTpcysriep (5.1.2.2-0emiMIl KapaHbI3) CUSKTBl aHAFYPJIbIM THIM/II
KyHenepre apHaIFaH ajjiblH aja Ta3alarbllll Jopekecinae Koaaanbaasl. [IIUKi3aTThl aybH
ana nmaileiHAay OapbIChIHIA yaTy, ycakray oIllepalusijiapblHaH KeHiH, COHJail-ak Oypkimn
KEMTipy NpoIecTEPiHEH KeHiH KeHIHEH Mai1anaHbuIa b,

[TatimamaHyaelH apTHIKIIBUIBIKTAPBI: MIUKI3ATTRI peKyIepanusuiay (TYThUIFAH TO3aH
OeJmIeKTepl TEXHOJOTHSIIBIK TPOIECKEe KaWTapblUIazbl); KO3FaIMasibl OOJIKTEpl JKOK,
CoMKecCiHIIle, TEXHUKAIBIK KbI3MET jKacay TajanTapbl TOMEH; MaiijlajJaHy IIBIFBICTAPHI a3;
WHBECTHUITUSIIBIK MIBIFBIHAAPH a3; BUIFAIbl ITUKIOHAAP/IBIH MMai1aJaHbUTYbIH KOCTIaFaH 1A,
KYpFaK >KUHAY 5KOHE JKOI0; OPHAJIACTHIPbUIATHIH alaHFa KOWBUIATHIH TaJIallTap CAJIBICThIPMAJIbI
TYpZe a3.

Konpanbutysl: ycak OeekTep/il Ta3apTy THIMAUITIHIH CATBICTRIPMAIbl TYP/I€ TOMEH
00JTyBIMEH; KbICBIM ayBITKYBIHBIH CAJIBICTBIPMAJIBI TYPAC KOFaphl OOYBIMEH; Ta3apThUIATHIH
ra3zap/ibiH KypambIH/a %KaObICKaK HEMece TYTKbIp MaTepuaiapbiH 00IybIMEH; Ka0IbIKTHIH
ITYJIbI )KYMBICBIMEH IIEKTETy1 MYMKIH.

DKOHOMUKA

OJIeTTe, KaTThl OOJIIEKTEepPIHIH KOHIEHTPAIUSACH TOMEH IIBIFApbUIATBIH Ta3Aapibl

Tazajayra apHaJIFaH JKaJIKbl KOHCTPYKIUSIAP KOHIEHTPAIUSACH KOFaphl MakganaHbUIFaH



ra3ipl Taszajayfra apHajfaH YJIKEH KOHJIBIPFbIFa KaparaHja (WIBIFBIC OIpJIiriHE MXKOHE
Ta3apTHUIFaH JIACTAFBIII 3aTTHIH MOJIIIEPIHE IIAKKaH/1a) KbIMOAThIPaK OOJIaIbl.

Macenen, eTkizy kabiieri 1800 - 43000 Hwm3/c xome KaJIJIBIK TO3aHIBUIBIFEI 2,3 skoHe 230
r/Hv? apaJIbIFbIHAAFbI KAJIKbI LIMKJIOH YIIIH TYTY THIMALUTIT 90 % Kypaiasl. OTKi3y KaOiiaeTi

36000 Hwm’/c Gactan 180000 Hm>/w/c meifinri mexreri MYJIBTULMKIOH YIIIH KAaJIJIbIK
TO3AHIBLIBIK KOHE THIMIUNK KOPCETKIIITEP1 KKl IIUKJIOHHBIH KOPCETKIIITEPIHE YKCac.
[Taiimamany MIBIFBICTAPBl KBICBIMHBIH TYCIN KETyiHE JKOHE COMKECIHIIE DJICKTp
SHEPTUACHIHBIH MIBIFBIHAAPbIHA OANTAHBICTHI.
bykin anemae kentereH aryodadpukanap MUKIOHIAPIBI 1p1 TO3aHJIbI KOKOFa apHAJIFaH
KypbUIFbl peTinae maimananansl (Meicansr, Corus (Humepmanasr), Wakamatsu/Yawata
Works (OKamonus). "AMT" AK — armomepaT eHIIpeTiH KYpbUIFbUIapaa OaTapesibIK
MyabTULUKIOHAAap opHaThuFaH. "KSP Steel" XKIIC O®d-ne unkinonaap/ibl raz-aya KoCnachlH
TO3aHHAH 0acTamKbl Ta3apTy YIIIH KOJJaHAIbI.
Enpipyain Ko3rayibl Ky
KatTel GemniekTepiiH MIbIFAPBIHABUIAPEIH pereHepanusiiay MyMKIHAITIMEH a3anTy (
IIMKI3aT peTiHJAe KalTa mnaijajnaHy) ICKe achbIpyAblH HEri3rl KO3Fayllbl KYIIl OOJIbII
TaObLTAIBL.

5.1.2.2. Onextpeysri (ACC)

Cumnarray

DNEeKTPOCTATUKAIIBIK KYILITIH KOMETIMEH Ta3/blH IIBIFAPhUIATHIH T'a3 aFbIHBIHAH KATThI

OeJeKTep/il TYTY.
TexHUKaNBIK CUITATTaMaChl

XKoiibutatelH OeILIEKTEp 3apAaTanajbl, ajl CY3TiHIH KOPIYyChIHA OpHAJIACKaH apHalbl
AIEKTPOATAPABIH O6acka 3apsabl 0ap. To3aHmaHFaH ayaHbl ©TKI3TCH Ke3/1e TO3aH OeIeKTepi
ANEKTPOATApFa TapThUIA[bl OHE COHbIHAA KaObuinay OyHkepiHe Teriieni. Tazamay
TUIMIUTITT ©pICTEP/IiH CaHbIHA, OpPHAJACy yaKbIThIHA jKOHE OeJIIeKTep/Ii Ta3ajlayFa apHaIFaH
aNIBIHFBl KYPBUIFbUIApFa OailIaHbICTBl. DJEKTPOCTATUKANBIK CY3TUIEp 3JIEKTpOJTapAaH
TO3aH]Ibl )KMHAY YILIIH NailJalaHbUIAThIH 9JIICKE OallIaHBICThI KYPFAK HEMECE JBIMKbBLI THUIITI
00JTybl MYMKIH.

Arnodalpukanapaa kel MeJIep/eri MIbIFapbUIaThIH ra3gapAsl Ta3ajgay YIIiH aca Kui
nailanaHbpUIaThIH KYPBUIFbUTapFa Oipi3l OpHajacKaH YII HEMece TOpT OpiCTi Kyprak
ANEKTPCY3TLIEp KaTabl.

DNEKTPOCTATHKAIBIK CY3T1HIH KYMBIC KaFUIAThl KOJUIEKTOP TUTACTHHCHIHA DJIEKTP KYIIiH
XKi0epy apKpUIbl KENiN TYCKEH MaililaJaHbUIFaH Ta3 aFblHbIHAH OOJIIEKTEepPi TYTYIbI
oinmipeni. TyTburran GesekTep ra3 TOpi3ai HOHAP aFbIHBI )KYPETIH KOPOHA apKbUIbI OTKEH



Ke37Ie OJIapFa AJIEKTP 3apsAibl Oepiyiel. DIEKTPOATAP aFbIH >KOJIAFbIHBIH OPTAChIHAA KOFaPhI
KEepHEY/Ie yCTana/bl )KoHE 3JIEKTP OpICIH KYpanIbl, 0J1 OeeKTepl KOJIEKTOp KaOblpFachlHA
KO3Fayra Moxoypieiai (5.2 - cypeTiH KapaHbi3).

ACKEIPATHEIIL
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5.2-cypert. DNeKTPCY3TiHiH )XYMBIC 1CTE€Y KaFu1aThl

byn perre typartsl ToK kepHeyiH 20—-100 kB nuamazonnma ycran TypraH >xkeH. MoHbI
aOpa3uBTI OHJENTEH DJICKTPCY3TUIEp THUIMIUIITT KOFAphl CemapalusMeH KaMTaMachl3 €Ty
yuiin oaette 100-150 kB nuanma3oHbIHAAQ KYMBIC 1CTEHAl. DIEKTPCY3TUIEpAiH alpbIKIIa
EPEKIIENITI TO3aHCHI3JaHABIPEUIATHIH Ta3IapbIH JKOFAphl TEMIIEpaTypachl (BICTHIK) JKOHE
KOFaphl BUIFAJIBUIBIFBI (JIBIMKBII) KE31HJIE JKYMBIC icTey KaOureri. JKuHamaTblH TO3aH
MeJIIepl — TO3aH HIBIFBIMBI (KaiiTa ©HAENETIH MIMXTa MAaCCAChIHBIH MalbI3bIMEH) HEMece
METaJlJIbIH TO3aHFa aWHaldybl METALIYPTHSAJBIK arperaTrTblH TYpiHE, HUXTaHBIH
(bU3UKa-XUMUSJIBIK €peKIleNirine (GKeH1n aljganaTblH MeTaljgap MEH KOCBUIBICTAp]IbIH
Metiepi, OepiKTiri, KypaMbl )oHe T.0.), MUPOMETAJUTYPrHSUTBIK MPOIIECTIH WHTEHCUBTLIIT
MEH CHIIaThlHA >KOHE KemnTereH Oacka QakTopiapra OalmaHbIicThl. To3aH ocipece
KOHIICHTPATTApPAbl KYHIIPy KOHE KOPBITY XKoHE OacKajmapbl CHUSKTHI TEXHOJIOTHSIIBIK
IpoIeCTEPAC KO KUHATAIBI.

AJtekBaTThl O6IHYyre KOJI KEeTKI3y YILUIH KaTThl OeNIIeKTep IIH MEHIIIKTI Keaeprict 104 -
109 M nuana3oHbIHIA OO0JyBl THIC. OJETTE KEHTEKTEYy NPOIECIHIH IIBIFaphlIaThIH
ra3JiapblHJIaFbl KaTThl OOJIIIEKTEP/IH KOMIIUIIr OChl Auamna3oHaa 0onaabl, Oipak CUITLIIK
XJIOPUJITEP, aybIp METaUT XJIOpUATepi koHe Kanmbiuii okcuarepl (CaO) CHUAKTBHI MEHITIKTI
KeJIepricl aHarypibIM OFapbl KOCBUIBICTAp KE3AE€CYl MYMKIiH, KOOI THUIMIUIIrT Oy perre
KYPT TOMEHISH/I].



Tuimairikke ocep ereTiH 0acka (akTopiap: MIBIFATHIH T'a3 aFbIHBIHBIH KbULIAMIBIFHL;
DJICKTP OPICiHIH KEPHEYIIIri; OeIIIeKTep/iiH KYKTEITy KbUIIaMIBIFbL, KYKIPT OKCHAIHIH (SO )

KOHIIEHTPALUSCHI; bUIFAJl MOJIIIEP]; )KOHE IEKTPOATAP/IbIH MILIIHI MEH ayAaHBbl.

DNeKTp Cy3riiepiHiH OHIMIUIITIH )KaKcapTyFa KOFapbl HEMECEe aliHbIMAJIbl UMITYJIbCTIK
KEepHEy/ll MaijanaHy *oHE peakius KepHEyl MEH TOFbIH KbLIJaM OacKapy apKbLIbl KOJ
xeTkizuieni. Onepauusinap TapTbulblc KymiiH 200 TrpaBUTALMAIBIK TYpPaKThIFa JA€HiH
’KaKcapTaTblH JKYHelep/l €Hri3y, *KOFapbl SHEPreTHKaIbIK HMITYJIbCTAp/bl KOJNJIaHY KOHE
TUTACTUHAJAP apachIHAAFbl KAIIBIKTHIKTHI YIIFAUTY apKbLIbl KAJNMbIHA KENTIPY apKbUIbl OJ1aH
op1 KETULAIPUIIIL.

bliranmer a5ekTpcy3rijie )KMHaIFaH MaTepral KUHAIBIN, KeHIHHEH OHICNeTiH TYPaKThI
cy arbIHbIMEH JKoiibutazsl. Kykipr okcuai (SO,) xoHe/HeMece Cy OybIMCH KOHIULMSIAHYbI

71a TO3aHCBI3AAHIBIPY TUIMIUIITTH apTThIPYbl MYMKIH.

MoHUTOPUHT. YaKbITHUIBI OaKblIay *OHE TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY KaKeT.
DNEeKTPCY3TiHIH OHIMAUTIT IIBIFAPBUIATBIH Ta3 aFbIHBIHJAFbl (OYPBIHFBI JKOHE KEWIHT1)
OeJIIeKTeP 1IH KOHIIEHTPAIIUSCHIH OJIIICY HET131H/1e aHbIKTaJIa Ibl.

Ko JxeTKi3inreH SKOJOrHAIBIK, maiina

OC To3aH MIBIFApBIHALLIAPEIH >95 % THiMAUTIKIICH a3aiTaapl. KelOip xarmaitnapaa Koo
xeTkeH THIMIUTIK 99 % apteik. MEEP epictrepi 6ap OC oprta ecenmneH Oip Xbliga TEK
KQJIBINITHl Talaialny Ke3eHJACPiH €CKepe OTBHIPHIT KOHE 1CKEe KOCY MEH TOKTATYIbl €CETKE

anmait, 20 mr/Hwm> Gacran 50 mr/Hwm> JEHIHT1 THana30H/IaFbl TO3aH KOHIICHTPAIUSACHIHA KO
KETKI3yl MYMKIH.
OKOIOTHsIBIK, KOPCETKIIITEP JKOHE Maiifanany aepeKTepi
DnekTpcy3rijepal naianaHrad Ke3je Kocna KypaMblH O0aKpliay KaXeT, TYTaHBIN KETy
KaymiH OoJjjplpMay VIIiH, aTam aWTKaHIa IIBIFApbUIATBIH Ta3lblH KypaMbIHIaFbI
KOMIpCyTeKTi Oakputay KakeT. Ol YIIiH KOMIPCYTEKTIiH IIBIFAPBIIATHIH Ta3Fa KOCHUTYBIH
0onabBIpMay YIIIH NepcoHal TYPaKThl Typae (padpukanarbl OTKAK CaHbIH OaKbUIAYbl KAXKeT.
TazamayaplH MaKCHMaIIbl THIMIUIITIHE KOJI JKETKI3y YIIIH KOHCTPYKITUSIIBIK
epeKIIeTIKTepiHeH 0acKa Kejeci oficTep Al KoaaHyFa 00Ja bl
KaiiTa maiJaiaHnplIaThIH MaTepUaTaapabl (PEIUPKYJIIAIHS MPOIIeci) maiifalanFal Ke3e,
KYpaMbIHIa XJOPHATIK JKOHE CUITUIIK TO3aHAaphl JKOHE NuIaMJaapbl Oap MailnapMeH,
OTKAKIICH JIACTAHFaH JKaFaiiia camachklH OaKbUIay, OJIapabl Al JaTaHy bl MEKTeY He KaKeTTI
KYpaMBbIH ajly YIIIH aJIJIbIH ajla apaJlacThIpy 9JICIMEH OHJIEY;
KOIl MOJIIIEP/IC CUITIJIEp MEH XJIOPUATEP OPHAJIACKAH JIKTPCY3TiHIH COHFBI KaMepachlHaH
IIBIKKAH TO3aHbI TYHIBIPY;
AJICKTPCY3TiHI Ta3zajay MYMKIHAITT YIIIH arjioMepalusiblK KOHIbIPFBIHBIH
TEXHOJIOTHUSIIBIK TTapaMeTpIIEPiH TY3ETY.

DHepreTUKaIbIK UMITYJIBCTAp OEPUIreH IKTPCY3TUIEp OpTa €CeMIeH KbUTbIHA 43 MI/HM

actan 77 MI/HM® meiiHri KOHIICHTpAIIUsIFAa KETyl MYMKiH, OYJ1 peTTe OHJIpICTe epeKIie



pynanapjsl naiianany xorapebl WekTiH 140 Mr/aM> neitin WIFalObIHA MYMKIHJIIK Oepeni.
Kepcetkimi 36 mr/am3 (opraiiia *bUIIBIK MOHI) TO3aH IIbIFapbIHAbLIApbIHA [ epMaHUSHBIH
arsioMepanusuiblK, (padpukanapbiHia KOl KEeTKI3UIl, MYHJIa AJIEKTPCY3rire HeoJUuT MeH KOHbIP

KeMIpJii KOKC eHri3iui. 20 - 42,7 MI/HM® wIeTiHzeri To3an mbFapbiHAbUIapbIHA 2008 KBUTBI
ArcelorMittal (I'ent,benbrust) exi armomepanusnbiK (aOpukackiHAa KOJ SKETKIZUIAIL.

MyHzaarbl 3JEKTPCY3ruiep MUKPOUMMYJbCTAPAbl (OpTalia *bUIABIK MOHI) aHBIKTANl TaHY
(GyHKIHUSICHIMEH Ka0IBIKTAIFaH.

DHEpPreTUKAIBIK UMITYJIbC Oepy KemTereH ariiodabpukanapaa, Mbicalibl, Posco
saybIThiHAa (KBaubsar,OHTYCTIK Kopes), Thyssen Krupp Stahl 3aywrreiaga ([ly#icOypr,
I'epmanus), ArcelorMittal ([{roakepk, @pannus) eki yuackecinie xxoHe ArcelorMittal (I'eHr,
benbrus) exi yuackecinae opHatbuiabl. Corus (I'epmanus) kelOip KOHABIPFBUIAPHI MIBIHIABIK
MOJYJISAINS JKYHECIMEH jkoHe Jaymiaai TypiMeH >xabnpikranradn. MEEP JKanonusHeiH exi
arJioMepauusuiblK 3aybIThiHAa, Riva (Tapanto, Utanus) exi Ti36erinae xxoHe ApcenopMurran
(AizenxtorreHmTaar, ['epmanusi) Oip armoMepanusIbIK 3aybITHIHA OPHATHLIBI.

Yensbunck metamnyprusuiblk komOunarsinga ("UMK" )KAK "Meden" ToOGbiHa Kipei)
2022 >xpuTHI arJioMepaT eHIIpici OOMBIHIIIA T[€XTa ra3 Ta3apTy XKYHeci )KaHAPTHUIIBI - OHIPIC
nporecinae maiga OoJifaH KaJdKbIMa O6JIIeKTep TYTIH Ta3JaapbiMeH Oipre acmuparus
KYHeciHe KeJlIl TYCeAl KOHE AJIEKTPCY3rUIepIMEH Ta3apThUiajbl, TYTy TUiMAUIrL 99,9 %
nerin xkereni. Ic-mapansl icke acbipyra 100 MiH pyOJIb CaTbIH/IBI.

Kpocc-menuna ocepiepi

KaTTel KanasIKTapabpIH aFbIHBI aiiga 6omaasl. KelOip xkarmaiiapa oChIHIaN KalIbIKTap
aFrbIHBI )KCHTEKTEY MPOIIECIHC KalTa Mai1aJaHbLTybl MYMKIH. OpIalibIM ayblp METaIIapbIH
KOHE/HeMece CIITUIIK KOCBUIBICTAPABIH KOHIICHTPAIUSCHI KOFaphl OOJFaH CallblH, KaiTa
OH/JICY 1C1 KUbIHAyhl MYMKIH.

[piFappliaThlH Ta3apiblH IIBIFBIHEI IaMaMeH 1 MIIH Hwm’/c arJaoMeparusIbIK
KOHIBIPFBI yiIiH dHeprus TyThiHy 300 kBt Gactam 400 kBT neiiinri maManbl Kypanbl.
ArjomepaT eHAIPIMIUIIT XbUIbIHA 4 MJIH TOHHa Oonranaa, oy mama 2 MJJK/T 6actam 3
MJIK/T neiiinri arnoMepatThl (HEMECE arJIOMEpaTThIH Kbl SHEPTHs TYThIHY MOJIILEPIHIH
0,1 -0,15 %) kypaitas.

Kyxkipr oxcnzin (SO,) KOCBII KOHBUITY 9ici (BUIFAIIBI 3ICKTPCY3Ti) MaiialaHbUIFaH

ke3ze, cyreri xjaopuarepi (HC) mbirapblHAbUTAPBIHBIH KOJIEM1 YIIFas/IbL.

KonpansurysiHa KaTHICTEI TEXHUKAIBIK TafbIM

DneKTpcy3riiepal KaHa KOHE KOJJaHBICTaFbl KOHABIPFbUIApFAa OpHATyFa OOJajbl.

KeunkeiManbel KabaTel 6ap 3JIEKTPCy3riiepai KOJNIaHBICTaFbl 3JEKTPCY3TiHIH COHFBI ©pici
pETiHJIe HEMece CY3TiHIH 63 KOPITYChIH/IaFbl )KeKe OJIOK peTiHjie opHaTyFa 0oJajbl, 6ipak Ke3
KEJITeH TYPAErl 3JEKTPCY3TiHI OpHANacThIpy >KOHE OpHATy MYMKIHJIN HaKThl OPBIHFA
0aliIaHBICTHI.

OKOHOMHKA



[IpiFappiaThlH Ta3[bIH IIBIFBIHBI MIEMTYIIlT (akTop OONbIN TaObLIAIHI.
DNIEKTPCY3TIepAiH COHFbl OybIHBIHA JeWiH KoJaaHbicTarbl eki OJC KaHapTyFa

uHBecturysnap 2022 Kbkl OHAIPIMALIITT caraTbiHa 1,4 MIIH Hwm? (ra3 IIBIFBIHBI)
arJIoMepanusuIbIK KOHABIPFRI yiriH 10 - 15 mitH eBpora Oaramanasl (Mbicanbl: ArcelorMittal,
®doc-crop-Mep, Opannus). "UMK" KAK arnmomepanusiiblk eHIIPICIHIH Ta3alay >KyWeciH
KaHapTy OOWBIHIIIA ic-apanapabl icke aceipyra 100 MitH pyOsb cayibl.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri

DKOJIOTHSIIBIK 3aHHAMa TaJlanTaphbl.

5.1.2.3. Karmmrix, cy3ri

Cunarray

ThIFBI3 TOKBUIFAH HEMECE KHI3 MaTaJaH ©TKi3y apKbUIbl HIBIFAPBIIATHIH Ta3/lap/bl
TO3aHHAH Ta3ajay, OHbIH HOTHIKECIHJIE KATThl O6JIIEKTEp ejey Hemece Oacka Tocuiaep
apKBUIBI MaTa/ia KUHATAIbI.

TeXHHUKAIBIK CHITATTaMaChl

Kanmipik (Mata) cy3riiep METauTyprusiiblK OHJIPICTe OHMIPICTIK IMUKIIBIH OPTYpIIi
Ke3eHJiepiHie (IuKi3aT JalbIHaay, KOPBITY, KOPBITY ©HIMEPIH OHCY) TY3UIETIH TO3aHHAH
KOHE OHBIH KYPaMBIHIAFbl METAJJIapJaH >KOFaphl THIMIUIIKIICH Ta3apTaThIHIBIKTaH
naiananbuiaapl. Kanmslk cys3rijep KeyeKTi MaTajaH HeMece KUi3 MaTaJiaH jKacaliaJibl, Ta3 bl
KYpaMbIHJIaFbl OOJIIIEKTEeP/ICH Ta3apTy YIIiH OChl MaTa apKbUIbl ©TKI3eal. MaTaiaH >xacairan
CY3TiHI Maijanany YIIiH MIBIFapbIIAThIH Ta3/IbIH CUIMIATTAMAChIHA KOHE MAaKCUMAJIJIbI KYMBIC
TeMrepaTypachbliHa KapaMJibl MaTaHbl TaHAaN aly Tajian eTiaeAl. Kanmblk cy3riHiH alIbIHFbI
’KarblHA TYHJIBIPY KaMepachl jKOHE TOHA3BITKBIII KaMmepa, KOJEre achlpy Ka3aHbl CHUSKTHI
KOCBhIMIIIA KaOJBbIKThl OpPHATY OpT IIbIFY, OOJIIEKTEP/IIH KOIJIAHYbI KOHE TO3aHJIbI KOSp
QJJIBIH/IA MTBIFAPBUIATHIH T'a3 KBUTYBIH KAIBIHA KENTIPY KayITiH a3aiTaIbl.

OJIeTTe KaIIIbIK CYy3riiep CY3riIeriin MaTepualibl Ta3ajay oICIHE COMKeC JKIKTeNe/Il.
DKCTpakuus TUIMAUIITIH CaKTay YIIIH TYPaKThl TYPAE MaTaHbl TO3aHHAH Ta3apThill OTHIPY
KepeK.

EH xen TapanraH Tazanay o[iCTepi: Kepl aya aFrbIHbl, MEXaHUKAJBIK IIAHKAY, AIpUT, TOMEH
KBICBIMJIBI aya MyJIbCAIUSCHI )KOHE CHIFBUIFAH aya MyJIbCAIUsICHI.

Cys3rijierin KammbIKThl Ta3anayFa aKyCTHKAJIBIK IIOMIII T¢ Mmaiaananbuiaasl. CTaHIapTThI
Tazajlay MeXaHu3Mepl KalmIbIKThl OacTamnKhbl KyiiHe KaiTapMmaiiapl, ce0e0l MaTaHBIH iITiHE
TYPBIN KaJiFaH OOJIIEKTep TaIIIbIKTAP apachlHAaFbl TECIKTEP/Il KilIiperHTe 1, 1ece 1¢ MYHBIH
031 CyOMHUKpPOH/IbI OyJIapAbl Ta3apTyAbIH TUIMIUIITIH apTThIPabl.

MMy nbCTHIK KaIIIbIK CY3T1 aya MaccachlH o9pTYpJl Maia AMCIEPCTi MIOFbIpiapaaH
Tazanayfa apHajdfaH. byi acmanTapra ChIFBUIFAH aya MacCachbIMEH HMITYJIBCTBIK YpJeymdi
pereHepanusiay »xyheci MOHTaXJIalFaH. MeTaml TipeKTepAeri KalllbIKTap Ta3allaFbIIl
AJIEMEHT PETiHAE KOJAaHbLIaabl. KammbIKTeIH OeTKeiHe TO03aH KaOaThIHBIH JKWHAIYBIHA



OallmaHbICTBHl Ta3aliay TUIMIUIITIHIH TOMEHJACYIH OOJabpIpMay VIIIH KamIIbIK CYy3Trijaepmi
UMIYJBCTHIK YpJiey Kojjanbiianbl. OHBI Maiiganany >KaOJbIKTBIH >KYMBICKa KaOUIEeTiH
pereHepaIusIaiIbl )KoHe Ta3ajlay THIMIUIITIHIH TOMEHICYiH OO IbIpMai Ibl.

Kanmslk cy3riMeH Tazanay THIMJUIIT HET131HEH anmnapaTThiH KaIlIbIKTaphbl jKacalaThiH
CY3TUIETIIT MaTaHBIH KaCHUETTEPiHE, COHAAN-aK OChl KACUETTEPiHIH Ta3apThUIATHIH OPTAHBIH
KOHE OHBIH KYpaMbIHJAFbl KaJKbIMajbl OOJIIEeKTEepiH KaCUETTEpiHE KaHIIAJBIKTHI cait
KeJyiHe OalyaHbBICTHI Oomaapl. MaTaHbl TaHAAaFaH Ke3le Ta3gapAblH KYpPaMblH, TO3aH
OeJmmIeKkTepiHiH TaOWFaThl MEH MOJIIEPiH, Ta3ajay oOMICiH, KaKETTI THUIMIIIK TIeH
YKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIMTEPAl eckepy KaxkeT. CoHmal-ak, ra3abplH TEeMIEpaTypachl, erep
Oap OoJica, ra3apl CadKBIHAATY 9Jicl, Maiga OoyiFaH cy Oybl *KoHE KBIIIKBUIIBIH KaiiHay
TeMmneparypachkl eckepiiemi. 5.1.2.3.1-kectene Tazanay Ke3iHIE KEHIHEH KOJIaHbLIAThIH
MaTajapbIH TypJiepi OepisireH.

5.1-kecte. Kanmslk cy3ruiepae KEHIHEH KOJIIaHbUIATBIH MaTaiap.
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Kanmeix cysrinepnaiy OipHerne TypJii KOHCTPYKIUsJIapbl Oap, OHIAa Cy3TLIETINI

MaTepHUaJIIbIH OPTYPJIl TYpiepl naijanaHbUIa bl

MemOpaHanbIK Cy3rijiey TEXHOJOTUsIapbiH (OETTIK Cy3rijiey) maiiianaHy maiiianaHy
Mep3IMiH KOCBIMINA y3apTyfa, TeMmreparypa Ierin aprreipyra (260 °C neiliH) xoHe
TEXHUKAJIBIK KbI3MET Kacay IIbIFbIHAAPBIH CANBICTRIPMAJIbl TYPIE a3aiiTyFa MYMKIHJIIK Oepei

. MemOpaHanbIK Cy3TUIeriml KaniibIKTap MaTaHbIH HETI31HE KIpIKTIPUITeH KEHEWTIIreH
nonuterpadropatuiienHen ([ITDD) xacanran ynpTpaxkyka MemOpaHagaH Typaibl.

[IprrappiaThlH Ta3 aFbIHBIHAAFBI OOJIIEKTEp KAMIMIBIKTBIH OeTKEeHIMEH TYThUIAIbI.

BenmekTep KanmiblKk MaTachIHBIH 1K1 )KaFbIHA TYPBIN KaTyIbIH OPHBIHA HEMECE OTII KeTYI1H

OpHBIHA MeMOpaHara COFBUIBIN Kepi VIIabl a, KeJieMi OOMBIHINA ©T€ a3 MeT1H Il KYPanIbl.

TedoH/MBIHBI TATIIBIK CUSKTHl CHHTETUKAJIBIK CY3T1JIETI MaTajap y3aK KOJJaHbLTY

MEp3IMIMEH KaMTaMachi3 €T€ OTBIPBIN, KaMIIbIK CY3ruUiep/ll K€H CIEKTPJl MpOolecTepre
KOJIIJaHyFa MYMKIHIIK Oepeni. JKorapbl TeMmmepaTypa Ke3iHAe HeMece a0pasuBTIIIK



JKarIaibIHIa Ka31pri 3aMaHFbI CY3TIETiI MaTepraIaap IbiH THIMJIUIIT )KOFaphl )KOHE MYH Il
MaTaHbIH OHJIpyIIliepl Oenrial 0ip MakcaTTa KOJIJIaHy YIIIH MaTepuaiibl TaHAayFa KeMeK
KepceTe anaapl. TO3aHHBIH THICTI TYp1 YIIIiH KapaMmibl KOHCTPYKIUSHBI Mai1alanFaH Ke3 e
epeKIle JKaFanaapaa To3aH IIbIFaphIHABLIIAPEI ©T€ TOMEH JIeHrei1e 60aysl M