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EH y3aik KoJDKeTiMAL TeXHuKanap Ooiibiama "I[eMeHT xoHe oK eHAIpici" aHRIKTaMaJIBIFbIH
OexiTy Typansl

Kazakcran Pecnyonukacel YkimeTiHiH 2023 xbutrbl 24 Ka3zanaarsl Ne 941 KayibIChl
Kazakcran PecnyOnmkachiHblH OKkojorust kKoaekci 113-6a0biHbIH 6-TapMarbiHa Colikec
Kazakcran Peciyonukaceiasie Y kimeti KAVJIBI ETE/L:
1. Koca Oepiiin OTbIpFaH €H Y3[1K KOJDKETIMA1 TeXHUKanap OoiibiHina "[{eMeHT KoHe oK
OHJIIpIC1" aHBIKTaMaJIBIFbl OEKITIIICIH.

2. Ochbl KayJibl KOJ KOMBUTFaH KYHIHEH OacTarl KOJIJJaHbICKa CHT131Ie/I].

Kasakcran PecriyOiIHKaCBIHBIH

1 O. Cmaii
Ipembep-Munnctpi MAaHbLIOB

Kazaxcran Pecmry0nmkacet
YxiMerinig
2023 xpLIreI 24 Ka3aHarbl
Ne 941 xaynbIcbIMEH
OekiTiireH

En y31ik KookeTiMAl TexHukanap 6odbeama "[leMenT xkoHe oK 6HAIpici" aHBIKTaMaJIBEFBI

MasmysHsl

Ma3zmyHBbI

Cxemanap/cyperrep Tizimi

Kecrenep Tizimi

['nmoccapuit

AIFpICce3

Konmanbuty canacel

Konpanputy Karumarrapbl

1. XKanmer aknapat

1.1. IleMeHT xoHE 9K OHAIpICI

1.1.1. [leMeHT *xoHE 9K OHIPICI CaJaapbIHBIH KYPHUTBIMBI MEH TEXHOJOTHUSIIBIK JCHT il
1.1.2. TexHOIOTUSIIBIK MpOLIecC TYpsiepl OOMBIHIIIA OOBEKTIIED
1.1.3. [Maiimanany Mep3imMaepi OOUBIHIIIA OOBEKTIIED

1.1.4. T'eorpadusnbiK THECUTIr OOMBIHIIIA OOBEKTLIED

1.1.5. ©OHpaipicTik KyarTtapsl 0oibIHIIA OOBEKTUIED

1.1.6. llIprrapateiH 6HIM TYpJiepi OOMBIHIIIA OOBEKTIIED

1.1.7. KazakcTaHHBIH IIHKI3aT 0a3achl

1.1.8. TexHUKaTBIK-9)KOHOMHUKAJIBIK CUIIaTTaMaap

1.1.9. DHeprus pecypcrapblH naigaiany



1.1.9.1. XKeuny sHEpruscol
1.1.9.2. DnekTp 3HEPrUsACH
1.2. Heri3ri 3KOJIOTHSIIBIK Maceleep
1.2.1. ATmMocdepaliblk ayara JacTarblll 3aTTap IbIH IbIFAPbIHAbLIAPbI
1.2.2. Cy oObeKTiniepiHe JacTarbllll 3aTTap IbIH TOT1HIIEp]
1.2.3. ©OHAipic KaNIbIKTapbIHBIH TY311y1 )KOHE oJlapAbl 0acKapy
1.2.4. llly >xoHe a1pina
1.2.5. Uic
1.2.6. Kopmiaran opTaHbl KOpFayablH KEMEH A1 TOCUIIH Kyprizy. JKannsl KarugaTrap
2. EH y371K KODKETIM1 TEXHUKAIApAbl alKbIHIAY 9J1ICHAMAChI
2.1. JlerepMuHanus, ipikrey KaruaaTTapsl
2.2. Texnukamappl €H Y31K KODKETIMI1 TEXHUKaFa ®KATKbI3Y OJIIeMIIapTTaphl
3. KonjgaHbutiaTelH MpoIecTep: Kas3ipri yaKbITTa MailaJaHbUIaThIH TEXHOJIOTHUSIIBIK,
TEXHUKAJIBIK MIEIIIMIEP
3.1. LlemeHT eHipici
3.1.1. [leMeHT KJIMHKEPIH OHAIPY ToCLIAEpl
3.1.2. [llukizat MaTepuaiiapbiH OHAIPY
3.1.3. [llukizat MaTtepuaniapbld cakTay, JailblHIay KOHE YHTaKTay
3.1.4. [llukizat neH OTHIH/KI OIpKENKiIey KoiManapbl
3.1.5. Illukizat MaTepuaiiapblH ycaTy
3.1.6. bipkenkuiey xoHe TY3€Ty
3.1.7. KaTThl OTBIHABI JabIHAAY KOHE JKaFy
3.1.8. Knunkepni kyiaipy
3.1.9. Knmunkep/ii calnKbIHAATY
3.1.10. Kiinakep kormaiapbl
3.1.11. Kocnanapsl 6ap 1ieMeHTTI YHTaKTay
3.2. Ok eHzipici
3.3. Kazakcranmarpl 1IeMEHT MEMTEPiHIH aTMochepara MbIFapBIHIBUIAPH TYPabl
JepEeKTEp
4. Dmuccusiapabl 00JIFpI30ayFa XKoHE/HEMeECe a3alTyFa KQHE PecypcTapbl TYThIHYFa
apHaJIFaH JKaJIIbl €H Y3/1K KOJDKETIMI1 TeXHUKaJIap
4.1. ATmMocdepalibIK ayara WIbIFAPbIHIBUIAPABI OONFBI30ay TEXHUKATAPbI
4.1.1 Kipicnie
4.1.2. To3aH mbIFapbIHIBUIAPBIH OOJIFRI30aY XKOHE/HEMECE a3alTy TeXHUKaIaphl
4.1.2.1. IlemeHT 3aybITTapbIHAAFBI TO3aH LIBIFAPBIHBLIAPHI
4.1.2.2. Ok 3aybITTapblHaH TO3aH IILIFAPBIHIBLIAPHI
4.1.3. ¥#ipIMIacThIpbUIMaFral TO3aH HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH ANJIbIH ATy JKOHE/HeMece
azaTy oJicrepi
4.1.4. SOX mbFapbIHABLIIAPBIH O0IFBI30aY JKOHE/HEMECE a3alTy TEXHUKAIAPHI



4.1.4.1. llement 3aybiTTapeigaarbl SOX MIbIFapbIHABLIAPI

4.1.4.2. Ok enaipy ke3inaeri SOX HIbIFapbIHIBLIAPHI

4.1.5. NOX misIrapbIHIbUIAPBIH OOJIFRI30ay XKoHE/HEMECe a3alTy TeXHHUKaTaphl

4.1.5.1. NOX KOCBUIBICTAPHI KHE TY311Yyl

4.1.5.2. NOX mbIFapblHABUIAPBIH a3alTy 9icTepi

4.1.5.2.1. XanbiHabl canKpIHAATY

4.1.5.2.2. NOX a3 mbIrapaTblH KaHapFbUIap

4.1.5.2.3. OTbIH/IBI CATBHLIAI KAFY

4.1.5.2.4. OTbIH 1l OPTACHIH/IA )KAHATHIH MEIITEP

4.1.5.2.5. Knunakepai KYWIIpreH Ke3/ie MUHepalIaFbITapIbl naiiganany

4.1.5.2.6. CenexTuBTi OeiikaTaauTUKaIbIK KaanbeiHa kentipy (SNCR)

4.1.5.2.7. A30T OKCHITEPIH CEICKTUBTI KaTaTUTUKAIBIK KanmbiHa KenTipy (SCR)

4.1.6. IlemTiH xxyMbIchiH xoHe NOX, SO2 xone CO Ty3inyiHe XKoHE HIbIFapbUTYbIHA dCep
€TETIH MapaMeTpJiep/l MEUITIH MPpolecTepiHe OalIaHbICThI OHTAMIAHABIPY (BUIFAJIbI, Y3bIH
KYpFaK IMeITep, MUKIOHBIK KbLTY aIMAaCThIPFBIIITAPBI/ JeKapOOHU3ATOPHI 0ap Kyprak)

4.1.7. Metan wblFapblHIbUIAPBIH O0FBI30ay KOHE/HEMECE a3aiTy TEXHUKaJIaphbl

4.1.8. lement nemrepingeri CO xoHe xkaHOaFaH KOMIPCYTEKTEP/IiH IIBIFAPBIHIBLIAPHIH
0onrbI30ay XkoHe/Hemece azaiTy TexHuKanapsl — CO mbIFapbIHIbUIAPBIH O0JIFRI30aY

4.1.8.1. CO wmbFapbIHIbLIAPEI

4.1.8.2. )KOK (¥OK) uibrrapbIabL1aphbl

4.1.8.3. CO ertin keTtyi

4.1.9. Ok kyinipyre apranran nemre CO >xone xanOaran kemipcytekrep (PKOK)
HIBIFAPBIHABUIAPBIH OOJIFBI30AY KOHE/HEMECE a3alTy 9/1icTepl

4.1.9.1. CO wbFapbIHIbLIAPHI

4.1.9.2. 7)KOK mbrapbIHIbUIaAPHI

4.1.9.3. DnekTpcy3riiepai COHipy

4.1.10. Knmunkep MeH oKTi Kyiaipyre apHanrad nemrepaeH CO2 mibirapblHIAbLIAPHI

4.1.10.1. Knunakep nemrrepi

4.1.10.2. Ok kyHaipyre apHajraH memTep

4.2. To3aHMeH OaillIaHBICTHI )KYMBICTAP: KAYINTI1 )KOHE CyChIMAJIbl MaTEpHATIIAP/IbI CaKTay
KOHE )KMHAY TEXHHUKaJIapbl

4.3. Cynpl TYTHIHY >KOHE JK€p YCTI )KOHE Cy 00BbEKTUIEpIHE TOTTHALIEPAl a3alTy aticTepi /
arbIHap

4.3.1. LlemeHT eHAIpY KE31HIE CY TYTHIHY

4.3.2. OK eHJIpy Ke31H]Ie Cy TYThIHY

4.4. Kepnin/TonblpakThIH JIACTAaHYbIH Oakbliay >KOHE KaJlJIBIKTapAbl Oackapy
TEeXHHUKaJIaphl
4.4.1. IlleMeHT eHepKaciOl 0OBEKTIIEPIHIET1 KAJIABIKTAp bl OacCKapy 9aicTepi
4.4.2. TonbIpak >KaMbUIFbICBIHBIH JIACTAHYBIH OaKblIay TEXHUKAJIAPhI



4.5. llly acepin Oackapy >KoHE JIEHT€1H TOMEHJIETY TEXHUKAJIAPhI

4.5.1. lleMeHT oHJIpy K€31HJIE IITYIbIH 9Cep €Ty JACHTCHIH TOMEHICTY

4.5.2. OK eHJIIpYy Ke3iHJIe 1Ty IBIH dcep €Ty JCHTCHIH TOMCHICTY

4.6. Uic neHreiiin TOMEHIETY TeXHUKaIapbl

4.7. DKONOTHUSIIBIK MEHEKMEHT Kyhecl

4.7.1. llluki3aT neH OTBIHHBIH CcaachlH 0aKbUIdy, OTBIHHBIH OPTYPJIl TypJIepiHEe apHaJIFaH
OakpuIay mapaMmeTpiiepl

4.7.2. OHIIPICTIK IKOJOTHUSIIBIK OaKbLIay

4.7.2.1. ATmocdepaibiK ayaHbl KOpFay cajlachlHAAFbl OHAIPICTIK OaKblUIay

4.7.2.2. Cy pecypcTapblH KOpFay *KoHe Tai1ajjaHy cajlachlHIaFbl OHIIPICTIK OaKbLIay

4.7.2.3. KanapsIKTapMeH )KYMBIC 1ICTEY CallaChIHAAFbl OHIIPICTIK OaKbLIay

4.7.2.4. Y3nikci3 eHaipicTik Oakpuiay

4.8. DHEeprus TYTHIHYIbI TOMECHIETY (PHEPTETUKAIBIK THUIMILTIK)

4.8.1. LlemeHT eHJIpYy KE€31H/I€ SHEPIHs TYThIHYIbl TOMEHAETY (3HEPTreTUKAIBIK TUIMILIIK

4.8.1.1. JKpury 2HEPTUSCHIH TYTBIHYABI TOMEHJIETY
4.8.1.2. DneKTp S3HEPTUICHIH TYTHIHYAbl TOMEHJIETY
4.8.2. Ok eHJlIpy Ke31H]Ie SHEPTUS TYTHIHYAbl TOMEHAETY
4.8.2.1. Kbury 2HEPrUsICHIH TYTHIHY Al TOMEHJIETY
4.8.2.2. DNEKTp SHEPTUSICHIH TYTHIHYAbl TOMEHIETY
4.9. Kangelkrapasl nanganany
4.9.1. XXanme! acnekriiep
4.9.2. Kannpikrapasl HIMKI3aT MaTepuaIaapbl peTiHje Naigaiany
4.9.3. KannapIkrapapl OTbIH PETIH/IE TTalJaIany
4.9.3.1. OTBIH peTiHe NaiganaHbuTybl MYMKIH KaJABIKTApbIH TYpJiepi
4.9.3.2. OTBIH peTiH/IE MMal AIaHBLTYbl MYMKIH KATThI KQJABIKTAP
4.9.3.3. OTBIH peTiH/IE MalJaIaHbLTybl MYMKIH CYHBIK KaJJABIKTap
4.9.3.4. KanasIKTap/IbIH camachkl OOWBIHIIIA TaJlanTap JKOHE KipMe Oakpliay
4.9.3.5. KanasIKTapIbIH KYPaMbIHIAFbl METAJIIAP/IbIH KOHIIECHTPAIUSACHI
4.9.3.6. KanapIKTapipl ’KUHAY KOHE TaCBIMAIIIAY
5. EH y3aiK KO/DKETIM/II TEXHUKAIApAbl TaHAay Ke31H/e KapacThIphUIAThIH TEXHUKAIAP
5.1. Llement enaipy ke3inae EKT Tanaay ke3iHae KapacThIpbUIAThIH TEXHUKAJIAP
5.1.1. Temenneri TeXHUKAIBIK MICTIIMAEP/Il )KeKe HeMece OipJecin KOJIJaHy apKbUIbl
AJIEKTP PHEPTUSICHIH TYTHIHY:
5.1.2. BipikTipiiareH TeXHHKAJBIK MIENIMIep Al KOJIAaHy apKbUIbI JKbITY MIBIFBIHBIH
TOMEH/IeTy/OaphIHIIIa a3aUTy
5.1.3. KanapikTapapl 6aamanbl OTBIH PETiHIE XKOHE / HEeMece IIEMEHT OHIIPICIHIe
OayramaJbl MKMKI3aT PETiHJIe MaiIaany
5.1.4. DKONOTHUSAIBIK MEHEKMEHT



5.1.5. MonuTOpUHT

5.1.6. Ily

5.1.7. ©upipicTik mpoiiecTi 6acKapyabl OHTAMIAHIBIPY

5.1.8. To3an mbFapyra OalnaHbICThI Onepanusiap OONBIHINA TEXHUKAIBIK memiMep (
TO3aH LIbIFapy/IbIH YHBIMAACTBIPbIIIMAFaH Ke3/epi)

5.1.9. Dnextp cysrinepi

5.1.10. Kanmsix cy3rinep

5.1.11. T'ubpunari cysrinep

5.1.12. NOX mbIfapblHIbUIAPBIH a3aUTy YIIIH jKaHy aliMarbiH (KaJIbIHbI) CAJIKBIHIATY

5.1.13. NOx a3 Ty3UJIeTiH OTTBIKTap

5.1.14. NOX miblrapbIHABIIAPbIH a3alTYy YILIH MEITIH OPTaHFbl OOJITIHAE OTHIH JKary

5.1.15. ukizat KoCTachIHBIH O1pirin KaKTadyblH )KaKCcapTy YIIIH MHHEPATU3aTOPIIapabl
Kocy (NOX miblFapbIHIbUIAPBIH a3alTy YILUIH KIMHKEP/A1 MUHEpAIIaHIbIPY )

5.1.16. NOX mbIFapblHIbUIAPAbI A3aUTY YILIH KYWIIPY YPAICIH OHTAlIaHABIPY

5.1.17. OTBIHIBI CATBLIBI KaFy

5.1.18. A30T OKCHUATEPIH CENIEKTUBTI Typ/le OelKaTamuTUKaIbIK KannbiHa kentipy (SNCR

5.1.19. A30T OKCUATEPIHIH CENEKTUBTI KaTaTUTUKAIBIK TOTHIKChI3AaHybl (SCR)
5.1.20. Cop06eHTTi KOCY
5.1.21. blnaranner ckpy66ep
5.1.22. KeMmipTek OKcH/Il MIbIFaphIHABLIAPHIH jkaHe CO oTiMm KeTyiH a3aiTy
5.1.23. OpranuKabIK KOMIpCYTEKTEP MIbIFAPBIHABLIAPHI
5.1.24. OHAipiCTIK WIBIFBIHAAP/KAIIBIKTAP
5.2. Ok ennipy Oapsiceinga EKT Tanmay ke3iHje KapacThIpblIaThIH TEXHUKATIAP
5.2.1. Backapy ypaiciH oHTalIaHIbIPY
5.2.2. Ok eHAIpY Ke3iHAe KYHIIpyre KyMCaJaThIH JICKTP DHEPTUACHIHBIH IIBIFBIHBIH
TOMEHJICTY
5.2.3. OK eHIIpy Ke3iHIe KYHAIpyre )KyMCcanaThlH KbUTy IIBIFBIHBIH a3aiTy
5.2.4. KanasIKkTapasl oK eHipiciHAe O6aamMa OThIH PEeTiHe Maiaagany
5.2.5. To3aHn wmblFapyra OailaHbICThl TEXHUKAJIAP
5.2.6. CycpsiMansl MaTepualijap MEH MITabenbaep/l CakTay Ke3iHJeri To3aH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH A3aUTY
5.2.7. Daexrpeysriiep
5.2.8. KamnbIk cy3ruiep
5.2.9. blnranapl To3aHABI KETIPY
5.2.10. OprazaH Temnkim cenaparopiiap/UKIOHIAP
5.2.11. TexXHOIOTUANBIK MPOIIECTI OHTAUIAHIBIPY
5.2.12. Ayansl caTbeuian oepy
5.2.13. A30T OKCUATEPIHIH TOMEHT1 KYpaM/JIbl OTTHIKTaphl



5.2.14 A30T OKCUATEPIH CENEKTUBTI OeUKaTAIUTUKANIBIK KanmbiHa KenTipy (SNCR)

5.2.15. SO2 mbFrapblHABUIAPBIH a3aUTY

5.2.16. CO mbIrapbIHIBUIAPBIH A3aUTY XKOHE OHBIH OTII KETY1

6. EX y31iK KO/DKEeTIMJII TeXHUKaJIap OONBIHINA TY)KBIPBIMIAPIbl KAMTHTBIH KOPBITHIH/IBI

6.1. EKT 6oiipiHIiIa >xanmbl KOPBITBIHIBLIAD

6.1.1. DKOTOTHUSIIBIK MEHEKMEHT JKyHeci

6.1.2. Iy

6.2. Llement enepkacidine apHanran EKT GoifbIHIIIa KOPBITHIHIBLIAD

6.2.1. XKanmbl HeT13r1 TEXHUKAIAP

6.2.2. MOHUTOpPUHT

6.2.3. DHEprusiHbl TYTHIHY KOHE TEXHUKaHbI TAHAAY

6.2.3.1. TexHukaHbl TaHAAY

6.2.3.2. XXbu1y SHEPTUsCHI

6.2.4. Kangeikrapasl naigaiaHy

6.2.4.1. KanapikrapibIH canacblH Oakbliay

6.2.4.2. KannapIkTap/ipl KyHIipy MelriHe caty

6.2.4.3. KayinTi KainapIKTapsl aiganany Ke31Haer1 Kayirnci3aik mapaiapsl

6.2.5. To3aH mbIFapbIHABLIAPHI

6.2.5.1. To3aHHBIH YIUBIMIACTHIPBUIMAFaH MIBIFAPBIHBLIAPHI

6.2.5.2. To3aH Ty3UIETIH YpAICTEP KE31H]I€ YIUBIMIACTHIPbUIFaH HIbIFAPbIHIBLIAP

6.2.5.3. Kyiinipy ke3iHeri To3aH LMIbIFapbIHAbBLIAPHI

6.2.5.4. CankpIHAATY 5KOHE YHTAKTay IIPOLECTEPIHACT] TO3aH IIbIFAPbIHBLIAPHI

6.2.6. I'a3 Topi3/i WIBIFapBIHBLIAP

6.2.6.1. NOX mbIFapbIHIbLIAPEI

6.2.6.2. SO2 mpFapbIHABUIAPEI

6.2.6.3. CO mbrapeiaasuapsl MeH CO oTim KeTyi

6.2.6.3.1. CO eTin KeTyiH TOMEHJIETY

6.2.6.3.2. Opranukansik kemipcytekrepaid (JKOK/Y OK) mbrapsaapuiapbl

6.2.6.4. Tlonuxnopnanrad TUOCH30AMOKCUHIEP/IIH koHe quoeH30(ypanmapaby (TTX /]
xoHe [IX/1D) mbirapblHabUIAPHI

6.2.6.5. MeTai mbIFapbIHAbLIAPHI

6.2.6.6. I'a3 topizai xmopuarep (HCl) men ¢ropunrepain (HF) wmbrapbiaabuiapbia

azauty

6.2.7. TeXHOTOTUSIIBIK IIBIFBIHAAP/KATABIKTAP

6.3. Ok ennipicine apHanrad EKT GoifpIHIIa KOPBITHIHIBLIAD

6.3.1. Heri3ri TeXHUKaJIBIK MICIIIMICD

6.3.2. MoHnuTOpUHT

6.3.3. DHEprusiHbl TYTHIHY

6.3.4. OKTaC LIBIFBIHBI



6.3.5. OTBIHIBI TAHIAY

6.3.5.1. OTBIH KaJIIBIKTApbIH Nal1aJaHy

6.3.5.1.1. KanasIkTapplH canacklH OaKbLiay

6.3.5.1.2. Kanabikrapabl MEMIKe caity

6.3.5.2. KayinTi KaJasIKTapAsl K9Jere xKapaTy Ke3iHAer! Kayinci3aiK TeXHUKAChI

6.3.6. To3aH MIBIFAPBIH/IBLIAPHI

6.3.6.1. To3aHHBIH YHBIMIACTHIPBIIIMAFaH NIBIFAPBIHABLIAPEI

6.3.6.2. Ilemre ky#iaipy mpoliecTepiHeH 0acka, TO3aH TY3€TIH OlNepanusiap Ke3iHjae

YHBIMIACTHIPBUTFAH IIBIFAPBIHIBLIAP

6.3.6.3. Ilemre Kyiaipy mpoiiectepl Ke31HIAET1 TO3aH MIBIFAPBIHIBLIAPHI

6.3.7. T'a3 Topi3/11 KOCHUIBICTAP

6.3.7.1. T'a3 Topi3i KOCBUTBICTAPIBIH MIBIFAPBIHABIIAPBIH A3aUTYIBIH HET13T1 TEXHUKAIIBIK
menrmaepi

6.3.7.2. NOX mbIrapbIHAbLIAPHI

6.3.7.3. SOX WbFapbIHABLIAPHI

6.3.7.4. CO mbirapbiaasmapsl, CO eTin keryi

6.3.7.4.1. CO wmbFrapblHIbLIAPHI

6.3.7.4.2. CO eTin KeTyiH TOMEHIETY

6.3.7.5. OpranukanabiK KOMIPCYTEKTEP/IIH IBIFAPBIHBLIAPHI

6.3.8. OHAIPICTIK MIBIFBIHIAP/KATABIKTAP

7. IlepcriekTHBaNIBI TEXHUKAJIAP

7.1. LlemeHT eHIIpY/IIH MIEPCIEKTUBAIIBI TEXHUKACHI

7.2. OK eHepKaCciOIHAET1 MEPCIEKTUBAIBI TEXHUKAIIAP

7.2.1. Kaitnay ka0aTbIHIa KYUIPY

7.2.2. KankpIManbIK Kyiae Kyaipy/KaaKbIMajbIK Kyiae KbI3AbIpY

7.2.3. TyTiH ra3napbeIHbIH MIaXTaJIbIK aifHAIMAIIbI MEIITEePAE TOIBIK JKaHYBI

8. KockiMIla TyciHiKTeMelep MEH YChIHBIMIAP

bubnuorpadus
Cxemanap/cyperrep Ti3iMi
2020 xsuigerE 8 ailipiaga KasakcTaeFa IEeMEHT
1.1-cyper
DKCIIOPTH-AMIIOPTH
Kazakcran Pecmry6nukaceIHIAFBI IEMEHT
1.2-cyper
3ayBITTAPBIHBIH OpHANIACY KapTachl
1 3-cyper ¥YcakraJiFaH TYHIPIIIKTEITSH JOMHA KOXKBIHBIH (2) J)KOHE

Tac KeMipJli MbFapy KyJiHiH (0) KypbUIBIMEI

Kemip eHIipy KanabIKTapblH, TeppuTOoOa3adbT ICH
KOpraCblH KOXbIH naﬁnanaHa OTBIPBIII, DOHEPTUA KIHC

1.4-cyper



1.5-cyper

1.6-cyper

1.7-cyper
1.8-cyper
1.9-cyper

1.10-cyper

1.11-cyper
1.12-cyper
2.1-cyper
3.1-cyper

3.2-cyper

3.3-cyper

3.4-cyper
3.5-cyper

3.6-cypet

3.7-cypet

3.8-cyper

3.9-cyper

3.10-cyper
3.11-cyper
3.12-cyper

3.13-cyper
3.14-cyper

3.15-cyper

3.16-cyper
3.17-cyper

3.18-cyper

pecypc YHemJiey TEXHOJIOTHSCH OOWBIHIIA LEMEHT
OHJIIPY CXEMaCHI

LlemMeHT OHIIpETIH eIepAiH Ti3iMi

Ernst&Young TanpaynisuiapbelHbIH JiepeKTepi OOMbIHIIA
2016 XBUIFBI 9JEMIIIK [IEMEHT HAPBIFBIHAAFBI KyaTTap
KYPBUIBIMBI, MJTH TOHHA

EADO ennepinae NEMEHTTI TYThIHY
EADO enpmepi OOWBIHIIA IEMEHT KCIIOPTHI
EADO ennepi OolbIHIIA IEMEHT SKCIIOPTHI

Kazakcran PecryOnmkachiHa IIEMEHT KIMHKEPI MEH
LIEMEHT OHJIipici

Kimukepai ky#iaipy Ke3iH/ie KbUTly TYTBIHY/IBIH YJIECTIK
KOPCETKIIITEPiHIH KecTecl

JKeITy TYTBIHYIBIH YIIECTIK KOPCETKIIITEPiHIH KecTecl

TexHukaHbl eHIIpY MEH MaiananyIbIH SKOHOMHKAJIBIK
TUIMJUIITIH Oaranay Ke3eHaepi

JIBIMKBITT TOCUTIIH TEXHOJOTHSIIBIK CXEMaChl

LII/IKJ'IOHI[I:I KbLTY AJIMaCTBIPFBIIITAPbI KIOHC
JICKapOOHU3aTOPBI Oap KypFaK TOCUII et

Marepual HIBIFBIHAAPHI XKOHE ABIMKBLI, KYPFaK OHAIPY
Tocinaepinge Oip TOHHAa KIMHKEpre IMaKKaHaa
naigajgaHeUIFaH ras3gapAblH  KOpIIaraH oOpTara
IIBIFAPBLTYBI

Kyprax Tocinmi nemTig MaTepranablK OaTaHChl
Kapbepme okTac eHIipy

"Xam6pm [ement" JXIIC-ma okTac kapbepiHze
YHFBIMaTapabl OYpFELIAY

"XKamopin Lement" XKIIC-na xapbeplieH oKTac IeH
ca3fbl TAaKTAaTacCThl JKETKI3yre apHajfaH Y3bIHJIBIFBI
2800 M Tacnaisl TpaHCIIOPTED

OKTAaCTHl MIOMIMITI THETIMIIEH XOHE 3KCKaBaTOPMEH
THEY

OPTYPJIi TUITETT YCATKBIIITAPIBIH CXeMaJlapbl
CM/I-60A >xaKThI YCATKBIIIBI

CM/I-98 A Ganranbl 6ip pOTOPIIBI YCATKBIII
Komnonentrepai 6acTankpl Oipkenkiiey

"IIpiMxenT nement" AK-ma opHaThUIFaH JOHreIeK
Oipkernkiney KoiMachl

TabakTeI-O1TIKTI THUipMEH

[ukizaTTel Maiia yHTakTayra apHanran Loesche
JTUipMeHi

Loesche mmkizaT muipMeHaepi KeTeTiHiH KyaThl MEH
OHIMITIT]
[Momusnyc pupMachIHBIH YcaTy XKyieci

"Xamemar"  GupMachIHBIH €Ki  POTOPIHI
COKKBUTBI-IIAFbUIBIPFBIII YaTKBIII-KESNTIPrimii



3.19-cyper

3.20-cyper

3.21-cyper

3.22-cyper
3.23-cyper
3.24-cyper

3.25-cyper

3.26-cyper
3.27-cyper

3.28-cyper

3.29-cyper

3.30-cyper
3.31-cyper
3.32-cyper

3.33-cyper

3.34-cyper

3.35-cyper

3.36-cyper

3.37-cyper
3.38-cyper
3.39-cyper
3.40-cyper
3.41-cyper

3.42-cyper
3.43-cyper
3.44-cyper

3.45-cyper
3.46-cyper

3.47-cyper

3.48-cyper

OTKi3rim cemnapartopsl 0Oap KyOBIp JIUipMEHiHIH
CXEeMachl

JKymcak KbIHBICTApAbl YHTaKTayra apHaiFaH
IalKaFpIITap

MMapner guipMeHIETi MUIaMABI YHTAKTay MpPOIECiH
Oackapy cxemachl

Tik mu1aM O0acceiHiHIH JKaIbl KOPiHic
HImaMas! TY3eTYOIH YIIECTIK Tocimi
KenzneneH 1utam GacceifHiHIH Karbl KOpiHici

OPTYPIi TEXHOJOTHSUIBIK OeIiHICTepIe MINKi3aTThIH
OipKenKiIeHy gopexeci

[IuKi3aT YHBIHBIH CHIIOCHI
CuutocTarsl IIUKi3aT YHBIH OipKeNKijiey KaFuIaThl

KHD d¢upmaceiabiy Pyro-Jet ras skaHapFbICHIHBIH
JKYMBIC KaFUJaThI

Kemip MeH Ma3yT KocliachlH JKaryra apHaiFaH Pyro-Jet
JKaHAPFBICHI

JIBIMKBLT TOCIII OHIPICTIH alfHATIMAITBI TCII
JIBIMKBIT TOCUIII OHIIPIC MEeNTiHIH CXeMaChl
IMKIOHIBIK SKBUTY a7 IMaCTBIPFBILIBI Oap el

[UKITOHABIK JKBUTY aJMAaCTHIPFBINITAPEI Oap Imemt
KyHeciHzeri ra3 O€H Marepuan aFbIHBIHBIH
napameTpiepi

JexapOoHu3zaTopsl 0ap 3amMaHayH Iell

LuKJIOHABl  KBULYy  alIMACTBIPFBIMIBI  JKOHE
nexkapbonmzatopel 6ap PYROCLON-R tunri mem
arperaTbIHBIH CXeMAaChl

"Bonra" THOTI €Ki CaTBUIBI HTEPTINI JKEITAPTKBIIITHIK
TOHA3BITKBIIITHIH CXEMACHI

PYROFLOOR TOHa3BITKBIMIBIHBIH HETI3T1 CXeMachl
Kennenen apkansirel 0ap SF TOHa3BITKEIIIBL
JleHrenex, opTaybIK Tipeyi )KOK KIMHKEp KoiMaapsl
Knunkepain 6eTOH HMIMHAPIIK KOHManapbl
KyOs1pms! nuipmeH

LleMeHTTI YHTaKTayIbIH TYHBIK CXeMachl Ke31HJIe jKeKe
arperarTap OOMBIHIIIA DIIEKTP SHEPTUSCHIHBIH IIBIFBIHBI

IIpecc-ponmuKTi YCaKTaFBIITHIH KYMBIC KaFUAAThI

ueMeHT TaCbIMaJigaytra apHajiraH aBTOUEMCHT TaCylIbl
JKOHC BAaroH-xOmIep

KypsibIc oriH eHAIpyaiH TEXHOIOTHSIIBIK CXEMAaCh
KypbUibIc oriH 6HIipy 3aybITHI

Ipi xecekTi, ycak KECEKTI KYPBUIBIC OTiH KOHE OKTacC
YHBIH OHAIPY/IiH TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEMAaChl

[Iaxta mnemin aliMmakrapra ©Oexny (a) KoHE
TEeMITEpaTypaNIbIK pexXuMal e3repTy (0)



3.49-cyper

3.50-cyper

3.51-cyper

3.52-cyper

3.53-cyper

4.1-cyper

4.2-cyper

4.3-cyper

4.4-cyper

4.5-cyper

4.6-cypet

4.7-cypet

4.8-cyper

4.9-cyper

4.10-cyper

4.11-cyper

4.12-cyper
4.13-cyper
4.14-cyper

4.15-cyper

4.16-cyper

laxTanbIK oK KYWIipy nemrepi

"[lonmuron" (I'epmanms) QuPMaCHIHBIH oKTac
JKBUIBITKBIIIBI

KP memeHT 3aybITTapbIHIAaFb! TO3aH IIBIFAPBIHIBUIAPHL:
purFanael (A) xome kyprak (B) emmipy Tocimmi

KOCIITOpBIHIAP

KP uement 3aysiTTapeiagarbl NOX a30T OKCHITEPIHIH
LIBIFapBIHABUIAPEL: bUFanAsl (A) koHe Kyprak (B)

TOCIIII OHIPIC KACITOPBIHAAPHI

KP nement 3aysirtaperaaarsl SO2 KYKIpT OKCHIIHIH
HIBIFAPBIHABUIAPEI: BUTFAIIBI (a) XoHE Kyprak (0)

TOCIIII OHIPIC KACIOPBIHAAPHI

52] OoifpIHIIAa TeMIepaTypaHbIH KYKIPTTI BIOBIpAaTyFa/
TYTyF¥a acepi

[52] OoiipiHma mem >kydecinaeri cynbdarTapibiy

alfHaJIBIMBI

SO, wIbIFapbIHABLIAPBIH A3aUTY - BUIFAIBI CKPyOOep
omicTepiHiH apTHIKIIBUTBIKTAPEI MEH KEMITLUTIKTEP1 XKoHe
abcopOenTTi Kocy [63]

[63] Goiibiaima atmochepansik N2, O sxone OH apKbuIbI
JKOFaphel TeMmmeparypaaa (kaHy aiimarsr>1200 °C
temneparypana) NOx ty3inyi

[52] GoifpIHIIA IUKIOH/IBI XKBUTY aIMAaCTBIPFBIIIBI )KOHE
JiekapOOHU3aTOphl 0ap Kyprak MemTepie OTBIHIBIK
NOx nen repmusuislk NOX Ty3imyi

A30T OKCHATEpPiHIH MIBFaPBIHABUIAPEIH A3alTy
OOMBIHIIIA SPTYPJIl TEXHUKAIBIK MICHIIMACPAl KOAAaHy [
53]

[2] GotibiHIIA ceeKTUBTI OeHKaTaTUTHKANIBIK KaIITbIHA
kentipy (SNCR) xarnmatsr

Hecemnop MeH amMMuakThl NaljanaHy Ke3iHIe
TOMEHJIETY THIMILIITi

SNCR maiijamany Ke3iHIe HECEIHOp/aMMHUaK
HIBIFBIHBIH OHTAWIAHABIPY.

Tozan a3 (A) xoHe kem (0) kommansuiateiH SCR
omicrepi [52]

[Memrin xymbiceH xoHE NOX, SO2 x)xone CO TY3inyi
MEH IIBIFapbUTybIHA 9CEp €TeTiH mNapaMeTpiepi
OHTalaHAbIpy [52]

LleMeHT-9K 3aybITTapbIHAAFEI CYIBIH HETi3r1 aFbIHAAPHI
DJIeKTp SHEPTHSCHIH OHJIPY CXEMAaChl
LleMeHT KaCIMOPHBIHAA SHEPTUAHBI TYTHIHY KYPBLTBIMBI

JKenmeTkimTiH KyaThlH Oackapy jKyieciH maiimazany
Ke31H/1e SHEPTUSHBI

YHEeMIey Kecteci

Knnakep eHIIpiCiHIH 9pTYpIi ToCLIIepiHIe MUHEPaIIbI
KaJJIBIKTAp b

KOJIIaHy IbIH YTHIMJIBI CXEMalapbl



4.17-cyper

4.18-cyper
4.19-cyper
4.20-cyper
4.21-cyper

4.22-cyper

7.1-cyper
7.2-cypet

7.3-cypet

Kecrenep Tizimi

1.1-xecte

1.2-xecte
1.3-xecte

1.4-xecte

1.5-kecte
1.6-kecte
1.7-xecte
1.8-kecte

1.9-xecte
1.10-xecte

1.11-xecte
1.12-xecte

1.13-xecte

OpTYpAl KaNJbIKTaplbl JKaryFa apHaJIFaH apHaubl
peaxkTopbl 0ap MOPTIAHALEMEHT KIMHKEpiH alyIblH
TEXHOJIOTHSUIBIK JKEiCi (CHI3BIFHI)

Lagerdorf (I'epmanus) apanmac ofiCiH KOJJaHBIIATHIH
3aybITTa, OajJamMa MaTepuasaap.

Kyprak koHE [BIMKBII OHIIpIC 9IicTepiMeH
KaJABIKTap A6l OepyaiH YTBIMIBI TOCLTI

MHuHepanIbIK pecypCTapibl )KOHE KAHFBILI TEXHOT€H/IIK
MaTepHaIAapIbl KOJJaHYAbIH THIMILTIT

PYROTOP xyifpiHabl Kamepacsl 0ap JKyie OTBIH
peTiHAE KOJIaHbUIATHIH KalABIKTAPBIH TOJIBIK JKaHybI

[2] OoitbiHa GalamMa OTBIH peTiHAE HaliJalaHBUTYbI
MYMKIH KaJIIBIKTapIbIH Typiepi

Kaiinay xabatTsr e [72]
Kaiinay KabatTsI mienn

TyriH ras3mapelH  OHJACYAIH  TEXHOJOTHSIIBIK
CXEMAaCBIHBIH MBICAJTBI [ 73]

2016 - 2020 xwiigapaarel  KaszakcTal
Pecny0OnukacsiHia IEMEHT OHIIPY KeJeMi

2020 >xputel KazakcTaHHAH IIEMEHT SKCITOPTHI

2020 xbuiel Kazakcran PecnyOumkachiHbIH eHipiepi
OOlbIHIIA TYTHIHYIIBIIAPFAa EMEHT HEH 9K JKOHEITY,
KIIMHKEP OHAIpY

2016 — 2020 xpu1Haphl TYTHIHYIIBIIAPFA OK )KOHENTY

2020 »xbutel Kazakcran PecryOmuikachIHBIH 00JIBICTAPEI
OOMBIHIIIA OK OHIIPICIHIH KeeMi

TeXHONMOTUAIBIK TMPOIECTIH Typjepi, MaigazaHy
Mep3iMi, OHAIPICTIK KyaTbl OOWBIHIIA 00BEKTLIEP

OHpipicTik KyarTapbl OOHBIHIIA LEMEHT OHIIpY
o0BeKTiNepi

IbirapaThid 6HIM TYpJiepi OOWBIHIIIA IEMEHT OHIIPETIH
o0BbeKTiNIep

OOsbekTinep OOWBIHIIA IIBIFAPBUIATHIH  OHIM
ACCOPTHUMEHTI

Taburu MUKi3aTTHIH XUMHSUIIBIK KYPaMbl

[Muki3zaT mMUXTackl MEH KJIMHKEPJETi 3USHIBI JKOHE
KOIITAJIMANTHIH OKCUATEP KYPAaMBIHBIH IIEKTI MOHEPI

Ca3 OcH OKTaCTBIH OPKHJIBI TUIITEPIHCTI METAIIaP IbIH
opTaria Kypambl

KanaslkTapaarsl Typii MeTanJapAblH I[aMaMeH
aJFa”Aarbl KyYpamsl



1.14-xecte

1.15-xecte

1.16-xecte

1.17-xecte

1.18-xecte

1.19-kecte

1.20-xecte

1.21-kecte

1.22-xecte

1.23-kecte

1.24-kecte

3.1-kecte

3.2-xecte

3.3-kecte

4.1-kecte

4.2-xecte

4.3-xecTe

4.4-xecte

4.5-kecte

4.6-xecte

4.7-kecte

4.8-xecte

Knunkep MeH wnemeHt any yumin Kasakcran
3aybITTApbIHAA MaiiaNaHbUIATBIH TAOWFM IIMKi3aT
MaTepHangapbl MCH TEXHOTCHIIK OHIMIED

KP o6oiiprama 2017 - 2019 xemaapsl naiiga Oonran
KayinTi eMec KaJABIKTap IbIH KeyieMi (MbIH T)

JloMHaBIK TYHIPITIKTENTeH KOXK/IBIH KYpaMbl

IlomHa, snextpTepModocdop xkoHe OojaT OANKBITY
KOXXIapbIHBIH OpTallajlaHFaH XUMUAJIBIK KYpaMbl

Peceline xanapIKTap/Ipl WbIFApy >K9HE Nalaanany

Knuakep MeH meMeHT aiyra >kapaMIbl OajamMalbl
IIMKI3aT TMEH OHEPKICIN KaJIIBIKTAPBIHBIH XUMUSIIBIK

KYpaMbl

OK OHIIpyre apHaimFaH KapOOHATTHI JKBIHBICTApPFa
KOMBUIATBIH TaJIaNTap

OK arayblHa KocCHajapAblH KypamMbl MeH
KOHIICHTPANUSACHIHBIH ocepi

Knunakep eHipici Ke3iHIET1 KBUTY TYTBIHYIBIH YIECTIK
KOPCETKIllI OOMbIHIIA IepeKTep

KazakcraH KoCiHOPBIHIAPBIHBIH 3JEKTP SHEPTUSCHIH
YJIECTIK TYTHIHYBI

Cana KoCIMOPBIHAAPBIHIAFEI JIACTAFBIII 3aTTap.IbIH
Ka3ipri KOHIICHTPAIUSICHI

LemeHT eHAIpyIiH IBIMKBLI XoHE KYPFaK ToCUIAEPIiHIH
KepceTKimTepi

Kazakctan PecmyOnuKachiHBIH JBIMKBUT —TOCIUIII
alfHaIMaJTBl MEIITEePiHIH TEXHUKAIBIK CHITaTTaMaIapbl

"Sas-Tobe Technologies" JKILIC maxTta memrepiHig
TCXHUKAJIBIK CUITIaTTaMaJIapbl

LemenT eHAaipiciHme To3aH MIBIFAPBIHIBLIAPHIH
0aKpUTayIBIH TEXHUKAIBIK MEIIiMACPIHE oIy

OK 3aybITTaphIHIAFBl TO3aH IMIBIFAPBIHABIIAPBIH
0aKpUTayIbIH TEXHUKAIBIK MICITIMACPIHE IOy

LemenT eoHImipy Ke3iHIe KoMHaHbUIAaTBIH NOX
LIBIFAPBIHBUIAPHIH a3alTyFa apHAIFaH TEXHUKAJBIK
IeTiMaep

Oprypai  rtunrteri ok  memrtepineH CO2
LIBIFapbIHABLIAPEIHA dCEp eTeTiH (aKTopiap

[Tapamerpiep MEH LIBIFAPBIHIABUIAPABIH TYPaKThI
MOHHUTOPHHI'IH )KOHE OJIIIeYiH YHBIMAACTHIPY OOMbBIHIIA
YCBIHBIMIAp

OHEPKOCINTIK MIBIFapEIHABLIAD MEH KYMBIC alfMarbIHBIH
ayacel YIIIH ejmeyiepi OpelHAayAblH OaKbUIaHATHIH
KOPCETKIIITEPi MEH dJicTeMelepi

OpTYpJi KeJNEeMJEri JKOHE OHMAIPY TOCUTiHAeTI
MEIITepAiH KIMHKEePIi KYHAipyre >KYMCAaWTBIH OTBHIH
MEH JKBUTYIBIH YJIECTIiK LIBIFBIHEI

Kyprak eHzaipy TocUliMEH KIMHKEPAl KYHAIpYTe JKbUTY
LIBIFBIHBIH a3alTy 91icTepi



4.9-kecTe

4.10-kecTe

4.11-xecte

4.12-kecte

4.13-kecte

4.14-kecte

4.15-xecte

4.16-kecte

4.17-kecte

4.18-kecte

4.19-kecte

4.20-kecte

5.1-xecte
5.2-xecte
5.3-kecte
5.4-xecte
5.5-kecte

5.6-kecte

5.7-kecte

6.1-xecte

6.2-kecte

JBIMKBIT OHIIPY TOCUTIMEH KIMHKEPAl KYHAIPYTe JKBITY
HIBIFBIHBIH a3aiTy o/1icTepi

OPTYPIi KyaTThl KO3FAITKEIIIITAPFAa apHAIIFaH xKo0anay
JKOHE MOHTAXK/IAY JKYMBICTAPBIH €CEIKEe aMaraH/arbl
JKULUTIK PETTETIMIHIH KYHBI

Knuakep yurH ken OUTIKTI YCATKBIITHI KOJIIaHYIbIH
THIMILIITL
OK ajJy YUIiH XBUTy MEH MAapTTHl OTHIHHBIH YIIECTIK
IIBIFBIHBI

OK OHJIpICIHE OTBIH pPECypCTapblH TYTBHIHYIbBI
TOMEHIETYIIH HETi3ri amicTepi

OPTYpAi yariferi (KOHCTPYKIMSIAaFbl) TemTepMer 1 T
OK OHJIpyre >KYMCaJaThlH JJICKTP SHEPTHUSICHIHBIH
YJICCTIK IIBIFBIHBI

LemenT memrepinae MUKi3aT MaTepHAIAAPHl PETIHIC
naiiiaaHblUTybl MYMKIH XUMHUSUIBIK KYpambl OOMBIHIIA
KIKTEITeH KUIABIKTAp Ti3iMi KOPCETIreH

TexHOTeH K MaTepHaIapIsl KOIIaHY IbIH THIMIIUTIT]

A#iHanManel TemTep YIIIH OTBIH peTiHae

naiJalaHbUTYbl MYMKIH KaJJIBIKTapIbIH OpTYpIi
TYpJiepi

KayinTti >xoHe KayinTi eMec KalAbIKTapAaH OTHIH
TYPJAEPiHiH JKBUTYy IIBIFapy KaOileTi MeH KYJIAUIITiHIH
CHIIATTaMAaChl

[72] cinremeci OoiibiHIIa AyYCTpPHUSHBIH LEMEHT
3aybITTAPBIHAAFEl KALABIKTApAaFel 3aTTap (OTHIHHBIH
Oamamanel  Typiepi) YmiH pykcatr Oepy

©JIIIeMIIAPTTAPBIHBIH MBICAIIAPEI (€H XKOFapbl MOHIED)

[71] OoiibiHIIa AycTpHs LEMEHT 3aybITTapbIHIarbl

KaJJIBIKTapAarsl 3aTTap (OTBIHHBIH OajaMalsl TypIepi)
YIIiH pyKcaT oJIIeMINapTTapblHBIH MbICaInapsl (
opTama MoHAepi jkoHe §0-111i IPOIEHTHIIB)

EKT-ra apHajraH TEXHOJIOTHUIBIK KOPCETKILITEP
Heri3ri TexHUKaIapIbl KOJIAHY HIAPTTapPhI
TeXHOIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP

Heri3ri TexHUKaIAPAbIH KOJJAHBLTY IIAPTTAPHI
DNEKTp SHEPTUACHIHBIH MEHIITIKTI IIBIFBIHBI
TeXHOMOTHSITBIK, KOPCETKIIITEP

OpTYpii memTepAae KOJNJAHBUIATHIH OTHIH peTiHAE
naianaHblIybl MyMKIH KaJIABIKTap Ti30eci

EKT coiikec kel caTbUIbl KbUTY aIMacTBIPFBIIIBI XKoHE
JIeKapOOHM3aTOPEl 0ap, KYpPFaK TOCIIMEH KYMBIC
ICTEHTIH TemTepai maiganaHaThH JKaHa KOHE KahTa
JKaHAPTBUIATHIH 3ayBITTap YIIiH JHEPrUs TYTHIHY
JeHreinepi

Hement enxipy kxe3inge EKT-ra coifkec keleTiH memr
ra3fiapblHaH IIBIFATBIH TO3aH MIBIFAPBIH/BUIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKII JeHTeinepi



IleMeHT oHAIPY Ke3iHJe MIBIFATHIH TENI ra3aapbIMen/
6.3-kecte XKBUTy anMacThIpFbiines/ aexapboumsatopmer EKT
coiikec kenetiH NOX IIbIFapbIHABUTAPBIHBIH ACHTeinepi

CenexkTuBTi OeWKaTAIMTHKAIBIK KallblHA KenTipy (
SNCR) TexHOJIOTHSCHIH Malijaiany Ke3iHjae MeTeH/
6.4-xecte KBUTYy — alIMacTBIPFBIIITaH/  AexapOOHHM3aTOpAaH
meiFaTeiH Ta3napaan EKT-ra coiikec kenerim NH3
KBUTBICTAYBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMTEPi

LlemeHT eHIipici Ke3iH/e IIBIFAThIH Iell ra3aapbIMeH/
JKBUTY aJIMacTBIPFBIIITApMEH/ JeKapOOHU3aTOpPMEH
O0ipre merateiH EKT-ra coiikec kenetiH SOX
LIBIFaPBIHABLTAPBIHBIH ICHIeHi

6.5-kecte

EKT-Hbl naiiganany ke3iHle IIEMEHT ©HEpKaciOiHeri
6.6-xecTe HeITepAeH IIBIFATBIH METAT IIbIFapbIHABLIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITepi

EKT-ra coiikec kenerin HCI wmen HF

6.7-kecte . .
IHBIFapBIHllBUIapBIHBIH TCXHOJIOTUAJIBIK KGpCCTKlLHTepl

EKT-ra coiikec KeNneTiH oK JKOHE [IOJIOMHT oK

6.8-kecte s . . .
OH/IIPICIHIET] KBLUTYy YJHEPIHSACHIH TYTHIHY JEHreinepi

EKT-ra coiikec memure Ky#iaipy mpouectepi kesiHjae
6.9-xecte HIBIFATBIH Ta3/ap/aH TO3aH MIBIFapbIHAbBUIAPIBIH
TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKII IeHTreii

EKT-ra coiikec ok eHAipy Ke3iHOe memTe KYHIipy
6.10-kecte mporiecTepi kesinge OemiHeTiH razgapasiH NOX
HIBIFAPBIHIBLIAPBIHBIH ICHICHI

EKT-ra colikec ok eHIipiciHIeri memTepai KyHaipy
MPOIIECTEPiHEH IIBIFATHIH TYTIH Ta3JapbIHBIH
KypamblHIarel  SOX  IIBIFapBIHIBLIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEePi

6.11-kecte

OK eHipicCiHAer IemTe KyHaipy npouectepi Ke3iHaeri
6.12-kecTe TYTiH ra3gapbsiHad OemineTiH CO MIBIFapbIHABIIAPHIHBIH
EKT colikec TEXHONOTHSIIBIK KOPCETKIMTEPi

Ok ennipicinne EKT naiinanany kesinge nemrepicH
6.13-kecte OIBIFATBIH ~ METaJJap  IIbIFapbIHABLIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKIIITepi

MoOHUTOPUHT HOTHIKeNepi OolbiHIIA OipHeme carat

7.1-kecte .. ..
1IIiHAe anblHFaH TYTIHJI Ta3AapblH KypaMbl

I'noccapmit

OckhI TII0CCapuid OCHI €H Y3/IIK KOJDKETIMJII TeXHHUKanap OoiibiHIIa "L{eMeHT koHe oK
eHpipicl" anbikTamanbiFbiHaa (Oynan opi — EKT OoiibiHIIa aHBIKTaMalblK) KaMTBUIFaAH
aKmapaTThl TYCIHYZl >KeHuUigeryre apHanraH. Ocbl Tioccapuiifieri TEepMUHAECPIIH
aHbIKTamMasiapsl (TIOTI oJapAbiH Keibipeynepl Kazakcran PecnyOinkacblHBIH HOPMATHUBTIK
KYKBIKTBIK aKTUIEpPIH/IE KENATIPUITeH aHbIKTaMaJlapFa COMKeC Kellyl MYMKiH 0oJica Ja) 3aHIbl
aHbpIKTaManap OOJIbIN TaObUIMANIbI.

TepMuHAECP MEH OJIapABIH aHBEIKTaMalaphl



Ocol EKT OolibIHIIa aHBIKTAMAJIBIKTa MBIHQIAW TEPMUHICD MaiiJaIaHbIIa b

eH Y3IiK KOJDKeTIMAI TeXHUKATapABI
KOJIJaHyFa 6aiIaHBICTE
SMHCCHSIIAPABIH,  TEXHOIOTHAIBIK
KepceTKimTepi

€H Y3IIK KOJDKETIMII TeXHHUKaap
OOMBIHIIA AHBIKTAMAJIBIK

KEIIeH Il TAC1a

KOpILaraH opTa

SMUCCHSTAPABIH, TEXHOJIOTIIIBIK,
KOPCETKITEePiHiH (JIACTaFBIIT 3aTTap
KOHIIEHTPaNUACKHHEH) AHaNa30HE,
onapra 6exnrini 6ip yaksIT Ke3eHiHIe
XoHe Oenrimi Oip »armaiimapma
OpTaIIaJaHIBIPYAEl €CKEpPreHae eH
Y3OIK KOJ/DKETIMIi TeXHUKAJIap
6oiferaITa KOPHITHHIBI A
cHmaTTaFaH O6ip HeMece OipHemre eH
Y3OiK KOJDKETIMIi TEXHUKAaHEI
KOJJaHy apKbUIH OOBEKTiHi
malifaJanyasE KaJIBIITHI
XarfaimapeiHaa KON JKETKi3yre
Gomazer;

KbI3METTIH Oenrini Oip Typiepi yuriH
O3IpJICHTEH JKOHE SMHCCHsIAP
JICHTeIIepiH, Heri3ri eHIIpiCTIK
KaJJIBIKTAP/IbIH TY311y, KUHAKTATY
JKOHE  KOMiny  KeJeMJIepiH,
pecypcTapibl TYThIHY JCHIeIepin
KOHE ©H Y3IiK KOJDKeTIMIi
TeXHHUKAIapabl  KOJIIaHYMCH
0aMITaHBICTBI  TEXHOJIOTHSJIBIK
KOPCETKIIITEPIi, COHIaN-aK €H Y3/IiK
KOJDKETIM/II TeXHUKajap OOMBIHIIA
KOPBITHIH/IBLIAP/IBI XKOHE Ke3 KeJIreH
MEPCHEKTHBAIBl  TEXHUKAaHBI
KAMTUTBIH  KOPBITBIHIBLIAPIbI
KaMTHUTBIH KY)KaT;

OipeymeH kem TaOuUfu opra
eckepineTiH Tocin. Bynm Tocimmin
apTHIKIIBUIBIFEl  KOCIMOPBIHHBIH
KOpIIIaFaH OpTara 9cepiH KeIIeHII
Oaranay OoOJbIN TaOBLIAABI. MYHBIH
e3i ocepai Oip opTamaH eKiHII
opTara OHBIH OCBIHAAW oOpTara
canmapiapasl eckepMmei oHail Oepy
MYMKiHAIriH a3aitanel. Kemenni (
KOMITOHEHTAPANBIK) TICILT OPKHIIbI
opraHnapiAblH (ayaHblH, CYIbIH
Kal-KyHiHe, KaIIbIKTapabl KoJere
JKapaTyra JkoHe T. 0. jKayarTbl)
MaHbI3/Ibl ©3apa iC-KUMBUIBIH JKOHE
KBI3METIHIH YHIeCTipiryiH Tanmam
ereni;

ajlamM/ibl KOpIaraH TaOuFy opTa MeH
AQHTPOIIOTEH/IK OPTaHBl KaMTUTHIH
MaTepHalIbIK oneM
JKaraiyIapblHbIH, 3aTTapbl MEH
0OBEKTIIEPiHIH KHUBIHTHIFbL;



KOpIIIaFraH opTaFra acep

KOpUIaFaH OPTaHbIH JIaCTaHYbI

HETI3ri eHAIPICTIK KAIABIKTAp

OMIpITiK IUKJIII TaAay

TCXHOJIOTUSJIBIK HOPMAaTHUBTECP

YHBIMHBIH 9KOJIOTHSIIBIK
ACIEKTIJIEpiHIH TOJIBIK HeMece
imiHapa  HOTHXeci  OOoJbII
TaOBUIATHIH KOPILAFaH OPTaJaFhl Ke3
KeJITeH Tepic HeMece OH e3Tepic;

aTMochepanbIK ayasa, KepyCTi )KoHE
JKEPACThI CyJapbIH/a, TOMBIPAKTA
HeMece Jkep OeTiHIe JIacTaFbImI
3aTTap/AbIH, JKBUTY/BIH, IIy/bIH,
TipUIAiH, YEKTPMArHAT OPiCTepiHiH,
panuaIMsiHBIH MEMJICKET OeriiereH
KOpIIaraH opTa CamachIHBIH
9KOJIOTUSJIBIK HOPMATHBTEPIHEH
acaThIH MeJmepae (
KOHIIEHTpALUsIIapAa, NeHreiaepe)
Ooysr;

OHJIIPICTIH HEMECEe TEXHOJIOTHSIIBIK
MpoLEeCTiH HaKThl Typi YIIiH

HEFYPJIBIM MaHBI3[bl KAJJIBIKTAP,
ONlapJblH KOMETIMEH KOopIliaraH

opTara HeTi3ri Tepic acepaiH MoHIH
Oarayiayra 0oJaibI;

"eMIpIiK MUKIAL Tangay" TepMHUHL
OHIMHIH HeMece OHIMHIH eMipiik
UK OOWBIHAA OHBIH KOpIIaFaH
opTara ocCepiH Tanmay YIIiH
KOJIIaHbUIa(bl. OMIpIIK [UKJIAI
Tanmay eHIMHIH OyKij, SFHU
NIMKI3aTThI, OHAIPICTI, MaliaaTaHy a6l
, KaiiTa eHIeyAl HeMece KalTa
nmaiiananynpl, COHOAW-aK OHIMHIH
PEIMPKYIAIISCEIH HEMece KalTaaaH
naiianaHbUTybIH, COHIAN-aK eHIMII
KCHIHHEH KOJere »apaTylbl Koca
aJFaH/Ia, OMIPIIIK UK ITHIE OCHI
OHIMHIH KOpIIIaFaH OpTaFa >KaJIIbl
ocepiH Oaranayra apHaJFaH,

KEHICHAl DKOJIOTHSUIBIK pYKcaTTa
MBbIHaZall Typae OenrijieHeTiH
JKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITED:

1) sMuccusiap KeJeMiHiH OipiiriHe
MapKepIiK JIACTAFBINI 3aTTapIbIH
IICKTi CaHbl (Maccachl);

2) yakeIT Oipuirine HeMece
OHJIIpiNeTIH eHIMHIH (TayapIbiH),
OpPBIHaNaThIH KYMBICTBIH,
KOPCETUIEeTIH KbI3METTIH Oipiirine
€CETITETeH/IET] AIIEKTP JKoHEe (Hemece
) KBUIy SHEPTHUSACHIH, ©3T¢ Je
pecypcTapasl TYTBHIHY MeJIepi
€CKepilie OTHIPBII aHKbIHIANIA/IbI;



JKEKe KOCINKepJep MEH 3aH[bl
TYIFajJapblH KOpIIaraH oOpTara
TEepic acepi Ky3ere achlpy KYKbIFbIH
KYyOJaHABIPATEIH JKOHE KBI3METTI
JKY3ere AachIpYIbIH 3KOJOTHSIBIK
IapTTapblH alKbIHIAWTHIH KYKaT;

OKOJIOTHUSJIBIK PYKCAT —

AHTPOTIOTEHIIK  O0BEKTLIEepACH

OeINiHEeTIH JIaCTaFbIll 3aTTap.bIH
aTMoc(epalblK ayara, CyFra, JKepre
HeMece OHBIH O€TiHiH acThIHA TYCYI.

OMHUCCHUS —

AJFrice3

EH y31ik KOJDKeTIMAI TeXHUKanap OOWBIHINA aHBIKTAMAJBIK Ma3MYHBIHBIH KbICKAIa
CUIIAThI: XaJbIKapaJIbIK aHAJIOTTAPMEH 63apa OailslaHbIChI

EKT Ooitpiama anbikTaManblK Kazakcran PecnyOnnkacel DKoJOTHUsl, KOHE TaOUFU
pecypcTtap MUHUCTPIITIHIH 044 "TexHolorusmapapl )KOHE Y3/1K MpakTHKaIapAbl LIrepiieTy,
OW3HEC TeH WHBECTUIIMSUIAPIBI JTaMBITy apKbUIbl Ka3aKCTaHHBIH KachbUl SKOHOMHKAFa
KBUIIaM KOIIyiHe BIKMal eTy" OmKEeTTIK OarjapiaMachlH ICKe achlpy IIeHOepiHje
Kazakcran PecnyOinkachbiHbIH DKOJIOTHS KOJAEKCIHIH (OyaH opi — DKOJIOTUS KOJEKC1) 1CKe
achIpy MaKCaThIH/IA 931pJICH/II.

EKT OoiibiHIlIa aHBIKTAMaNBIKTBI 931pJIET€H Ke3lle KOJAaHbLIy calachlHAa €H Y3M1K
KOJDKETIMI TEXHUKAIAPJABIH TEXHUKAIBIK JKOHE DSKOHOMHUKAIBIK KOJKETIMIUTITIHE
Heriznenren Kaszakcran PecnyOnuKachlHBIH KIMMATTBIK, SKOHOMMKAJBIK, JKOJIOTHSIIBIK
JKaraiylapblHa JKOHE IIMKI3aT 0a3achlHA HETi311 OeHIMIeny Ka)XeTTIrl €CenKe allbIHbIN, €H
Y3IIK SNEeMIIK ToxKiprOe koHe €H Y3A1K KOJDKETIM/II TeXHUKaIap OOMbIHIIIA DKOHOMUKAIBIK
BIHTBIMAKTACTHIK JKOHE JaMy YHWBIMBIHA MYIIIE€ OOJIBITT TAaOBLIATHIH MEMJIEKETTEpIE PECMHU
KoJimaHbuiaTeiH "LleMeHT, ok JKoHe MarHui okcuiHIH eHaipiciHe apHaiaraH EKT OoiibiHITa
anbikTaManblK Kyxkat" (Best Available Techniques (BAT) Reference document for the
Production of Cement, Lime and Magnesium oxide) nen aranateid Eyponansik OnakThiH
YKCac doHE CAJIBICThIPMaJIbl aHBIKTAMAJIBIK KYKaThl €CKEPLIL.

TexHONOTUSIIBIK MPOoIEcC YIIiH Oip HeMece OlpHellle KUBIHTHIKTA €H Y31K KOJDKEeTIM/I1
TeXHUKAJIAPbl KOJIJIaHyFa OailllaHbICThl TeXHOJOTUsUIIBIK kopceTkimTepai EKT OoiibiHina
AHBIKTAMAJIBIKTBI 931pJIey JKOHIHJIET1 TEXHUKAIBIK KYMbBIC TOOBI alKbIHAAbI.

CanaHbIH ©HEPKICIN OpBIHAPbIHAH aTMOC(hepara MIbIFapbUIATHIH YMUCCHUSIIAPIBIH Ka3ipri
MeJiepi KbpuibiHa mamaMed 36 234 tonnanbl Kypainnabl. CamanbiH EKT karupmatrrapbina
kemyre o3ipiiri mamameH 50 %-ael Kypaiinel, Oyn perre Eypomanbik OmakThiH
CaJBICTBIPMAJIBl AHBIKTAMAJbIK KY)KAaTTapblHAAa OENTIJIEHIeH SMHCCUsap JACHTeHiHe
COMKECTIK YKOK.

EKT karupatrapbiHa KOIIKEH Ke3Jle KOpIlIaraH opTara dMHUCcHUsIap mamMaMmeHn 35 %-ra
asasaapl HeMece KbUIbIHA mamMaMeH 12 682 ToHHara TOMEHAEHI].



NuBectumusnapasiy 6omkamasl kesemi 39,4 mupa tenre. EKT-HbIH eHaipiayl HaKThI
KOCIMOPBIHHBIH YKOHOMUKACHIH >koHe KacinopbiHHBIH EKT KarunarrapsiHa Kkeuryre a3ipJirit,
tangan ansiHateid EKT-Hb1 eapipymn enfi, KyarTeuiblk kepeetkimrepin, EKT rabaputrepin
xoHe EKT opnamacteipy mopexecin eckepe oTbipbill, EKT-HBI TaHmayablH XKEKe TOCUTIH
KO3/IeH/1l.

OHIIPICTIK KyaTTap/bl 3aMaHayH *OHE THIM1 TEXHUKAHbI KOJIJaHA OTBIPHIT KaHFBIPTY
DKOHOMHKAJBIK BIHTBIMAKTACTBIK *oHE naMy yilbiMbl (ObI/{¥) enaepiniy amuccusiapbiHa
CoMKeC KeJeTiH THICTI JeHreiepre AeiiH pecypc YHEMJEyre >KOHE KOpIIaraH OpTaHbI
CayBIKTBIpYFa BIKIAJ €TETiH OOJIaIbI.

JlepexTepii ®KuHAY TypaJibl aKmapaT

AHBIKTaMaJIBIKTHI 93ipiiey yurin Kazakcran PecryOnukachiHIa IIEMEHT JKOHE 0K OHJIIPY
Ke31H/€ KOJJAHBUIATBIH NIBIFAPBIHABIIAPABIH, TOTIHAUIEPAIH, KAJIIBIKTApIBIH TY311y
JEHTeiiepl, TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOLIeCTep, KaOIBIKTAp, TEXHUKAJIBIK TOCUIIEP, 9ICTEP Typallbl
aKImapaT KeIIeH Il TEXHOJOTHUIBIK ayauT (0ynaH opl — KTA) xyprizy npoueciHae >KUHAIIBbL,
OHBI JKYPTi3y KaruJanapbl €H Y3A1K KOJDKETIM/II TeXHUKanap OOMBIHIIA aHBIKTaMaJIbIKTap Ibl
o3ipiiey, KOJilaHy, MOHUTOPUHITEY >KOHE KailTa Kapay KarujanapbiHa eHriduieni. KTA
apHanran oObekTinepaiH Tiz0eciH EKT OoliblHIIA aHBIKTaMAaJbIK o3ipiiey KOHIHACTI
TEXHUKAJBIK )KYMBIC TOOBI OEKITTI.

EKT O6oiipraina 6acka aHbIKTaMaJIBIKTapMEH ©3apa OalIaHbIC

EKT OofibiHIa aHbIKTaMaIbIK JKOJIOTHSI KOJIEKCIHIH TaJlalTapblHA COMKEC 931pJICHETIH
EKT GoiiblHIIa aHBIKTaMAJIBIKTAP CEPHUSUIAPBIHBIH O1p1 OOJIBIT TaOBLIAIBL:

1) sHeprust eHAIPY MaKcaThIH/A 1p1 KOHIBIPFBLIAp/Ia OTHIH JKaFy;

2) MYHail )KoHE ra3 eHJIeY;
3) GeliopraHUKaIbIK XUMHUSUIBIK 3aTTap OHIPICi;
4) IeMEHT *oHe oK eHIpIC;
5) mapyamblIBIK JXKoHE (HEMece) e3re 1€ KBI3METTI JKy3ere achlpy KesiHJeri
SHEPTreTUKAJIBIK TUIMILTIK;
6) MBIC J)KOHE Oaralibl METaJIT — aJIThIH OHAIPICI;
7) MBIPBIIII )KOHE KaMUN OHIIPIC;
8) KOpFachIH OH1pICI;
9) moiibIH x0HE 00JaT OHIPICI;
10) kapa MeTanabl 0j1aH 9pi KalTa eHJey OYHBIMIAPBIHBIH OHIIPIC,;
11) myHaii xoHe Ta3 eHIIpy;
12) TeMip keHAEPiH (Kapa METaJIbIH ©3T¢ KEHJEPiH Koca allFaH/a) OHIIpY KoHEe OalbITY;
13) Tycti Metasmn (Garaibl MeTAIIAPAbI KOCa aliFaHa) KEHACPIH OHAIPY KOHE OalbITY;
14) KanabIKTapbl KOJIETE sKapaTy JKOHE 3a1aIChI3AaHAbIPY;
15) xemip eHipy KoHE OalbITY;
16) atMocdepanblKk aya MEH Cy OOBEKTIJIEpIHE JACTaFbIII 3aTTap AMUCCHUSIIAPBIHBIH
MOHUTOPUHTI;



17) KanabIKTapabl KaFry apKbUIbl KOAETE jKapaTy KoHE XKOI0;

18) ThTaH )xoHE MarHui eHIIpiC;

19) anromunu# ©HIIPIC;

20) dbeppokopsITa OHIIpIC;

21) enmi MEKEHIEPAIH OPTATBIKTAHABIPBIIFAH CY OYpYy KYHeJIepiHiH CApKBIHIBI CYIaphbiH
Tazapry;

22) opraHMKajbIK *KYKa CHHTE3 OHIMJIepl MEH MOJUMEpIIEP OHIIPICI.

EKT OGotibama "llemeHT »oHe oK eHaipici" aHBIKTaMaJIbIFbl MbIHAJIAPMEH OalIaHbICTHI:

EKT OGolipIHIITa aHBIKTaMABIKTEIH aTayhl BaitnanbicTsl nponectep

[lapyamsiiblK sxoHe (HeMece) e3re Jie KbI3METTI Ky3ere

. . o DHEPreTUKAIBIK THIMILTIK
ACBIPY Ke31HAET] SHEPTeTUKAIBIK THIMIIUTIK

ATMmocdepanblK aya MEH Cy OOBEKTiJIepiHe JIaCTaFbIIT

. Omuccusiap MOHUTOPUHT]
3aTTap SMHCCHSIAPHIHBIH MOHUTOPHHT

Kangpikrapap! skary apKbeUIbl KOJIETe XKapaTy jkoHe kot  Kanneikrapasr maitnanany

Konpansury canmacsl

Dxonorus Kojiekcine 3-koceimiara corikec ockl EKT OoiibiHIIA aHBIKTaMAJIBIK IIEMEHT,
OK OH/IIPICIHE KOJIIaHBIIAIbI.

Ochbl EKT OolibIHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY CaJIaChIH, COHJIali-aK TEXHOJOTUSIIBIK
nporecTepal, xkadapkrapabl, ockl EKT OolbIHIIIA aHBIKTaMAaJIBIKTBIH KOJJIAHBUTY Cajlachl
YIIIH €H V31K KOJDKETIM1I TEXHUKAIAp PETiHAe TeXHUKAIBIK Tacuiaep MeH aaictepal EKT
OOMBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIKTHI 931pJIey JKOHIH/IET] TEXHUKAJIBIK YKYMBIC TOOBI aliKbIHIaFaH.

Konmanputy cajgachkl MbIHAIApFa COMKEC Keme/i:

OHIPICTIK KyaThl ToyJirine 500 TOHHaJaH acaThH aifHAJIMalbl MENITEP/Ie HEMeEce
OHIMILTIT1 Toyirine 50 ToHHaJaH acaThIH OacKa MemTep/eri EMEeHT KIMHKep1 OHIIpIc;

OHJIIPICTIK KyaThl ToyJirine 50 TOHHaIaH acaThIH MEMTEPET] 9K OHIIpICI.

EKT OoiibiHIa aHBIKTaMaJIBIK SMHUCCHS KOJIEMiHE HEMece KOpIllaFaH OPTAaHBIH JIACTaHY
JEHrelIHe 9Ccep €Tyl MYMKIH HEri3rl KbI3MET TypJiepiMeH OailIaHbICTBI MpPOILECTEpre
KOJITaHbLIAIbL:

IIMKI3aTThl CaKTay KOHE NalbIHAAY;

OTBIHJIBI CaKTay JKOHE JIaUbIH/IAY;

KaJIIBIKTApAbl MIHKI3aT J)KOHE/HEMEece OThIH PeTiHAC MaijanaHy — carara KOWBIIAThIH
TajanTap, OaKpuIay KOHE TalbIHAAY;

OHIIPICTIK MpolecTep;

AMHUCCHSIAP MEH KaJJBIKTAPbIH TY3UTY1H O0JIFbI30ay JKOHE a3alTy oficTepi;

OHIM/II CaKTay, OYBIMN-TYIO )KOHE KOHEITY.

AHBIKTaMaJIbIK MbIHAJAPFA KOJIAAHBUIMAMIbI:



Kapbep/ie MUKI3aT OHIIPY CUSIKTHI KeHO1p OHIIPICTIK MpoliecTep;
OHEPKACINTIK KAYINCI3AIKTI KaMTaMachl3 €Tyre Hemece eHOEKT1 KoprayFa FaHa KaThICThI
Maceenep.
EnOexTi kopray mocenenepi imiHapa sxoHe ocbl EKT OoliblHIIIA aHBIKTaMaIbIKThIH
KOJIJIaHBLTY cajlachlHA CHI13UIMeH KhI3MET TYpJIEpiHe 9Cep €TKEH Karailiapaa FaHa Kapaia/bl

OHpipicTeri KanabikTapabl 6ackapy acnektiiepi ockl EKT OoifbiHIIAa aHBIKTaMaIbIKTa
HET13r1 TEXHOJOTHSJIBIK IpoIlecC OapbhIChIHIA TY3UIETIH KaJJBIKTapFa KaThICThI FaHa
Kapanazabl. Kocankbl TEXHOJOTHUIIBIK MPOLIECTEP/IIH KaJAbIKTapblH OacKapy >Kyheci THICTI
EKT OoiibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTap/ia Kapaiaabl, OJIapAbIH Ti3iM1 ainFbice3sie KenTipiireH. Och
EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTa KOCAJIKbI TEXHOJIOTHSJIBIK MPOILECTEPIiH KaJIIBIKTapbIH
OacKapyIbIH JKaJIbl KAaFUIATTapbl KAPACTHIPHLIA B,

Konpansuty xaruaarrapsl

Kyxat moprebect
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMabIK OOBEKT/00BEKTLIEp OIepaTopaphbiH, YOKIIETTI
MEMJIEKETTIK OpraHAap/bl KOHE >KYPTIIBUIBIKTEI 0OBEKT/OO0BEKTIIEp OmepaTopiaapbiHbIH "
&KacbUl" PKOHOMHUKA KarujaTTapblHA OHE €H V31K KOJDKETIMJ TEeXHUKalapra KeulryiH
BIHTAJIAHJIBIPY MaKCaThIHJA €H Y3J1K KOJDKETIMII TeXHUKaJIap OOMBIHINA aHBIKTaMaJIbIKThI
KOJIJIaHYy cajachlHA JKAaTaThlH €H V31K KOJDKETIMIl TEXHHUKaJIap MEH Ke3 KeJreH
NIEPCIICKTUBAJIBI TEXHUKAJIAP Typaibl Xabapaap eTyre apHaJiFaH.

EH y31ik KOMmKETIMIII TeXHUKAIAPBI SHIIPY HET131H/e KEIIeH I YKOJIOTHUSIIBIK PYKCAT
aJiFaH OOBEKTIIEPIe OHIIPICTIK IKOJOTHIIBIK Oakpliaay kyprisreH ke3jae ocbl EKT OoiibiHia
aHBIKTAMAJIBIKTA OCITUICHTeH IapTTap MEH YChIHBIMAD Al 1aJaHbLUIa kL.

Konmanputybl MIHAETTI epexenep

EKT OolibiHIlIa aHBIKTaMaNbIKTHIH "6. EH y31IK KOMKETIM/1 TeXHUKajaap OOMbIHIIA
TY)KBIPBIMJIAP/IBl KAMTHUTBIH KOPBITBIHABI' JIeTeH OOJIIMIHIH epeXeIepiHiH €H Y3IIK
KOJDKETIMJII TeXHUKajiap OOWBIHINIA KOPBITHIHIBLIAPIALI O3ipJereH Ke3je KOJAaHbUTYbI
MIHAETT] OO0JIBIN Ta0BLIAIEL.

EH y311iK KOJDKETIM/I1 TEXHUKAJIAp KOHIHJIET1 KOPBITHIHBI €peKeNIepiHiH OipeyiH HeMece
OlpHEILIEYIHIH J>KUBIHTBIFBIH KOJIIJAaHY KaXETTITH OOBEKTUIEpHlH OIepaTopJiapbl
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEPl CaKTay IMapThIMEH KOCIMOPBIHAAFbl JKOJIOTHSIIBIK
acriekTizepal 0ackapy mMakcaTTapblHa CYHeHE OThIpbIN 63 OeTiHile akpiHAanapl. Ocsl EKT
OOWMBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIKTA OEPUIreH €H Y3A1K KODKETIM A1 TEXHUKAIAPIbIH CaHbl MEH Ti30eci
€HT13Y YIIIIH MIHJIETT1 OOJIBIN TaObUIMANIBI.

EH y3IiK KOKeTIMII TeXHUKajgap OOMBIHINA KOPBITHIHJBI HETi31HJIE OO0BEKTIIEPIiH
orepaTopJiapbl KOJOTUSIIBIK THIMIUTIKTI apTThIpy OarnapiamMachiH 931pieiii, o eH Y3IIK
KOJDKETIMJII TeXHUKajgap OOWBIHIIA KOPBITHIHABUIAP/Ia OEKITUITeH TEeXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEP JICHreliHe KOJI )KEeTKI3yre OarbITTalFaH.



¥ CBIHBIMABIK €pexKEITEP
Y ChIHBIMIBIK epexelsiep cumarrama Typinae Oonaasl xoHe EKT konmmanymen
OallTaHBICTHl TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIMTep a1l Oenriiey mporecid tangayra kone EKT
OOWBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIKThI KalTa Kapay KE3iHJIe TaliayFa YChIHBIIFaH:
1-6esiM: IEMEHT K9HE 9K OHJIPICI Typalibl, CallaHbIH KYPBUIBIMBI, Maii/1ajJaHblIaThIH
OHEPKICIMTIK MPOIECTEP MEH IEMEHT JKOHE oK OHAIPICI TEeXHOJIOTHUSIAPhl Typasbl >KaJIlbl
aKmapar OepiireH;
2-6emim: EKT-ra xxatkei3y omicHamacel, EKT coiikecTeHmipy Tociaepi cunaTTairaH;
3-0emniM: eHJIpiC MPOIIECIHIH HEMece TYMKUIIKTI ©HIM OHAIPICIHIH HET13r1 Ke3eHepl
CUTIATTaJFaH, IIEMEHT TEH 9K OHIPICI JKOHE Ka3ipri MIBIFAPBIHABLIAD, MIUKI3ATThI TYTHIHY
KoHE mMaijanaHy, Cy TYThIHY, JHEPTHSHBI IMalJanaHy >kKoHE KaJJABIKTApAbIH TYy31Iyi
TYPFBICBIHAH Ka3y COTIHJIE MalamanyJaFbl KOHIBIPFBUIAPABIH SKOJIOTHUSIIBIK CUTIaTTaMaIapbl
OepiireH;
4-0emiM: TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTEPAl JKY3€ere achlpy Ke3iH/Ie OJap/IblH KOpIIaFaH opTara
Tepic dcepiH TOMEHJIETY YIIIH KOJJAAHBLIATHIH KOHE KOpIIaFaH opTara Tepic acep eTeTiH
0OBEKTIHI KalTa >KaHAPTY/ bl Tajaml €TIEeUTIH 9AICTEDP, SAICTEP KATAJIOTbl )KOHE TOMEHETIEp
YIIH KOJITAaHBUIATHIH OJIapMEH OaliIaHbICTHl MOHUTOPUHT CUIIATTAJIFaH:
aTMoc(epara HIbIFapbIHABUIAPbIH aJIJIbIH aly Hemece erep Oya MyMKiH Ooimaca,
IIBIFAPBIHBUIAPIBI A3aUTY,
KaJIJIBIKTAp/IbIH TY311yiH OOJFpI30ay HEMECE a3aiTy;
5-6emim: EKT anbiKkTay MakcaTblHIA Kapay YIIIH YCHIHBUIATBHIH KOJIIaHBICTAFbI
TEeXHUKaJap/IblH CUIIATTaMachl YChIHBUIFaH;
7-0emiMm: kaHa TEXHHKajJap MEH MEPCIEKTUBANBl TEXHUKAIap Typajbl aKmapaT
YCBHIHBUIFaH;
8-0emiM: EKT OoiibIHIIIa aHBIKTaMAJIBIKThI KaiiTa Kapay HEeHOEPIH e alIaFbl )KYMBIC YIITH
KOPBITBIHBI €pEeKeNIep MEH YChIHBIMIAP KEITIPIITeH.

JKamms1 akmapar

1.1. LlemeHT >k0HE oK OHIIpICI
1.1.1. [leMeHT *xoHE 9K ©H/IPICI CaJalapbIHBIH KYPHUIBIMbI MEH TEXHOJOTUSIIBIK JEHI €l
Kazakcran PecnyOnukacblHa IIEMEHT LIBIFApy TOJIBIK LMKIAL 17 3aybITTa *)y3ere

aChIPBLIAJIBI:

3amaHayu Kyprak Tocuiai 11 3aysiT (Vicat "XKamObLT 1IeMEHT OHIIPICTIK KOMITAHUSCH"
KayarnmKepHIuIiri mekreyil cepikrectiri (oyman opi — Vicat "XKamObII1 IEeMEHT OHIIPICTIK
komnanusicel" XKIIC), Steppe Cement "KapuemeHt" akiuoHepiaik Korambl (OyaaH opi —
Steppe Cement "Kapriement" AK), "llIsiMkeHTIIEMEHT" aKIIMOHEPIiK KoFambl (Oyaad opi — "
[emxenTiiement" AK), Heidelberg Cement "Kacnuii [{emeHT" >xayanmkepriiiiri mekTeyJi
cepikrecTiri (Oyman opi — "Kacnuit [{ement" JXKIIC), "T'exy06a [lueni [{emenr Komnanusicer"
KayanKepIIIir mekreysl cepikrecTiri (oynan opi — "I'exy6a [Hlueni [lement Kommanusicer"



XKIUIC), "Pyaaplii IEeMEHT 3aybIThl" jKayalKepIIUIiri MeKTeysl cepikTecTiri (Oynan api — "
Pynuwiii nement 3aywiThl" JKIIC), "Crammapt llemeHT" >Kayamkepuiiairi MeKTEYJi
cepikrectiri (Oynan opi — "Cranmapt llement" XKIIIC), "Kexme-llement" enmipicTik
OipsecTiri" >kayankepuiiiiri mekteyii cepikrectiri (0yman opi — "Kexme-Llement"
ennipictik Oipnectiri”" XKIIC), "Ka3zakueMeHT" »kayanmkepuiiiiri MEKTeydl CepiKTecTiri (
oynan opi — "Kazakuement" XIIC), "ACIG" akiimoHepiiik KoraMbl (XaHTay IEMEHT 3aybIThI)
(6ynan opi — "ACIG" AK), "Alacem" (Anaunem) »ayankepIuiairi MIEKTEYJl CEepIKTECTIr (
oynan opi — "Alacem" XXIIC) (AnmaTsl 001.);

pUTFanAel eHAIpYy Tacuial 3 3aysIT ("Cemell nuemeHT 3aybiThl" OK" xayankepuriiiri
mekTeyi cepikrectiri (Oyman opi — "Cemeit nement 3aybiThl" OK" JKIIC), Heidelberg
Cement "byKTblpMa LIEMEHT KOMIAHUSCHI" kKayamnmKepIIUIri MEeKTeyJl cepikTecTiri (0ynan
opi — "bykreipma niement kommnanusicel" JXKIIC), "Sas-Tobe Technologies" >xayanmkeprriiiri
meKTeysi cepikrecTiri (Oymnan opi — "Sas-Tobe Technologies" XKIIC);

maxrta newmrepl 06ap 3 marbiH 3aybIT ("Almaty Cement Company" >kayankepuiiri
mekTey cepikrectiri (0yaan opi — "Almaty Cement Company" XIIIC), "XKanarac niemeHT
3aybIThI" JKayanmKepIIUIiri meKTeynl cepikrecTiri (Oyaan opi — "JKaHatac 11eMeHT 3aybIThl"
XKIIC), "XKambpin Kep xoitHaysl" skayankeprririri mekreyii cepikrectiri (Kaparay k.
LEMEHT eH1py 3aybIThl) (Oyaan api — "Kamobut Kep koitnayst" KIIC). [IlaxTa nemrepi 6ap
3ayBITTap KYMBIC ICTEMEH Il HeMece TYPAKChI3 HE MayChIMJIBIK KYMBIC 1CTEH/II, Y3aK yaKbIT
KYMBIC 1ICTEMEN TYpaJibl, OHIM canachl TOMEH, IEMEHT CaThLIBIMBbI TYPaKChi3. COHIBIKTaH OCHI
EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMaJbIKTa OJIAPABIH >KYMBICBIHA Tajjay >KacalfaH XOK KoHE
cUnaTTajiFaH *oK. byl 3ayeITTapasiy atMocdepara mbIFapbIHAbBLIIAPFa YJIECl ©T€ a3 HEMece
MYJIZIEM KOK.

[lemeHT eHaipyIIIEpAl MIAPTTHI TYp/Ie €K1 TOMKA 0eryre 00ab:

OTaHJIBIK 3ayBITTAp;

03 Kbi3MeTiH Kazakcran PecnyOnuKachiHBIH ayMarbIHA KY3€re achIpaThlH MIETEIIK
XOJIIUHTTED.
Kazakcran HapbeIFbIHIa MBIHA A JKETEKIIT MIEeTEIIK OHIIPYIIUIEP )KYMBIC ICTET JKaThIp:
HeidelbergCement (I'epmanusi) — "bykreipma mnement kommanusice" XIIC, "
[Iemvkentuement" AK, "Kacouit Lement" XKIIC,;

Vicat (Opanrnus) — "Kamobu1 nemeHT enaipicTik kommnanusics" KIIC;

Steppe Cement (Manaii3us) — "Central Asia Cement" AK, "Kapuement" AK, "Alacem"
XKIIC.

[{lemMeHT KYPBUIBICTBIH OapJIbIK calajlapbIHa: OHEPKICINTIK, TYPFBIH Y, JKOJI, dyeaiisiak,
TUAPOTEXHHUKAJBIK, aybUIIIAPYalIbUIBIK jKoHE T.0. KOJIAAHBUIATBIH HET13r1 MaTepHrasl OOJIbII
TaObLIabl. bysl peTTe EMEHT KeH TapajFaH >KoHe KOJDKETIMJI IMIMKI3aTTaH OHIIpIIeTiH
CaJIBICTBIpMANBl TYpPAE KapamaiibiM, om0OeOar >koHe ap3aH MaTepuas OOJbIN Kajia Oeperl.
Kazakcranna rieMeHT eHiipici kesemi TypakThl ecy ycTinae [3] (1.1-kecte).



1.1-kecte. 2016 — 2020 xburmapel Kazakcran PecnyOnukacbiHarsl IEMEHT OHIIPICIHIH

KoJIeM1

Plc . L. .

o )KI)IJ'I)Iap 6OI/II>IHHIa HOEMCHT ©HA1PI1CIHIH KOJIEM1, MJIH TOHHA

1 1 2 3 4 5

1 2016 2017 2018 2019 2020
2 9,030 9,3977 9,9583 9,993 10,8

2019 xbinFa Kapail HeMeHT TYThIHY KejeMi 2011 *bUIMEH canbICTBIPFaH/Ia €Kl ecere
aptein, 11,5 mutH ToHHamaH acThl [4]. bapiblk IIEMEHT 3ayBITTapBIHBIH JKOOABIK KyaThl
KbUIbIHA 16 MJIH TOHHAJaH actam, aiaijaa kockimina >kykteme aeHreii ("Coro3 [{ement"
KaybIMIACTBIFBIHBIH JIepEKTepl OOUMBIHIIA) o711 e 65 %-/IaH acranbl.

IleMeHTKEe KaKeTTUIIK >KbUI calbiH 9,1 MIIH ToHHamaH acaTblH Ooiica, Ka3akcranga
Ka3ipiH e31H1e OHMIPICTIK KyaTTap XKbUIbiHA 16 MiH TOoHHara >xeteni. Slraum KP kazipaix
©31HJe 1K1 HapBIKTBI O€JCeHAl Typae KamThill, IIeMeHTTI ©O30ekcTaHra, Peceiire,
Kpiprpi3cTanFa TaOBICTBI SKCIOPTTAM OTHIP.

Kazakcranga nement enaipy kemnemi 2020 xwutbl 5,3 %-ra ecin, 10 man 808,5 MbIH
TOHHAHBI KYpaJbl. OHEPKACII KIHE KYPBUIIC MUHUCTPJIITIHIH JAepeKTepl OOMbIHIIA [IEMEHTT]
1K1 TYTHIHY 9,1 MITH TOHHaHBI KYpanIbl.

2020 xputbl KazakcTaHHaH IEMEHT OHIMIEpl SKCHOPTHIHBIH Kojemi 2019 xpiiMeH
canpicThipranaa 18,4 %-ra, 1,99 miH ToHHaFa NeiiH yrFaiel. DKCopT KyHbI 18,7 %-Fa ecin
, 100,4 maa AKII nomnmapein kypanel. Kazakctan PecnyOnukachlHaH IIEMEHTTI HETI3Ti
UMIIOpTTaylIbl enjep — ©30exctan, Kpiprbizctan sxoHe Peceit (1.2-kecte).

1.2-kecre. 2020 xbuibl KazakcTaHHAaH IIEMEHT SKCTIOPTHI [ ]

. 2019 xpuIMEH 2019 >KBUIMEH
Wmnoprraymer  LlemeHT kesewmi, WMnopt KyHBI,
P/c Ne caJbICTBIPFaH/Ia CaJIbICTBIPFaHIa
en MJIH TOHHA . v AKII mom. .
ociM %-0eH oeciM %-0eH
1 2 3 4 5 6
1 ©O30ekcTan 1,30 223 67,4 26,3
2 Kpiprei3ctan 0,42 15,4 18,5 15,7
3 Peceit 0,2741 7,6 14,5 -1,8

Nmnoprranateia nemeHT kojiemi 2019 xbutsl 401 MbiH ToHHAHBI Kypasbl. 2020 KbUTbI
Kazakctan PecnyOnukaceiHaa neMeHTTI Heri3ri umnoprrayuisl — Mpan. 2020 xbpuiasiy 8
arierana Mcmam PecrmybGaukacel Kazakcranra 115,2 MBIH TOHHA IIEMEHT >KETKi3/i. bysr ochl
KE3eHJIeT1 MMIIOPTTHIH >Kaimnbl KejemiHiH 99 %-b1 (115,8 MbIH ToHHA). UMIOPTTHIK
neMeHTTiH Oapieirbl Aepmik (112,5 mbiH ToHHa) ManrbicTayra keTTi. ['epmaHusnan
Kazakcran 456 TonHa nnemeHT (amyimbl — ATeipay o0Jbichl), Kpitalinan 150 TonHa (amymisl —
Anmatsl 00bIchl) angbl (1.1-cyper) [6].



KA3AKCTAH IEMEHTTI KAHJA 3KCTIOPTTAMIbI AOHE KAMIAH IMITOPTTAMIBI
MOPT.IAHILEMEHT, 2020 ABLTIbIH § AHBIHIA TOHHA oo g’ ——+
Kaza o

s
.-.-.--...

jo,

1.1-cyper. 2020 xbutrbl 8 aiina Kazakcranra eMEHT SKCIIOPTHI-UMITOPTHI

1.3-kectene 2020 »xbinel Kazakcran PecmyOnukacwlHBIH ©Hipiepi OoHbIHIIA
TYTBIHYIIBIJIAPFA IIEMEHT, 9K KOHE KIMHKEP JKOHENTY (0H/I1pIC) YCHIHBUIFaH.

1.3-xectre. 2020 xwuibl Kazakcran PecnyOnmkacwhlHBIH ©Hipiiepi OoifblHIIA
TYTBIHYIIBIJIAPFA IIEMEHT TIE€H oK KOHEITY, KIHHKEP OHIIPY

P/c YKenenty (eHnuipic), MBIH TOHHA
O06pIC, Kalia

Ne Kunkep LlemenT Ox

1 2 3 4 5

1 Axmoita 658,2 741 -

2 JKamOb11 1121,9 1592 -

3 Kaparanapt 1415,0 1637,6 355,717
4 MasngbicTay 768,1 879,3 -

5 Typkictan 57,0 86,8 21,864
6 Iereic Kazakcran  1740,1 2030,1 39,811
7 IIIbIMKEHT K. 2588,9 31894 -

8 Kocranait - 35,0 -

9 Kebuopaa - 503,1 -

10 AxTebe - - 153,202
11 Anmatel - - 5,05

12 Bateic Kazakcran - - 26,38
13 ITaBnonap - - 76,269
14 Kasaxcran 8379,2 106943 678,293

Pecmry6nukacsr



Kazakcran PecryOnukachiHa oK ©HIPICI COHFBI KbUIAAPhl TYPAKTHI Typlle TOMEH eI (
1.4-kecrte).
1.4-kecte. 2016 — 2020 xbpU1AAPHI TYTHIHYIIBLIAPFA 9K )KOHEITY

P/c Ne Kpuinap OolibiHIIA OK OHAIPICIHIH KOJIeMi, MBIH TOHHA

1 2 3 4 5 6

1 2016 2017 2018 2019 2020

2 1003,4 1 048,29 885,99 841,421 678,293

KazakcTanga ok eHJIpici METaUTyprusi KOCIMOPhIHAAPHl MEH CUJIUKAT OYyHbIMAapbIH
HIBIFAPAThIH 3ayBITTAp OPHAJACKaH *eTl 00JbIcTa moFbIpiaanFad (1.5-kecre).
1.5-xecte. 2020 xbutel Kazakcran PecnyOnukachlHBIH OOJBICTAPBI OOMBIHIIA OK
OH/IIPICIHIH KoJieMi

OHpipic KeieMi, MBIH

P/c Ne O06bIC S [Memr Typnepi

1 2 3 4

1 Kaparannpt 355,717 [ITaxTaneIk, altHAIMAIBI
2 Axrebe 153,202 [laxTanbIk, aifHAIMAIIEI
3 [TaBnonap 76,269

4 [eireic Kazakcran 39,811 [TaxTanbIk, aliHaTIMabl
5 bateic Kazakcran 26,380 IlaxTanpIk, aifHaIMAIIEI
6 Typkictan 21,864 [TaxTanbIk

7 AMaTel 5,050 [TaxTaneIk

Cemeit kanaceinaarsl "Cunukat" XIIC, Opan xanaceinaarsl "bateic KazakcTan
KYPBUIBIC MaTepuaigapbiHbiH Kopropamusichl" AK skoHe OacKagapblHBIH CHUJIMKAT KIPITIII
KoHe OCTOH OHJIIPIC] YIIIiH 9K KYHIipy OoiibIHINA 3 1exTapsl 0ap. by eniMaepai nabragay
YUIIH KYPBUIBIC OKTEpiHIH 2 3K0HE 3-CyphITapbl ©T€ KOoJaiiabl. MeTamnyprusiibiK
KOCIMOPBIH/IAp HET131HEH |-CYPBINTHI OKT1 Tajal e€Te/l, KONTereH 3aybITTapiblH O€JICEeH ITIT1
91 — 94 % O6onaThlH JXOFaphl camajbl oK OHIIpICIHE MYMKIHAIN >XOK. COHIBIKTaH
METJLUTYpITEP YIIIH camachl KOFapbl OKTiH Oip OeJiiri mekTec mMemiekerrep — PeceiineH,
O30eKcTaHHAaH UMITOPTTAIAIBI.

Ochbuiaiiiia, IEMEHT NEH 9K OHIPICIHIE KICIMOPBIHIAP KbUIbIHA OpTa ecenneH 65 %-ra
KYKTEIIN, TapaJloKC KATBIMTACThI, OYJI peTTe OHAIPICTIK KyaTThUIBIK 16,9 MiTH TOHHA Ooica,
eHAiIpic kejeMi oHbIH 10,8 MJIH TOHHACKIH Kypaabl. Ocbuiaiiia, aiibipma PO, KXP xone
EADO ennepiHeH keneTiH UMIoOpT 00ibl. J[o1 0Cbl UMIOPT OTAHBIK KOCIMOPBIHIAP/BIH 63
KyaTTapbIH XbUIbIHA 13 — 15 MJIH TOHHA [IEMEHT TEH OKKE JKETKi3yre KeJepri KeNnTipei.

2021 xbuibl "Kazakcran PecnyOnuKachlH HHAYCTPUSIIBIK-MHHOBALMSIIBIK JAMBITYIbIH
2015 — 2019 xpumgapra apHajdFaH MEMJICKETTIK OaraapiiaMachl" OpBIHAAIFaHHAH KEWiH
KOCITIOPBIHIAPIBIH KUBIHTBIK K00aJIBIK KyaThl )KbUTbIHA 16,5 MITH TOHHA IIEMEHTKE XKETTi, all
KBUIJIBIK KYTUIETIH 1K1 KQXXETTLIIK KbIIbIHA 14 MTH ToHHA OoJraH [4].

KazakcTaHHBIH YITTBIK KOKETTUIIKTEP/Il KAMTaMachl3 €Ty YIIIH MIHUKI3aT PECypcTapbl MEH
OKCTHOPTTHIK oJieyeTi KeTKUTKTI. KazakcTaHAbIK OHMIpYMIIEepAiH IEMEHTI HETi31HeH



kepriiec O30ekcran, Peceit, KpiproizcTanra skcrnoprranaasl. COHbIMEH Oipre IEMEHT
Pecelifiin kepii aiiMaKTapblHaH UMIIOPTTAIAIBI.

Kazakcran PecyOinmKachIHBIH IIEMEHT HIBIFApaThIH 0apiibiK 14 ipi KOCITOPHBI KYPHUIBIMBI
KaFblHaH TOJBIK MUKIAI KocimopelHAap Oonbin Tadbuiagbl, 11 KOCIMOPBIHHBIH
TEXHOJIOTHSIIBIK JIEHrell Kasipri 3aMaHfa cail OOJbIN TaOBLIAbl, OUTKEHI OJap DHEPTHUS
YHEMJICUTIH KYPFaK TOCIIMEH KIIMHKEP OHIIpY OONBIHIIA )KYMBIC 1CTEHII.

1.1.2. TexHOIOTAILIK, IpoIece Typiepi OoibIHIIa OOBEKTLIEP

Kazipri yakpitra KaszakcTan KocimOpbIHIAApBIHIA HEMEHT OHIIPYIIH €Kl TOCii
Man1aJaHbUIaIbl: KYPFaK KoHE bUIFaIbI [7, 8].

OJIEeM/JIIK TTPaKTUKaaa Ja IIEMEHT aly YIIiH XbUTy MbIFeIHBI THICIHIIE 3300 xone 5400
kJ/kr knuHkep OonatbiH xapThuiail Kyprak (W < 10 — 12 %) sxone xapThuiaid butraiasl (W
< 15 — 18 %) enuipy Tocinmepi [9], cOHma-aK MUKIOHBI XBbITYy aJIMaCTHIPFIIITAPCHI3
KYpFaK TocUI OOMBIHINA KYMBIC ICTEHTIH TMelTep KodaaHbuiaabl. by ofictep Kyprak »KoHe
BUTFAJIIBI TOCUIJEP OPTACHIHAFHI APANIBIK OPBIHFA €.

[lemeHT canachIHIAFbl KOCITOPBIHAAP B OPHANACTHIPYABIH HET13T1 (hakTopaapbl TYTHIHY
KOHE IIMKi3aT OoJbIN TaObUIaabl. BipiHIici KOCIMOPHIHAAPABIH QJIEYETTI TYTHIHYIIbLUIApFa
’KaKblH OpPHAJIACYBIH KO3JIeCe, CKIHIMICI KOJDKETIMJI IIHMKIi3aT HeMece OThIH 0Oa3achIHBIH
OonybplHa OailIaHBICTBI. OJETTe, IEMEHT 3aybhITTaphl MIUKI3aT KapbepiepiHe >KaKbIH
canbpiHaAbl. blnFanmael Tocinae MmUKi3aT Cy KOCBUIBIN YCaKTalabl, JalbIHIANaIbl JKOHE
BUTFANIIBIFEI 36 — 45 % mmukizaT nutambl Kydaipuieai. Kyprak Tocinae MMKI3aTThl O1p
ME3T11/Ie KEeNTipe OTHIPBIN KYPFaK YHTAKTay >KYpri3iieni, ogaH api bUIFaIAbUIbIFBl 1 — 2 %o-
JIaH acTMalThIH TY3€TUINCH YKOHE OpTalllajlaHFaH IIUKI3aT YHBI KYWipiIe/l.

blnranasl Tocunal 3aybITTap 6TKEH FachlpAbiH 50 — 60-111b1 )KbIIAApEI calibiHFaH. O ke3nae
KCPO-na oThIH-3HEPTreTHKAJIBIK PECYPCTapAbIH KYHBI oijiekaiga ToMeH OomnraH. blaranasl
TOCIT OOWBIHIIA KOI KYII XYMCAJBIN, a3 ©HIM ajblHAIbl, COHIBIKTAH IIBIFBIHBI KOII.
CoHIBIKTaH COHFBI OHXKBUIIBIKTAP/a TEK YHEM/II KYPFaK TOCUII 3aybITTap CAJBIHBII KaThIP (
1.6-kecTe).

1.1.3. INTatiganany Mep3iMzepi O0HBIHIIA 0OBEKTLIED

blnranasl Tocinai ym eHaipy 3aysITel 1952 — 1964 xpuigapsl CalbIHbII, 57 — 69 Kb
0oiibl sxyMbIc icTen keneni (1.6-kecTeHi KapaHbi3). Ocbl yakbIT 11IiHAE oJiap OipHENIe peT
PEKOHCTPYKIIUSIIAY MEH XKaHFBIPTY/IaH OTTi.

1.6-kecte. TexXHOMOTHUSIIBIK MPOLIECTIH TYpJiepl, NaianaHy Mep3iMi, OHIIPICTIK KyaTbl
OOMBIHIIIA OOBEKTIIED

2010
2010
K BLJI b
KBLIFa
.. . JKOHE OJlaH N
NeWlH Icke [Maiinanany YKo0anbIk .. Icke Maiinanany JKobabIk
. HiH .
P/c Ne CaJIbIHFAaH KOCBUIFaH Mep3iMmi,  Kyartsl, T/ KOCBUIFAaH Mep3iMi,  KyaTbl, T/
caJbIHFaH
BUIFAIABl  SKBLIBI JKBIIT HKBIIT JKBIIIBI HKBLIT JKBIIT
.. KYprakK
Toc1nal .
ToCinal
3ayBITTap

3aybITTap



1. "Cewmeit
EMEHT
3aybITh"
OK" XUIC

2 .
Heidelberg
Cement "
BykTeipma
LEMEHT

KOMIIAHUSC
p" JKIIC

3. "
Sas-Tobe
Technologi
es" XKILIC

1958

1964

63

57

69

1 150 000

1 400 000

470600

6 7 8

1.Vicat "
JKamObI1
IEMEHT
OHJIPICTIK
KOMITaHHSIC
p1" JXKIIC

2010 11

2. "
Crangapt
Hement"
XKIIC

2010 11

3. Steppe
Cement
Central 2014 (1953 7
Asia )

Cement"

AK

4 .

Heidelberg

Cement " 2016
HIsmvkenT (1958)
neMeHt"

AK

5

Xaiinennoe

prliement

"Kacmuit 2013 8
Hement"

XKIIC

5. "T'exxyba

IIueni

IIEMEHT 2018 3
KOMIIAHUSIC

p1" JXKIIC

7. "Pynubiit
LEMEHT
3ayBITHI"
KIIC

8 . "
Kexme-1le

meHT" OB"

KIIIC

9 . "

Kazakueme 2014 7
mr" XIIC

10. "ACIG

n AK (

2019 2

2017 4

1 600 000

2 000 000

2200 000

1300 000

800 000

1 000 000

500 000

2 000 000

1 000 000



10 - Xantay 2015 6 500 000
HEeMEHT
3ayBITHI)

11. !
Alacem"
11 - XKIIC (2020 1 1 000 000
Anmatsr
0011.)

12 bliramer 3020600 ¥PFAK
TICUI TICUI

13 900 000
13 Bapieik nement, 16 920 600 Torna

Kyprak Tocinmi oH 6ip 3aywIT kaHa Oonbin Tabbutagsl, onap 2010 — 2020 xeugap
apasblirbiHa canbiaFad [3], 2021 xpuiFa onapAblH Naijgananbuly Mep3iMi 1 xbeuigan 11
JKBUTFA JIEW1H OOJIEL.

Kypfak Tocisiil TOFbI3 3aybIT )KaHAJaH CaJIbIH/bL:

Vicat "YKam0Obu1 iemeHT enaipictik komnanuscel" XIIC;

"Cranpapt Lement" XKIIIC,;

Heidelberg Cement "Kacnuii Llement" XKIIC;

"T'exxy6a ueni nement komnanusicel" XKILIC;

"Pynnbiii nement 3aybiTol" JXKIIC;

"Kexme-Ilement" enmipicrik 6ipnaecriri" XKIIC;

"Kazakuement' XKIIC;

"ACIG" AK (XaHTay 11eMeHT 3aybIThl);

"Alacem" KIIC.

Kazakctan PecniyOnukachIHBIH [IEMEHT 3ayBITTaphIHIA KIMHKEPl KYWIIpyTe apHaIFaH
nemTep/Iid 4 Typl OpHATBUIBII, )KYMBIC 1CTEI TYD:

1) iK1 KBUTY aIMaCTHIPFBIIITAPEI OAp BUTFAIIABI TOCUII Y3BIH aifHAIIMAITBEI TiermTep — 10
O1pITIK;

2) exi eIl TOPT caThUIbl IUKIOH/IbI KbUTY alIMacCTBhIPFBINIBI Oap Kyprak Tocuial nen ("
Kapuement" AK Ne 5 memn) — 1 Oipaik;

3) exi el TepT CaThUIbl LIMKJIOHIbI KbUTy aJIMACTBIPFBILIBI KOHE J1IeKapOOHU3ATOPHI
6ap kyprak Tocinmi nem ("Kapuement" AK Ne 6 memn) — 1 Oipiik;

4) Gec caThUIbl IIUKIOHABI KbUTY aJIMACTBIPFBILITAPHI XKOHE JAeKapOOHU3aTOpIaphl Oap
KYpFaK ToCUI1 miermTep — 7 OipJIiK.

Exi 3aybiT — Heidelberg Cement "IllsimkenTuement" AK (1958 xbuigan Oepi) xoHe
Steppe Cement "Kapuement" AK (1953 sxpurman Oepi) OacTamkpla BUIFAIABI TOCUIMEH
KYMBIC 1CTE/Il.

[{leMeHT 3aybITBIHBIH aca MaHbI3/Ibl cUIaTTaMackl — nem napki. "CeMei IeMEeHT 3aybIThl"
OK" XKIIC-na pexymnepaTopiasl TOHa3bITKbIIITaphl 0ap BP4x150 M nemrrepi Oap 3 aliHamMalbl
BUTFQJIIBI TOCUII MENI OHE >KEITAPTKBIIITH TOHA3BITKBIMIBI Oap ¥4,5x170 M 1 mem
OpHATBUIFaH.



Heidelberg Cement "bykreipma niemenT kommanuschl" XKIIC-na >kenTapTKIIITHI
TOHA3BITKBIIITAPBl 0ap O5x185 M bUIFANAbl TOCUIAI 2 MEll KOHE PEeKYNepaTOpJIbIK
TOHA3BITKBIITApb! 0ap D4x100 M 2 mem opHATHUIFaH.

2015 — 2020 xpuinape! "bykreipma nieMeHT koMnanusicel” JXKIIC-ga P4x100 m 2 nemre
OK KYHIipy Ky3ere achIpbulabl. Kazipri yakbITTa OCHI 3ayBITTa 9K OHIIPICl TOKTATHUIBIM, OCHI
nemTepae KaTaaaH KIMHKep KYWaipiuie.

"Sas-Tobe Technologies" KIIIC-na 2 purFasiibl TOCUIL eIl KOJAaHbaasl: P4x150 m 1
altHanMaibl men skone ¥3,6x150 M1 memr. bysr kocimopbiHIa oK kKary YIIiH TaOuFu razoeH
KYMBIC ICTEHTIH 3 1IaxTa Melll OPHATHUIFaH.

2020 >xpuTbl OCBI 3aYBITTHIH D3,6x150 M Oip aifHaIManbl Tl PeKOHCTPYKITUSIAHBI,
OHJIa aybIK-aybIK oK KyHmipiial. 2021 Kbulbl 3ayBIT KaHA MHBECTOPIAp/IbIH OacKapybIHa OTTi,
oJiap Kyp/ieil )KeHCYy/IeH KeHiH aifHaIMaIbI MeIITI KITMHKEP KYHIIPYTe aybICThIPIBI.

"IeiMxenTieMeHT" AK 1958 KBIIBI calbIHIBI KoHe OacTankbiga ¥4x150 M puTFaIIbI
TocUIAl memTepi 6ap 6 TEXHOJOTHUIIBIK XkeieH Typabl. 2014 sxbuibl "putFaiabl" NemTepaiH
1 sxoHe 2-emiJaepiHiH OpHBIHJA OpTallla IIMKi3aT KOoMMallapblH, IHUKI3aT JTUIPMEHIH JKOHE
IUKJIOHABI KbUTY aJIMaCTBIPFBIIITAP MEH JeKapOOHM3aTOPhl 0ap MEITI KaMTUTBIH KYPFaK
TOCUT JKeJicl CalbIHIBI. By KocimopbhIHAA aiFamiKel 3aybITTaH TOMEHJEr1 IeXTap MEH
OeJimMIIIeNiep KaJiIbl:

OKTACThI €Ki CaThUIBI YCaKTay OOJIMIIeCi;

KIIMHKEP CaKTaJIaThIH >Ka0bIK KOMMa;

8 IIeMEeHT JUipMEHI MEH KOMIIPECCOpIbIK OemimIieci 6ap YHTaKTay IEXbl;

IEMEHTTI Caly oHE KOHENTY LIEXbl 0ap LIEMEHT CUIIOCTaphI.

Steppe Cement "Kapuement" AK 3aysiTbinga Oactankbiga 1953 xwuisl 93,6/3,3x150 M
allHaiIMasbl TemTepi 6ap eHAIPICTIH BUIFABI TOCUTIHIH 4 xemici canbiHabl. 1970-m11
KbUIIApIbIH O0ackiHAa 3aysIT (aptThl TypAe Kana Kaparanbl IeMEHT 3aybIThl) KEHEHUTLII.
XKana 3aybitTa ©¥7,0; 6,4x95 M 4 caTbUIbl €Ki TAPMAKTHI ITUKIIOH/IBI KbLTY alIMACTBIPFBIIITAPHI
Oap (IexapOOHU3ATOPIAPCHI3) MelTepl 0ap KYpFaK TEXHOJIOTHSIIBI 2 jKaHa el CaJbIHIbI.
2014 >xputhl Oy 2 Ten peKOHCTPYKIMSUTAH B, all 1953 KbUTbI CallbIHFaH BUTFAIIBI TOCLIIL
TOPT TEXHOJOTUSIIBIK XKeJici 0ap €CKi 3aybIT TOJIBIFRIMEH MaiiiananyaaH MbIFAPbUIIBL.

Cana kocinopbIHIAPBIHBIH XKO00AJIBIK OHIIPICTIK KyaThl XbuiblHa 16 920 600 ToHHa
neMeHTTI Kypanapl. Kocimopeinmapaa 23 memn opHatbliraH: 10 buTFamasl memn skoHe 13
KYpFaK eHipy Hemi. Y1 KaCINOPbIHAA bUIFAIAbl TOCUT KOJIAAHbLIAAbI, KalFaH 11 KocinopsiH
[IEMEHT aJIyJbIH KYPFaK TOCUIIH KOJIJaHAa OTBIPHIN XYMBIC icTelai. bypeiH maiinananyra
OepinreH OapiblK KOCIMOPBIHAAD KAHFBIPTYJAaH OTTI, Ka3ipri 3aMaHFbl TEXHUKAJBIK
MISTIMAEPl OJIaH opi €HT13y KOHIHIETI ic-ITapanap >KOCHapiIaHbII OTHIP.

1.1.4. 'eorpaduanbiK THECLTIri OOMBIHIIA 0OBEKTLIED

Kazakctan PecriyOyMKkachiHbIH ayMaFbl opacaHd 30p, OHBIH ayianbl — 2 724 900 muH kM2 [
10] xypatigbl. COHABIKTaH IEMEHT 3aybITTAPBIHBIH ayMarbl OOWBIHINA TeorpadusiIIbIK



opHanacybl (1.2-cypeT) KypbUIBICIIBUIAP CaThIN alaThlH IIEMEHT OaFachIHJAFbl KOJIK
IIBIFBIHAPBIHBIH YJIECIHE aUTapIIbIKTal ocep eTe/Il.

Awransik, Peceiinin EKT anbikramansIFbIHbIH MajiMeTTepl OobiHIIa [9] 2000 5KBLIBI
Peceit denepanusiceiHga 1IeMEHT OarachlHJa TackIMajjay MIBIFRIHAAPBIHBIH yiect 10 %
Kypazabl, anm 2014 xblabel o1 ailtapiasikTail ecTi xkoHe 20 — 30 % kypazasl. TyThIHyLIbIFa
IIEMEHT KETKI3Y VIIIiH KeJIIK TYpiHiH yJeci 1e e3repai. 2009 Kbkl TEMIp KOJIMEH IIEMEHTTIH
mamaMeH 28 %-b1, an 2014 xbuibl 31 %-Fa KybIFbI )KETKI3UIL, SFHU IaMaibl eckeH. 2014
KbUTbl Peceiiie aBTOKOIIKKE KaTBICTBI JKaFaall aWTapiblKTalh e3repli — IEeMEHTTI
aBTOKOJIIKIEH XeTK13y Kesemi 41 — 42 %-man (2009 x.) 72 — 73 %-ra aeitin (2014 x.) 30 %-
ra octi [9]. Kazakcran PecryOnukachiHIa J1a *Karaai OChIHIAM.

[HemenTtnen OHTYCcTiK Ka3zakcTaH »aKChl KaMTaMachli3 €TIIreH. MyHaa sKalllbl OHIiPICTIK
KyaTsl 6,370 MuTH TOHHA 60JaTBIH 6 TIEMEHT 3ayBITHI Oap.

byran kapamacraH, aca ipi TYThIHYIIBLIAPABIH 01p1 — AnmaTsl Kanackl "Crangapt LlemeHT
" XKIIC xone "llIbimkentuement" AK-nman 700 km xone "JKaMOBLT LEMEHT OHIIPICTIK
komnanusichl" JKIIIC-nan 480 kM KalibIKTa OpHAJIACKAH.

O6nbic opranbirbl Tannbikopran kKanacel "Crangapt llement" XKXIIC sxone "
[eMrxenTaemMenT" AK-man 950 kM, "XKamObi1 mement enaipictik kommnanusicel" XKIIC-gan
720 KM KallblKTa OpHaJaCKaH. ByJl 1IeMEeHT CHSKTBI KON TOHHAJbI KYPBUIBIC MaTepUabIH
TackIManiay yiriH eTe y3ak KambIKThIK. "Crangapt Llement" XKILIC 3aybITBIHBIH XKeKe BaroH
napkigjae 300 xomnmep-1ieMeHT TachiFbi 0ap [11].

"XKamoObu1 iemenT enpaipictik komnanuscel" XXIIC-na nement enaipy 2018 xbutet 1,54
MJIH TOHHaHbl, 2019 xbutbl 1,55 mMaH ToHHaHBI Kypaabl. 3aybsiTTa 400 Xomnmep-ieMeHT
tacbirblll 0ap. 2018 xbutbl 412 MbIH TOHHA, 2019 XbUTBI 450 MBIH TOHHA IIEMEHT IIETENre
xetkizinai [12].

[sirpic KazakcTan 1ieMeHTIEH MEHTIHIIE JKaKChl KAMTaMachl3 €TUITeH, OH/IA YIII 3aybIT
xkymbic icteiai: "Cemeit ieMeHT 3aybIThl" OK" XKIIC, "BykreipMa 1IeMEHT KOMIaHUICHI"
KIIC xone "Kazak Ilement" XIIC. O6nbic opTanbirbl OCKeMeH KajlachblHA €H >KaKbIH
opHanackaH 1eMeHT 3aybIThl — "BykTeipMa nemeHT kommnaHusicel" XXIIC OxtsOpbckuit
KeHTiHze, mamaMeH 90 KM xkepJie opHajgackaH. TYThIHyUIbUIAPFA LIEMEHTTI TEMIp >KOJIMEH,
aBTOKeJIKIIeH, EpTic e3eH1 apKbuibl cy keiiriMeH [laBmogap oOsbickiHa xoHE ByKThIpMa Cy
KOMMAachl apKbLIbl OOJIBICTBIH HIBIFBICHI MEH OHTYCTITIHE TaChIMaiayFa O0Jabl.

Optansik KazakcTana pecrnyOirKkaHblH e10opaackl AcTaHa KajiachklHa eH skakbiH "Central
Asia Cement" AK memMeHT 3aywIThl mamamMen 160 kM, am "XKamObUI HEMEHT ©HIIPICTIK
koMmnanusicl" XKIIC mamamen 700 kM opHanackad. "Keke-Llement" enipicTik OipiecTiri
" XIUIC Acrana xanaceiHan mamamer 330 KM KaimbIkTa (Temip ko1 00ibIHIa) OpHATaCKaH.

Ipi enepkocinTik opranbik — JKe3kasran KayackiHa kakbiH "Central Asia Cement" AK
3aybIThI 550 — 560 KM KalIbIKTa OpHAJIACKAH.

bateic xone Contyctik Kazakcranma Tek yur 3aybIT kyMbic icteiii: "Kacnuit [lement"
KIIC, "Pynnsiii nement 3aysiThl" XKIIC, "Kekme-uement" Ob" KUIC. byn enipiep



[IEMEHTIICH YPhIC KaMTaMmach3 eTiiMereH. OOJbIC opTaiabIKTaphl MEH 1pi1 Kananap — Opar,
Axte0e, ATeipay, [1aBnogap, [lerponasi, ApKaiblK KajadapblHa )KaKbIH IEMEHT 3aybITTaphI
600 — 1200 kM kambikTa opHasiacka. CoHIBIKTaH OyJ1 aiiMakTa IIeMeHTTIH O1p Oemiri Peceit
denepanusIChIHBIH €H YKaKbIH IIEMEHT 3aybITTapblHAH UMIOPTTaNaAbl. JKEepriaikTi KYphUIbIC
KOMIIaHUSJIAPBIHBIH OTaHJBIK IeMEHTTI mainananysl yrmriH Kazakctan Yxkimeri Oerey
IIapayapbiH KaObLUIAAIT XKaThIP.
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Conryctik Kazakcranma kyatel 0,5 MJIH TOHHA IIarblH PygHBIA 3ayBITHI JKOHE
Kekmre-Ilement" enmipictik 6ipaectiri" XKIIC sxymbic ictetiai. KoOanbIk KyaThl )KbUTbIHA 2
MJIH TOHHA 0oja Typa, oy 3aybIT 2018 Kbutbl 6ap->kofbl 435 MbIH TOHHA, 2019 )bl 448
MBbIH TOHHA LIEMEHT LIbIFapJibl, SFHU OHJIIPICTIK KyaTThlH 21,75 — 22,4 %-bl FaHa KYMBIC
icreren [13]. 2020 >xbuiabiy 9 afibiaga kocinmopseiH 570,1 MBIH TOHHA KJIWHKEp koHEe 644,3
MBIH TOHHA [IeMeHT 1biFapsl. [14]. 3ayerr HEM 142,5 b; HEM 1 32,5 H; HEM II/A-111 32,5
b, conpaii-ax [111400-120 xone [111400 10 TumTi >kanmbl KypbUIbIC IEMEHTTEPIH MIBIFAPaIbl
[13]. Byn 3aybiTTa 6€c caTbulbl LUKIOHABI JKbUTY aJIMACTBIPFBIIITAPHI XKOHE eJIIeMAepi
”5,25x62 ™M, enimaiiiri 5500 T /Toyn [7] nekapbonusaropsl 6ap Kazakcranmarsl €H KyaTThl
Henl OpHaThIIFaH.

1.1.5. ©npipicTik KyarTaphl 60HbIHIIA 00BEKTLIED
OHipicTIK KyaTTapsl OoifbiHIIa 00bekTUIep (1.7-Kecte) ObuIaiiiia cumarTanaabl: 3
3ayBITTBIH OHIIPICTIK KyaThl | MJH TOHHamaH a3, 11 3aybITTBIH €HIIPICTIK KyaThl 1 MIH
TOHHAJIaH acTaM, OHBIH 1MIiHJAE KyaTbl 2 MJIH TOHHA XOHE oJlaH Kem 3 3aywIT Oap. Typmi
cebenTepre OainaHbIcThl cOHFBl 10 sxbpurna KazakcTaHHBIH aTajnFaH YII 3aybITBIHBIH (€Ki



MUJUTHOH HIBIFApaThIH) CIIKANCHICHIHIA IIEMEHT OHJIPY KeJieMi jK00anblK 2 MJIH TOHHAara
KETKCH YKOK.
1.7-xecte. OHAIpICTIK KyaTTapbl OOUBIHIIIA IIEMEHT OHIIPY 00BEKTLIEp]

Kyats sbosima | Kyats! xpuibiHa 1

’KobGanwik KyaTbl, T/ MJIH TOHHA YKobaneik KyaTsl, T/
P/c Ne MJIH TOHHAJaH a3
SKBLIT JKOHE OJaH KOIl  JKbUI
3ayBITTap
3ayBITTap
1 2 3 4 5
"Sas-Tobe 1. "Cemeil meMeHT
1 . 470 600 1150 000
Technologies" XKIIIC 3aysIT" OK" XKIIC

Heidelberg Cement " .
. " 2. Heidelberg Cement
Kacnuiillement

2 WKIIC 800 000 Bbykreipma nement 1400 000
xommanusicer" JKIIC

" " 3. Vicat "XXamOb1
Pynublii memeHT

3 500 000 meMeHT eHaipictik 1 600 000
n >I<]_H
SAYBITH ¢ xommanusicer" JKIIC

4. "Central Asia

4 KubIHBL: 1770 600 Cement" Steppe 2200 000
Cement AK
5. Heidelberg Cement

5 - "[IIemmkentement" 1 300 000
AK
6. "T'exy6a luemi

6 - nemeHt kommanuscel 1 000 000
" XKIIIC
7. "Crannmapr

- 2

7 Hement" XKIIC 000 000
8. "Kekme-Ilement"

8 - OB JKIIIC 2 000 000
9. "Kazak Ilement"

9 - WILIC 1 000 000
10. "ACIG" AK (

10 - XaHTay UEMEHT 500 000
3ayBITHI)

11 - 11. TOO "Alacem" 1 000 000

12 - JKupIHBL: 15 650 000

13 JKusraer: 16 920 600 T

1.1.6. llIbirapateiH ©HIM TYpJiepi OOMBIHIIA OOBEKTLIED

[lement enmipy 14 ipi 3aybiTTa, KIWHKEP | 3aybITTa, oK 2 3aybITTa (Kas3ipri yakbiTTa 1
3aybITTa) XKy3ere acbipbliasl (1.8-kecte). LleMeHT miblFapaThiH KSCIMOPBIHIAPABIH JKaJIIbI
Kyatsl 16 920 600 ToHHa.

1.8-kecte. llIbFapaTbin ©HIM TypJiepi OOMBIHINIA [IEMEHT OHIAIPETIH 0OBEKTIIEP

emeHT Knunkep Ok
P/c Ne mbiFapateld  Kyatel, Toxpin  mbirapaTbid  KyaTsl, T/Kkbl1  misiFapatein  KyaTsl, T/KbLUT
3aybITTap 3ayBITTap 3aybITTap



10

11

12

2 3

"Cemeilt
IIEMEHT

1 150 000
3aybIThl" OK"

KIIC

Heidelberg
Cement "
BykTeipma
MEMEHT
KOMITQaHUSICHI"

KIIC

"Sas-Tobe
Technologies" 470 600
XKUIC

Vicat "
KamObIT

1 400 000

HEMEHT 1 600 000
OHJIIPICTIK

KOMITAHUSCHI"

KIIIC

Steppe Cement
"Central Asia 2 200 000
Cement" AK

Heidelberg
Cement

1 300 000
IIpIMKEeHTIIEM

ent" AK

Heidelberg
Cement

Kacnmiillemen 800 000

T XKIIC

"I'exxyba
uem HCMG?T 1 000 000
KOMITaHUSICHI

XKIIC

"Pynubiit
HEMEHT
3ayBITH"
XKIIC

500 000

"Crannapt
Hement"
XKIIC

2 000 000

"Kekmie
ement" ©B" 2 000 000
XKIIIC

"Kazak
IHement"
JKIIIC

"ACIG" AK (
XaHTay

1 000 000

4

Steppe Cement
"Kapuement"

AK

1 800 000

6

"Sas-Tobe
Technologies"
KIIC

"BykTeIipma
MEMEHT
KOMITaHUSCHI"
JKIIC *

175 200

20000 - 25000



13 IMEMEHT 500 000

3ayBITHI);
"Alacem"
14 KIIC 1 000 000
15 JKubIHBL: 16 920 600 1 800 000

* "bykreipMa nmemeHT Kommanwusicel" JKILIC 2018 — 2019 xeumaper 20 — 25 MbIH
TOHHaAaH 9K eHIpAl, 2020 5KbLIbI 9K IIBIFAPYAbl TOKTATTHI.

bip 3aywiT — Steppe Cement "Kapuement" AK knunkep mbirapassi, Kyatsl — 1 800 000
tonHa. Ocbl kuHKepAeH Steppe Cement "Central Asia Cement" AK 1ieMeHTTI YHTaKTal bl

Exi 3aysiT — "Sas-Tobe Technologies" XIIIC sxone "bBykThipMa 11eMEHT KOMITAHHSICHI"
XKIIC nemeHTIieH KaTap 9K OHAIPEIi.

2020 >xbutbl "bykTeipma niemeHT kommnanusachl” JKIIC ok enaipren xok. Ne 2 nemr (100 m
) KalTazaH [eMEHT KIMHKEPIH KYHIIPyTre aybICThIPBLIIBI.

KazakcTaHHbIH EMEHT 3aybITTaphl KalIMbl KYPHUIBIC IEMEHTIH JKOHE apHalbl IEMEHT
IIBIFApajibl: MOPTIAHAIEMEHTTEP, MHUHEPANJIbl KOcCHalapbl 0ap MOPTIAHAIIEMEHTTED,
KOXK-TIOPTJIaHLEMEHTTEP, CyJibhaTKa Te31M/1 MOPTIAHLEMEHTTEpP, TaMIIOHAXKIBIK, >KOJ
IIEMEHTTEP1 KOHE XPU3OTWIIIEMEHT OYHBIMIapbIHA apHAIFaH nopTiaananemMeHTTep (1.9-kecte
).

KazakcTanaplK [IEMEHT 3aybITTAPbIH/IA KAl KYPBUIbIC IIleMeHTIHE KaThicThl: MeMCT
31108 XXanmbl KypbutbIic IeMeHTTEPl. TexXHUKaNbIK mapTTap [15] KonmaHblIab.

JKanmbl KypbUIBbIC IIEMEHTIHEH 0acKa apHaibl IEMEHTTEPA1H OipHeIIe TYpl MIbIFapbLIaibl.
ApHnaiipl cynbharka Tesimal uemeHTTepAl mbirapy MemCT 22266 [17], TaMIoHaX bl
uementrep — MemCT 1581 [18], sxon nementrepit — MemCT 33174 [19] GoiibiHIa Ky3ere
achIpbUIA/IbI.

1.9-kecTeHiH nepekTepiHeH Kopin oThipranbIMbI3aai, Kazakcran Pecnybnukaceiaaa [IIEM
IV xmacter mymmonasas! sxoHe [[IEM V KOMITO3UIMSUTBIK TIEMEHTIHIH, MYIII0JIaH MAHEPAJIIbI
Kocnajapsl Oap, TJIUMEXAl HeMece KYWIIPIITeH TaKTaTacThl, MHUKPOKpEeMHEe3eM Il
MOPTIAHAIEMEHTTIH OHAIPICI MYJIAEeM XOK. MUKpOKpeMHe3eM Kocnaiapbl Oap 1eMeHTTI "
Cemeit nement 3aybiThl"’ OK" XKIIC sxone Heidelberg Cement "bykTeipma 1eMeHT
komnanusicel" JKIIC 3ayeiTrapel meirapa anap eni, edtkeHi [sirpic Kazakcranna
MHUKPOKPEMHE3EMHIH aFbIMJIaFbl IIBIFBIMBI MEH KOPJIaphl Oap.

Kyni 6ap HEM II/A-K(II-U-3) 42,5 H noprnananementti Kpizpuiopaa XK20-HbIH Ky
KOJKBIH Iaimanana oteipsin, "['exy6a [neni nement komnanuscel”" JKIIC rana msirapagsr (
1.9-xecteni Kapanbi3). JlereHMeH Kyn-kKox Kopbl Kazakcran PecrnyOnuKachbIHBIH KOINTEreH
OHIpJIepiHe MOJIbIHAH Oap.

Ocepinaiima, Kazakcran PecnyOimkachiHIa Ken KOMIOHEHTTI IEMEHT IUIbIFapy,
LEMEHTTEr1 KJIMHKEPAIH YJEeCIH a3aliTy XoHe OChIHBIH eceOiHeH atMocdepara CO2
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KOJIEMIH a3aiTy VIIIH eleysli MyMKIHIIKTep Oap. Auaiina meMeHT
3aybITTAaphl OEJICeH 1l MUHEPAJIbl KOCTIaJIap bl €HI13y JKOHE IIEMEHTTET1 KIIMHKEPIiH YJIeCiH
a3alTy MYMKIHIIKTEPiH Nak1aaan0an bl



Kazakcran PecnyOnukachl kKeMipCyTeK MIMKI3aThIH OHAIPY KoJeMi OOMbIHIIA dJIEMHIH
KETEKIIl eJepiHIH KaTapblHa KIPETIHAIKTEH, >KOFaphl camajbl TaMIOHaXIbIK
MaTepHaIapabl ally TEXHOJIOTHSICHIH 931pJiey JKOHE IIBIFapy MaHbI3Ibl MOHTE e OOJIBIIT OTHIP

OTaHJBIK JKOHE MICTENIK CTaHIAPTTaPAbIH TaJTaNTapblH KaHAFaTTaHbIPATHIH KOFAPHI
canajbl TammoHax el 1ieMeHT eHjipici "Crangapt Lement" XKIIC, "IpimkenTiiemenT" AK,
"T'exxy0a IIueni uement komnanusicel" XXIIC-na xora KOMbUIFaH.

1.9-xecre. OObeKTIIEp OOMBIHINIA MIBIFAPHUIATHIH OHIM aCCOPTUMEHTI

P/c Ne LlemMeHT mbIFapaTHIH 3ayBITTAp [IprFapbIaTeIH ©HIM AaCCOPTUMEHTI
1 2 3

LEM II/A-III 32,5 H; EM II/A-11I
42,5 H; HEM 1 42,5 H; IEM 1 42,5
b; HEM II/A-U 32,5 H; LUEM 11 /

A-T132,5 H;
| "Cemeit mement 3ayeiTel" OK" IIL 500 JO; ITILIL 400 J10; II1 400
JKIIC J120;

MemCT 22266 Ooitpiama - IIEM 1

32,5 HCC; HEM 11 42,5 H CC;

LEM I 32,5 H AIT; HEM 1 42,5 H

AI1.

LIEM II/A-II1 42,5 H; HEM 1 42,5 H
Heidelberg Cement "bykreipma

2
neMeHT kommaausicel" JKIIIC I1L1 500 J10; IIIT 500 J10-H;
HHEM142,5HCC;
IT11 400 J10; TI11 400 [120; ITI1 400
3 "Sas-Tobe Technologies" JKIIIC J130; T11L 300 J140 ;
LHEM 1142,5H CC
4 Vicat "Xamobut riement engipictik ITEM I1/B-M 32,5 H; IEM 142,5 H
kommnanusicel" XKIIC ; LIIEM 152,5H
IHEM II/A-II1 42,5 H; IEM 1 42,5 H
5 Steppe Cement "Central Asia ; HEM II/B-III 32,5 H; I111 500 10
Cement" AK H; ITI1 400 J0-H; II11 400 J120-H;
IITIT 300 J120-80
HEM II/A-1I1 42,5 H; HEM 142,5 H
Heidelb c . ., s HEM II/ B-1II 32,5 H;
] me:mi HirgM o Aémen TIL1 500 J10 H; TT1[ 400 J10-H; LTI
CHTHEME 300 J120-80 ;
HEM142,5HCC;
ILT I-G-CC-1
Heidelberg Cement "Kacnuiillement IIEM I11/B-132, SH; IIEM 1 42,5 H;
7 " HKIIC LIEM 11 / a-K(I1I-1T) 42,5 H;
LIEM 142,5H CC ;
LHEMI152,5H;

LIEM IUA-II 32,5 H; LIEM II /
A-1II 42,5 H; LIEM 1I / B-K(ILI-1)



8 "T'exxyba  Ilueni  uemeHT 32,5 b; IEM II/A-K(1LI-U1-3) 42,5 H
xommanuscer" JKIIC ;
LIEM142,5H CC;

IIT I-G-CC-1
111, 500 J10; ITIT 400 J10; ITLT 400
20;
9 "Pynnslit nement 3aybitel" JKIIC A
HEM 142,5 H; HEM I 32,5 H; IEM
II/A-111 32,5 H;
HEM I 32,5 H; IIEM 1 42,5 H; IIEM
152,5; IEM II/A-III 32,5 H; HIEM
II/A-III 42,5 H; IIEM 11 / B-I1I 32,5
10 "Cranzgapt Lement" JKIIC H;
HEMI325HCC; IEM 1425 H
CG;
IITI-G-CC-1

Kararo mapTrapbiHa coifkec KYpBUIBIC ori ayaja KaTasThIH oK JKOHE THIPABIUKAIBIK OK
0ombIn OeiHeI.
Ayaja KaTasThIH OKTiH KeJecl TypJiepi 6ap:
COHIPIIMETEeH KEeCEK OK;
COHIPUIMETeH YHTAKTaJIFaH 9K;
TUAPATTHI 9K (YIIEK);
e3uIreH 9K [3].
CeHpipiIMereH Kecek 9K — OyJI opTypJil KeJIeMIEer KeCEKTep KOCMachl. XUMUSLIBIK
Kypamsl OoiibiHIIa oJ1 TosbiFbiMeH CaO sxone MgO-nan typanel, CaO memnmepi 6acbim.
Marnuii OKCUAIHIH KypamblHa OaiiiaHbICThl: KypambiHaa MgO memnmepi 5 %-ra neiiin
KaJBIUIJIIK 9K; MarHe3usUIbIK 9K, oHaa MgO memtepi 5 — 20 % xone MgO memmepi 20 — 40
% IOJIOMHUTTIK 9K OOsIaabl.
Marnauii OKCHIIHIH KOCTIAChl 9KTIH KACUETTEPIH ©3repTe/i: Marue3usuibiK ok (MgO 5 — 20
%) Gasty CeHiIl, )KbUTY bl a3 HIBIFAPA/Ibl )KOHE TOJIOMUTTIK 9K cUsKTH (MgO 20 — 40 %) cazabl
KOHE KYMJBI KOCmajgap TOMEH OOJIBITI, TUAPABIUKAIBIK KacueTrTepai kepcereni. COHFBICH
marauii rugpokcuiinin  Ca(OH),-MeH calbICThIpFaHia CepIriliTIriHIH TOMEHICYIHEH

TYBIHIAU/IBI.

1.1.7. Ka3akcTaHHBIH, MHKi3aT 6a3ackl

KazakcTaHHBIH jkep KOWHAYBI IEMEHT TIeH 9K OHJIPYTe apHaJliFaH MKKi3aTKa Oai.

[TopTmanaAneMeHTTI KJIMHKEP OHIPY YIIiH HET131HEH KapOOHATTHI, Ca3/lbl )KbIHBICTAP MEH
TY3€TKIII KOMIOHEHTTEP KOJAaHbLIAIbI (97€TTEe, OacKa OHIIPICTEP/IIH KypaMbIHAa TEMIp Oap
KanaeikTapel). [llukizar kKocmacel KIMHKEPIH OEPUITeH XUMHSUIIBIK-MUHEPATIOTHSIIBIK
KYpaMbIH KaMTaMachkl3 eTyre Tuic [7].

OPI'TIPOEKTHEMEHT IllsiMkeHT OemiMieciHiH aepektepi OoibiaIa [20] xoHE
3ayBITTHIK J€pEKTEep OOMBIHINA TAOWFU IIMKI3aTThIH XUMUSJIBIK KYpaMbl HET131HEH MbIHaAal
6omnansl (1.10-kecte).

1.10-kecte. TabuFy MIMKI3aTTHIH XUMHUSIIBIK KYpPambl



Matepu XuMHSIIBIK KypaMsl, %

P/c Ne
al Si0,  AlLLO; Fe,0; CaO MgO SO, Na,0 K,0 ¢r AYTI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3,76- 0,36- 49,8- 0- 0- 0,01- 39,65-
1 Oxkrac 6.75 0,47-2.,0 147 5515 0,2-1,48 0,1-1,1 028 018 0031 4L16
5 foalf;a 40,02- 8,53- 2.81- 9,35- 1,78- 0,16~ 1,05- 231- . 1207
‘ P 5601 1347 465 2162 389 06l 1,84 2,80 ’ 19,91
3 Bop 1,5 0,5 0,3 524 1,0 0,4 0,06 0,1 0,04 428
75,72- 0.05- 0,05- 0,01- 0,05-
4 Kym 074 1,1-6,7 0.4-2,03 0,1-1,79 489|051 088 2,39 0,046  0,3-5,5
Temip 19,71- 2,30-  60,68- 1,73- 0,18-
3 KeHi 21,98 10,4 66,34 248 0.9-1,53 0,35 0,44 0.17 i 2,45-4.8

[lemeHnT 0HEpKaCiOl YIIIiH MbIHAAl KacUeTTepl Oap MIMKi3aT OHTAMIIBL:

IIMKI3aT KOCHaJapblH KOMIIOHEHTTEP/IIH €H a3 CaHbIHAH JlalblHayFa MYMKIHIIK OepeTiH
HETI3T1 KIIMHKEP TY3€TiH OKCUATEPIIH KYpaMbl OChIHJAN OOJIFaHAa XUMHSUIBIK KYPaMbIHBIH
TYPaKTHUTBIFHI;

YHTAKTaTybl, PEAKIUSIIBIK KACUETI KOHE KYHIPLTy1 )KOFaphI;

IIMKI3aT KOMIIOHEHTTEPIHIH HETi3r1 KOMIOHEHTTEPIHIH AUCCOIUAIUsIIaHy
pPeAKIUSIIAPBIHBIH ~ TEMIIEpPATypalblK aWMakTapbl KJIWHKEp Ty3UIy OapbIChIHA
PEKPUCTAIUIM3ALMSUTBIK TTPOIIECTEPAIH 9CEpPIH TOMEHACTY MaKcaThlHaa Oip-OipiHe OapbIHIIA
aKbIH 00JTyFa THIC;

MIMKI3ATThIH (PU3UKAIIBIK KaCUETTEP1 (TAOUFHU BUIFANIIBUIBIK, 0ACKa XUMMUSIIBIK KYPAMHBIH
KPUCTaJAbl KOCBIHABLIAPBIHBIH KYPBIIBIMBI MEH OOJTYbI) €H a3 SHEPTHs IIBIFBIHBIMEH Carlajibl
KJIMHKEP ajyJlbl KaMTaMachkl3 eTyre Tuic [21].

[Iuki3aT canacblH Oarajiay HEri3iHEH €Kl Oeyirl OOMBbIHINA KYPri3uieal: XUMHUSIIBIK
KYpaMbl koHE (U3UKAIBIK KacheTTepi. Pu3MKalblK KacHeTTEPaiH IMNHAC MIMKI3aTThIH
BUIFQJIJIBUIBIFBI, JKYMCAK KBIHBICTAPABIH T'PAHYJIOMETPUSIIBIK KYPaMbl, OJIapIbIH Cylia Oery
KaO1J1eTi, KaTThl KBIHBICTAPABIH OCPIKTIrT MEH YHTaKTalybl, MUHEPAJIOTHSIIBIK KYpaMbl MEH
KYPBUIBIMBI, 06TEH KOocHanapblH OOJIybl — ca3/arbl TacTap, OKTACTarbl KPEMHUN OUBIKTAPHI
MaHb3Abpl. Ca3 YIIIH MKEeMAUIIK — MEIITeH TO3aH LIbIFapylbl a3alTy YIIIH aca Oepik
TYHIPIIIKTEP TY3y MYMKIHJITT MaHb3Abl. KeH OpHBIHBIH JKalbLIybl MEH TEPEHMAITIHE Opaii
IIMKI3aT MaTepUaIdapbIHbIH XUMUSJIBIK KypaMbl MeWsiHIIe O1pKeski OomyFa THIC.

JKorapsl caraibl KIMHKEP aiy YIIH alFOMHHOCHIMKATTEL KoMmoneHTTeri Si0 ,/Al, O,

OHTalIBI KaThIHACKH 3,5 — 3,8, Oipak 4-TeH >koraphl emec. byi1 peTTe KaTaroplH €H 0acTanKbl
Ke3eHepiHe OCPIKTIKTI KaMTaMachl3 €TeTiH C3A OHTAIIBI TY31J1yl KamTaMachi3 eTiieni. Cas

xoMIIoHeHTiHzAer! (80 MKM-JIeH acTam) ipi KpUCTaasl KBapl eTe 3uaaasl, 1250 — 1450 °C
temrneparypaga oHblH CaO-MeH e3apa opeKeTKe TYCYyl KUbIH, OYJl OHBIH KYPBUIBIMBIHBIH
KaTaH peTTeNyiHe OailslanbICThI [22].



[MwukizarTa MgO xoHe SO3 KOCAJIKbl OKCHUATEPiHIH 00Jybl (THIIC, CUITLII MeTal

cyabdaTTapsl Hemece cyabduarep Typinie) permamenrreneni, an Tio,, P,O; R,0, Mn,0,,

Cr,0, pernamenrrenmeini. R,0 cinTimepi a3 memmepae Oojica Ja 3WSHIBI, OHTAMIIBI

KOHILIEHTpauusAarbl 0acka Kocmanap >KaFbIMIbl pesl aTKapalbl, KIMHKEPJIH CHHTE31H
kerinpereni (MgO, Mn,O,) HeMece HEeMEHTTIH MHAPaBINKaibK OCICCHAUIITH apTThIPaBbI (

P,O;, Cr,0,, TiO,). Knuukepaeri MgO kypambr 5 %-fa IeiliH pernamMeHTTeNreH, 6acka
OKcHATep pernamenrrenMeret. Kimukepaeri cinrinepain Kypamst 0,75 — 1,0 %, P, Oy — 1 -2
%, anO3 —4 %, Cr203 1,5 %-nan acnayra Tuic.

[IIukizaT MUXTachl MEH KIMHKEPJET1 3USHABI JKOHE KOIITAJIMANTHIH OKCHATEP
KYpaMBbIHBIH IeKTI MoHepi [7] 1.11-kecTene kenTipiirex.

KapOoHaTThl *KbIHBICTAp MIMKI3AT IIUXTAChIHA KAJBIIMI OKCHU/IIH, ca3 SiOz, A1203, FeZO3

OKCUATEPIH eHrizeAl. Temip OKCHUJIIHIH KETICTICYIIUTITHEH YIIIHIIT KOMIIOHEHT — TY3€TKIll
TeMip KOCMachl — MHUPUT OPTEHHICi (KYKIPT KBIMKBUIBIH OHIIPYIIH JXaHama ©HIMI),
MOWBIH/IBIK TO3aHBbI (JJOMHA MELIIHEH LIBIFapy), Halap TeMIip KeHl, KbI3bUI HUIaM (ITIOMUHHM
OHJIIPICIHIH KaJJblFbl) eHrizuieni. Keitbip »xargainapna cCUIMKAT MOJIYJIIHIH MeJIIEpIH
TY3€Ty YIIiH KPEMHHIl KOCIalapbl — KBapll KYMbI CHII31Ie/, OJI MHKi3aT KocrackHa Si0,

KETICIICUTIH MOJIIep/ie KOChLIaIbl.
1.11-kecte. IlIukizaT MMXTAChl MCH KIMHKEPACTI 3USHIBI dKOHE KOIITAIIMAUTBIH OKCUATED
KYpPaMBIHBIH IIEKT1 MOHAEP1

¥ THIMIBI IEKTI MOHICP

P/c Ne Kepcerkimrep i
Mukizat mmxTacer™ Knunkep
1 2 3 4
1 Kameikrepy 0,80 - 0,92/1,03-1,07 0,88 - 0,95
KO3 puIreHTI
2 CuukaT MoITyJIi 1,90 - 2,60/2,02 - 2,60 1,90 - 3,00
3 CastonbIpak MOy 0,90 - 1,60/0,90 - 1,50 0,90 - 2,00
4 Oxcuarepiy 6omysl, %
5 MgO, apThIK emec 3,2/3,1 5,00
6 SO, 1,00/0,80 1,50
R,0 =Na,O + 0,658K,0,
7 0,80/1,70 1,20
apTHIK eMeC
3 CI” xnop uonmapsl, apteik 0,015 TYTiH rasgapbiHbiH
eMec Oalimacel OoJIMarad Ke3ze
9 TiO,, apTsIK emec 1,30/1,30 2,0
10 P,05, apThIK emec 0,30/0,30

* KyJci3 OTBIH/KYI1 Oap OTBIH (KOMIp).



KapOGoHaTThl KBIHBICTAPFA SKTAC, OOP, MOPMIP, OKTAC-YIYTAC JKBIHBICHI, 9K TY(bI )KaTa bl
. Onmapaarbl Kocnayiap cas3jipl 3aTTap, JOJOMHT, KBapll, TUIC OOJbIN TaObuliagbl. baamibik
KOCIajaapsbl 3UsSH/bI eMec. [[0JIOMUT MeH THIICTIH dKOFaphl MOJIIEpae O0Tybl KOMITaTIMaNIbI,
eiiTkeH1 kiuHKepaeri MgO kypambl 5 %-nan acmayra tuic [7]. 1lIukizaT KocmackiHAAFbI
KapOOHATTHI KBIHBICTBIH MaWbI3NBIK KaThiHackl 70 — 80 % Kypaiigel. OkTac meH 6op —
MIeriHAl JKBIHBICTAp. OKTAac TMeH Oopaarbl Kocmanap Ca3[blH aJTlOMHUHOCUIUKATTHI
MHHEPAIIapbl, KBapll, Onaj, XalledoH, TeMip okcuarepi, rurc, muput (Fe,S), dochopur (

anarur), 6aput (BaSO,), marauii kapOOHATHI (ZOIOMHUT) OOJIBII TaObLIAEL.

Caznpl )KBIHBICTAp — OYJI CYMEH apajiacKaH Ke3jie MKeM/1 0oJaThiH Maia TYHIpIIiKTI
TaOWUFU TOMBIPAaKThl Marepuan. Onapra ca3ablH €31, apTUJUIAT, TaKTaTac, capbl TOMBIPAK,
OCHTOHUT, Ca3JaK KaTabl.

TakraTactap — OYJI Tac JKbIHBICHI, Ca3/IbIH KalTa KpucTaiaanraH eHiMi. Capbl TOMBIPAK —
KBapll, Jaja IIMaThl, CJIIOJaiap, KAOJIWMHUT, KaJbIUTTIH TO3aH Topi3ai OeJmeKTepiHeH
TYpaTbiH OOPMBUIJIAK TOMBIPAKTHI JKbIHBIC. OHBIH MKeMAUTIT 1mamainbl. Capbl TOMBIPAKTHI
HerizineH Opta Asms meH Kazakcran 3aysITTapbl naipamadansl. Cazmak — KypambIHIA
KBapuThiH KOMakThl (40 % neiin) meumiepi O0ap ca3. Ca3npl TakTatacTap — KOCBHIHJIbBI
MHUHEpajagap Oarmapiibl OpHAllacKaH, TaKTaTachl JKyKa KaTHapibl >KOHE JKaKChl KOPIHIIT
TYPAThIH, )KYKA IJIACTUHATApFa OHAll 06JIIHETIH KaTThl, THIFbI3 TAy *KBIHBICTAPHI.

CoHBIMEH KaTap 9p reoJorusuiblK (popManusFa *oHe Kapbepre OailIaHbICThI IIHMKI3AT,
COHJIaii-aK Oanama IIMKI3aT KypamblHJla METalIap, OPraHUKaNIbIK *KoHe 0acka KOochbUIbICTap (
XJI0p, GTOP, MUPUT CUSIKTHI CYJIbGUATED KOHE T. 0.) CHUAKTHI MaHBI3Jbl €MEC DJIEMEHTTEP
00Jlybl MYMKiH, OJlap KOHIIEHTpalMsjIap MIaMaJiaH ThIC >KOHE/HEMece IMEIITIH XYMBIC
KarJgannapel KoJaliabl OOJIFaH Ke3je Ty3uieni, arMocdepara MIbIFaphUIaTBIH MeTaingap (
MBICaJIbI, ChIHAM, KOPFAChIH, XPOM, MBIC XKoHE T. 0.), )KaJIlbl OPTraHUKAIIBIK KOMIPTEK, XJIOp
KoHE (PTOPJIIBI CYyTeT1, KYKIPT TUOKCUI1, AMOKCUHAEP MeH (ypaHiap >koHe T. 0.

Mpgican peTiHzIe KOHE aKmapaTThIK MakcarTa 1.12-kecTenme ca3 OCH OKTaCThIH OPKHIIBI
TUIITEPIHACT] MEeTAIAap/IbIH OpTallla KYpaMbl KOPCETIITEH.

1.12-kecte. Ca3 O€H OKTaCThIH SPKWJIbI TUNITEPIHETT METaIAapAblH OpTalia Kypamsl [23]

Ca3  xoHe OKTac, Mepreib

Iukizat yHBI
P/c Ne OnemeHTTED apruumT KoHe Oop

MI / Kr (Kyprak 3aT OOlbIHIIA)

1 2 3 4 5 6

1 Cypme Sb Jepexrep KoK 1-3 <3

2 Kyuron As 13-23 0,2 -20 1-20

3 bepunnuit Be 2-4 0,05-2 0,1-2,5
4 Koprace Pb 10 - 40 0,3-21 4-25

5 Kanmuii Cd 0.02-0.3 0,04 - 0,7 0,04 -1

6 Xpom Cr 20-109 1,2-21 10 - 40

7 KobGanbt Co 10-20 05-5 3-10



8 Maic Cu HepexTep KoK 3-12 6 - 60

9 Mapraner Mn Hepexrep )xox <250 100 - 360
10 Huxkenn Ni 11-70 1,5-21 10-35
11 CrHamn Hg 0,02 -0,15 <0,01-0,13 0,01-0,5
12 Cenen Se HepexTep kKoK 1-10 <10

13 Tennyp Te HepexTep kKoK <4 <4

14 Tannnii Tl 0,7-1,6 0,05-1,6 0,11-3
15 Banamii v 98 -170 4-80 20-102
16 Kanaiib! Sn f;‘:e‘:;gs <1-5 <10

17 MBpIpbI Zn 59 -115 10-40 20-47

Kazba marepumanmapiapl aybICTBIPY VIIIH KOJIIaHBUIATHIH Oanama mmukizarra na (

KaJIIbIKTapaa) (MpIcalibl, aijaJaHbUIFaH MIIIHACY KYMbI, TEXHUKAIBIK oK, 9K HIJIaMJaphl,

KOJTYE/IaH KOXKbI, TEMIp KOXKbI, MBIC KOKbI, VIIIITA KYJI, OHIPICTIK KBI3METTCH KOHE KAJTATBIK

CyJIapJibl Ta3apTyAaH TY3UITeH IUIaMaap, 6CIMIIKTEp koHe T. 0.) ocklIait 601ysl MyMKIH (4.9-
0eJiM/Il KapaHbI3).

OJIeMHIH Keioip engepinae 6anmama Marepuaiaap (KaaplKTap) YIIiH MIEKTI MOHACPII

KEKEJIEreH pyKcarTap YIIIH HeMmece Oenrun Oip engeri OyKuUl HEMEHT CEeKTOPhI YIIiH OUJIIK

Oenrureial (MbIcaiabl, TOMEHJETT KeCTeae MIMKi3aT PETIHIE MaigalaHbUIaThIH KaJlJIbIKTap

YIIIH HIEKT1 MOHJEP KOPCETUIreH) [24].

JKanrpi xoHe 6acka Ja KaaAbIKTapAarkl TYPJl MEeTaIapAblH BIKTUMaN Kypambl 1.13-

KECTeJ/Ie KeITIPUITeH.

. *
1.13-kecre. KanapIKTapaare! Typsl METATAAPABIH IAMAMEH aJIFaHIAFbl KYPaMbl

[[TamameH anFaHgarbl MOH [KYPFaK 3aTTHIH MI/KT |

[Moptnanauem
eHT OHAIpY
Bamama Ke3lHIe
Kaurpim  KangBIKTapra muKizar YHTaKTay
apHanran A OaraHbsl (con peTiHZAE CaTbBICBIHIA
Ple No SeMeRT »kakTa: Mr/MJ[k-11a; OH JKakTa: MaijgamaHbLIaT KOMl.'IOHeHTTep
Mmr/kr-ga, 25 MJIX /Kr-HBIH Bl H peTiHge
TOMCHTI JKBUIy INBIFAPYy  KaJJbIKTapFa MaigaJaHbuIaT
KabineTiHe Kapaii) apHanrad B B H
OaraHbI KalIBIKTapFa
apHanran C
GaraHbI
mr/MIx MT/KT MT/KT MT/KT
1 2 3 4 5 6 7
1 Kymon As 0,6 15 20 30
2 Cypme Sb 0.2 5 5 5
3 Bapuwii Ba 8 200 600 1000
4 bepunnuit Be 0,2 5 3 3
5 Kopraceia Pb 8 200 50 75



6 Kagmuii Cd 0,08 2 0.8 1

7 Xpom Cr 4 100 100 200
8 KobGanbr Co 0,8 20 30 100
9 Msic Cu 4 100 100 200
10 Huxkenb Ni 4 100 100 200
11 Cpraan Hg 0,02 0,5 0,5 0,5
12 Cenen Se 0,2 5 1 5

13 Kymic Ag 0,2 5 - -

14 Tammmit Tl 0,12 3 1 2

15 Bananuit \% 4 100 200 300
16 MBIpBITI Zn 16 400 400 400
17 Kanaiibt Sn 0,4 10 50 30

* 1.13-kectere eckepTie:

A GaraHbl OTBIH PETIHJIC Al aTaHbIIATBIH KAJIBIKTAPFa KOJAAHBLIAAb, OJIap alfHAIMAIIbI
Mell KJIWMHKEPIHIH MIBIFBICBIHAFbl HET13T1 KbI3ABIPFBIINIKA HEMece ailHaaMalibl MeITiH
Kipebepicine eHrizinemi. A O6araHBIHIAFbl MHAUKATHBTI MoHIep [Mr/MJIX] KalabIKTapIpIH
TOMEH KaJOPUSJIBIK KYHABUIBIFIHA HerizaenredH. Hakreuibik yurin 25 MJDk/kr TemeH
KAJIOPHSUTBIK KyaTKa HET13/IeNTeH [MI/KT KaJIbIKTapJarsl| IIaMaMeH aJFaHaFrbl MOHIEP /e
Kentipuiren. 25 MJDx/Kr MoHI KeMIpAiH KaJopHsUIbIK KYHABUIBIFBIHA colikec keneni. Erep
KaJABIKTApAbIH KATOPHUSUIBIK MoH1 25 M/[X/Kr-HaH TeMEH HeMece OJjaH JKOFaphl 0oJica, aybip
MeTalIapAblH PYKCaT €TUINeH MOJIIIEP] MPONOPIUOHANIBI TYP/E 63repei,;

B Oaranpl kiuMHKEp eHIIpyJe OajaMa IMIMKI3aT >KOHE TY3ETKIIl IIMKI3AT PETIHJE
naianaHblIaThIH KaJAbIKTapFa xKaTaabl. byl KanaplKTap >kl KOJITAHBUIATHIH MTUKI3aTThIH
O0ip OexiriH aaMacThIpaJbl HEMeECE IIMKI3aT YHBIHBIH KYPAaMbIH, SIFHU KaJbLHM, TeMip,
KPEMHUI HeMece aTiOMUHANA KYPaMbIH TY3€TY YIIiH KOJAaHbLIaIbL;

C OaraHBl MOPTIAHAIIEMEHT OHIIPYAC YHTAKTay CAThICBIHJIAa KOMIIOHEHTTEp PETiHJIE
nalamaHbUIaTEIH KanablKTapra katanel. [loprmananemedTTiH 90 — 95 %-b1 yHTaKTaIFaH
[IEMEHT KJIMHKEepiHeH koHe 5 — 10 %-bl TUTICTEH, COHIali-aK YHTAKTAy CaThIChIH]Ia KOCBUIFaH
0acka KOMIOHEHTTEPACH TYPAJIbI).

Keii6ip mieMeHT 3aybITTapblHIa MUPUT OPTESHIUICPIHIH JKETICIICYIIIIriHe 0aiIaHbICTHI
KypaMmblHIa Temip Oap Kocmanap periHae HeriziHeH FeO typinae Ttemipi 6ap TycrTi
METaJUTypTUSHBIH TYHIPIIIKTI KOXBI KOJJaHbUIanbl. Kellip TeXHOJIOTUSIIBIK KacueTTepi
OOMBIHIIIA KOK OPTEHJIITE KapaFaH/1a )KaKChl: oJ1ap TO3aH IIbIFApMalbl, OyHKepsIep 1e KaThIIl
KaJMaiiael, OipaK onap ©Te€ KaTThl, HAIIap YHTAKTajlajbl, OoJapAarbl TEMIip MeJIIepi a3,
COH/JIBIKTAH IIBIFBIH J1a KOI 5KYMCAaJaIbl.

KapOonaTTsl mukizat petinae 0apiblK Ka3aKCTaHIBIK 3ayBITTAp OKTACTHI MaiialaHabl,
tek "Kacrmit Ilement" XIIC xymcak kapOOHATTHI KbIHBIC — Oopabl manaananansl (1.14-
KecTe). AJIFOMOCUIIMKATThI KOMIIOHEHT PETIHJE ca3, capbl TOMBIPAK, Ca3JdaK HEMECE Ca3Jbl
TaKTaTracTap KOJIaHbLIA IbI.



1.14-xecte. Knunkep meH niemenT any ymiH KazakcTan 3aybITTapbiH/Ia Al JaaHblIIaThIH
TaOUFH 1IMKI3aT MaTEpUAIIapbl MEH TEXHOTEHIIK OHIMIED

Knmakep enaipyre apaanran LlemeHT eHmipyTe apHAIFaH
Caszgnl
P/c Ne Kap6oHatThl ( Munepangbl Kataro s
amroMociKaTT | Ty3eTy Kocmacsl )
KOMIIOHEHT KocIa peTTerim
bI) KOMITOHEHT
1 2 3 4 5 6
1 TaOUFH MIUKI3aT
OaIIIBIK
capbl TOTIBIpaK . .
OKTac TeMip KeHi JKTac
1.1 ca3 OalIIBIKTEI THTIC Tac
oop KyM oop
TaKTaTac
ca3iaybIT
2 TEXHOTCH/IIK IIUKI3aT
KYHiK
Y hocdop KoxKbI
dochop KOXKBI ¢bochop KoKEI MBIC OaNKBITY
2.1 JIOMHA KOXBI ¢docdorurc
JIOMHA KOXbI JIOMHA KOXbI KOKBI

KYJTKOK
KOPFACBIH KOXBI

TeMipiti Ty3€TKIII KOCIa PETIHJIC MUPUT OPTEHIIC, TEMIP KEeH1, MbIC OAJKBITy HEMECe
KOPFAChIH KOXbI KOJAaHbIaAbl. [Tuput eprenaiiepl — komdeaanaapabl KYWIIPreHHEeH KeMlHT1
KYKIPT KBIIIKBUIBI OHIPICIHIH KaAbIFbl. [IupuT epTenaiiepi HeriziHeH KyKipTTiH (1 — 2 %),
MbIcThIH (0,33 — 0,47 %), mbipeimThiy (0,42 — 1,35 %), xopracbinubiH (0,32 — 0,58 %)
azfarad Kocrnanapsl 6ap temipgeH (40 — 63 %) sxone 6acka MeTannapaad Typaisl [27].

Keii0ip kacinopeiaaap — "Crangapt Lement" XKUIC, "T'exy6a [Huent Hement" XKILC, "
Kacmmii [Hement" XKIIC — cunukar MOIYyIIiHIH IIaMachlH KaKETTi OCNTiJIeHIeH MOHJIepre
KETKI3y YIIiH 0acka Ja TYy3€TKIlll KOCIaHbl — KBapIThl KyM/bI Maaananaasl [26]. [lukizat
IIMXTAChIHBIH KYpPaMbIHJIaFbl oKTacThIH yiiecl 70 — 80 %, aTtoMOCHIMKATTHI HEMECE Ca3bl
kypamaa 20 — 30 %, Ty3etkim Kocriaga 3 — 5 % Kypausl.

[lemeHTTIH KaTaro MEP3iMiH PETTEY YIIIH IIEMEHTTI YHTAKTaraH Ke3/le KOCIa PeTiHe
Kamb6pbin, UunepOop keH opHbIHBIH (ATbIpay O0OJIBICHI) XoHe imiHapa baraHanbsl keH
opHbIHBIH (TypKicTaH 00JIBICH) TAOUFU TUIIC TaChl Al aTaHbLIA/IbI.

OKTac Kapbepiiepl aHaFYPIbIM KalTBIKTHIK opHanackaH "Cemel 1ieMeHT 3aybiThl" OK"
KIIC-na — 88 kM, "Crangapt Llement" XKXIIC-na — 45 kM, "IlIeimkentiement”" AK-ga — 30
KM TachIMaJay TEMIp»KOJI apKbUIbI KY3€re achlpblianl. backa 3aybITTapaa okTac Kapbepiepi
2 — 10 kM KallIbIKTBIKTa OpHAJIACKaH, TachIMajay aBTOCAMOCBAJAAPMEH JKY3€Tre achIpbLIa IbI.
Ca3apl MIMKI3ATTHI JKETKI3y KaIIBIKTBIFBI 2 — 14 KM Kypailabl, TacbMajilay HET131HEH
aBrocamocBangapmen xyprizuieni. "Cemeit nement 3aywiTel" OK" XKIIC 3aybiThiHga cas
TUAPOTPAHCIIOPTHI 1II1HAPA Maii1aaHbLIaIbl.

[ukizarTeiy 0anama Typiepl. bapibik ieMeHT 3aybITTapbl O€ICeH I MUHEPAJIbl KOCTa
petine MemCT 3476 GoiibiHIIIa TOMHAJIBIK JKOHE AIEKTPOTEPMOGOChHOPIIbI TYHIPUIIKTEITCH
KOJKBbI Maigananaasl [27].



TeXHOMOTUSIIBIK IIMKI3aT KOPHI €19yip OoJIFaHbIHA KapamMacTaH, IIEMEHT 3aybITTaphl 03
’KYMBICTAPBIHBIH TUIMJILTITIH apTThIPY YILUIH OJap/ bl OapblHIlA NaiJanaHyfa ThIpbICIANIbI.
byn Gipuerie cebenrepre OaiIaHBICTHI:

KaJIJIBIKTap/IbIH caTy OaraChIHBIH KOFAPBLIBIFHI;
TEXHOTEH/1 IIHKI3aTThI 3aybITKA KETKI3YA1H KOIKTIK IIbIFbIHAAPBIHBIH KOFAPbUIBIFbI;
3ayBITTAPABIH TEXHOTEHIIK IIUKI3ATThl KOJETe KapaTy, TEXHOJOTUSUIBIK MPOIECTIH
napaMmeTpliepiH Kaiita OanTay »oHe T.0. OOlbIHINA KaHA MpoOsieMaTapMeH alHaIbICKbICHI
KeJIMeyl HEMECe KbI3bIFYIIbUIBIFBIHBIH 00JIMAYHI.

KazakcTaHHBIH KaJJABIKTAPMEH JKYMBIC ICTEY cajachblHAAFhl MEMJICKETTIK cascaThl
Kazakcran PecnyOmukachiabIH "Kachbul" 3KOHOMHKAFa KOIIyi »KeHIHJEer! TYKbIpbIMaamMasa
alKBIHIAFaH KOHE KaJIBIKTApAbl O06JIeK KUHAYABl CHTI3yTe, KaIIBIKTapbl KalTa eHJIey
CEKTOPBIH JIAMBITYFa, OHBIH 1TIHJIE MEMJICKETTIK-)KEKEIIeIIK opPINTECTIK apKbIIbl KaTaaama
MIMKI3aTTaH ©HIM anyra OarbiTTanraH. TyxkbeipeiMaamara coiikec 2030 >xbpuUira Kapaii
KaJIIBIKTapibl KalTa eHjey yiueci 40 %-ra aedin, 2050 xbutra kapait 50 %-ra neifin xxeryre
tHic [28].

2019 xpUTbl TYPMBICTBIK KATThl KAJIABIKTap bl oHey yiect 14,9 % kypan (2018 xpuimeH
(11,5 %) cansicteipranaa), 3,4 %-ra apTThIL.

TaburaT naiananymbuIapAblH KaJIABIKTAPhIH TYTEHJICY XKOHIHJET1 ecenTep HeTi31H/e
KalbINTacThIppUIFaH KopimaraH opTaHbl KOprayAblH OIpbIHFail aKmapaTTHIK >KYHECiHIH
OHIPIC KOHE TYTBHIHY KaJIJIBIKTAPbIHBIH MEMJICKETTIK KaJacTPBIHBIH Killl >KYHECIHIH
AepekKopbIH Tanaay 2018 >KbUibl TY3UIT€H KayinTi KaliabIKTapabiH kejemi 2017 xpuiMeH
canbicTbipranga 23 088,1 mbiH ToHHara (Hemece 18 %), an 2019 xbuibl 2018 xpuIMEH
canbpIcThIpranaa Tarbl Aa 30 544,35 mbiH ToHHara (Hemece 20 %) ynraiiFaHbIH KOPCETTI.
Ty3inren kayinTi eMec KaaablKTapAblH Kesemi 2019 xbutbl 2017 KbUIMEH calbICThIpFanaa 57
302,55 mbiH ToHHara (HeMece 20 %) xone 2018 xbpuiMeH canbicThipranaa 39 996,35 Tonnara
(memece 14 %) ynraiiasl.

2019 xpUTBI TY3UITEH KAYINTI eMec KaIbIKTapIbIiH KojeMi 2017 KbUIMEH calbICThIpFaHa
17 %-ra xone 2018 xbuiMeH canbicThipranga 12 %-ra aptThl. (1.15-kecte).

1.15-kecte. Kazakcran PecriyOonukace! 6oitbiaIma 2017 — 2019 xKbpuinapsl TY31UIT€H KayinTi
eMeC KaJIbIKTap IbIH KeJieMi (MbIH T)

Kayinti  emec Kb

P/c Ne
KaJlAbIKTap 2017 2018 2019
1 2 3 4 5
| byprm-yro 554 37.1 82,6
MaTepuaiIapbl
2 Makynarypa 130,4 211,3 227,7
3 Mracrux 5.3 13,3 68,84

KaJIBIKTaphI



4 OneKTpoHABIK koHE 10,3 4,0 1,32
PIMEKTP
JKaOTBIKTaPBIHBIH
KaJIIBIKTaphl

5 Ipi  womemai g 3,8 73,7
KaJIIBIKTap

6 Kypoiaere 531,3 690,0 486,1
KaH,I[BIKTapBI

7 Bbacka xannupikTap 277 4153 294 4953 334 511

2019 xpUTHI KaylIci3 KalabIKTapAelH Heri3ri "Ty3ymiiepl" tay-keH enaipy (318 683,45
MBIH TOHHA) KOHE OHEPKACINTIH eHueyml canaiapsl (9 963,25 MbIH TOHHA) MEH KOCIMTIK
FBUIBIMH JKoHE TEXHUKAIBIK KbI3MeT (3 148,04 MbIH TOHHA) OOJIIBL.

TyThIHY KaJIBIKTapbIH KaliTalama MIMKI3aTKa KaTKbI3y eJmeMimapTTapsl Kazakcran
Pecnybnukacer DHeprerrika MUHUCTPIHIH 2016 xbinrel 19 minaeneri Ne 332 OylpbIirbIMeH
oexitiirex [29].

Mertamutyprusi, XUMUs KoHE dHEPreTHKa OHEPKICIOIHAE KaJIJABIKTap PETiHIE opTYpJl
KOXbIH — QJTIOMCUJIMKATTHI OAJIKbIMaJIapIblH KPUCTAIAAHYbl MEH TYHIPIIIKTENy ©HIMAECPIHIH
eoylp MeJiepi KUHAKTaJIFaH: JOMHA, MapT€H KOXbI, TYCTI METaJUTyprusi KOXKbI (MBIC
OaJIKbITY, KOPFAaCblH, HUKEJb), AMEKTPOTEPMOPOCHOp KOXKbI, OTHIH KOXKbI (CYHBIK KOX
aJIbIHATBHIH).

Koty anextp crannusuiapbinga (JKIC), dKDI0O-ma Kyn-KOKbIC — KaTThl OTBIH/IBI KaKKaH
Ke3/le KaJaThIH TO3aH TOPI3Al KYHAET1 KOHE AJIEKTP CY3TUIepl HeMece IUKIOHIAP TYTHII
KaJIaThIH JKaHaMa ©HIM Ken MeJjIiepiae Ty3uieai. TyHipIIiKTeNreH OThIHABIK KOXK — CYMBIK
KOX KETIPETIH SHEPreTUKAIIBIK OTTHIKTap/IaH IIbIFAPbLIATHIH OaJKbIMAaHbl CYMEH TYHIPIIIKTEY
oHIMI. Kyn-KoX Kocmanmapbl XbUIy JJIEKTpP CTAHIUSJIAPBIHBIH YHIHJUIEPIHEH allbIHFaH
MOJIUJTMCIIEPCT] Maccanap OOJbIN Ta0bUIA IbI.

bys1 kanapikrap THIMAI ITMKI3aT MaTepUalibl OOJIBIN TaObLIA IbI, OUTKEHI OJ1ap TEPMHUSIIBIK
OHJICYJIeH O6TKEeH, KapOOHATThl KOMITIOHEHT! BIABIPAThUIFaH, Oyiaillia biabIpaTyFa KIMHKEPIl
KYWIIpY Ke31HJe alTapibIKTail KbuTy >KyMmcamanpl. Kok imiHapa MIBIHBI TOPi3al KyHae
Oostaznpl, OyJ1 OoJapAbIH PEaKIUsIIBIK KacueTiH apTTeipansl (1.3-cyper). AWTanbik, Kymae
Memnept 100 MxM-re neiiH cdepanblk OenmekTep TypiHAE MIBIHBI Topi3al ¢aza OackiM
OoJtaIbl.
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1.3-cyper. ¥cakramFas TyHIPIMIKTEATEH JOMHA KOKBIHEH (a)
JKIHE TAC KOMIPIIH KY/IHIH (0) KYPBLUIEIMEL

Kox munepangapeiasiy 0ip Geuiri — kinHkep muHepanaapst (C,S), Oy na omapasl

’KOFaphl camalbl MIHUKi3aTKa alHamabipasl. KoXKapl MIKMKI3aT peTiHie naijalanran Ke3/e
NewmTep >KOoFapbl OHIMIUIIKIEH >XYMBIC ICTEH[l, KIMHKEP TY3UIy MPOLECTEPiHE KbUTY
IIBIFBIHBI a3as]1bl, KAJIbIMK KapOOHATHIHBIH SHIOTEPMUSIIBIK BIABIPAY PEAKIUSICHIHA JKBLTY
IIBIFBIHBL a3asi/ibl. KOXKIABIH €0yip MeJjmiepl LEeMEHTTEepAl YHTaKTay Ke3iHae OesceHni
MUHEPAJbI KOCTa PETiH/IE KOJIJaHbLIa b,

JlomHa koxbl (1.16-kecTe) Herizaik Moyl Oip OIpJIKTEH YJKEH HEri3T1 KOX KOHE
HETi3IIK MOyl O6ip OIpIIKTeH a3 KBIIITKBUT KOX O0JbI O0bin Oeminesi. KoxasH camacbiH
6actel 6aranay K cama ko3 duiinenTi O0MbIHIIA KY3€Te aChIPbLIAIbI.

1.16-kecte. JloMHANBIK TYHIPIIIKTENTEH KOXKABIH KYPaMbI

N Kepcerkim JloOMHaBIK TYHIPIIIKTENTeH KOXKIIBIH COPTHI
1 2 3 4 5
| Cama ko3¢ ¢ummenri, 1,65 1,45 12
KeM eMec
2 Kypawmsl, %: - - -
2.1 Al 05, kem emec 8 7,5 Hopmanan6aran
2.2 MgO, apTbIK emec 15 15 15
23 TiOZ, apThIK eMec 4 4 4
24 MnO, apTsIK emec 2 3 4

Jomua xoxbl Kaparannbr o0ibicel Temipray Kanaceianarst "Apcenop Murran Temipray"
AK-na Ty3inemi.
TyitipurikrenreH Ko Kypamsbl 1.17-kectene KenTipiireH.

JloMHa KObI KaJablIMi OPTOCUIIMKATBIHAH — czs, PaHKUHUTTEH — C382, BOJUIACTOHUTTEH

— CS, reaenutren — C,AS, TPHAUMUTTCH TYPaJbL.



1.17-kecte. JlomHa, snekTpTepmodocdop xoHe 0ojaT OaNKBITYy KOXKIAPHIHBIH
opTallaJlaHFaH XUMUSITBIK KYPaMbl
XVMHUATHIK, KYpaMel, %

Ty#iipmoix
P/c Ne TENreH Fe,O
H 273
KoK SiO, A1203 Ca0 MgO o SO3 P205 MnO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 fOMHam’I 33-44 420 30-49  2-15 03-08 0529 — 0,3-3
OnekTp-
2 tepmodoc 40-43  1-3 42-49 34 0,4-1 2-3 0,9-3 _
thopbt
B
3 OMAT 540 1-10 32-40  1-12 5-20 - ; 4-8
OaNKBITY

OnexktprepModochopIbl KOXK JISKTP MemTepiHae CyOIuManus )KOHe Te3 CAIKbIHIATY
oxicimeH capbl hochop eHIIpy/IiH xKaHaMa eHIM1 00JbIn TadbuIaabl. OnapabiH Kypambiaaa 90
— 95 % peitin weiHBL O0ap. TyiipmikTenared anekTprepMoochopibl KOX HET131HEH
HIbIHBIAAH koHe CS BOJITACTOHUTTEH, YHIH/I KOXKbI MICEBIOBOJNIACTOHUTTEH, PAHKUHUTTEH,

(bmrooputTeH, cunukodocdarTad Typaibl.
dochop koxbiHBIH KypambiHa MeMCT 3476 [27]-1e KOWBUIATHIH TaanTap MbIHaAal, Y%:
SiO2 — kemigge 40; CaO keminge — 43; PzO 5 2,5 acmamel.

MeMCT [27] GoiibIHIIIA IIEMEHTKE KOCIIa PETiH/IE KOJIaHbUIATHIH KYJIJIET1 OTBIH (KaHFBIIII
KaJIIBIKTApBIHBIH KypaMbl 5 %-mgan, Si0., keMiHae 0, kemiuge 2 %, ciaTiie 0-
p vp 5% Si0, 40 %, SO3 2 % p 2 %

naH, AYK 5 %-nan acnayra tuic, nucnepcusibirbl Ne 008 enek apKbUibl €1EeKTeH OTKI31IETIH
ChIHaMaHBIH KeMiHge 85 % eTeTiHacH 60IybI THIC.

OnexkTprepModocopibl KOXK AIEKTP MEIITePiHAe CyOIuMaIius *KoHe Te€3 CaJKbIHAATY
omiciMeH capbl hochop eHaIpy Ke3iHIeT1 )KaHaMa OHIM OOJIbII TaObLIaIbI.

Kazakcranma pocdop koxnsl Tapas kanaceiaaarsl XKana XKamObu1 Gocdop 3aysiThiHIA (
KAKD3) Tysineni. [leimkent docdop 3aysIThl KyMbIc icTen Typran ke3zae (1990 xbinra
NeliH) TYHIPIIIKTEITreH KOXKJBIH YJIKEeH YHIHAICI Tmaima 0oabl, OHBIH KeIl 0eiiri Kasipri
yaKbITTa A aTaHbUIIb.

1980 xbutbl "IIbiMkenTiieMenT" AK-1a Koxapr P4x150 M GapIibIK anThl MEMIKE TYPAKThI
Oepy YIIIH KOX KenTipy OesiMileciHeH OacTam MEIITiH CYbIK OOJIriHAer1 KEeTKI3TiTepre
JIEHIH TYPaKThI KOJIIK JKeJIICl CaBIH/IBI. Op Ielnike caraTbiHa 4 TOHHA Ghochop KOKbBI Oepiyii.
[Temr arperarrapbinbiy oHIMALTIT 35-TeH 38 — 39 T/car-ka neitin Hemece 10 %-1aH actamra
©CTi, OTBIHHBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBI TOMCHJIC1, KIMHKEp MEH IIEMEHT OHIipici YJIFauapl. "
[emvrenTiemedT" AK docdop 3aybiThiHaH 3 KM Kepje opHaiackaH [7].

1980 b1l ipodeccop C.B. TepexoBuuTiH a3ipiemenepi OoibiHma Cactede HEMEHT
3ayBITBIHJIA aK TOPTIAHALIEMEHT KIMHKEPIH OHIPYAIH SHEPTUsl YHEMIEHTIH TEXHOJIOTHUSACHI
enrizial. XKamObin "Xumnpom" OB xone IbimkeHnT "®ochop" Ob KOkl KaoduHII
TOJIBIKTAM, OKTACTHI 1IIiHApa aJIMACThIpa OTHIPHII, IIHKI3aT NIJIAMBIHBIH KOMIIOHEHT1 PETIH/IE



navnananbuiabl. [lemrepaid cybik OeiiriHe (Gocdop KOXKBIH KOCBIMIIA KYKTEY XKy3ere
aceIpbUIbl. HoTnxkecinae atHanmansl nemrepaiy eHiMauiri 20 — 35 %-ra ecTi, OTBIHHBIH
ynectik mbIirbIHB 20 — 30 %-Fa TeMeHe1, aK KIMHKEP/IiH anmnak 001ysl 4 — 6 %-ra ecTi [30]

OTBIH KYJTiHIH, KOKJIBIH, 0acKa a KaJIIBIKTapIbIH PECypCTaphbl opacaH 30p. MocerneH,
Peceitnin EKT anbikramanbirbiHa coiikec [9] Peceiineri KaablKTapAblH KbUIIBIK OHIMILTIT
OHJIAFaH JKOHE JKY3JET€H MWUINOH TOHHAHBI KYpan/pl, aJl naiaanany nanbi3sl Tek 0,5-ten 30
%-ra netiin (1.18-kecTe).

1.18-kecte. Peceliie KanapIKTapabl MIBIFAPy KOHE MagaIaHy

P/c Kangsikrapasig Kernagerk . . Yitianinepaeri Oap
[Matimanany maibI361 .
Ne aTaysl UIBIFAPBUTBIMBI MeJIIepi
1 2 3 4 5
| JKOC xyni MeH KOKBI 40 7 150
, MJIH T
) JlomMHa TmemriHig 40 20 360
KOJKEI, MJIH T
3 TycTl meTtamnyprus 50 ) 450
KOKbI, MJIH T
4 DT® KOXKbI, MIIH T 20 8 130
s Bonar OankeITaThIH 10 0.5 70
KO, MJIH T
6 ®ochorunc, MmHT 25 5 280
7 [Tuput eprenmici, 7 30 40
MJIH T
8 OKTac enemi, MIHT 175 7 /K

KermntereHn 1eMeHT 3aybITTapbIHBIH KapbepIEPIH/IE callajbl MIUKI3aT KOPJIAPBIH OHIIPY
KJIMHKEP OHAIPICI YIIIH ASCTYPIIl EMEC *KaHa MIMKI3aT MaTepUaIapbiH 131€y/11 Tajamn eTel.
M.Oye3oB ateiHmarbl OKMVY-ga 6amamansl mukizar perigae tedputobdaszanbrrap,
nuadaznap, CUEHUTTEP, KOMIP OHIIPICIHIH KaJAbIKTaphl, KYJI-KOXK, (ochop *KoHE KOPFaChiH
KOKbI 3€PTTEI, YChIHBUI/BL.
KP-na xnmuHKep MEH LEMEHT aly YIIIH >KapaMJibl Oanamalbl MUKI3aTThIH XUMHUSITBIK
Kypamsbl 1.19-kecTee KenTipiIreH.
1.10-xectene kenTipuiren OajnaMa MUKI3AT (OHEPKAICINTIK KaJIBIKTAP) KypambIHaa
Metangap (Pb, Cu, Zn >xoHe T.0.) >XOFapbl MeJimepae OO0Jdybl MYMKIH, MYHBIH ©31
MeTaIIap/blH aTMocdepara Koem MeJIIIep/ie MIBIFapblIyblHA OKEN COFYbl BIKTHMAJ.
COHIIBIKTaH OChl KaJIJIBIKTap Ibl O©HEPKICINTIK MacTabTa KojijanbacTal OYphIH NMEHITIH TYTIH
MY KaChIHJAaFbl OapJIBIK THICTI JIACTAFBIIITAP/bI, COHBIH immiHae 12 mMeranabl, coHaai-ak
JTUOKCUHIEP MEH (pypaHAap/bl ChIHAY JKOHE OJIIIEY KaXKeT.
Kazakcran Pecnybnukaceinna Kaparanael xoHe ExiOacty3 eHipiepiHe KeMip OHIIpY
MeH KeMip OalbITy KaJAbIKTapbIHBIH KOMAKThl KeJieMi kuHakTanraH. Teppuxonaap "Central
Asia Cement" AK-gan 10 — 20 kM KalIbIKTBIKTa OpHanackaH. TypkicTaH oOJbICBIHAA

n



Crangapt Ilement" XIIC, "llsmmkentnement" AK >xone "Sas-Tobe Technologies"
XKIUIC-gan 20 — 40 wmakpIpbIM xepae opHanackaH JIeHrip maxralapblHbIH KOMip eHAIpY
KaJABIKTapbIHBIH TEPPUKOHAAPHI Oap.

1.19-kecre. KnuHkep MeH LIEMEHT ajyfa apamjbl OalamMalibl MIHUKI3aT MeH OHEPKICIM
KaJABIKTaPBIHBIH XUMUSIIBIK KYPaMbl

Mate KypambiHgarel okcuarep, Macc.%
puan
nap
;_(_/)C MCH $i0, AlL,O Fe,O
Kaln
BIKTA
p

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Bazan 1,6- 2,2-
1 o 45-56 14-22 9-16 4-13 12 - 56 - - - - - -

Ca0 MgO SO; R,0 TiO, P,O5 7ZnO PbO CuO mmm esre
3 3

Ilepn
uT

Jnad
a3

68-75 13-16 0,4-3 0,8-2 - - 1-8 - - - - - 2-6 -

50,42 13,35 1592 7,99 3,99 - 4,12 - - - - - L5 271

4 ETHGH 651 1405 323 3,74 131 - 478 - 14 - - ; 1.84 455

Cact
e0e
JKTac
Bl H

5 . 10,75 147 0,74 4825 1,0 03 - -— - - - - 37,49 -
Oaiibl

Ty
KaJlJ
BIFBI

Tedp
6 uroba 45,7 16,27 9,5 10,8 4,03 0,06 6,54 091 - 0,91 - - 5,28 -
36T

Kopr 23,91 37,25 14,71
25- 2,97- 4- 4-
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"Sas-Tobe Technologies" XKIIC-na ¥4x150 m newrre 74,92 % okTacThl, KOMIP OHAIPYIIH
KaJabIFeIH + TedpuToOazanbTThl (1:1) 18,63 %, KoprachklH KOXKbIH 6,45 % KaMTUTBIH YHEPTUS
YHEMJIEYy UIMXTAChIHBIH ©OHEPKACINTIK ChIHAKTaphl >Kyprizuiai. Ilem >KyMbICBIHBIH
KakcapraHbl OalKanabl, KIMHKEpIiH camachkl kakchl, 6oc CaO kypambr 0,5 — 1,5 %,

JKEHTEKTEy aiiMarbIHAarbl ChlIaK Oepik, Kyiaipy temmeparypacsl 100 — 110 °C tomengern,
MEIITIH opTalia caraTThik eHiMauIir: 30 T/carartan 34,5 1/caraTtka Aeiin Hemece 15,1 %-ra
ocTi, Taburu OTBIH MLIFBIHEI 380 kr/T-man 307,8 kr/T-ra aeiin Hemece 19 %-ra azaiasl, |
TOHHA KJIMHKEPTe OTBIHHBIH IILIFbIHBI 271-1eH 219,5 kr geiin a3aibl. DKCIIEPUMEHTTIK
cynb(darka Te31MIi IeMEHTTEPAIH OepiKTiri 28 TOymKTeH KeiiH ureH ke3zae 6,7 Mlla, kpickan
ke3ne 45,4 Mlla kypaiiabl. 4x4x16 cM OynanfaH yariaepaiy OepikTiri urexn ke3ae 4,6 Mlla,
KbpIcKaH ke3¢ 30,3 MIla 6onasr [34].

Kewmip eHnipy KanabIKTapbiH, TepUTOOA3AIBT TICH KOPFACHIH KOKBIH MaianaHa OThIPHII
, LEMEHTTIH 3HEprus >KoHE pecypc YHEMJIEyIll eHJIPICIHIH TEXHOJOTHUSIBbIK cxemachl 1.4-
CypeTTe KeITIPIITeH.
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OTEIPEIN, 3HSPTH JHIHE PeCcYyPC YHEMISY TeXHOIOTHACH DofiRIHITA HEMEeHT SHIIPY CXeMACE

XKorapeina kepcetuiren eHipic cxemachl OodbiHIa (1.4-CypeT) SKOHOMUKAIBIK
ecern-Kucarn Kyprizuial (eH 341K KOJDKEeTIMA1 TEXHUKaIap OoubIHIIA "MBIPBIII )KOHE KaaMUN
eHTipici" aHBIKTaMaJIbIFbIHA 1-KOCHIMIIIAaHBI KapaHbI3).

"Crangapt Lement" XKIIC-na ¥4x60 M KypFak TOCUII MELITE KBapIl KYMbIHBIH OpPHbIHA
(hochop KOKBIH KOCHIII, TAMITOHAXK/IBI IIEMEHT aTyIbIH SHEPTHS YHEMICYIIIl TEXHOJIOTHUSIChIHA
OHTIPICTIK ChIHAKTAp XKyprizuial [35].

Kytinipy mporiecinme aiiHaaIMambl MEIITiH )KYMBICHI KaKCapThULABI, ITUKIOHIBIK KBITY
JIMACTBIPFBIIITAH TIEIIKE TYCETIH MaTepUalIbIH IeKapOOHU3AIHS JOPEKeci OpTa eCerreH 3
%-ra apTThl, OyJ LIMKI3aT KOCHACBIHBIH KYpPaMbIHAAFbl KaJbLM KapOOHATTaphl YJIECIHIH
TOMEHJEYIMEH >KoHEe oJapabl (ochop KOXKBIHBIH TOMEH HETi3[li MUHEpaIgapbl —
BOJUTACTOHUTIIEH aybICTBIpyMeH Tyciuaipiieni. JlekapOonuszarop QopcyHKagapbiHa >KOHE
nernike OepisieTiH TO3aH-KOMIp OTBIHBIHBIH MIBIFRIHBI 1 — 2 %-Fa TemMeHe a1, arioMepanus
alilMarbIHIaFbl KOPFAHBIC KAOBIHBI HEFYPJIBIM TYPaKThl jKoHE OIpKeaki OOoJIIbl, TMEIITiH
enimautri 105 t/car-tan 108,2 T/car-Ka AeiliH apTTHI.

Kazakcranma Kaparanasl oOabICkIHAa 00MaT OadKBITaTBIH KOXKIBIH KOMAKThI KOPBI 0ap.
byn aiimakka eH xakbiH "Central Asia Cement" AK xone "YKam6Obu1 Lement" XKIIC Gonbin
tabbinanel. An Peceit deneparnusaceiaga myHaal 0ojaT OalKbITaTBIH KOXKJIBI IMaiganaHy
OOMBIHIIIA KETKUTIKTI ToKipuOe kuHaktanraH. "OckoneMmeHT" XKAK-ta O5x185m memike



12,5 sxone 19,2 % Gonat GankpITy KOXKBIH O€preH Ke3/ie MapTThl OTBIHHBIH YIECTIK IIBIFBIHBI
212-nen 190 xone 169 kr/T neiiiH TOMEHAEI1, OTHIH YHEMJEY TUiciHIe 22 xoHe 44 Kr/T
Kypazsl. bynan 6acka, atmocgepara CO,, mbFapblHABUIaphl THiCiHIIE 9,3 KoHe 19,5 Yo-Fa

TOMEH/IE/II.

3epTTey HOTHXKEJEPl KOJ KoHE dyeailslaKk IeMEeHTIH IibiFapy yiriH "OckoiiemMeHT"
KAK-ta enrizinal. Knunkepai mmkizat kocnacsl 1350 °C temnepaTypaja Kyiaipy apKbUibl
anbiHbl, Oyt 30 % OTHIH YHEMZIEYll KaMTaMachl3 €Te/ll KoHe MEeNITIH OHIMIUIITIH 5 T/car
apTThIpansl [33].

KapOuari ynmek ok KapOMATI-alleTHIICH OHAIPICIHIH )KaHaMa oHIMi OOJIBIT TaObLIa bl
xoHe TeMmipray KanacbiHaarel KaparaHabl CHHTETHUKAJIBIK KaydyK 3aybIThIHIA TY3UIe1. by

aMMHaK uici 6ap KOkl yHTaK. bopnbeuigak kyiaeri kejgemaik maccacsl — 0,49 T/M3,

THIFBI3AQNIFaH Kyuinge — 0,83 /M3 , Yaectik 6eti — 2100 eMA/T.

[MwukizaT peTiHae KapOUATI yameKk okTi, (HochOopiabl KOHE JTOMHA KOXKBIH
MHUHEPATAHABIPFRIIITADMEH TMaiifjadaHa OTBIPBIN, TaOWFU IIMKI3aTThl TEXHOTCHJIIK
OHIMJIEPMEH TOJBIK aYBICTBIPY KE3iHJIE KIWHKEP MEH IIEMEHT alyablH Kaphepci3 TOMEH
TeMrepaTypajbl TEXHOJIOTUICHI d3ipieHai [34] [35] [36].

KermnrereHn 1meMeHT 3aybITTaphIHBIH KaphepJICPiH/IE Callalibl MHUKI3aT KOPJIAPBIH OHIIPY
KJIIMHKEP OHJIIPIC] YIIIIH JSCTYPJI eMec KaHa IITUKi3aT TYpJIepIH 13JeCTIpy/Ii Tajlall eTel.
KueB nonutexnukanblk UHCTUTYThIHIA A.A.Ilamenko, E.A.MsicHUKOBa XKYypTri3reH
3epTTeyJiep MOPTIAHAIIEMEHT KIMHKEPIH MIbIFapyia 0a3anbTTap MEH MEePIUTTEPIIH KOFaphl
TUIMAUTITIH KepceTTi. byn TaburaTra KeH TapajfaH BYJKaHABIK *bIHBICTAp, OJapAbIH
BUFQJIBLIBIFBI TOMEH, Kypambiia TiO,, VO,, BaO xocnanapst 6ap [37].

bazanbt — keH Tapanrad 3Qy3uBTI Tay >KbIHBICHI, €H KOII TapaJiFaH >KbIHBICKA JKaTabl —
OHBIH KYpaMbIHJaFbl MarMajsblK KbIHbICTAp 20 %-nan actam. KypaMmbiHga KpeMHE3eM MEH
0acka okcHITepAiH OOJybl )KarblHaH 0a3aJIbTTap HETI3I1 KbIHbICTAapFa skaTaabl. Kaszakcranaa
0a3abT KE€H OpBIHJApbl MEH oJlapibl ycakray Kanablkrapsl Lbrbic KazakcTan oOnbIchIHIA
oap.
[lepnut — XUMUSAIBIK KypaMmbl CalbICTBIPMAaJIbl TYpJA€ TYPaKThl KypaMblHAA Cy Oap
BYJIKAHJIBIK KBIIIKBLUT ITBIHBI.
Jlnabaznap — OyJI KYpBUIBIMBI Ta0a3/ibl TIaruoKiIas, 1adpaaop KOHE aBTUTTCH TYPAaThIH
NaJICOTUNTIK GOpPMaTAFhl TOJIBIK KPUCTAIABI MarMalbIK Tay JKBIHBICHL. TepMUSITBIK OHICTESH

ke3ae auabasmap 1250 — 1300 °C temmeparypasa TOIBIFBIMEH €PHUJIi, OyJI OJapbl NIMKi3aT
KOCIIACBIHBIH JKOFapbl PEaKIHSUIBIK KAaCHETIH aJIIOMUHCHUIMKAT KOMIIOHEHTI pETiHIe
naiaganyra MYMKIHJIIK Oepei.

Cuenutr — Oy OpTOKJIA3[aH, IUIAardokiasfgaplaH, TeMip OKCUATEPIHIH KaTTbl
EpITIHAUIEPIHEH TYPAThIH MUPOKCEH TOOBIHAH TYPATHIH AIIBIK CYP KOHE KBI3FBUIT TYCTI TEPEH
, OpTama TYHIPIIIKTI KBApLCHI3 KbIHbICTap. KypaMmblHaa a3 Mesiiepae ruApocitoanap MeH
ouotut Oap.



TedpurodazanbT — KaJIBINITH KaTaparkl HET13r1 3(pQy3uBTI Tay KBIHBICHI, KAWHOTHIT
KBIHBICTAPBIHBIH 1IIHJETI €H KON TaparaHbl, TeQpPUTTEpACH OazalbTTapra aybICabl.
TedpurobazanbTTap MeH Oa3albTTapAbl KYpaMbIHIA TEMIp Oap TY3ETKIIT KOCIIaHbIH OpHBIHA
IIMKi3aT KOCTACHIHBIH aTFOMHMHCUIMKATTHI KOMIIOHEHTI peTiHje mainananyra Oomansl. by
KBIHBICTApP KIMHKEP TY31Iy IPOLECTEPIHIH TEMIEPATYPAChIH TOMEHAETYTE bIKNAI eTenl [35].

JnaToMeTpUsIIBIK 9JIICTIEH aHBIKTaIFaH Te(hpUTOOa3IbTTApABIH OAJIKy TeMIIepaTypachl
1280 °C, nuxBugyc Ttemneparypacsl 1350 °C. Jlay6aba KeH OpPHBIHBIH
Te)prUTOOA3ANBTTAPEIHBIH OATaHCTBIK Kopiapsl A+B+C, canarrapsl OoiibiHIIa nraMmameH 20

MiH ToHHaHbl Kypaiabl. Ken opubl "Cranmapt Lement" KIIC, "HIsiMmkenTuement" AK
xoHe "Sas-Tobe Technologies" XXKIIIC Onrtyctik Kazakctan riemeHT 3aybiTTapeiHan 10 — 50
KM KallbIKTHIKTa OPHAJIACKAH, OHBI KEHIHEH MEXaHUKATaHABIPYIBI KOHE OYpFhIIAy-Kapy
KYMBICTAPBIH KOJJAaHy apKbUIbI alllbIK TOCUIMEH Ka3yFa 00Jabl.

Kypambinga mMarManbIK >KbIHBICTAp Oap IIMKI3aT KOCHAJAPhIHBIH PEaKIUSIBIK KaCHUeTi
MEH KYHIIpUTyl ASCTYpJl MaTepuaiapiaH TYpaThlH IIMXTallapFa KaparaHaa ojjieKanja
xorapbl. Kylaipy mpoiieciae CyHbIK (aza JoCTypil oKTac-cas3jbl IIMKI3aT KOCHaJIapblH
Konjanranra kaparanga 150 °C temeH Temmeparypana maiiga Oomaabl. MuHepan Ty3y
npouectepiHid askranybl 1350 — 1400 °C Temen temmneparypana xypeai. bazanbTrapabl
OHEPKACINTIK ayKbIMJIa KOJJaHa OTHIPHIN, JIHEMPOA3EpKUHCK IEMEHT 3aybIThl MEH
HoBoznon6ynos I[[IIIK-ne xnuHKep anyAslH "KUBIPIIBIK Tac" TEXHOJOTHSACHl JKYy3ere
acelpbULabl. benmekrepain memnmepi 30 MM-Te AeHiHT1 KUBIPIIBIK Tac TYpPIHIET1 KapOOHATHI
Oap muMKi3aT neH 0a3anbTTapAblH KOCHAChl aJIJIbIH aja ycakTajaMmai aiflHalIMalbl TemTepie
xaryra oepineni [40].

Kaparauael kemip OacceliHiHIH Tac KeMipiH OalbITy KaJlJIBIKTaphl >KETKLIIKTI
OopTalllaJlaHFaH MaTepuan OoJibll TalbulaAbl. OpTypii OacceMHIepaiH Kemip OalbITy
KAJIIBIKTAPBIHBIH XUMUSUTBIK KypaMbl MEHJIIHIIE KEH ayKbIMJa e3repim Typajbl.
Kannpikrapapia Kypameiaaa 2,9-nan 28,8 %-ra eiiH KaJablK KoMip O0ap jkoHE KJIMHKEp ally
YIIIH IIUXTaHBIH Ca3]bl KOMIIOHEHTIH amMacTheipa amanpl. "Opannement’ AK-ma kewmip
KaJIBIKTApbIH KOJIIaHy KaJJbIKTapJarbl >KaHBIN KETETIH KOcCHalapAblH opOip MaubI3bl
OTBHIHHBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBIH 15 KI/T KIIMHKEPre TOMEHIETETiHIH KopceTTi [38].

KannpikTapasl mMuKi3aT MaTpULaiapbl peTiHJAE MaijallaHy MbIcajigapbl €H Y3IIK
KOJDKETIMII TeXHUKaaap OoubiHIIA "MBIPHIIT %KoHE KaJMHI eHAIpici" aHbIKTaMaJlbIFbIHA 2-
KOCBIMIIIa/1a KeNTIPIITEeH.

OK eHJIpyre apHajFaH IKKI3aT — 9KTac xaHe 6op (1.20-kecTe).
1.20-kecTe. OK OHIIpyTe apHAJIFaH KapOOHATTHI KBIHBICTApFa KOMBIJIATHIH TaJanTap

Kommonen ChIHBIITAp
TTCp A b B T n E -
1 2 3 4 5 6 7 3 9
CaCO;, %, 9

KEM €MEC

P/c Ne

86 77 72 52 47 72



MgCO; %,

apThIK
eMec

Cazbanmbt
K T Bl
Kocmanap (

3 Si0,+ALO 5 8 3 8 3 8 20
;1Fe,05),
%, apThIK
eMcEeC

[[uki3aTTarsl KocnajgapablH KYpaMbl MEH KOHLUEHTPAUUACH OKTIH Kajaill aTalaTblHbIH
anbIkTanbl (1.21-kecte).
1.21-kecTe. OKTIH aTayblHa KOCHalap/IblH KypaMbl MEH KOHLIEHTPALMSICHIHBIH dCepi

IInkizar. 1.20- Kypamsl, canmarsl GoiblHIIA %o
P/c Ne KecTe OOWMBIHINA CaCO.. ke enec MgCO,, apThIK  Cas6anuibk, Ok
CBIHBIOBI ¥ eMec apTBIK eMec
1 2 3 4 5 6
Kanpuiini
1 Taza okTac, A 92 5 0-3 MaJIbl JKEHIT 9K,
I xone II copt
Kynapcei3 xeHin
2 Komimri oktac, b 86-92 6 1-8 ok, II sxome III
copT
3 Kymnager skrac, B 72 8 20 I'mppaBnukanbik
4 JlomoMuTTeNreH 77 20 3 Marse3usib
oktac, I' JKEHIJT 9K
5 Jonomur, [] 52 45 3 HonoMHTTI HeHin
oK
JloioMuTTENTeH Marue3usiib
6 47 45 8
KYMJIBI OKTac THIPABITUKATBIK

Ca30anmblK KOHLIEHTPAIUSCHIHBIH JKOFapbUIaAybIMEH OK T'HAPABIUKAIBIK, SFHUA CyJa
KaTaro KacHUeTiHe ue 00JIaIbl.
OKTI KYHJIPY YIIIH KYPaMbIHIA BUIFAIABUIBIFBI 18 % neitinri keminge 90 % CaCO,, 4 %

JIEW1H SiOz, 2 % neitin Oip >KapbIM OKCUATED KUBIHTHIFbI (A1203, F 6203) xone 0,4 % neiH

SO3 O0ap SKBIHBICTAp JKapamIbl JI€N caHajJajbl; ajaifjia camachkl TOMEH OKTac Ta

naananbuiagel. THIFBI3 JKoHE OepiK OKTacTap OOpIHbUIIAK, YrUITIINI oK Oepe anajsl,
COHJIBIKTAH IIaxTa MEIMITePiHAe KYHAIpyre xapamchi3 OOJBITT Kamaabl. A, KyMcak Oop,
KepiciHIe, KaTThl ok Oepe ananbl. Kocnanap oKTiH THIFBI3JBIFBIHA OJI IMIOTETIHACH HeMece
BIIBIPAUTBIHIAN OPTYPIIl 9cep €Tel, COHABIKTAH KOMChITa OThIphIN, CaO KpucTamgapbIHbIH
eCyiHEe BIKIaJ eTel; OacKaapbl, KepiCIHIIEe, KOJIEMiH a3alThII, OKT1 KaTalTaIbl.

OKTIH KYHJIIPreHHEH KEeUIHT1 OEpIKTITiHIH KOPCETKIIITEepPl TEXHOJIOT YILIIH 6T€ MaHbI3/IbI:
’KaHa KEH OPHBIHAAFBI MIHWKI3aTThIH >KapaMIbUIBIFBIH aHBIKTAy JKOHE KYHIIpyre apHajIraH



MEMTIH TYPIH TaHaay Ke3iHJe ojap IIMKI3aTThIH (DU3MKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KaCUETTEpiHe
KOHE OPTYPJl KOHCTPYKIUSAJAFbl METEPAE TIKIPUOETIK KYWIIPY HETI31HIE oK OHAIpyre
cyiiereni. Kyitnipy kesinae O6emmmexTepiiH OepiKTiriH, )KeIiHYy1H, THIFbI3ABIFbIH, KEYCKTUIITIH,
KapbUTYbIH, TAOUFHU Key10ey OYpbIIIbIH 011y MaHbI3/IbI.

1.1.8. TexHUKATBIK-3KOHOMHUKAILIK, CHIIaTTaMajIap

[lemeHT — oMOeban KyphUIbIC MaTEpHaIbl, COHABIKTAH OJ1 63 CajlaChIHAa MaHBI3/bl Tayap
OOJIBIN CaHaIadbl.

XXI raceIpa oeMIIK IIEMEHT OHIIPICIHIH OpTaIbIKTapbl A3usga opHajaacThl. JKanFbei3
Kerraiiaeig 031 2019 xbuise1 2 200 MITH TOHHAAAH acTaM IIEMEHT HeMece dJIeMIIK KoJIeMHIH 54
%-b1a eHIpal. Typkus, Beernam Men NHI0HE3M 1@ )KOFapbl KOPCETKIMITEP MEH OHAIPICTIH
JKOFapbl 6Cy KapKbIHbIH KopceTyae [39].

onemze 12 enaiH FaHa eHIM OHIIPY Kejemi xKbUTbiHa S0 MITH ToHHaAaH acasl (1.5-cyper)

2015 xbnrsl 1 kaHTapaa Eypasusiiblk s3koHOMUKaNBIK ofak (Oyaan oapi EADO) kypy
Typajibl IIapTKa KOJ KOWBUIALI, OFaH OYTriHT1 KyHI Oec Myimie MemieKeT — ApMeHHs
Pecnybnukacel, benapycs PecnyOnukacel, Kazakctan PecnyOnukacel, KpIprbi3
Pecniy6nukacel sxone Peceit @enepanusce Kipesi.

EADOQO-HbIH IEeMEHT HapbIFbIHBIH O/IaH 9p1 IIOFbIpaHyFa aieyeri 6ap. LlemeHTTi Heri3ri
OHJIIPY JKOHE TYTHIHY KejeMi Peceiire tuecim: 81 % — Kyarrapma, 80 % — enmipicre xone 80
% — tyreinyga. llerenaik XxadblKapalblK LEMEHT XOJJIMHITEPiHIH yieciHe EADO
KyaTTapbeiHbIH mamamen 20 %-b1 Tuecimi [40 — 41].

Ne ¢ En & MIHT. ®
1 Bl Kerraii 2200

2 & Ynucran 320
3 K Boernam a5

4 ma AKI 8BS
5 mmm MBICHp 76

6 ™= Hujonemna 74

7 == Hpan 80

8 mm Peceil 57
9-10 [ Bpasins S5
910 ! Kopes PecnyOmixacs 55
11 e Kanouns 54
12 I Typxua 51
Kanran enaep 900
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1.3-cyper. HemenT eHIipeTin enfepIin Tisini



(AMepuKabIK IIEMEHT OHIIPYIIUIep KaybIMIACTHIFBIHBIH MOIIMETTEP1 OOMBIHITIA)

Erep 2016 >xbuibl a5ieM/1IK [IEMEHT HapbIFbIHIAAFbl KyaTTap KYPbUIBIMBIH KapalThIH O0JICaK
, onna EADO kyatsl mamamen 10 %-au1 Kypaiinsl (1.6-cyper).

EADO enaepinae neMEHT TYTHIHY KbLJIMa->KbUI ©3repin oThipaabl, an Kazakcran
PecniyOnukaceinaa typakrsl (1.7-cyper).

Kazakcran PeciyOnukachl 0acibUIBIFBIHBIH HbICAHAJIBI CasiCATHIHBIH apPKACBIH/A €TIMI3/Ie
camajbl >KaJlbl KYpbUIBIC IIEMEHTIH, COHAail-ak OlpkKaTap apHaibl LEMEHTTI: cyib(darka
TO31M/I1, JKOJI, TAMITOHAXIBIK, OCPIKTIT1 )KOFAPHI, T€3 KAaTaThIH JKOHE OacKajlapblH HIbIFapyFa
KaOUIEeTT1 Ka3ipri 3aMaHFbl IIEMEHT 3aybITTapPhl CAJIBIH/IBI.

Airanbik, 2020 xbuibl 10,8 MaH ToHHa 1iemMeHT, 1 496 421 ToHHa KypacThIpMalibl
TeMipOeTOH KOHCTpyKuusiiap, 4 634 473 tonna Tayapislk 0eToH, 416 491 ToHHa KYpbUIbIC
epitiaainepi enaipinmi. bym 2020 xpiier 15,3 MuTH mapimbl METPJICH acTaM TYPFBIH Y1
naiiananyra O6epyre MyMkiHaik Oepni. Kazakcran eHIIpUIreH IeMEHTTIH Oip OeiriH
IKCMOPTKA Aa xi0epexi: KazakcTaHHaH HEri3r1 LEMEHT UMIOPTTAyIbl enjep — O30eKkcTaH,

Keiprei3cTan sxone Peceit [42].
1.8-cyperte 2010 — 2019 xpingap apanbirbiHaarsl ke3eHie KazakcranHan 6acka enjgepre

IIEMEHT AKCIIOPTHI OOUBIHIIIA IEPEKTEP KEATIPUITEH.

ol 3160
Yraicran s
EA3O 3 (
Typrun 107
AKILI 98
e re 93
Ham 89
Muicep . 82
Burmin 1)
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— 1436
1.6-cyper. Emst&Young TangaymeriapeiHels gepekTep ooHeHma 2016 HeUFe aneMmik
[EeMeHT HApPEIFRIHIATEL KVATTap KYPELTEIMEL, MTH ToHHA [40]
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1.7-cyper. EADO ennepinae HEMEHT TYThIHY

Jafisin mestece KINHKep DimMinTi nesMenTTi KOCA ATFANIA, DEMEHT
TYPICPiNiN IKCOOPTEI, MLIN TONRA
2000
1 500
1000
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1 8-cyper. EABQ exnepi boliniHima meMeHT SKCIIOPTEL
(meperxes: «CRIPTRRL caygay CTATHCTHRATHIE EHHarel, KP ¥ OM CratHcTHEA KOMHTET)

Kazakcranma ak »oHe JCKOPaTHUBTIK, KCHEHETIH, ca30aIIIBIKThI KoHEe 0acKa Jga apHaibl
IIEMEHT TYPJIEPIHIH OHJIpPICl KOJaFa KoWbliMarad. Onapabl TYTBIHY KeJEMI a3, COHABIKTaH
IIEMEHTTIH OWJI TypJiepi 6acka MeMJIEKeTTEpIeH UMIopTTaiaabl. KasakcTaHnra HEri3ri IeMeHT
xeTkizyuriep Peceit sxone Mpan Oonbin TaGbutagsl [42]. KazakcTaHIBIK 3aybITTapbIH
FBUIBIMU-TEXHUKAJIBIK 9JIEyeTl KakeT OOJNFaH jKarjgaija, >KeTKUIIKTI TYpPaKThl CYpPaHBIC
TybIHJIaFaH Ke37le peclyOjuKa YIIH KaXeTTI epeKile LEMEHT OHJIPICIH >KOJFa KOKFa
MYMKIHAIK Oepei.

Temenne, 1.9-cyperre, 2010 xpiigan 6actan 2019 xbiira neiinri kezenne Kazakcranra
0acka eniepAeH IEMEHT UMITIOPTHI OOMBIHIIA IEPEKTEP KEATIPLITEH.
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1.9-cyper. EA30O exnepi OofiniHima meMeHT SKCIIOPTEL
(meperxes: «CBIPTERL cayoay CTATHCTHKANHIE EHHarel, KP ¥ OM CratHcTHEA KOMHTETL)

1.9-cypet. EADO enznepi GoiibHma meMeHT 5KCIIOPTH
(mepexke3: "CHPpTKEI cayaa" CTaTHCTHKANHIK skuHarsl, KP YOM CraTncTika KOMHTET)

IlemeHnT canacbiHga ©HAIPICTIH ocyl Oalikanaabl, MaceneH, 2015 xburaan 6actan 2019
KBUTFa JIEH1H KYPBUIBIC MaTepuaiaapsl eHAipiciHiy kenemi 443 mipa tenreaeH 587 mipa
TeHrere Aeilin [46] nemece 33 %-ra ocTi, oHJIa OHIMHIH 62 %-bI IEMEHT, 9K XKOHE KYPBUIbIC
runcine tuecuni. KazakcTaHHBIH 1IEMEHT cajachl KJIMMATTBIK JKaraailnapra OalaHbICTbHI
MayCBIMJIBIK CHIIAaTKa M€, OMTKEHI KYPBUIBIC MaTepHaldapblHA CYPaHBIC KOKTEMTIe, >Ka3Fbl
KOHE KY3re Kele/l.

1.10-cyperre 2010 xbimmgan 2019 xputra neiiin Kazakcranmarsl mopTiaaHAIIEMEHT (aK
IIEMEHTTEH 0acKa) »KoHe MOPTIaHAIIEMEHT KIMHKEP1 OHIIPICIHIH KOJIeMl KOPCETITEH.
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1.10-cyper. Kazarctan PecnyOnerackma neMeHT KIHHESD] MeH IIEMEHT SHIIpiCI
(mepexkes: «KazakcTad MeH OHBEIH OHIPISPIHIH 0HepKacibly CTATHCTHKANLIE &HHarel, KP ¥ 3M
CTaTHCTHEA KOMHTETL)

1.10-cyper. Kazakcran PeciybnukaceiHaa eMEHT KIIMHKEP1 MEH IIEMEHT OHAIpicl

(mepexke3: "KazakcTaH MEH OHBIH OHIPJEPIHIH OHEPKICIOl" CTaTUCTUKAIBIK KUHAFbI, KP
¥OM CraTuctuka KOMUTETI)

Memieket Typai MmemiekerTik Oaraapiaamanapasl (YUUIMB-1 xouHe 2) icke acblpy KoHE
ayKBIMJIBI )KO0aap KYpbUIBICHIH 1CKE KOCY €C€OIHEH IIEMEHTKE JIETeH CYPAHBICTHI apTTHIPIBI.

2020 xbUTbl IEMEHTTIH TOHHACKIHBIH opTaiia KyHbl 26000 TeHre 6oaran ke3ae 10,8 MiH
TOHHA IIEMEHT IIBIFAPBUIBIN, OHIMHIH >Kalmbl KyHbI IamameH 280,8 mupa TeHreHi Hemece
2020 sxwutbl enaid JKIO-a1H mamamed 0,4 %-bIH Kypabl.

1.1.9. DHeprus pecypcrapblH nangaiaHy

LlemeHT eHAIpiCI SHEPTUSHBI KON KAaXKET €TEeTiH OHEPKacin O0oJbIn Tadbutaapl. IlemeHT

caJachlHAAFBl OTBIH-DHEPTETHKAIBIK pecypcTapFa >KYMCAJIATBIH IIBIFBICTAPBIH  YJIeci
OHJIIPIITeH 6HIM KYHBIHBIH mamameH 40 %-b1H Kypaiasl [2].

2019 — 2020 xpLngap apalbIFbIHIAFEI KE3EHIE 9JIEM/IIK IIEMEHT OHepKaciOi mamameH 6 %
-nan 7 %-ra petin CO, FagaMiBIK IIBIFAPBIHABUIAPBIH XKOHE S5-TeH 7 %-fa JeiliH

AHTPOMOTEH/IIK TAPHUKTIK ra3/iap MIbIFapbIHABUIAPKIH mbIFapasl [44] [45] [46] [47].
CO, mapHUKTIK ra3 OOJIBII TAOBLIA/IBI KOHE OJ1 KApOOHATTHI IIMKI3aT JeKapOOHH3ALUSCHI

(texHonorusuibik CO,) xKoHE OTBIHBI Kary (dHeprerukanblk CO,) kesinae maiina 6onanst [

48].
1.1.9.1. Xbuty sHEpTUSCHI
TexnonoruselK OThIH peTinAe KazakcTaHHbIH 0apiblK IEMEHT 3aybITTapsl Kaparaumsl,
Exi0acty3 ke opHbiHbIH HeMece Kapa JKbipa keH OpHBIHBIH KOMIpPIH MaiaaaHabl.
Knunakepal kyiaipyre KeTeTiH >KbULYJIbIH YJIECTIK IIBIFbIHBI KONTEreH (akropiapra
OaitmanpicThl. ONapJbIH HETI3TUIEPl — OHIIPY TOCUT (ABIMKBUI, KYPFaK, [MUKIOHABI KBLTY



JIMaCTBIPFBIIIITAPMEH — IIUKJIOHHBIH 3-T€H 6 caThIChIHA JICHiH; JeKapOOHU3aTOPMEH HEMece
OHCBI3), MEIITEep MEH 0acKa >KaObIKTap IbIH KOHCTPYKIIUSACH MCH TalJaTaHbLTybl (MBICAITHI,
TOHA3BITKBIII, TIKEJICH HEMeCe apajac peKUM/IE KYMBIC ICTEHTIH MTUKI3aT AUIPMEHIEP] KOHE
T. 0.), mporiecTi 6acKapyabl OHTAMIAHBIPY, OIPKEKI KoHE TYPaKThl )KYMBIC JKaFaalapsl,
MIMKI3aTThIH KACUETTEPI, OHIIPLIETIH OHIM TYP1 KHE T. O.

Knunkep enpipicinge KazakcTaHHBIH LIEMEHT KOCIMOPBIHIAPBIH/IA KbUTY SHEPTUSCHIHBIH
YJAECTIK WBIFbIHBI KypFaK TociameH 3 200 M/JDx/T-n1an skoHe AIMKBLT TociimeH 6 900 MJ[x/
T-ra aeiid e3repedi. EKT xyprizy notmxkecinae ansiaFaH KazakcTtaHHbIH 10 KOCITOpPHBI
OoiibiHIIIA HET13T1 aepekTep 1.22-kecrene xoHe 1.11-cypeTTe KopceTiIreH.

1.22-kecte. Knunakep eHipici Ke31HAET1 )KbUTY TYTHIHYIBIH YJECTIK KOPCETKII OOibIHIIA
JepeKTep

Ynectik KepceTkimrepi,

P/c Ne Axmapar kxe3i / Kocimopsin  ©OHzipy Tocimi Mbi/T mmHKep
1 2 3 4

1 1 JBIMKBLT 6 500

2 2 IBIMKBLT 6 900

3 3 JBIMKBLT 6 900

4 4 KYpFaK 3300

5 7 KYpFaK 3250

6 8 KYpFaK 3500

7 9 KYpFaK 3200

8 10 KYpFaK 3550

9 BREF CLM [2] KYpFaK 2 900-3 300
10 UTC 6-2015 PD [9] KYpFaK 3550-4120

—_—
—_—

HUTC 6-2015 PD [9] IBIMKBIT 5750-6900
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1.11-cyper. Knunkepi Kyuaipy ke3inae

KBUTY TYTBIHYJIbIH YJIECTIK KOPCETKIIITEPIHIH KecTecl

8 xone 10-kacimopeiHAapaa eHIMAUTITT ToymiriHe 2500 T P4x60 M aitHanMaub! mierti 6ap
Oip >kenul O0ec caThUIbl IIUKIOHABI JKbUTY aIMACTBIPFBILITAPHI JKOHE JeKapOOHU3aTOpIaph
Oap mermTep OpPHATHUIFAH.

4, 7, 9-xocinopsingapaa eHimairi Toyiirine 3000 1,04, 2x60 m aliHanMansl nemii 6ap
O1p >kenutl O0ec caTbUIbl IUKIOHABI JKbUTY AJIMACTBIPFBILITAPHI KOHE JIeKapOOHU3aTOpIAPhI
Oap mermTep OpHATHUIFaH.

10-kacimopbIHaa MUKIOHABIK KBUTYy aJIMaCTBIPFRIIITAPABIH caThiiapsl apacsinga TTF
TUITI IeKapOOHU3aTOp OpHAThUIFaH, enmemi O 5, 6x44, 53 M. Ke3asipreimrap cansl — 4
naHa. JlekapOoHuzatopja 6apiblK OTEIHHBIH 55 — 64 %-bI KaFrblIa/IbI.

¥Ycumbutrad nepekrep Kazakcran KocimopeIHIAPhIHIA KIMHKEP I KYHIIPYTe )KYMCaaThIH
KbUTYIbIH yiecTik mblFbiHbl HeridineH BREF CLM xone ATA 6-2015 PO kepceriirex
MoHJIepre coiikec keneTiHiH kepcereni. BREF CLM aHbIKTaMalbIFbIHIA ABIMKBUT OHIIPY
TOCUIIHE apHAJIFaH KOPCETKIITEp HOpMalaHOa TbI.

OTBIHHBIH XKaJNbl KYHBIH TOMEHAETYAIH Oip Tocuil — Oajlama OTBIHABI MaiifaiaHy.
OThIHHBIH Oy TYpiH TNaijanaHy KOJJAAHBUIATBHIH JOCTYPJl pecypcTapAbl alTapibIKTai
KeJieMJie aJMacThipa anaabl. KanablKTapabl apajiac >kary oleMIIK ToxipuOene KeHIHEH
KOJIaHbLIaAbl. Eyponanbik eMeHT eHepkaciOinae Ka30a OThIHBI anmMacThIpy yieci 80 %-ra
JIEH1H J)KeTeTiH KacimopbIiHaap 6ap [2].

MyHnaii anMacThIpYIbIH KOCBHIMINIA apTHIKIIBUIBIFBI — OTBHIHJIBI JKaFy Ke3iHje Maiina
6onareie CO, IBIFaPbIHABUIAPBIHBIH a3ak0bL.

Kazipri yakpiTra Ka3zakcTaHHBIH 1IEMEHT CaJaChIHBIH KOCIMOPBIHIAAPHI KaJIBIKTAPIbI
OaslamMalibl OTBIH peTiHAE NaiganaHOaiiabl. byFaH KauablKTap MEH JOCTYpJil OTBIHIBI Oipre
KaryJbl perIaMEHTTEUTIH KaObUIITaHFaH HOPMATUBTIK 0a3aHbIH 00JIMaybl KelIepri KeITIpei.



TexHONOTUSIIBIK TYPFBIIAH OTBIHIBI apajiac XKaryJblH OapiblK TMPOIECTEPl QIEMIIK
uHayctpusana na, Kazakcranaa na skeTkutikTi Typae nbicbikranFal [3]. Tuicti pernameHTTep
KaObIIMaHFaHHAH KEeHiH KOCIMOPBIHIAp OTHIHHBIH OalamMaibl TYPJCPiH NakgagaHyra JaibiH
OoJtaIbl.
1.1.9.2. DnexTp 3HEPrUACH
[lemeHT KocIMOpPBIHAAPBIHAA DJEKTP SHEPTUACHIH CAThIN alyFa XYyMCaJIaThiH
IIBIFBIHAAPIBIH YJIECI SHEPTHUS PEeCypCTaphIHBIH Kbl KYHBIHBIH 40 %-bIHA JKETENi JKOHE
oJlaH na ket [49]. DnekTp SHEePTUsICHIHBIH HET13T1 TYTHIHYIIBIIAPH! AUipMeHaep (IIEMEHT MeH
IIMKI3aTThl YHTAKTay), COPFBIII KEIACTKIIITEp MEH TYTIH COPFBIIITAp (MEITep, MIMKI3aT
KOHE TIEMEHT JuipMeHaepi) 60bin TabbiIaabl. by ka0 bIKTRIH 091 AIEKTP IHEPTUSCHIHBIH
80 %-maH acTamMbIH TYTHIHAIBI.

DHeprusi TYTBIHY JCHTEHiHe HETI31HEH OHIIPY TOCcUTI, AUIPMEH TYpi, YCaKTallFaH
Martepua TaOuFaThl, OHAIPUITCH 1IEMEHT TYPJepi, )KaOIbIKThIH KYMBICBIH PETTEUTIH THIM/I1
OICTIH Oap->KOFbI 9CEP €TEei.

Mpicanbl, KyOBIPIIBI MAPIIBI TUIPMEHIECP/IE IITUKI3aTThl, KOMIP/Il )KOHE IIEMEHTTI YHTaKTay
MPOIECIHAE AIEKTP SHEPTUSICHIHBIH MEHIIIKTI MbIFbIHEI 60 —70 kBT-car/T neiin xereni,
KYpFaK TOCUIAI 3aybITTapAbIH Ka3ipri 3aMaHFbl OUTIKTI JUIPMEHJIEPIHAEC OCHI IPOIECTEPIi
’KY3€ere achIpyFa )KYMCaJIaThIH JJICKTP SHEPTHACHIHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBI alTapibIkTai — 1,5 —

1,8 ece ToMeH.
1.23-kectene xxoHe 1.12-cyperre KazakcTaHHBIH 9 KOCIMOPHBIHBIH 3JIEKTP dHEPTUSCHIH

YJIECTIK TYTHIHYBI OOMBIHIIA IepeKTep KeATIpiareH [49]. 6-KocimopbIlH KIMHKEP OHAIpMEII.

1.23-kecte. KazakcTaH KoCIOPBIHAAPBIHBIH 3JIEKTP YHEPTUSACHIH YIECTIK TYTHIHYI

OnexTp SHEPIHACHH
TYTHHYIHH  YJIECTiK

P/c Ne Kocinopsm ©nnipy Tocimi KepceTKimTepi, KBT.car / T
UEMEHT

1 2 3 4

1 1 JIBIMKBIT 134,8

2 2 JBIMKBLIT 1293

3 3 JBIMKBLT 215

A s KypFaK 111,55

5 6 KypFaK 67,06

; . Kyprax 118,39

7 8 KYpFaK 111,78

8 9 KypFaK 90

0 10 KypFaK 109,92

* 6-KOCIMOPBIH KIMHKEP OHIIPMEN/II.
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1.12-cypeT. Hblny TYTeIHYAbIH, YNECTIK KePCeTKIWTERIHIH KecTecl

¥ ChIHBUTFaH IEPEKTEPICH IIEKTP SHEPTUSICHIH HAKTHI TYTHIHY JABIMKBLT TOCUIMEH 129-nan
215 kBt car/T 1eMeHTT1 koHe Kyprak eHaipy TocutiMeH 90-Han 118 kBT car/T nemMeHTTI
KYPalTBIHBIH KOPCETE/I.
Ocpunaiiia, 6epiireH KCIMOPBIHIAPABIH AJIEKTP HEPTUSIChIH YIIECTIK TYThIHYbI Peceit
®denepanusaceiabiH ATA-1a KepceTuIreH Auamna3oHaapra Kipemi:
JTBIMKBLT TOCUIA1 ©HA1py 3aybITTaphl yinriH 100 — 135 kBT-car/T nieMeHr;
KYpFaK Tocuial eHaipy 3aysiTTapsl yiniH 110 — 140 kBt caf/T nemeHT.
9-koMmaHUsa PJIEKTP SHEPTHUACHIH TYTHIHY KOPCETKIilI eH ToMeH. 3aybIT 2018 Kblbl
naijjananyra OepUIreH *oHe 3aMaHayy TEXHOJOTUsIap MEH >KaOAbIKTap bl Maii1aJaHaibl.
BREF CLM-ne 6yn kepcerkim nHopMmananOainsl. BREF CLM-re coiikec Eypoomnak
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH KYPFAK TACUII OHAIPY KE31HAE 3JEKTP IHEPTUACHIH TYThIHY 1mamMachl 90-
HaH 150 kB1-caf/T ieMeHT apanbIFbIHAa aYBITKUIBL.
1.2. Heri3ri 5KOJIOTHAIBIK, MOCETIETIED
OHEPKOCINTIK MIBIFAPBIHABIIAPMEH JIACTAaHy KOPIIaFaH OPTAHBIH JKal-KYHiHE KOHE
azaMJapblH JACHCAYJIBbIFbIHA TEPIC 9CepiH TUTI3eAl. ATMocdepaHbl acTay Ke3AepiHiH Oipi
LIEMEHT JKOHE 9K OHEPKICiO1 OOBIN TaObLIAIbI.
1.2.1. AT™MOoc(epaiBIK ayaFa JIACTaFBIII 3aTTapbIH IIBFaphHIBUIAPEI
[leMeHT neH 9K ©HAIPICIHIH HETI3T1 MIbIFapbIHABUIAPHI — OYJI MEUI dKYMBIC ICTEreH Ke3/e
ayara TapaiThiH mbIFapeiHAbUIAp. LIIBIFapbIHABIIAp MIUKI3AT TEH OTHIHHBIH (PU3UKAIIBIK JKOHE
XUMUSUIBIK peaKIUsIapbl HOTHKECIH e Taia 0o1aabl.



Tapuxu TypFbIIaH, IEMEHT TIEH 9K OHAIPICIHIH KOpIIaFaH OpTaHbI JJACTAUTHIH (DAKTOPHI
peTiHJEe TO3aH LIbIFAPBIHABLIAPHI (Scipece MelTepACH, COHBIMEH KaTap IIMKI3aTThl CAKTay
MeH JaibIHAayAaH (YHTaKTay, YCaKTay KOHE TUEY-TYCIPY KYMBICTAphl) )KOHE LIEMEHT TeH 9K
YHTaKTay, THEY-TYCipy JKOHE CaKTay, COHJaii-aK IIallbIpaHKbl TO3aH Ke3lepi) Kem
aJlaHJayIbUIBIK TYABIPAIBL.

Kannpik razgapabi HET13ri KOMIOHEHTTEP] — JKaFryFa apHajFaH ayajaH TY3UIETIH a30T
MIEH apThIK OTTET1, IIMKI3aTTaH K9HE JKaHy MPOLIECIHEH Naiga 00JaThIH KOMIPKBIIIKBLI ra3bl
MEH Cy, OYJI IEeMEHT OHIpY MPOLIECIHIH axkbIpamac Oesiri 0osbin Tadbbutanbl. [IsFapeuiaTeia
ra3fapja ayaHsl JJACTAWTBIH 3aTTap IbIH MOJIIEP1 KOII eMeC.

[{lemeHT eHIIpiCiHE KATBICTHI Ti3IMI'€ KEJIeCl JaCTaFbIII 3aTTap Kipe/i:
TO3aH;
asot okcuarepi (NOy);

KYKIpT auokenmi (SO, ) xaHe 0acka KYKIPT KOCBUIBICTAPBI;

yuina opranukansik Kocbuibictap (¥ OK);
nonuxjopianrad nubenzoguokcunnep (IIXIJ1), nonuxnopnanran quoenzodypanaap (

MXJ0);

MeTaIap KoHE OJap IbIH KOCHIIBICTAPHI;

dropcyrek (HF);

xnopeytek (HC);

keMipteri okcuai (CO);

ammuak (NH,).

OK OHIPICIHAE JIe JTACTAFbIII 3aTTapFa OChUIAP KaTabl.
OnapaplH IIIIHIE €H MaHbI3IbICHI:
kemipreri okcuarepi (CO xane CO,);

a30T OKCUATEPI (NOX);
KYKipT auokeuzi (SO,);

TO3aH.
Erep mem KanawsIKTapHbl Kary YIIH IMaigaidaHbplIca, MIBIFAPBIHABLIAPIA XJIOP
KOCBUIBICTaphl CUSKTHI OaCcKa Ja JIACTAFBIII 3aTTap 00JIybl MYMKIH.
[Temr xyieciHeH aTMocdepara IIbIFapbUIaThIH Ta3 TOPI3/l 3aTTap IIEMEHT OHIPICIHIIEe
KOpILIaFaH OPTaHBIH JacTaHybIMEH KypecTe OipiHII Macese OO TaOblIabl.
Tozag
To3aH, onieTTe, KypaMbIHAAFbl METAILT MOJIIIEP] a3 CUITI OOJIBIN Ta0bUIA/IbI, OJ1 KOPIIaFaH
opra MEH ajJaM JIeHCayJbIFbIHA Tepic ocep eTeni. TO3aHHBIH XUMHSJIBIK >KOHE
MUHEPATOTUSIBIK KypaMbl TAOUFH Tacka yKcac OONFaHIBIKTaH, OHBIH aJaM JCHCAyJIbIFbIHA
ocepi 3uSHBI, O1paK YJIbl eMec AT CaHaabl.



To3aHHBIH TY311yl (OHBIH 1MIIHJIE KATThl OOJIIEKTEP) HEMEHT >KOHE 9K OHJIPICIHIH
opJlaiibIM €H OTKIp 3KOJIOTHSUIBIK MpodeMackl 0011bl. Anaiiia Ka3ip To3aH HIbIFapbIHbLIAPHI
a3alTHUIIBI )KOHE TUIMJILIITI )KOFaphl CY3TiJIepMeH OaKbUIaHAIbI.

Tozan — Oyt ayajga HeMece ra3ja KaJabIKTal )KYPETiH MUHEPaJIbl HEMeCe OpTraHUKaJIbIK
ycak (0,1 mm-aeH a3) GesiiekTep.

[leMeHT MeH 9K OHJIPYy TEXHOJOTHICHI MIHAETTI MPOILIECC PETIHAE MaTepUaaapibl
Maiinanan ycakTayabl KamTuabl. ['a3 OeH aya Jieri ycakTainraH OelopraHUKaJIbIK
MaTepuaiIMeH KOHTAaKTIre TYCKEH JKEpJie TO3aH IIbIFAPbIHABUIAPHI TY3UICAl: IIMKI3aTThI
YHTaKTay, TachlMajijay, CakKTay IMpoLeciHAe, IUKI3aTThl YHTAKTay 3JKOHE Kyiaipy,
MOPTIAHAIEMEHT KJIWHKEPIH CalKbIHAATy »OHE CakTay, IIEMEHT IeH OK YHTaKTay,
TachIMaJIIay KOHE >KOHEINTY, KaTThl OTHIHJBI HEMECE OTHIH KaJBIKTAPBIH CaKTay XOHE
nanbiHAay Kesinge. To3aH-ra3 KOCHMACHIHBIH HETI3r1 Oeiri IEMEHT KIWHKEPIH KYUIIpy
Ke31He JKOHE OHBI Maii/lajan YHTaKTaraH Ke3Je Ty3UIeIl.

To3aHHBIH XUMHSUIBIK KYPaMbl 9pTYpJil 00Iybl MYMKIH. [{eMEHT 3aybITTaphl YIIiH 91€TTE
Kypambiaga 20 macc. % nenin SiO2 (HeriziHeH MIMKi3aT KOMIIOHEHTTEPIHIH TO3aHbBI) KOHE

KypambiHia 20-man 70 mace. % neiin SiO, (KIMHKEp JKOHC LEMCHT TO3aHBI) Oap TO3aH

IIBIFAPBIHIBUIAPHI KAPACTHIPBIIAAbl. OK 3ayBITTaphl YIIIiH — KypaMbiHaa 20 macc. % neiiin
SiO2 (HEeT131HEeH 9KTac TO3aHbl) Oap TO3aH.

LlemeHT 3aybITTapblHA YUBIMIACTHIPBUIFAH TO3aH HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH HET13r1 Ke311epi
alfHaIMajbl TEMTep, KIWHKEPIIK TOHA3BITKBIIITAP, KYPFaK YHTAKTAWTHIH auipMeHaep (
IIEMEHT, KOMIp), IIEMEHT CHUJIOCTAPhI, IEMEHTTI JKUHAY KOHE KOHENTY KOHABIPFbLIAPHI OOJIBII
TaObuTabl. TO3aHHBIH YHBIMIACTHIPBUIMAFaH IMIBIFAPBIHABIIAPEI KYPFAK MaTepualiaapabl
ycakTay, TachbIMajjay, cakray, OJapAbl AWIPMEHIEPIiH OyHKEpJIepiHE KETKi3y, KO
OOMBIMEH KOJIIK KO3FaJIBICHI K€31H/IE TY3UIE/I.

OK OHIPY KE31HJET1 TO3aH MIbIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HET13T1 KO31 — OKTacThl Kyiaipy. To3aH
nemnike OepuIeTiH OKTaCThIH Maiiga OeJIeKTepiHiH ece01HeH, TEPMUSIIBIK KOHE MEXaHUKAJIBIK
Oy3bUTy KE31HJE, OJI MEIITEe XKapbUIFaH Ke3/1€ KOHE a3 MeJIIep/ie OThbIH KYJIHIH 9CepiHEH
Ty3UIel. OK OHJIIPY Ke31HAET1 COHIIPUIreH 9KT1 yCaKTay, €JIeKTEH OTKI3Y, TachIMaliay, OHbI
CaKTay »OHE€ TYCIpYy CHSKTHI 1JIECTIE JKOHE KOCAJKbI MPOLECTEPIiH OapiabIFbl EpIiK TO3aH
IIBIFApaThIH Ko37ep Ooublll TaObuIanbl. To3aH WIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH JCHTEH1 apHaibl
KOPFAHBIIITCH OaKbIIaHAIBI.

A3oT okcuaTepi

Knunkepai kyiaipy mporeci — HOTHIXKECIHAE a30T OKCHUATEPl TY3IJIETiH >KOFaphbl
TeMIeparypaibl Tpoiecc. byn okcuaTep IEMEHT 3aybhITTaphbl ayara IIbIFApaThIH HETi3Ti
JIACTaFBII 3aTTapiablH Oipi Oonbin TaObuianbl. Onap KYWAIpy HPOIECiHAE OTHIH a30ThIH
’KaJbIHJIaFbl OTTErIMEH OallaHBICTBIPY apKbUIbl Ja, aTMOC(epanblK a30T MEH Kary YIIiH
OepiyieTiH ayaHbIH OTTET1H OAMIaHBICTRIPY apKbUIbI 1a Ty3ueml xoHe oaette NO (95 %) men
NO, (5 % Hemece onaH a3) KOCIACBIHAH TYPAbI.



[TopTnananeMeHT KIMHKEPIH KYHIIPTeH Ke3/le a30T OKCUATEP] YII JKOJIMEH Ty3Uieal —
KBLTY IaFbl, XKbUIIAM KOHE OTHIHJIBIK a30T OKCHUITEDI.
NO, GesiHyl KOJIIaHBUIATHIH POLECTIH TYpiHe OainaHbICThl. NO_ IIbIFapbIHIBLIAPEL,

acipece ra3 Topi3/ii OTBHIH/IbI KOJIJaHy apKbLIbl KUbIH JKaHATBHIH IIMKI3aT KOCHaIapblH KaKKaH
Ke3/Je JbIMKBII TOCUINI aWHaIMaldbl Y3bIH TEMITEp YIHIIH ©Te >Kofaphl. OTBIHHBIH
BUTFAJIBUIBIFBI dKOFApbUIaFaH CailbIH NOX IIBIFAPBIHABLIAPHI a3as51/IbI.

[{UKITOHIBIK KBUTY aIMACTHIPFBIIIITAPMEH KOHE JeKapOOHU3ATOPIapMEH KaOIbIKTaIFaH
KYpFaK TOCUIAl MemTep/e OTHIHHBIH Oip Oeumiri (60 %-fa aeiliH) acma KbI3ABIPFBIIITHIH
KOHCTpyKIusAchiHa OainanbicThl 900 — 1000 °C meitinri Temmeparypaaa aekapOoHU3aTopaa
Kkarputafel, Oy skeiry NO - rysinyinin Temenieyi ecebineH NOy  KHBIHTBHIK

HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH TOMEHCYIHE oKeel. JlereHMeH TyTiH Myp>KachIHIaFbl NOX JIEHTEeN1

’KaHy MPOLECIHE )KOHE OHTaWIaHAbIpyFa OalIaHbICThI 9pTYPJIl (hakTOpIapra Kapail MeusiHIIe
KOFapbl KYWiHIE Kalybl MYMKIH (4-TapayabiH 4.1.5-0emiMiHaeri TONBIFBIPAK aKmapaTThl
KapaHbi3). [lemTiH cybIK OeiriHae OThIH/IbI 11TIiHapa *KaryablH 0acka oicTepl Je: UKIOHIbI
BTy alIMaCTBIPFBIINTHIH OIpIHIIN CaTBICHIHBIH aJJbIHJIAFbl Ta3 KYOBIPBIHIA HEMece
MOMBIHJIBIK KLY aIMACTBHIPFBIII KaMEepPaChIH/Ia OChLIAN AKYMBIC 1CTEH/I.

OK KYWIipy NEMTepiHiH TYTIH ra3gapblHa Aa )KbUTYIAaFbl )KOHE OTHIHIBIK a30T OKCHUATEPI
naiaa 60Jybl MYMKIH.

Kykipt nuokcuai

SO, mbFapbIHBIIAPBI €H AJIBIMCH MIMKI3aTTa YIINa KYKIPTTIH 00JIybiHa OaillaHbICTEL.

SO, typinzeri Oyi KYKIPT NCINITIH TOMEH TeMIepaTypaibl OeJriHEH IIbIFapbUIajibl.

[MukizaTTa cynasdarrap TypiHae OOJIATBIH KYKIPT KOFaphl TeMIeparypaja TEK imnrHapa
BIIBIPAIBI )KOHE KIIMHKEP TCIIIHEeH TOJIBIK JAEePJIiK anbiHaAbl. OTBIHMEH O1pre MemKke KipeTiH
Kykipr SO, maima OonFaHfa J€HIH OTTETIMCH opekerTeceai xkoHe SO,-HIH eneyii

LIBIFAPBIH/IBIIAPBIHA OKEIMEH/Il, OHTKeHI MEWTIH BICTHIK Oemirinae maiina Gonran SO,

O1piKTIpYy, Kalbluiey aMakTapblHAA >KOHE aJlJIbIH ajla KbI3ABIPYABIH BICTHIK OOJITiHJIEe
OeJiceH/ Il MHKI3aT OOJIIEKTePIMEH dPEKETTECEe/I.
Kykipr nemrrepaen SO, Typinie Kanabik raspapmer, CaSO, jXoHE KIMHKEP MEH

TO3aHHBIH 0acKa KOMIIOHCHTTEPIMEH HIbIFapbUIaAbl. AJlaiijila KyKIpTTiH KeIl 0eiri KIMHKepre
KOCBLIa bl (€HT131J1e/11) HEMece KYHeAeH MIbIFapbLIaibl.
[leMeHT 3ayBITTapBIH/IAFbI 802 IIBIFAPBIHBUIAPEI CYIb(AT KOCHUIBICTAPBIHBIH JKAJIITHI

CaHbIHA, KOJJAHBLIATHIH OHIIPY TOCUIIHE OalJIaHBICTBI KOHE €H aJIIBIMEH IIHKI3aT IeH
OTBIHJIaFBI YINTA KYKIPTTIH KYPaMBIMCH aHBIKTAJIAJIbI. SOX BIKTUMAJT TIBIFAPBIHIBLIAPEI

HemTeri KyKipT aifHaIbIMbIHA OalIaHbICTHI.



SO, WIbIFapbIHABUIAPEI HEIITIH KAIBIITHI )KYMbIC PEKUM/ICPIHCH MbIHAall ayBITKY OPBIH

aJIFaH Ke3/ie alTapibIKTall apTybl MyMKIH:
YIIIIaiTEIH OCHOpraHuKaibK KockuibicTapra SO, OailTaHbICTBIPYABI TOMCH/CTCTIH

KIIMHKEPA1 KYHIIpy Ke31HET1 KaaIblHa KeJITIpYy OpTachl;

MeIITeT1 XoHEe/HeMece IUKIOHABIK JKBITYy aJIMacCTHIPFBINITAFRl VINMA KYKIpPT
KOCBUIBICTAPBIHBIH Y3aK 1IIKI aiHaJIbIMbl Ke3lHAe CyJbdaTrTapAblH I[aMaJaH ThIC
KUHAKTAITYBI.

OK OHJIpICIHAe KYHIIPy IPOIECTEPiHIH KOIIIUITiHAS OKTac IeH OThIHHAH OeJIiHeTiH
KYKIPTTIiH Kol 0eJIIriH COHAIpUIMEreH oK CiHipin anaibl. [lemTeri raznap MeH coHIIpIIIMEreH
OKTiH THIM/Il KOHTAKT1 9/IeTTe KYKIPT AUOKCUAIHIH THIMII CIHIpUTYIMEH KaTap Kypei.

Tonbireipak akmapar 4-tapaybid 4.1.4-6eniminae OepiiareH.
CO wbrapsIHIBLIAPSI
Ky#inipy nemrepinig TyTiH razaapsinga CO eki )KOJIMEH Ty311yl MYMKiH (TOJBIFbIpAK 4-
Tapayibiq 4.1.8 xoHe 4.1.9-0eniMaepiH KapaHbi3):
ayajZia OTTET1 JKEeTKUIIKC13 OOJIFaH/Ia HeMece aiHalIMaibl TeIIKe HeMece aiHaaIMallbl
TMIEIITIH JIeKapOOHU3aTOphIHA OEPUIETIH aya JKETKUIIKCI3 O0JIFaH a TEXHOJOTUSIIBIK OTHIHHBIH
TOJIBIK >KaHOaybIHA OaliJIaHBICTHI;
IIMKI3aT MaTepualiapblHaa KypaMblHAa KeMIpTeri 6ap opTypil OpraHUKaJbIK
KOCBUIBICTap IbIH O00TybIHA OAMTaHBICTHI.
Hement newrrepiniy TyTiH rasfapsiga CO-HeH 601yl NOy MIbIFapbIHABUIAPBIHBIH

asaroblHa dKelseal, cebebi omap KapamailbiM a30TKa [CHiH KalmbiHa Keneai. Anaina SO,
LIBIFaPbIHABUIAPEI OYII PETTE YIIFAIObl Ja MYMKIH, OHTKEH] KaJllbIHa KeITipy opTackiana SO,

CIITUTIK KOCBUIBICTAPMEH Hammap OaiJIaHBICAIbl KOHE TYPAKTHUIBIFBI TOMEH CYIb(UTTEP
Ty3eni. NOy, SO, xone CO apacblHIarbl ©3apa OPEKET Typalbl TONBIFBIPAK akKmapar 4-

TapayabiH 4.1.6-0emimae Oepinarex.

CO xonuentpauusicel 0,5 %-aaH apThIK OOJIFaH Ke3A€ KypaMblHIa OTTEri 0ap TYTIH
ra3fapblHjia TO3aH bl TYTHIN KaTyFa apHaJIFaH Ka0IbIKThI (3JIEKTPCY3Ti) jKapyFa koHe Oy3yFa
KaOUIeTT1 JKapbUIbIC Kaymi Oap Kocna naijaa 6oJasbl.

Kazipri 3amaHfbl IIEMEHT 3ayBITTapbIHA apHAWbl KYPBUIFbUIAP IIBIFAPBIIATHIH TYTIH
razaapbiHgarbl CO KOHIIEHTPALMACHI IIEKTI MOHHEH aCKaH Ke3JIe 3JIEKTPCY3Tr1 COHIPLIE/I.

CO mbIFapeIHABIIAPEI, JACTTE, MEMTep iICKe KOCHUIFaH HEMECe TOKTATBUIFaH Ke3JIe,
NeNnIKe OThIH Oepy Typakchl3 OOJIFaH Ke3Jle, HeMece CUIaTTaMaliapbl MyJijieM OeJeK OThIH
naiilalanbUIFaH Ke37e, HEMece IIHMKI3aTTa KOMIPTETrl HEMECe OHbIH KOCBUIBICTaphl OOJIFaH
Ke3ze aptanbl. [lenn arperaTsl TypakThl )KYMBIC 1CTEIT Typca XKoHE AYphIC OarnrTanca, KIMHKEp
MEH 9K Kyiaipyre apHanraH nemrepeH mbiraTbiH CO MIbIFapbIHABUIAPHI 9JICTTE OHINA KOTI
emec.



CO mbIFapbeIHIBUIAPEIH HOPMaJIaFaH Ke3/Ie OJIap/AblH MIEKTI MOHI KOCIMOPBIHHBIH IIHKI3aT
0a3achbIH, KOJIJIAHBUTATHIH TEXHOJOTHUIAPEI MEH KaOABIKTaPhIH €CKEPE OTBIPHIN OCNTIICHYTEe
THIC €KEHIH eCKePy KaxKeT.

Mertanmap MeH oJIapAblH KOCHUIBICTAPBIHBIH IIBIFAPBIH/IBLIAPHI

[lemke mmuki3aT MaTepuaIblMEH HeMece OTBIHMEH Oipre TYCEeTiH MeTanjnap KeWiHHEH
aHy KaJJbIKTapblHBIH HeEMece KIMHKEPAiH KypamblHIa Oonansl. KnuHkepal kyiaipy
MPOIECiHAE JKCKEJIETeH METalgapAblH OpEKeTI MEH IIBIFapbUTy IEHTeWi OJlapIbIH
KYOBIIMaNbUIBIFbIHA, TIEIIKE TYCY CXEMachiHa, IIMKI3aT TEH OTBIHJAFbl METaJJIbIH
KOHIICHTpaIUAChIHA, dCipece KayinTi OThIH KaJJbIKTaphl MaiilajlaHblIFaH Ke3/e, MPOIECTIH
TypiHE JKOHE HETI31HeH TO3aHJbl IOKTIPY JKYWECIHJErl TO3aHHBIH IIOTYy THIMIIIITIHE
OaitmanpicThl. JKOFapel TeMreparypaaa KeNTereH ayblp MeTangap OyiaHbI, cofaH KeWiH
KJIMHKEP/Ie, IMKI3aT MeH TO3aH 0eJeKTepl KOHACH CAIUsIaHaabl, O1paK ayblp MeTanaap IbH
HMIBIFAPBIHABUIAPE  aYBIP METANJAPIbIH JKYKTENyiHe, MaijanaHy mapTTapblHa XKoHE
Ka0IbIKThIH KOHCTPYKLMSChIHA OalIaHbICThI O0IYbl MYMKIH.

Mertanmap MeH oapbIH KOCBUIBICTAPBI KIMHKEP/1 HEMECE 9KT1 KYWIipy YIIH IIUKi3aT
MaTepUanapbIMEH KOHE TEXHOJIOTUSIIBIK OTBIHMEH O1pre MeIiKe TyCel.

IlemeHT mporneciHaeri MeTaiapra KaThICThI OapJiblK MajiiMeTTepAl 4-tapayabiH 4.1.7-
OeJIMIHEH KapaHbI3.

I'a3 Topizai HCI xone HF msirapbiaasuiapsi

Xmopuarep MeH (propuarep Kyiere IMMKI3aTTaH KOHE/HEMece OThIHHAH TYCYl MYMKIH.
Herisri 6emiri mmukizaT MaTepHUalbIHBIH YCAaK KATThl OeJIIeKTepiHEe >KaObICHII, MEIITEeH
KInHKepMeH Oipre mbiranel. [llamanel Oesiri memTeH To3aH OeJIIEKTEepiHE CIHIPUIIN
IITBIFAIBL.

X7op MeH (GTOp KOCHUIBICTAPHI MEMITEH TO3aHMEH O1pre MIBIFAPhUIATHIHIBIKTAH, erep Mell
CY3TICIHEH MIBIKKAH TO3aH Il XKyHeciHe KalTapbuica HeMece KalTapbliiMaca KoHe/HeMece
erep MEMITiH MHUKI3aT MeH OTHIH KypaMbIH/1a 00Jybl MYMKIH XJIOP KOCBUTBICTAPBIHBIH KOFAPHI
KOHIEHTPALMICHIH »KOK YIIiH OalmacTtel KyHeci Oosca, Oyl KOCBUIBICTapAbIH
MIBIFAPBIHIBUIAPHI KOOIHECE TO3aH )KUHAY KYUECIHIH THIMAUTITIHE TOYeI/Il OOIaIbl.

[IIuki3aT, OTHIH KOHE KaJIbIKTap (Oaama IIMKi3aT )KoHE OanamMa OThIH) KOIl MeJIIep/e
tycce, HCl xxone HF miblFrapbutybl MyMKiH.

[Monuxnopnanran TUOCH30AMOKCUHAECP MEH AMOEH30(pypaHIap MIbIFAPBIHIBLIAPHI

[TemTiH KOHCTPYKIUSICHIHA, KaHy IIapTTapblHA, MIUKI3aT MaTEepUATAPBIHBIH IEIIKe
Oepuly mIapTTapblHa XoHE NaWJaJaHbUIATBIH TO3aHHAH apbUITy >KaOJbIFBIHBIH TYpIHE
OalnmaHbICTBl OPTYPJ Kypaeni mporectepaid HoTwxkecinae X men IIX®D Tysimyi
MyMKiH. COHBIMEH KaTap OpraHuKalbIK KockuibicTapMeH Oipre Cl 60mybl Ke3 KeNTeH KOFaphl
temneparypaiblk mporecte [IXJIJI xone INXD Ty3inyiHe okenyl mymkiH. CoHpmaii-ak
IITMKI3aTTaH, OTBIHHAH XOHE KAJJIBIKTAPJAaH aJIbIHFAaH MBIC TUOKCHUHIEP MEH (ypaHIapIbH
TY3UTyiHE BIKMAJ €TETIH KaTaJu3aTop PETiH/AE 9peKeT eTeii. by KochuIbIcTap IUKIOHABIK
KBUTYy aIMACTBIPFBINNITA HEMECE JKBITy aJMACTHIPFBIIITAH KEHiH, COHMAW-aK erep IIHMKi3aT



kypambiHga Cl jxkoHe KeMIpCyTeKTep KETKUTIKTI Medmiepae 0oJica, TO3aHHAH apbuUITY
KOHJIBIPFBIIAPBIH/A TY311Y1 MYMKIH.
Anaiina erep O0ip Me3riijie TOMEHJEri Oec mapT cakraica, TUOEeH30IUOKCUHAEP MEH
nnbeH30(pypaHap KoHE OJIapAbIH KEHIHT1 MIbIFaphIHIBUIAPHI TY31IEI1:
KOMIPCYTEKTEP/IIH OO0JIyHI;
HCIl 6onysr;

KaTaJIM3aTOPABIH 0O0TybI (CuzJr sxone Fe?™ KaTATUTUKAJIBIK 9cep Oepe/l JIeT caHaa ibl);

THUICTI TEMIIEPATypajbIK apaidbIKThIH 001yl (Makcumym 300 — 325 °C Gonranga 200 xoHe
450 °C apacbiHga);

MaTepUaIbIH THICTI TeMIepaTypa apaibIFbIHAA Y3aK YaKbIT OOTyHI.

CoHbIMEH KaTap ra3 JIETiHJE MOJIEKYyJalblK OTTeri Oosyra tuic. OTTeri
KOHIIEHTpauusChIHbIH kKoFapbuiaybiMeH [IXJ[J[ xone IIX® Ty3iny peakusCbIHbIH
KBUIJIAMJIBIFBI peaKIus TOpTiOiMeH mamamen 0,5 apTajbl.

Xnopnanran auOeH3oaunokcuHAep MeH nubenzodypanmap 450-gen 200°C-ka neiinri
TeMIlepaTypa apajblFbIHAAa CATKBbIHIAFaH Ke3/1€ KalTamgaH TY3UIyl MYMKIH OOJIFaHJIBIKTaH,
nenl KyHeciHeH WIBIFapbUIaThIH Ta3[gapibl OChl TeMIepaTypajaH Te3 CaJKbIHIATy ©Te
MaHBI3TbI.

X xone [TXJID Ty3inyl TEXHOMOTHSIIBIK MEMITEPAIH OapibIK TYpJEepiHae KYpyl
MYMKIH, OlpaK JIBIMKBUI *OHE Y3bIH KYpFaK MelITepae TUOKCUHIECp MeH (ypaHIap.biH
TY3UTyl MEH MIBIFAPBUTYBI KOOIpEK KYpe/Ii.

Jlactarplln 3aTTapAblH IHIBIFAPBIHABUIAPHI MPOOIEMACHIHBIH ©3€KTIIIr OaKbuiay
mapagapbIHBIH THIMIUTITIHE, METEOPOJIOTHSUIBIK KaFIaiiapra )KOHe OHEPKICINTIK anaH MEH
KOpIIJIeC ce3iMTall ayMmMakTapAblH OpHajacKaH »epiHe OaimanpicThl. Kasipri memeHT
3aybIThIHAA TO3aHHBIH TY3UIylH a3aliTy *oHe Oakbliay MHBECTULMSIAPD MEH KY3bIPETTI
0ackapy omiCcTepiH KaKeT eTe/Ii.

1.24-kecte. Cana KoCIOpbIHAAPBIHAAFbI JIACTAFBIII 3aTTapAbIH Ka31pIi KOHLIEHTPALUACHI

Jlactarpli 3aTTapabIH KOHIIEHTpaIusIchl, Mr/Hm?

Texnon Beiiopr. To3aH, Beiiopr. To3aH,
() o,
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1.2.2. Cy oObeKTiziepiHe JTacTaFbIlI 3aTTap/IbIH TOT1HALIEPI

[lemeHT oHAIpICIHAE OHIIPICTIK KAXKETTIIIKTEpre: ABIMKBUI TPOIECC MEMTepl YIIiH,
IIMKI3aT NUIAMBIH JalbIHAAY YIIIH JKOHE dJICKTP CY3TiUIepiMeH KaOJbIKTalFaH KYpFaK
mpoliecc MEITepiH KOHAWIMIAY MYHapachlHIa, KYWIIpy UEXbIHAAa KIMHKEpAl CcyJay,
KBUTBITY (Ka3aHIBIK KOHABIPFBIIAP) dKOHE allHaIMalbl CyMEH Ka0abIKTay (KoMITpeccopiaap/bl
CAJIKbIH/AATY, ailHaIMaJlbl MEIITEePIiH MOUBIHTIPEKTEPl, AUIPMEHAEP) KYHETIepiH KbI3AbIpY
YIIiH Cy NaijanaHblIaibl.

MaceneH, KypraKk HeMece KapThlail KypFaK OHJIIPY TOCITIHIE DJIEKTPCTATUKAIBIK
CY3TiJIEpMEH KaOABIKTAIFaH TEIITEeP/IH CAJKbIHAATKBIII MYHAPAChIH KOCTAaFaH/Ia >KOHE
KOCIMOPBIHHBIH CYBITY JKYHECIHIH (TUIpMEHJED, MEIITep XKOHE T.0. MOUBIHTIPEKTEP CHUSKTHI
CAJIKbIHAATKBIII KOHIBIPFBUIAP YIIIH) KOHTYPbI TYHBIKTaNFaH Oosca (SFHU, MaliIbl KOHE
MaMJIbl 3aTTapMEH JJaCTaHybl MYMKIH CaJIKbIHAATKBIII CYbl Oap aliblK KOHTYp OoiMaca), cy a3
MeJIIIep/ie Ta3apTy Mpolleci YIIiH FaHa KoJjAaHbuiaabl. Herizinae cyra TeriHai TeriiMenn,
OUTKEH1 Cy OHJIIPIC MPOIIECIHE KaUTapbLIAIbI.

Kapreinail Kyprak TocUIle Cy KypFak IMIMKI3aT KOCMAcChlH TYMIPIIIKTEY YILIiH
KOJITAHBLIA IbI.
XKapTtbutaii ABIMKBUT TOC1IIE TIJIAM CY3T1 IPECTepiHe CyIaH apbUIThUIAIbI.

JIBIMKBLT TOCUIAE Cy LUTaM ajdy MaKCaTbIHAA MIMKI3aT MaTepHalJapblH YHTAKTay YIIiH
KojaHbiaael. [laiigananpiaTehiH MIMKI3aT MaTepUaIAapblHbIH BUIFAIABIIBIFEI KeOiHece
xorapbl 0onael. [llnam memTi KyaTTaHaplpy YIIiH KOJJaHbUIaAbl, OHAA Cy OyFa aiiHaabl
HEMece aJlIbIMEH KenTipyre Kioepiiei.

Keiine knuHKepAl CanKbIHAATY YIIIH KOJJAHBUIATBIH CY KIWHKEPHiH >KOFaphl
TEeMITepaTypachiHIa CaTKbIHAATKAH Ke3/e TiKeIei OyIaHbI KeTe/Il.

Herizinze, erep 3aybITTbIH CAJIKBIHAATKBIII CY KYWECIHIH KOHTYPBI TYHBIK OoJyica, OH/IA
CyFa TOriH/Il KiOepimMei i, OUTKEeH1 Cy OHIIpIC MPOIECiHE KaUTaphliIaIbl.

OK OHJIIPICIHJIC KaphepAe OHAIPUITeH IUKI3aT KypaMblHJia a3 MeJlep/e ca3 0eH KyM
00aysl MYMKIH. Byt skarnaiifa nemke xioepMec OYphIH 9KTAC XKYbUIaJbl. OKTACThI )KYaThIH
Cy PETIHJIE KEPYCTI KO3MEpIHIH CYbl HEMECE KEpacThl CYybIH ally Ke3lHJe aJblHFaH CYy
Konanbuiaasl. CyaelH TaFbel 0acka Ke37epi — KaHOBIP CYybI KoHE apTe3naH YHFbIMajapblHAH
anbplHFaH cy. Ta3zapTbulFaH Cy KaillTajaH aiHanbIMFa >KiOepiienl >KoHE Kyy MpOIeCciHe

KalTazaH KoJlaHbUIaibl. AWHAIBIMAAFbI CYy XKYyFa KaKETTI CyIbIH 85 %-bIH Kypaiiabl, 15 %
bl Ta3a CyJibl MalijajilaHy¥Fa KeJei.

[lemMeHT XoHEe oK ©HEepKaciOl KOCIMOPBIHAAPBIHBIH CapKbIHABI CyjlapbliHa
HIapyallbUIBIK-TYPMBICTBIK CApKBIHIBI CyJap, COHJAN-aK HOCEpP CYBI JKOHE €pireH Kap Cybl
Kataabl. KOHIBIPFBIHBIH CaJKbIHAATKBII Cy JKyHeciHAe TyHWbIKTanraH KOHTyp Oonmaca,
OH/IIPICTIK CAPKBIHJIBI Cy OOIMANIBI.



Kopiraran oprara aFbI3bUTaTBIH CAPKBIH/IBI CYJIAp/Ibl Ta3apTy Carachl IKOKYUEHIH KaJIbl
JKarIaiibIHA /13, XaJIbIKTHIH JCHCAYJIBIFbIHA J1a KATThl OCEPiH TUT13€/I].

Cysriey anaHgapblHaH jKOHE CY3TiIey KYJbIKTapbIHAH, aFbI3y KYOBIpJIapbIHAH KOHE
apHaJIapJiaH Ta3apThUIMaraH HEMeEcCe JKCTKUTIKCI3 Ta3apThUIFaH CapKbIHABI CylapJbl CYy3y,
CapKBIHABI CYJIAPJBIH aBapHSUIBIK OY3BUTYBI JKEPACTHI JKOHE KEPYCTi CyIapblH JIacTay IbIH
HET13T1 K631 00JIbIN TaObLIAIbI.

OHJIIPICTIH OCHI CAJIACBIH/IAFbl OHEPKICINTIK CApPKBIHJBI CyJIapAbl Ta3apTy dMiCTEpiHE
CapKbIH/IbI aFbIHBI OpTallalaHbIpy koHe pH peTrTey, TYHIBIPFBIINI OacceiHaep MeEH
Ta3apTKBIIITAP APKbUIBl KATTHI JKY3TiH 3aTTapAblH MOJIIECPiH a3alTy YIIiH TYHIBIPY,
TYHJBIPBUIMANTBIH KATThHI 3aTTap/AblH KYpaMbIH a3alTy YIIIH SPTYpJl OpTa apKbUIbl CY3y
KaTaJpl.

TazapTy KypbUTIBICTAPBI TEK TYHIBIPFBIII PETIHAE FAHA KYMBIC ICTEMEY1 KePeK, CApKBIHIbI
CyJlapJipl camajibl Ta3apTy KakKeT, MYHJai TazapTy aJJIblH ajla MEXaHUKaJIbIK Ta3apTyaaH
’KOHE TOJBIK OMOJIOTHSIIBIK Ta3apTyIaH TYPAIbL.

CapkpIHIBI CyJlapJibl MEXaHUKaJbIK Ta3apTy Oipkarap AoHeKTI OpHalackKaH
KYpBUIBICTAp/A KYPE/l, ONapAbIH TU3aiHbI KY3T1HHIH 9pTYpPIil (PpaKkusIapblH TEXKEI KalyFa
apHaJFaH. OJETTe MYHJail KYpPBUIBICTAPJbIH KYpaMblHA TOpPJIap, KYM TYTKBIIITAp >KOHE
TYHABIPFBIIITAP Kipe/Ti.

Topmap eH kapamaitbiMm Typae Oipre OEKITINTEH >XOHE CapKBIHIBI Cy Ta3apTy
KOHJIBIPFBICHIHA Kapall araThlH KaHAJIFa KOJJCHEHIHEH OpHAJACThIPhUIFaH Mapalieib TeMIp
MIBIOBIKTAp KaTapbiH Ounaipeni. Kym TYTKbIITap CapKbIHABI CyJap TYHABIPFBINIKA TYCKEHTE
JeH1H MUHEPAJIbl aybIp JKY3TIHJI TeXeN Kainyra apHainraH. CapKbIHABI CyJapibl TYHABIPY
KaTThI JKY3T1H 3aTTap/IbIH HET13T1 06JIIrH OMOJOTHUSIIBIK Ta3apTy KYPbUIBICTApbIHA KETKEHIIIE
TeXeyre MyMKIHJIIK Oepe/.

BHOIOTHSITBIK Ta3apTy KYPBUIBICTAphl TAOUFU CYyJIApBbIH CallachlH KaJTbIITaCThIPYAaFbl
STyl POyl aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepemi. bHOmoTusuibIK Ta3apTy CapKbIHIBI cyjapa
KOJUIOMATBI HEMece epireH KyHae OolaThlH OpTaHWKAJBIK 3aTTapAbl TOTBHIKTBIPATHIH
MUKPOOPTaHU3MICPAIH TIPUIUIIK OPEKETiHIH OSICEHAUTITIH KOIIaHyFa HEeT13/1eITeH.

XKaypiH-1mmanmsia (>kaHOBIP CYBI )KOHE epireH Kap Cybl) aFbIHIaphl KOCITOPBIHHBIH KATThI
TeCeM/JIepIHEH KuHaNa bl JKepyCcTi aFbIHAAPBIHBIH HET13T1 JIACTaFbIIl KOMIIOHEHTTEP1 alllbIK
xKep OeTiHeH MalbUIFaH TOMBIPAK SPO3UACHIHBIH OHIMJIEPl, TO3aH, TYPMBICTHIK KOKBIC,
conpaii-ak JXOKM-HIH Ke3AeHCOK TOrulyl HOTHUXKECIHAE Cy KUHAFBIIITHIH OETIHE TYCETIH
MyHal eHIMJepi Ooibin TaObuIanbl. JKocmapiaHFaH ayMaKTarbl KaybIH-IIAIIBIH aFbIHBI CY
KUHAY HayaapblHa XWHaAJIaJbl, COJ KEPJICH €HIC OOMBIMEH jKaybIH-IIIAMIBIH KaOBLITaFbIII
KYJIBIKKA, OJTaH 9pi KYM, XKY3T1H KOHE KaJKbIMa 3aTTap CY3iIl aJIbIHATHIH TYHIBIPFBIIIKA KOHE
KEPTUTIKTI Kep OeepiHie OpHaIacKaH CY3Till KyAbIKTapFa ©3/IrHeH arbll Oapabl.

Ocpinaiima, eMeHT eHEpKaCciOl 00beKTIepl KhI3METIHIH JKepacThl CyJapblHa 9CEpiHIH
mamMachbl Cy TYTBIHY MEH Cy Oypy KeJeMiHe, Ta3apTy KYpbUIBICTApbl >KYMBICHIHBIH



TUIMJIUIITIHE, CY3y aJaHaapbl MEH jkep OelepiHe CapKbIHIbI CyJap]ibl aFbI3yIbIH CaralibIK
cunaTTamMachlHa OalIaHBICTHI O0IaIbI.

AHTpPOMOTEHAIK XYKTeME Ta3apThUIMaraH CAPKBIHIBI CyJIapIblH aBapHUsIBIK
TOTIHIIIEPIHIH KOOCI0IMEH, KOP13 KOJUIEKTOPJIAPBIHBIH KaHAFaTTaHAPJIBIKCHI3 JKaF1alibIMEH,
KOCIMOPBIHAAP aFbI3aThIH CAPKBIHILI CyJIapAbl 3apapChI3IaHIbIPy PEKUMIHIH OY3bUTYBIMECH
0ailJIaHbICTHI.

Cy TYTBIHY 9oHE TONBIPAK NEH Cy 0OBEKTUIEpIHE / Cy aFbIHAApbIHA TOTTHAUIEPl a3aiTy
oMICTEPl Typalibl TONBIFBIPAK aKnapat 4-tapayabiH 4.3-0eaiMIH/IE KEATIpUIreH.
4.3-0eniMae akmapaT YIIIH LIEMEHT *OHE 9K 3aybITTaphl arbI3aThlH CyFa KaTbICThI
epekesiep MEH pyKcaTTap/aa Kl Tajal €TUICTIH XUMUSIIBIK JKOHE (DU3UKAIBIK IIEKTEYyJIep
KEJITIPUITEH.
1.2.3. OHpipic KanabIKTapbIHBIH TY31TYy1 )KOHE OJIap/bl 0acKapy
[leMeHT MeH oK OHIIPICIHJE HETI3T1 OHAIPICTIK KalablKTap Ty3iamenai. "EH y3maik
KOJDKETIM1 TeXHUKaJIap OOMBIHIIA aHBIKTAMAaJIBIKTApAbl 931pJiey, KOJIIaHy, MOHUTOPUHITEY
KoHEe KalTa Kapay KaruaaiapbiH Oekity Typansl" Kazakcran Peciybnukacer Ykimetinig 2021
KbUTFBI 28 KazaHaarbl No 775 KayabIChIHA COMKEC HEri3ri OHIPICTIK KAIIBIKTap — OHIPICTIH
HEMeCce TEXHOJOTHSUIBIK MPOIIECTIH HAKTHI TYpl YIIIH aca MaHbI3Abl KAJABIKTAp, OJapablH
KOMETIMEH KOpIllaFaH opTaFra HEeri3ri Tepic 9cep/IiH MOHIH Oaraiiayra 00Jabl.
Amaiiia IIEMEHT TIeH 9K ally Ke3iHJe OHIIPICTIK >KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK IPOIECTEP
HOTHIKECIHJI€ MBIHA/IA OPTYPIIl KAJIABIKTAP TY311yl MYMKIH:
MIMKI3aT KOCTIACHIHBIH KAJABIKTAPHI (IITUKI3aT MaTepHUAIIAPBIHBIH 1pi KECEKTEP1);
IIMKI3aT JUIPMEHIepiHiH OYHKEPJIEPIH Ta3anay KaadbIKTaphl,
OalmacThIK KYHEICH )KOHE TO3aH TYHIBIPY KYWECIHEH IIBIFATHIH TIEIT TO3aHHI;

MOPTIAHIIEMEHT KIMHKEP1, IIEMEHT, COHIIPLIIMEreH JKOHE COHAIPUIreH 9K OHJIIPICIH/IE
TO3aH Ta3apTy KOHABIPFBUIAPHI APKBLIBI Ta3 OTKEHHEH KEHIHT1 TO3aH;

YKapThUIa JBIMKBLUT TOCLIIE KOAAHBUIATHIH CY3T1 MPECTeH KeHiHT1, KYpaMbIH/Ia CUITLICD
KOIl ’KoHE CYCIEeH3UsIIaHFaH KaTThl 3aT 0ap Cy3iH/,

IIEMEHT OHIPICIHAE MUKI3aT KOCMACHIH Cy/IaH apbhUITy Ke3iHJe MaianaHbuIFal MaTa (
MaKTa-Mata KoHe/ HeMece TaOUFH jKoHe apajiac TalllIbIKTapAaH, CY3T1 MPecTepACH JKacaliFaH)
5

ra3zap/ibl TazapTy KyHenepine naijananbuiaTbiH COPOLMSIIBIK 3aTTap (TYHIPIIIKTENreH
OKTac, OKTac TO3aHBbI);

MOPTIAHAIEMEHT KIUHKEPIH, IIEMEHT XOHE OK OHIIpy Ke3iHJe IIuKi3at

MaTepHaIIapbIHBIH IIANIBUTYI,

naijalaHbUTFaH CY3T1 KaIlIbIKTap;

KanTaMma KaJJIbIKTaphl (IUTAaCTHK, aFalll, MeTaJlJl, Kara3 *oHe T. 0.);

naijaJaHbUIFaH Maii, )karapMaii JkoHe T. 0.

naiananpuiFal Oatapessiap, maMaap MEH JIIOMUHECIEHTT] JlaMIiaiap, 3JEKTp JKOHE

AIEKTPOHBI )KaOBIKTAP, €PITKIIITEP, XUMUSIIBIK OHIMIEP KOHE T. 0.



Ty3ineTin KanapIKTap MAapTTHIK HETi3[e O0erje yibIMIapra KoJiere kaparyra/kKaiita
eHjeyre Oepinesl, iiHapa 63 MYKTaXJIaphbl YIIIH MaijaiaHbuiaabl, 0ip Oediri eHaipicke
KauTapbuIiabl.

[lem To3aHBI ©HAIpIC MpOIIECiHE TIKEJIeW KalTapblUlybl HeMece Oacka MakcarTapiaa
naiiianaHbUTybl MYMKiH. To3aHabl KalTapy TiKelel MemKe HeMece MeliKe MUKi3aT KOCTIachlH
O0epymeH Oipre (OyJI JkaFmaiga CIATIIIK METaJIIap/blH KOHIIEHTPAIMICHI MIEKTEeY (haKTOPbI
OoJsibil  TaObUIAAbl) HEMECE ILEMEHTHIEH apajacThIpFaHHAH KEWIH KYpri3iayl MYMKIH.
Matepuangap MEH ChITIBIPBIHABLIAP KUHAJBII, TEXHOJOTUSIIBIK TIPOIIECKe Ki0epiie/i.

JBpIMKBIT CKpyOOepae TYTIH ra3fapblH Ta3apTy Ke3iHJ€ >KHUHAJFaH CYCHEeH3Us
TYHJBIPBUIAIbBI, CYHBIKTBIK HET131HEH KaJIlblHa KeNTIpiiaeai, al JIbIMKbUI KaTThl (asa
yHinainepre xiOepineni. ['a3 jerin Ta3zapTylblH epekile ImapTTapblHa OailIaHbICTHI
KQJIJIBIKTap 1Bl KO0 MYMKIHIIT YIKeH eMec. TyTiH ra3plH Ta3apTKaH Ke3/1¢ TY3UICTIH THIICTI
oK OHJIpICIiHAE KaWTadaH KoJjiaHyFa Ooimaiinpl, Oipak IEMEHT OHIIPICIHIE KaTaroJIbl
peTTeri peTiHAe KoiaaHyra 00abl.

OHnipic mpolieciHe KaiiTapyra O0JIMalThIH MaTepuasaap 3aybITTaH OHEPKACINTIH Oacka
cayaiapblH/Ia TaiIagany YIIiH HeMece KaaAbIKTap bl 3aybITTaH ThIC OacKa KOHABIPFBLIAp/IA
OHJICY YIIIH KiOepiiemi.

1.2.4. Iy xoHe mipin

Kopmaran oprara ¢u3uKaibIK ocep €Ty (hakTopiiapblHa 1Ty MEH AIpUIIL JKaTKbI3yFa
OoJtaIbl.

Kocimoperaaapabiy KbI3METIHIH (U3UKAIBIK 9CEp €TYiHIH HETi3T1 K31 TeXHOJOTHSIIBIK
’Ka0IbIK 0O0JIBIIT TAOBLIAIBI.

BapibIK 1IeMEHT KoHE 9K OHJIIPICIHJE MIMKI3aTThl, MHUKI3AT KOCMACHIH AalbIHIAy aH
Oacrarl, IIEMEHTT1 KYHAIpy, alny IMPOIECIH/Ie KoHe IIEMEHTT] CaKkTay MEH JKOHEITyTre JCHIHT1
nporiecTepe 1y maiiaa 6onaasl. LleMeHT eHIpiCiHIH SpTYpIIl OemiMaepiHae KOIJaHbUIAThIH
aybplp MalllMHAJIap MEH VIKEH MXEIACTKIIITEP >KOFapbl JEHreWe Iy HIBIFAphIM, Tipil
TYABIPaJIbI, dCipece MbIHA MaIlIMHAJIAp MEH OIepaIusiap:

IUKI3aT MaTepUalJapbiH, OTHIHJbBI, KJIWHKEPl KoHE IEMEHTTI (Dpakiusiiayibl,
YHTaKTay/bl, YCAKTay b, €IEKTEH OTKI3Y 1l KAMTUTBIH Ke3 KeJIT'eH ornepanusiap;

TYTIH COPFBILITAP;
KEACTKIMITED;

BUOpaTopIap KoHe T. 0.

aya KOMIpeccopiiapbl xKoHe T. 0.

[y meH aipiaaiH ajaMra y3aK YakbIT 9cep €Tyl OHbIH €CTY almnapaTbiHa 3aKbIM KeNTIpyi
MYMKIH, OPTaJbIK JXKYHKE JKYHECiHe YK TYCIpeli, ThIHBIC aly KbUIIaMJBIFBI MEH KYpPEK
COFBICBIHBIH ©3TepylHe oKelieai, MeTaboJM3MHIH Oy3bUIyblHA, KYpEK-KaHTaMbIp
aypyJiapblHbIH, TUNEPTOHUSIHBIH Taiga OOMybIHA BIKMAT €TEJl XKOHE KOCIMTIK aypyJapra
okenyl MyMKiH. COHJIBIKTaH IIEMEHT 3ayBITTAPhl )KYMBIC OPBIHIAPBIH/IAFbI Ty IBIH (OHIIPICTIK
IIyJIbIH) 9Cep €Ty JCHIeWiH €H TOeMEHI1 Llamara JIeiH TOMEHJETY, COHAal-aK KepIIiiec



KbI3MET TYpJepiHe (TYpFbIH aydaHaap, KOFaMJIBIK FUMapaTTap, 0acka J1a ©HEPKOCINTIK KoHe
KOMMEPLUSIBIK KOHBICTap XoHE T.0.) ocep €Tyl MYMKIH 3ayblT IEH KapbepliH
IeKapaJapblHIaFel 1y (KOpIIaraH OpPTaHbBIH IIybl) JIGHTeHiH €H TOMEHTI IIamara a3auTy
rapajapbliH KaOblIayFa ®KoHE JKy3ere achlpyFa THiC.

Kebinece mry MeH Iipin aeHreii >kaOAblK OpHATBUIFAH 1preTacThlH KOHCTPYKIUSCHIHA
OaiimanbpICThl Ooyiaabl. Jlipiiagl a3alTaTblH apHaAWbl 1preractap MEH KYPBUIFbLIAPIbI
naiflaiany eHIIPICTIK IeXTapAarbl Iy ACHTeHIH alTapibIKTall TOMEHACTYT€ MYMKIHJIK
oepeni.

Erep xorapbijia atajifaH TEXHUKAIBIK MIEHTIMIEP/l KOJIaHy MYMKIiH OoMaca sKoHe 11y
IIBIFAPAThIH KOHBIPFBUTIAP/IBI JKEKEe FUMapaTTapra Kelipy MYMKiH OoiMaca (MbICalbl,
MEMTEPAIH KoJIeMiHe JKOHE ojapFa KbI3MET KOpCeTy KypajaapblHa OaiIaHbICTHI), OHIA
SKIHIII Ke3eKTerl TeXHUKANIBIK MICIIIMIep KOIAaHbUIaabpl. MbIcabl, KOPFAJIaThIH aliMaK TeH
OesiceHl 11y Ke31 (MbICajbl, MEIl HEMEce KoiiMa ajlaHbl) apachlHlla FUMApaTTap CajbIHYbI
HEMece OcCIIl TYpPFaH araluTap Hemece OyTajnap CUSKThI TAOUFU KeIepriiep OpHaTbUIyFa THIC.
[y mpiFapaThlH KOHIBIPFBUIAP MalJalaHbIIAThIH K€3€H 1€ KOpFalaThlH KEHICTIKTIH €CIKTepl
MEH Tepe3enepl ThIFbI3 KaObLIyFa THIC.

Erep TyprbIH aliMak 3aybITKa KaKbIH 00JICa, OHEPKACIITIK ajlaHJa )kKaHa FUMapaTTapIblH
OpHaJIacybl ME€H KYPBUIBICHIH jKOCTapJiay Iy MIBIFAPBIHABUIAPHIH a3aiTy KaXKeTTIriMEeH
OalIaHBICTHIPBUTYFA THIC. 3aybITTHIH IIEKapacklHAa NIy JEHTEeHiH XOHE Kapbep/liH
KAaCHUETTEPIH OJIIEeY YChIHbLIA/IbI.

KTA ycrwinran aepekrepre coiikec 10 eMEHT 3aybITHIHBIH TEK 2-1 FaHa (PU3UKAIBIK CEp
ety (akTtopiapelH — M1y, AIpUT JEHreWiH >KYMBIC OpBIHIApBIH aTTecTaTTayra ColKec
JEKJIapauysIaiabl.

"Anamra ocep eTeTiH (GU3MKAIBIK (DaKTOpiiapFa TUTUEHATIBIK HOPMATUBTEPl OCKITY
typansl" Kaszakctan PecnyOnukacel JleHcaynblk cakTtay MUHHUCTPiHIH 2022 KbUTFbl 16
akmauagarel Ne KP JICM-15 OyiipbeirblHa CoiKec OHAIPICTIK JKOHE KOCAIKBI FUMapaTTap1aFbl
YKYMBIC OPBIHAAPBIHJIaFbI IBIOBICTBIH PYKCAT €TUITCH €H JKOFapbl AeHreil 95n1bA Kypaiibl.

4-tapayasiH 4.5-6eniminae (backapy skoHe ITyIbIH 9CcepiH TOMEHIETY TEXHUKACHI) erep
VIITTHIK/OHIPJIK/)KEPriJIIKTI HOPMATHUBTIK akTuiep OojMaca, MEHIIIK IIeKapalapblHaa
OakblJIaHATHIH MIYJbI HMIEKTEY JACHTeiepl (KopliaraH OpTaHBIH IIybl) KEPriTiKTI JEeHren e
e3relie TypJe KOpCeTUIeTIH aKmapar YIIiH FaHa KenTipiiaeai. Perrey: kyHniz 65 nb xoHe
TyHae 55 nb (eH kakbIH yiize).

[leMeHT TieH 9K OHJIPICI KOPIIaFaH OPTaHBIH CallachiHa, OMOopaATyaHIbIKKA, JaHAmadT
ACTETUKACHIHA JKOHE KAJIIIbIHA KENTIPUIMEUTIH HeMece 0asy *aHApThUIAThIH PECYPCTap/bIH,
MBICaNTbl, Ka30a OTHIHJAAPHI HEMECE JKePacThl CyJIapbl CUSKTHI PECYpPCTapAblH (OTBHIH, OKTAC
KoHe Oacka maiansl Kaz0anap) eHIIPLTYiHIH calapbiMeH OailIaHbICTHI.

KonnaneicTarel HOpManap MEH epexxenep/ii cakray Gu3NKaibIK (haKToOpiIapIblH 9cepiHeH
00JIaTBIH XKAFBIMCBI3 dCEPJIEPCH CaKTaNIbI.

1.2.5. Uic



Wic mblfy — KYMBICHI JKOJIFa KOWBUIFaH 3aybITTa CUPEK Ke3JIeCeTiH Macene, Oipak
(bakTopaapIbIH TOFBICYbI UICTIH 3MHU30ATHIK KOPIHIC OEpyiHE 9Kellyl MYMKIH 3aybITTa OpPbIH
anybl BIKTUMaJl. Erep mukizar MaTepuaniapblHbIH KYpaMblHIA >KbUITY ajIMacTBIPFBILITA
KbI3FaH Ke3/Ie JKaHOaWThIH, Oipak MUPOJU3TE VIIBIPAWTHIH >KAHFBIII KOMIOHEHTTEP (
Keporenzep) 6osica, KOMIPCYTEK LIBIFAPBIHABLIIAPHI TY3UTyl MYMKiH. Byl misirapbiaasiiap
KYOBIPJIbIH *KOFapFbl )KaFbIHJIA "KOK TyMaH" peTiHIe KOpiHYyl bIKTUMAJ, aya paibl KOJIaliChI3
0osca, OyJ1 IEMEHT 3ayBITHIHBIH aifHaJIaChIHA KaFBIMCBI3 HiC TYABIPYBl MYMKIH.

Kypambinaa kykipT 0ap OTBIH/BI )KaFy dKoHE/HeMece KypaMbIH/Ia KYKIPT Oap MIUKI3aTThI
naijjanany MiCTIH IIBIFYbIHA OKENTyl MYMKIH (9cipece 1axTa NelTepiHae ochl mpodiaemMa xKui
Ke3ece/i).

CoHbIMEH KaTap MIMKI3aT HEMECE OTBIH PETiHJE MaliJaTaHbUIaThIH KAJIBIKTap, dcipece
OHJIIPICTIH OPTYPJIIl KE3EHIEPIHIE, MBICATIBI, CAKTAY JKOHE OHJEY KEe3CHICPIHIE HiC MIBIFapybhl
My™mKiH. NO, asaiiTy yIIiH aMMHaKThl KOJIJaHFaH )Xaf[aiija, erep Oy mpouecc Aypsic

OackapbuIMaca, eHIipic MPoLeCiHIH Oenrii 01p Ke3eHiHIe hic maiaa 60aybl MYMKIH.

TonbIFbIpak akmaparTel 4-tapayabsiy 4.6-0611MIHEH KapaHbI3.

1.2.6. Kopiuraran opTaHbl KOpFayIblH KeHIEeH 1 TOCUTIH KYyprizy. JXKanmsl KarugaTTap

Kopiiaran opranbl KOpFayIblH KEIICH 11 TICUT1 KOCIMOPBIHAAPABIH OHIIPICTIK KI3METIHIH
KOpIIIaFaH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHE Tepic ocep €Ty Ke3lIepiH aHbiKTayra (aTMocdepara
HIBIFAPBIHABLIAP, CY OPTAChiHA TOTIHUIED JKOHE KAABIKTapAbIH TY311y1/OpHATaCThIPBLIYHI),
ojlapabl Oakplgay >KOJBIMEH OJIapABbIH TEXHOTCHMIK 9CEpiH TOMEHIeTyre/00nFbI30ayra,
COHJIaii-aK KOJJAHBUIATHIH IIapaIapbIH IKOJOTHSIIBIK KOHE SKOHOMMKAJIBIK THIMJIUIITIH
CaJbICTBIPa OTBHIPHIN, €H Y3AIK KOJDKETIMAI TEXHOJOTHSUIAPbl €HTI3yre >KoHEe KOoJAaHyFa
OarbpITTANIFaH IIapanap *Kyuecid OuTaipei.

Kemenai tocinal xy3ere achlpy VIIIH KOCIMOPBIHIAP KOpIIaFraH OpPTaHbl KOpray
MaceJieNiepiHe epeKIe Ha3ap ayaapybl KepeK, OFaH MbIHAJIAP KaTaJIbl:

00BEKT TYTHIHATHIH HEMECE OHIPETIH MIMKI3aT MEeH KOCAIKBI MaTepHaIap/Ibl, SHEPTUSHBI

MIHJIETT] €CETKe ay;

00BEKTIACr1 MIBIFAPBIHIBLIAPABIH, TOTIHAUIEPAIH OapJIbIK KO3IepiH, KaJIbIKTapablH
TY3ULyiH, OJapAblH CUMAaThl MEH KOJEMIH KYXKaTTay, COHJIaii-aK OJIapJIbIH KOpIllaraH opTara
Tepic acep eTy JKarJaiiapblH aHBIKTAY;

CapKBIHJIBI CyJIap MEH KaJIABIK Ta3dap bl 3USHIBI 3aTTap/IaH Ta3apTyAbIH TEXHOIOTHUSITBIK
mienrmaepl MeH 6acka oJICTEpiH KOJIaHy, COHBIMEH KaTap TaOUFu pecypcTap/bl MaianaHy
HOPMAaJIApbIH a3alTy *oHE IIBIFAPBIHABLIIAPABI, TOTIHIIED MEH KaJABIKTap.Ibl IILIFAPY bl
a3alTy YIIiH eH Y3J1K TeXHOJOTHUsIIApIbl CHT13Y;

TaOUFU pecypcTapibl YTHIM/BI Mai1anany >koHe KOpIlaFaH OpTaHbl KOpFay >KOHIHJEer1
THIM/II iC-TITapanapabl 93ipiey;
KOCIMOPBIHHBIH, AKOJIOTHSUIBIK CasiCaThlH JACKIapalusiiay;



IKOJIOTUSIIBIK MEHEPKMEHT KYHeCiHAe OHMIPICTI cepTUhUKATTAyAbl JaWbIHAAY JKOHE
KYPTi3y;
OHIIPICTIK IKOJOTHUSIBIK OaKbUIAyAbl KOHE KOpIIaFraH OpTa KOMIIOHEHTTEPiHIH
MOHHUTOPHUHTIH OPBIH/IAY;

KOpIIaFaH OPTaHBl KOPFAy CAIACHIHIAFBl apHANBI YOKIJIETTI MEMJIEKETTIK OpraHaapIaH
KeleH 1 TabuFaT naiiiananyra pykcarT aiy;

KOpIlaraH OpTaHbl KOpFay Typalbl 3aHHaMa TaJanTapbIHBIH OPBIHAATYBIH KOHE
CaKTaJyblH OaKbUIaybl KY3€re achpy *oHE T. 0.

JKoFapel 2KOJOTHAIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK HOTHXKEJIEPre KOJ JKETKI3y YIIiH
IIBIFAPBIHABIIAPABI, TOTIHAUIEP/I 3USHIBI 3aTTaplaH Ta3apTy MIPOIECIH CYy3il albIHFaH
3aTTapJbl KoJere apary mpoleciMeH OipikTipy Kaxer. "Taza kylinge" 3usHABI
MIBIFAPBIHIBUTIAP/IBI TA3apTy THIMCI3, OMTKEHI OHBIH KOMETIMEH KOpIIaFraH OpTara 3WsTHIbI
3aTTApJbIH TYCYIH TOJIBIK TOKTaTy MYMKIH eMec, OWTKEH1 KopIllaraH OpTaHbIH Oip
KOMITOHEHTIHIH JacTaHy JEHI€iiH TOMEHJETY €KIHIIICIHIH JIACTaHybIHA 9KEITYl MYMKIH.

Meicaibl, Ta3 Ta3apTy Ke3iHJie JBIMKBUI CY3T1IEp/Il OPHATY ayaHbIH JIACTAHYBIH a3alTaibl,
0ipaK Cy KaJJIBIKTaphl TYPHIC OHICIMETCH JKaFaaiiia CyIbIH OJIaH Ja KOTl JIACTaHybIHA OKENyl
MYMKiH. Ta3zapTy KOHABIPFBUIAPHIH, TINTI €H THIMII KOHIABIPFBUIAP/IBI MaliaIany KoplaraH
OpTaHbIH JacTaHy JEHIeHiH KypT TeMeHHeTesl, Oipak OyJl mpoOjeMaHbl TOJIBIFBIMEH
memmneni, euTKeHl Oyl KOHIBIPFBUIAPJBIH KYMBIC ICT€Y MPOIECIHAE KaJJBIKTap a3
MeJiepae 0osica J1a, 9AeTTe 3USH/IbI 3aTTapAbIH KOFaphl KOHIIEHTPALUIACHIMEH LIBIFAPbLIAIbI
. CoHbIMEH, Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KOMIIUIITIHIH JKYMBICHl aWTapibIKTail >HEPrus
IIBIFBIHBIH TAJIAI €Te/l, OYJ1 63 Ke3eTiHAe KOpIIaFraH opTara J1a KayimTi.

JlacTanypIH ce0enTepiHiH ©31H KO 0acTanKbl MUKI3aTThl KEIICH/I1 MaiijalaHyFa KoHEe
KOpIIaFaH opTara 3UsIHABI 3aTTapJbIH €H KON MOJIIepiH XKOKFa MYMKIHJIK OepeTiH a3
KaJIBIKTBI, aj OojamakTa KaaAbIKChI3 OHIIPIC TEXHOJIOTHUSUIAPBIH €HTI3Yy/1 Tajlal eTe/l.
Mpicanbl, Tenn To3aHbl OHJIIPIC MPOIECIHE TIKEIeH KaTapbliabl, KYJI-KOXK KaJIAbIKTaphl
TEXHOJIOTHSJIBIK TIPOIIeCTe KOCHIMINIA PETiHJe KaWTa maimaiaHbuiaabl. J1om OChl IIEMEHT
KOCIMTOPBIHIAPBIHBIH, TEXHOJOTHUIAPHl KalTalama INMHKi3aT PECypCTapblH TEK KYUIIpy
KE31HJIe FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap eHJIpICTIH 0acka Ke3eHJEpIHJIe Jie: [IEMEHT KOCIaChlH
nanbIHAay Ke31He, MUKIKYPaM/Ibl YCaKTay Ke31Hjae naiijaianyra MyMKIH/IK Oepe/i.

Kanapikrapaeiy Oenrii Oip TypJiepiH Oajnamaibl OTBIH TYpJepl peTiHIe TaiganaHny
TabuFK Ka30a OTHIH/IbI NaliAalIaHyAbl, TY3UIT€H KaJIAbIKTAPbIH )KUHAKTAIY KOJEMIH a3alTyra
’KOHE IIBIFAPBIHBUIAPABI a3aliTyFa MYMKIHAIK Oepeni. Anaiina MaTepuanbl ipiIKTETeH Ke3/1e
KaJIBIKTAPIbIH XUMUSUIBIK KYpaMbl KoHE KaJABIKTApJbIH opOip TYpPIH OHJEY MpOIeCiH
TYABIPYBI MYMKIH 9KOJOTHSIJIBIK caliapiiap €CKeplIyre THiC.

Ty3U1eTiH KaIABIKTApAbIH MOJIIMIEPIH a3alTy KOHE OJapibl KO OOWBIHIIA OapJIbIK
OHJIIpiCTep YIIiH OipAel KOJailsibl TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAJBIK IIEHIiMACp TaObUIFaH KOK,
COHJIBIKTAH Ka3Ipri yaKbITTa OChI OAFBITTA JKYMBIC ICTEYTE Typa KeJeIi.



Kopiaran Taburu opTaHbl KOpFayAblH TEXHOJOTUSIIBIK aCTIEKTUIEPIH KETUIAIPyTre Ha3ap
ayjaapa OTBIPHIIN, €rep ajaM KOJIbl THMETeH TaOUFH KyHenepaiH a3aloblHbIH PYKCAT eTIIreH (
IIEKT1) MOHJEPIHEH achill KETCEK, CMIKaHJal Ta3apTy KOHIBIPFbUIAPHl MEH KaJIJIBIKCHI3
TEXHOJIOTHUSJIAp DKOXKYHEHIH TYPaKThUIBIFBIH KaJIbIHA KEITIpE alMaNTHIHIBIFBIH €CTE
YCTaraH 6H.

2. EH Y3AiK KOIDKETIM/Ii TeXHUKANapbl alKRHaY 9fiCHaAMAaCHl

2.1. JlerepMuHanus, 1pikTey KaruaaTTaphbl

TexaukanapapiH €H Y311K KOJDKETIMI1 TEXHUKAJIAp PETIHET JETEPMUHALIMSICH DKOJIOTHS
KOJICKCIHIH TaJlanTapblHa COMKEC KaFuIaTTap MEH oJIIIeMIapTTapFa HeTi3/ee]Ii.

TexHukaHbl €H Y3J1K KOJDKETIMAI PeTiHAe alKbIHIay OoJ[ICHAMAChl KOCIMOPHIH MEH
KOpIIaFaH OpTaHbl KOpFay CajachlHIaFbl MEMJIEKETTIK YOKIIETTI Opranjiap MakcaTTapbIHbIH
OPBIHJATYBIH KaMTaMachl3 €TETIH €H Y3/IK KOJDKETIMII KaHAWJAT-TEXHHUKaJap pPETiHAC
KaObUITaHFaH OajlaMa TEXHUKaJapJbl 1pIKTEYTre JKOHE CaJBICTBIPYFa HETi13eNel.
Kanaunar-rexnukanapasl ailkbingay KTA HoTwkenepiHe jKoHE XallbIKapajblK TIKIPUOEH1
Taljayra Herizzenell, KOJIJIaHy CallachlHIarbl €H Y3/IK KOJDKETIMJ1 TeXHUKaJIapIbIH
TCXHUKAJBIK KOHE OKOHOMHKAIBIK KOJDKETIMIINITiH HerizgeutiHn Kasakcran
PecnyOnuKkachlHBIH KIMMATTHIK, SKOHOMHKAJBIK, SKOJOTHSUIBIK >KaFlaijiapbl MEH OTBIH
0a3achlHa HET13/11 OeHIM/IEeNy KaXKETTIr eCKepLIe/i.

EH y31iK KOKETIM/II TEXHUKAJIAPABI IPIKTEY KaFUIaTTapbl TEXHUKAJIBIK JKYMBIC TONTAPBI
MEH MYIJeNi TapanTapAblH €H Y3IIK KOJDKETIMII TeXHHKalapAbl aWKbIHIAY
OJIIIIEMINIAPTTAPBIH E€CENKE ajy KoHE Taljay KOHIHJET1 1C-KUMBULIAPBIHBIH PETTLIITIH
cakTayfa Heri3JIelne/i.

1. OMuccusnapablH MapKEPJIIK JIACTAFBIII 3aTTapbIH €CKEPE OTHIPHII, cajla YIIiH TYWIH/1
HKOJIOTHSUIIBIK MPoOieManapibl aHBIKTAY.

Mapxkepik 3aTTap Ti30eciH alKbIHIAy 9J1iC1 HET131HEH >KO0OaJbIK, TEXHOJIOTHSIIBIK
Kykarramanbl )koHe EKT OolibIHIIIA aHBIKTaMAJIBIKTBI KOJIJAHy CaJIaChIHJIa KOCITIOPBIHIapFa
xypriziired KTA GapbIChIHIa allbIHFaH MOJIIMETTEP/Il 3ep/ieieyTre HeT13eIi.

Heri3ri nmactarbim Ke3AepaiH SMHUCCHUSIAPBIHBIH KYpaMblHa OOJAThIH JACTaFbIII
3aTTapIbIH T130€CIHEH MapKepJIiK 3aTTapAbIH T130€ci alKbIHAAIbI, OYJI pETTEe OJIap MbIHAIaM
cumnaTTamaiapra coiikec OOyl IapT:

3aT KapacThIPBUIBII OTHIPFaH TEXHOJIOTHUSUIBIK MpPOIECKe TOH (KoOanay >KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK KyXKaTTamaJa HeT13/1e]reH 3aTTap);
3aT KOpIlaraH OopTara oHe (HeMece) XalbIKThIH JCHCAYJIbIFbIHA aUTapIbIKTal dCepiH
TUT13€/11, OHBIH 1MIIHJE YBITTBUIBIFBI KOFApPbl, KAHIEPOrEHIK, MYTAareH K, TePaTOreH 1K
KacueTTepl, KyMYJSATHBTI dcepi IoJEIACHICH, COHIali-aK TYPaKThl OPTaHUKAJIBIK JIACTAFbBIIIT
3aTTapra JKaTaThIH 3aTTap.
2. CamaHbIH OKOJOTHSIBIK MMpoOJeMaNapblH IIemyre OarbpITTaFaH
KaHIUJaT-TeXHUKAJIapAbl alKbIHIAY JKOHE TYTCHEY.



CanaHbIH SKOJOTHSUIIBIK MTpoOIeMaIapblH MIENIyre OaFbITTAFaH KaHAUAaT-TeXHUKAIaAph
alKpIHAAy >KoHe TyreHmey kesinme Kazakcram PecmyOnukachlHIa JKOHE OJEMJIIK
KOFaMJIaCTBIKTa Oap KaHIWIaT-TeXHHUKalapJbelH Tiz0eci »kacamanpl. byman opi Tizim
Kazakcran PecnyOnukachblHBIH JKaFJaiibiHIAA KOJJIAHBICTAFbl JKOHE / HeEMece jkaHa
KOHBIPFbIZIa KOJIIaHy MYMKIHJIIT1 OOMBIHIIIA capaaHabl dKoHE OJap/bl KOJIAaHy MYMKIHJIT1
HEMECE MYMKIH €MECTIT1 Typasibl Il TYKBIPhIMAAP KOPCETUIC ],

3. Ocb1 EKT 0olibIHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH 2.2-TapMaFblHa KEATIPUIreH oJIeMIIapTTapra
CoMKeC JKOHE €H V31K KODKETIMII TeXHUKAJIAP/IbIH OIIeMIIapTTapblH KaHAFaTTaHIBIPAThIH
TeXHUKaIAp Ti30eci aHBIKTAJIBIN, JKOJIOTHUSUIBIK THUIMAUIIK JEHreiHe KOJI KETKI3IIreH
Kargaunapasl Oenruiey HeEri3iHAe KaHIWIaT-TeXHHUKalapael Oaranay, Tajjay MKoOHE
CaJIBICTBIPY.

EH y3aik KomkeTiMai OoiyFa KaHIUAaT-TeXHUKAIApabl Oaranay, Tanaay )KoHe CAbICTBIPY
KE31H/Ie 1C-KUMBUTLIApIbIH MbIHaAAl JONEKTUIIr CaKTaIaIbl:

1) GenrineHreH TEXHUKAJIAP YIIIH KOpIIaraH OPTaHbIH SPTYPJil KOMIIOHEHTTEPIHE 9CEP
€Ty JIEHT el JKoHEe SpTYPIIl pecypcTap MEH MaTepHallapabl TYThIHY JeHTeiiepl OaraaaHaabl;

2) Oap 6oJca, KaXeTTl aKNapaTThbl, TEXHUKAIAPbl €HI13YyTe kKoHE KaOIbIKTapAbl yCTayFa
JKYMCaJIaThIH MIBIFBIHAAPABI, TEXHUKAJIAP CHAIPUITEHHEH KeHIHT1 BIKTUMAaJ KEHUIIIKTEp MEH
apTHIKIIBUIBIKTAPbI, EHAIPY Ke3€HIH Oaranay;

3) Oaranay HOTHDKEIEpi OOMBIHINA HETI3T1 TEXHOJOTHSIBIK MPOILECTIH OeNTiJeHreH
TEeXHUKaJapblHAaH MbIHAIAM:

KOpIIaFaH OpTa KOMIIOHEHTTEPiHE dcep eTyai OOonFpi30ayapl HeMece TOMEHIETYIl
KaMTaMachl3 €TeTIH;

eHA1plIyl OacKa JIACTAFBIII 3aTTap IIbIFAPbIHABLIAPEl KOJEMIHIH, JaCTaHFaH CapKbIH/IbI
CyJiap TOTiHIUIEPIHIH, 3aJIaJIChI3AAHABIPY, PECYPCTAPIbl TYTHIHY KAIIBIKTAPBIHBIH TY31TY1HIH,
KOpIIaFaH OopTara TepiC 9CEp/iH ©3T€ /i€ TYPJEPiHIH alTapibIKTald YJIFaloblHA JKOHE XaJIbIK
JICHCAYJIBIFBI YIIIH KOJANIbl HEMeCe KOJl OeplIeTiH JEeHIeHIeH )KOFaphl KayinTiH YJIFaloblHa
OKEIl COKITaHTHhIH;

SHAIPUTY1 IIaMaJIaH ThIC MAaTePUAIIBIK-KAP>KBUTBIK TBIFBIHIAPFA OKEI COKMANUTHIH (€HIIPY
Ke31He BIKTUMAJI KEHUIAIKTEP MEH apTHIKIIBLIBIKTAP/IbI €CKEPTEH/IE);

SHAIPY Mep3iMepl KOJalIbl TEXHUKAIAP TaH aJ1a lbl.

4. EH y311K KOJDKETIMJII TeXHMKaMEH KaMTaMachl3 €TUICTIH €H Y3M1K AKOJOTHSIIBIK
HOTHMXENUTKTIH (3MuccusuiapasiH EKT-MeH GalinaHbICThl TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIIITEPIH
KOca aJiFaHja) JICHTeHIIepiH alKbIHAY.

"EH y311K KOJDKETIMII TeXHuKanap" TepMuHi1 JKoyiorus kojaekciHiH 113- 6adwsHaa [1]
allKbIHIAJIFaH.

EH y31iK KOJDKETIMII TeXHHUKaJap Jen KbI3MET TYpJepi MEH OJIapJibl KYy3ere achlpy
O/IiCTEPIHIH HEFYPJIBIM THIM/II JKOHE O3BIK JaMy CaThICHI TYCIHLIEAl, OYJI OapAblH KOpIIaraH
opTaFa »aFbIMCBhI3 aHTPOIOTEHIK dcep eTyl OonFpI30ayra Hemece, erep Oy ic Ky3iHe
Ky3ere aceIpbuiMaca, OapbIHIIA a3alTyFa OarbITTaIFaH TEXHOJOTHUSIIBIK HOPMATHUBTEP MCH



e3re J€ OKOJOTHSJIBIK MIapTTapAsl Oendrijeyre Heri3 OoJy VIIIH NpPaKTHKAIBIK
’KapaMJIBUTBIFBIH KYQJIaHIBIPAIbI.

TexHukanap Jemn naiaJaHbUIaTBIH TEXHOJOTUSIIAP, COHIal-aK 00BEKTIHI jKo0anayrFa,
cajmyra, KbI3MET KepceTyre, maijaliaHyra, OacKapyfra KoHE IMaijajaHyJaH IIbIFapyra
KOJAAHBUIATBIH TOCIIAEP, dICTep, MPOoIecTep, MpaKTHKaIap, YCTaHBIMAAp MEH IIEHIiMIep
TYCIHLIIE/I].

Erep TexHukanapaplH Aamy JEHreil MYHAall TeXHUKAJIAp/bl MIBIFRIHAAP MEH MaiiaHbl
Ha3zapra ajla OTHIPBIN, MyHmal TexHukanapablH Kazakcran PecnyOnaukaceiaga
KOJIJITAHBLTY-KOJIJJaHbIJIMayblHa HEMece OHIIPLITY-oHAIpIIMEYIHE KapaMmMacTaH >XoHE oJiap
0OBEKTIHIH OTepaTOpbIHA HET13/1 TypJAe KOJDKETIMI OoNaThIHIAM IIamMaja FaHa oHIIPICTIH
THICTI CEKTOPBIHIA SKOHOMHKAJBIK JKOHE TEXHHKAJBIK BIKTUMAJl IIapTTapja CHIIpyTre
MYMKIHJIIK O6epce, oJiap KOJDKETIMII OOJIBIN eCcenTeme/i.

EH y3aik gen OipTyTac peTiHje KopilaraH OpTaHbl KOPFay IbIH >KaJIIbl )KOFaphl ICHreiine
KOJI ’KETKI3y€ HEFYPIIbIM MOPMEH/I1 KOKETIM/II TEXHUKAIAP TYCIHUIEII.

EH y31iK KODKETIMI1 TEXHUKAIAPAbl KOJIITAaHy KOpIIaFaH OPTaHbIH JacTaHybIH KEIIeHII
TypAe Oonrbi30ayfa, KOpIIaraH opTara >KarbIMChbI3 aHTPONOTEH[IK dcep €Tyl OaphIHIlIA
a3zalTyra >koHe OaKbuTayFra OarbpITTalIFaH.

EH y3/11K KO/DKETIM1 TEXHUKAIAP/Ibl KOJIAaHy cajlajiaphl IeT DKOJOTHS KOJEKCiHE COMKec
oJIap YIIiH €H Y3MiK KOJDKETIMII TeXHHKajap alKbIHIAIaThlH SKOHOMHUKAHBIH >KCKEJICTCH
caynanapsl, KbI3MET TypJiepl, TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECTEP, KBI3METTI KYPTi3y/lIH TEXHUKAIIBIK,
YIBIMIACTHIPYIIBUIBIK HEMece 0aCKapyIIbUTBIK acTIeKTUIep] TYCIHIIE 1.

2.2. Texnukanapzpl €H Y31K KOJDKETIMI1 TEXHUKaFa ®KaTKbI3y ©JIIeMIIapTTaphl

Okonorus koaekciHiH 113-0a0bIiHbIH 3-TapMarblHa COMKEC MbIHAJAP €H V311K KOHKEeTIM/II
TEeXHUKaJIap/Ibl allKbIHAAY OJIIEeMIIapTTaphl OOJIBIT TaObLTA b

1) a3 KanaBIKTHI TEXHOJIOTUSHEI Mai1anany;

2) KayilTUIiri HEFYPJIBIM a3 3aTTap/bl Al janany;

3) TEXHOJOTHUSIIBIK TIPOIIECTE TY3LJISTIH JKOHE IMal1ajJaHbUIaThIH 3aTTapAbIH, COHIal-aK
KQJIIBIKTApIbIH KAJIMbIHA KENTIPiTyl MEH PENUKIWHTIHE KOJJIaHyFa KeJeTIHJeH mamana
BIKIIAN €TY;

4) eHEPKACINTIK JAeHrel1e TaObICThl ChIHAIIFAH MPOLECTEP/IiH, KYPhUIFbUIAPAbIH JKOHE
OTIEPALIMSIIBIK SAICTEP/IIH CATBICTHIPMAIIBI O0JTYHI;

5) FBUIBIMU OLTIMJIET1 TEXHOJIOTUSIIIBIK CEPIIICTEP MEH e3repicTep;

6) KopIlaraH opTara THICT1 SMUCCHUsIIAPAbIH TAOUFATHI, BIKIAJIBI MEH KOJIEMI;

7) ’KaHa >K9HE KYMBIC ICTEIl TYpFaH OOBEKTUIEp YIIiH Naiiaianyra Oepury KyHi;

8) eH Y3MiK KOJDKETIM/II TEXHUKAHBI CHAIPYTe KaKEeTTI Mep3IMACP/IiH Y3aKThIFbI;

9) nmporecTepae naiiaiaHbIIATRIH MIHUKI3AT TIEH PecypcTapAbiH (Cybl KOca alfaH/a)
TYTBIHBUTY JCHT €1 MEH KaCUETTEPi KOHE IHEPTHUS TUIMIIIITI,

10) xopiaran opTara dMUCCHUSIIAP]IbIH KAFBIMCBI3 9CEpl MEH KOplIaraH OpTa YIIiH
ToyeKeiepi 00FpI30ay HeMece OJapablH KaJlbl ICHreiliH OapbIHIIA KbICKApTy KaXKEeTTIT1;



11) aBapusuapel O0NFBI30ay JKOHE KOPIIIaFraH OpTaFa KaFbIMCBI3 cajiapiap/ sl OapbIHIIa
a3alTy KaxeTTiri;

12) xanbikapaiblK YHBIM/IAp JKapusiiaFraH aknapar;

13) Kazakcran PecnyOnmkacblHa HEMece OJIaH ThIC JKepiepjae €Ki KOHE OJaH Kol
O00BEKTIIepe OHEPKACINTIK SHIPY.

Kepceruiren enmemiaprrapabiy yinecy maptel Texuukanbl EKT peTinae alikbpiHIaraH
Ke3Je DKOJIOTUsl KOJAEKCIHIH KAaFUJATTapbIHBIH CAKTaJybIHBIH KaMTaMachl3 €TiTyl OOJbIN
TaObUIAbI, OV MAPT €H Y3M1K KOJKETIMJII PeTIHJAeT KaHIuJAaT OOJIbIN TaObUIAThIH JpOIp
TE€XHUKa YIIIH MbIHAJall MIapTTapAblH CaKTadyblHAaH KOpiHEedl:

1) KopiaraH opTara Tepic dCepiH €H TOMEHT1 JeHIeHi;

2) OHBI €HIPY MEH NakaanaHyAblIH SKOHOMHUKAJIBIK THIMJILTIT;

3) pecypc KoHE SHEPTHs YHEM/IEY JIICTEPIH KOJIIaHy;

4) TeXHUKaHbBI EHJIIPY KE3€H];

5) KoplllaraH opTara TepiC dcep €TETIH €Ki KoHE OJ[aH KoNl O0OBbEeKTUIep/Ie€ TEXHUKAHBI
OHEPKICINTIK SHIIPY.

Kopiaran oprara Tepic ocepiH €H TOMEHT1 AeHTI el

KannunaT-TeXHUKaHBIH KOpIIaFraH opTara Tepic oCepAiH €H TOMEHT1 JeHIeHiH
KamMTaMachl3 €TYIHIH IIapTTapbliH OENTIereH Ke3/1e €Ki KOPCETKIII Kapaiabl:

1) TEXHOJOTHUSIIBIK TIpOLIeCTEp e Al JaTaHbIIaThIH J)KOHE (HEMece) TY3UICTIH 3aTTapablH
atMocdepa, TONBIpaK, Cy JKyHernepi, agaMm, Oacka Ja Tipl OpraHu3MJep MEH TyTac
AKOXKYHeNep YIIiH KaylnTiIiri;

2) WbIFapbIHABLIAD MEH TOTIHILIEPAIH KYPAMBIHIAFbl 3USH]IBI 3aTTAp IMUCCHUSACHIHBIH
TepiC 9cepl MEH MOHIHIH CUMATHI.

TexXHOMOTHUSIIBIK MPOIECTEP/IC MaiIalaHbUIaThIH XKoHEe (HeMece) TY3UIETIH 3aTTap IbIH
KAyINTUINH ailKbIHAaFraH Ke3[e HIbIFapbIHAbUIAP MEH TOriHAUIep KYpaMbIHAAFbl 3USHIbI
3aTTap AIMUCCHUSIIAPBIHA, OJIAP/IbIH KeJeMiHe (CaliMarbiHa), COHAAN-aK KalAbIKTap IbIH KeJIeMi
MEH KaylNTUIIK JEeHreWiHe TYreHaey Xyprizuieni. TeXHONOrusIbIK MmpolecTep OapbhIChIHIA
naiJaTaHbIIaTRIH KoHE (HeMece) TY31IeTIH 3UsTHIbI 3aTTapAblH KaYINTUIIrH OaraiaraH Ke3/e
atMoc(epara GeiHETIH, Cy OOBEKTIIepiHe, apalblK OHIMICPTE KOHE KATThl KalJAbIKTapFa
TYCETIH MapKepJIIK JIACTAFbIII 3aTTap OENTrUIeHEe 1.

MapkepJtik 3aTTap/ibl TaHAay MbIHA CHIIaTTaMajapAblH OeNTUIeHy1He HeT13/1eme/I:

3aT KapaCThIPBUIBIT OTHIPFaH TEXHOJOTHUSIIBIK MTPOIIECKE TOH;

3aT SMUCCUSIIApAa YHEMI dKoHE MaHbI3bl KOHIIEHTpaIusiiapia 0oaabl;

3aT KOpUIaraH opTara auTapJibIKTai acep eTel;

3aTThI AMKBIHIAY 9ICI KOJKETIMII 00BN TaOBIIA I, KAJIIIbIHA KSITIPIISl dKOHE OJIIIeM
O1IpJIIKTEpIH KaMTaMachl3 €Ty TajlaliTapblHa COMKEC KeJe/Il;

MapKepIIiK 3aTTap bl alKbIHAY YIITiH OJIAPJIBIH JIACTAFBIII 3aTTap MIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH
YKaJIBI KOJIEMIHJIET1 €H KOII )KHUBIHTBIK YJIEC1 CAaHBIK OJIIIEMIIApT OOJIBIT TaObLIA IbI.

TexHuKaHbl €HIPY MEH Mai1aianyIbIH KOHOMUKAJIBIK THIMILITIT]



DOKOHOMHUKAIBIK THIMIUTIKTI KAMTaMachl3 €Ty IMIAPTTAPhIH OCNTIereH Ke3/1€ TeXHUKAHBI
SHJIIPYy MEH maljajaHyFa >XyYMcajaThblH IIBIFBIHIAPABI Oaraiiay >KOHE IIBIFBIHIAD MEH
naiaHbl Tauay oJICIH KOJJaHy apKbUIbl OHBI CHIPYAiH MaiigacklH Oaranay >Kypri3iiemi.
Erep opkuiabsl TexHUKalmapJbl €HIIPY OH HOTHXE Oepce, oHIa eH y3Aik "Oara/cama
apakaThIHACKl Oap KoHE THUICIHINE KapacTHIPBUILIN OTBHIPFAH TEXHUKAJap apachlHaa
KOPCETETIH AIKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP] €H Y3/1K TeXHUKA THIMIIIT €H )KOFaphl TEXHHUKA
OoJibint caHananbl. byn Tangay oici JepeKTepal HEFYPIbIM KEHIHEH KaMTYJIbl Tajam eTell,
MYH/Ia Maii/1a/MbIFBIH TYpasbl AEPEKTEeP/Il aKiiajgail HbICaH1a YChIHY KUBIH.

Texnonorust enaipiarenre "neiin" xoHe ojaH "KeHiHr1" akiia arbIHBIHBIH albIpMachl
HOTHKECIHJIC TYBIHIAAWUTHIH WHKPEMEHTAJIbJIbl aKlla arblHbIHA Tajjay Kyprizy
KOCIMOPBIHAAPAbIH KOMUIUIITIHE aHaFypJIbIM TaHBIC AKOHOMHUKAJBIK Tajjay >Kyprizyre
MYMKIHJIIK Oepei.

[IpIFpIH MEH TaliIaHbl TANJAY SJIICIHIH 0amaMachl — ic-1Iapajiap KYHbl €H TOMEH OoJFaH
Ke3ae Oenrum Oip AKOJOTUsUIBIK MaKcaTKa KOJI KETKI3y YIIIH aHaFypJibIM KOJIAMJIbUIapbIH
alKpIHAAYy YIIIH NaijajaHbUIaTBIH MIBIFBIHAAPABIH  THIMAUTITIH Tangay. EKT
KaHAuaT-TeXHUKaIapabl OJapAblH SKOHOMUKAJIBIK TUIMAUIITIHIH apTyblHA Kapail capanay
aJIBIHFaH SKOJIOTHSUIBIK TTalJJaMeH CaJIBICThIPFaHa HET13C13 )KOHE ThIM KhIMOAT HYCKajap bl
aJbIIl TacTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

TexHUKaHBIH SKOHOMHUKAIIBIK THIMIUIITT MbIHA (hOpMYyJIaFa COMKEC aHBIKTAJIa IbI:

DKOHOMMKAIBIK TUIMJAUTIK = *BUIJBIK IIBIFBIHIAP, TEHI'€/IMUCCUSTIAPABIH KbICKAPYbI, T/
KB,

[bIrpiHAapABl €CenTey 9AICHAMachl €HJIPY MEH MNaijaiaHyAblH SKOHOMHUKAIBIK
TUIMJUIITIH €CKEPE OTBIPBIN, KYPBUIBICKA, KOHIBIPFbIFA, TEXHOJIOTUSAFAa HEMECE IMPOLECKE
apHaJIFaH KypJell MIBIFBIHAD MEH MaijanaHy HIBIFBIHAAPHI Typasibl IEPEKTep/Il KUHAYFa
KOHE TaJlJayFa MYMKIHJIIK O€peTIH anropuTM i Oenriienl.

baramayeig Herisri ke3eHuepi 2.1-cypeTTe KopceTireH.



1-xeseqy
ERI xomaaHsl0Ty camac BH HAKTHIIAY HaHe

2-KEzeH
T extom anapast eHIIPYT & ap HAJE Ak
L B EIHTAD GEIH Tep oK Tep IH Iy aHe Heritgey

L J

Iwezey
T exsmk anapIEL eHT Y L BF BIHTAP BIHEEH
KYP AMEBIH allkBIHAAY:
EYP e I B ETEAR |
AF BIMIATB] SHDLPIC TLE I BIF BIHTAD |
TOXHHKANLIE, KEIMeT Ko] coTV I LIFRIHTAp BI;
EIpIc Tep &aHe I BT BHIADAE VHEMIe Y

4-mezeH
T entermer Luep DiH HaTILEecIHAE 1 EIF LIHEAD
TV ATEI AKTIAPATT B 6FIeY HaHe 10 BIHV:
GHpAanslE §arapEapIsiH e3r epyl;
THQILAIA;
a7 AMTBIE, BB Dol LeHT el Har aaap;
MICKOHTTAY  KaHe  CKBUITEI,  TIAfED IR
M e P TN e,

Saesey
I OHOMIIK ANTBIE, TAMIZAY AYPTIY

2.1-cypet. TexHUKaHbBI EHIPY MEH MaigalaHy IbIH SKOHOMUKAJIBIK THIMJIUTITIH Oaranay
Ke3eHJiepl

EKT enpmipyre 5KOHOMHUKAJIBIK TaJAay *KYprizy OapbIChIHIa MbIHAJIAP KapacCThIPLIAIbI:

1) canbicThIpMalibl TEXHUKATIAPAbl OChIFAH JICHIH OHEPKICINTIK ayKbIMAa COTTI Maii1anany
ToXIpHudEct,;

2) ocbl TEXHMKAHbI OHIIPICKE EHIIPYMEH *oHE MailjaniaHyMeH OalinaHbICThI Oenriil
aBapusIap Typajbl aKIapar;

3) TeXHHUKaJIapAbl CHAIPY KIMMAThIHBIH TeorpadusuiblK (hakTopiiapsl (FHEPTUs KO3/AEpPIHE
KATBICTHI OPHAIACYBI, OHBIH KOJDKETIMJIUIIT, JOTUCTUKAIIBIK TI30€KTEp), COHAa-aK OHIPIIK
(bu3HKaIBIK-TeorpadsUIIBIK KOHE Te0JIOTHSUIBIK JKaFaailiap MEeH epeKilie KOpFaJlaTblH TaOUFu
ayMaKTapAblH, MOJIEHHET €CKEepPTKIIITEepl MEH peKpeanus OOBEKTUIepiHIH OO0JlybIHA
0ailyIaHbICTBI TEXHOJOTUSIIBIK IIEKTEYIIEP.

Kangumar-texaukara Oaranay >KYpri3y YIIiH IIBIFBIHAAD KYPBUIBIMBI alKBIHIAJIBII,
KYpJAeIi MbIFBIHAAP (KYPBUIBICTAp CaTyFa, ®KaOJBIKTap bl CATHIN aTyFa KOHE MOHTAXK/AyFa)
KoHE TalaJaHyIIbUIBIK IIBIFRIHAAp OemiHemi. Ilalimanmany MIBIFBIHIAPBIHIA TEXHUKAIBIK



KBbI3MET KOPCETY KOHE >KOHJEY IIBIFBIHAAPHI, YHEPTUs KETKI3TIIITEP, MaTepHaiiap MEH
KOPCETUIETIH KbI3METTEP, €HOCKAKbI TOJICY HILIFbIHIAPKI OOTiHE/I].

IeFpiHaap Typasibl aKnapaT KUHAY KOPBITHIHABICH OOUBIHIIIA KAPACTHIPHUIBIT OTHIPFaH

OaslaMa HyCKajap/bl OJIaH opi 0OBEKTUBTI CANBICTBHIPY/Ibl KAMTAMAaChI3 €Ty YIIIH OJ1 OHIeTe/I].
TexHuKaHEI €HAIPY Ke3€Hl

TexHuKaHbI €HIIPY YaKbITBIH Oaranay YIiH KOpIIaraH OpTaHbl KOPFayabl KAMTaMachl3
€Tyre >KaTaThlH LIBIFBIHAAPMEH CaJbICThIpFaHAa Oenrial Olp TeXHUKAaHBIH ©31H-031 aKTay
KE3CH1 Maiananbiaabl. TeXHUKaHbl SHAIPYIIH KbUIIAMJIBIFBIH Oaranay kyprizineni. by
peTTe TEXHHWKAaHBI CHIIPY XBULMAMIBIFBIH TOMEHJIETI YaKbIT ayKbIMIapbhIHIa O6JieK
KApacThIPy YCHIHBLIAIBI:

KbICKa Mep3imji (OipHellle antajgaH ainapra JIeiin);
opra mep3iMi (O6ipHeme aiiaad Oip KbUIFa JeHiH);
y3aK Mep3iM/i (oaeTTe OipHeIIe Kbkl KYPaibl).

JKaHFBIPTY yaKbITBIH TaHAAy KOJIAHBICTAFBI )Ka0IBIKTHI JKOCTIAPJIBI TYPAE ayBICTHIPYFa
Herizneneni. EKT enaipy *KburnamMaplFeIH (K€3€HIH) Oaraiiail Kejie, sKaHFBIPTYFa JKyMcaJlaThlH
MEKTI MIBIFBIHAAPABI Ja TaJlJay YVCBIHBIIAAb. AYKBIMAB HHBECTUIMSUIBIK KYypJIeli
IIBIFBIHAAPAB  HEMECEe OHJIIPICTIK mpolecTep MeH HWHGPAKYPBUIBIMHBIH eJeyll
Moaudpukanusuiapein Tanan ereTin EKT ymiiH omapasl eHIIpyAiH HEFYPJbIM Y3arbIpak
KE3CHJICPIH KO3y KaXKeT.

Pecypc xoHe S3HEprusA YHEMZEYIIi ONICTePAl KOJIAAHY

Pecypc xonHe sHeprus YHEMACYII dICTEPAIH KOJIAHBUTYBIH TalIaFaH Ke37e dYHEeprus
KOHE PeCypc YHEMJIEY CallaChIHAAFbl KOJAaHbICTaFbl HOPMATUBTIK-KYKBIKTBHIK KY>KaTTapAblH
TaJlanTapbl MEH epexesnepl eckepuiedl. TammaylblH MakcaTbl HEPruUs MEH pecypce
YHEMJICYIIIH €H V31K KOepCEeTKITepiMEeH (KapacThIPBUIBII OTBIPFAHIAPbIH 1IIIH/E)
CUTIATTAJIAThIH TEXHUKAJIAP/IbI OeNriiey O0bI TaObLIadb.

Heri3ri pecypctapapl TYThIHY OOWBIHINIA TEXHUKAJIApFa TOMEHIETIIEp Ha3apra ajblHa
OTBIPBIIT CATBICTHIPMAJTBI TAJIIAY KYPTi3iIeTi:

DHEPTHUS TYTHIHY:

DHEPTUsl TYTHIHYBIH JKOHE OpPTYpJil (HEri3ri, KOCAJIKbl KOHE KbI3MET KOPCETETIH)
TEXHOJOTHUSIIBIK TIPOLIECTEP YILIH OpTaK JAEHIrel (OHbI TOMEHIETYAIH HET13T1 MYMKIHAIKTEPIH
Oarasail OTBIPHII);

OTBIH]IbI TTAlJIaJIaHy TYP1 MEH JICHT e,
Cy TYTBIHY:
Cy IMai1ajJaHbUIATBIH TEXHOJIOTHSIIBIK ITPOIIECTED;

TYTBIHYJIBIH JKOHE TE€XHOJIOTHSUIIBIK MPOIECTEP YIIIH KAJIbBI KoJeMi (OHbI TOMEHACTY
HEeMece KaiTa Iaiijialany MyMKIHIKTepiH Oaranail OThIPHII);

CYJIbIH KOJITAHBLTY MaKCaThl (3)KYy CYHBIKTBIFBI, XJIaJareHT XoHe T.0.);
Cybl KaiiTa maianany xyhenepiHid O0myhl;



3) mmKi3aT MeH KOCAIKbl MaTepuaigapabl (peareHTTepAl kone T.0.) KaiiTa naiiganany
MYMKIHIKTEPIH Oaranail OTHIPbIN, OJap/bl TYThIHY KOJIEMI.

CanpicThIpMalbl TalgaydaH KEWiH TEXHOJOTHSUIBIK TMPOIECTE MaiiganaHbUIaAThIH
3aTTapJIbIH PETCHEPANMACHI MEH PEIUKIMHTIHIH JKOHE SHEPTUSHBI PEKyIepalusiayIbiH
MYMKIHIT1 aHBIKTaJIa bl

KapacThIpbLibill OTBIpFaH TEXHUKAIAPbl CANIBICTBIPMANbl Oaraay YIiH KOJIJaHbUIAThIH
SHEPTUSIIBIK TUIMJIUTIK TIEH PeCYpC YHEMICYAIH HET13r1 KOpCeTKImTepl peTiHae (a0 bIKThI
naijananyIblH PErJIaMEeHTTENTCH KaFIalaapblHa) MbIHA KOPCETKIIITEep MaiialaHbuIiaibl —
AICKTP IHEPTUSCHIHBIH, JKBUTYABIH, OTBIHHBIH, CYJIBIH, OPTYPJl MaTepHAIIAPIbIH YIECTIK
IIBIFBIHIAPHI, SFHUA 0TI O1p PeCYPCTHIH (IEKTP YHEPTHUSCHI, KBUTY, Cy, peareHT KoHe T. O.
) OHIMHIH HEMeCe KOPCETUIETIH KbI3METTIH Oip OipJiriHe KaThICThl HAKTHI IIBIFBIHAAPHI,
MBICAJIBI, AJIEKTP DHEPTUSCHI YIIIH OHIMHIH HEMECEe KOPCETUICTIH KhI3METTIH | KejeMiHe
kBT-car, )Kbuly SHEprusichl yiuiH ['kain/eHIMHIH HEMece KOPCETUIETIH KbI3METTIH KeJeMi, Cy

YIIIiH — OHIMHIH HEMeCe KOPCETIIETIH KbI3METTIH M>/ KereMi T. 6. peTiHJIe KepceTuIe/I].
Pecypc yHemuey (siIFHH SHEPTHS MEH MaTepHaAIIapAbl YHEMCY) OTHIH-DHEPTCTUKAIBIK
XKoHe Oacka Ja MaTepHalIbIK pecypcTapabl THIMIL (YTHIM/BI) MaljajgaHyFa ®oHe YHEMIe
AKyMcayFa OaFbITTallFaH THICTI KYKBIKTHIK, YUBIMAACTHIPYIIBLIBIK, FHUIBIMHU, OHIIPICTIK,
TEXHUKAJIBIK KOHE dKOHOMHUKAIBIK IIapalapbl ICKE achlpy MYMKIHIITT TYPFBICHIHAH J1a
Oaramananel. Pecypc yHeMIey oneyeTi HaKThl DQHEPTHsI KoHE PECypc YHEMJEY ic-mapaiapbl
apKBUIbI ICKE achIpbUIAJbI, OyiIapAbl OHIIPIC MOJACHHETIH >KOFapbUIaTybl, XaOJIBIKTHI
nalaganyaAplH HOMHUHAIABl PSKUMJICPIH CaKTayJbl, arperarrapbl XYKTCYIiH OHTAMIIbI
JICHT€iH KaMTaMachl3 €Ty, OTBIH-D)HEPTeTUKA PECYPCTAPBIHBIH TIKEJICH BICHIPAOBIH JKOIOIBI,
OanTay >KOHE KOHICY-KalMblHA KEATIPY *KYMBICTAPbIH yaKThUIbl OpbIHIAYAbI, KailTaliama
DHEPTUS PECYpPCTaphlH MaifamaHyAbl (GKEIACTY UIBIFapPBIHIBUIAPBIHBIH OJIEYyeTI TOMEH
KBUIYBIH KOJIET€ KapaTylbl, SHEPTUsHbI pereHepalusiiay >XoHE peKylepalusiay
MPOLIECTEPIH KOCA aliFaH/a), Mai/lajJaHbUIaThIH YSHEPTreTUKAIIBIK KoHE 0acKa /1a pecypcrapibl
€CemnKe ally acranTapbIMEH >KapaKTaHIbIPYAbl KO3ACUTIH YIUBIMIACTHIPYIIBIIBIK-TEX HUKAIBIK
JIeN JKOHE MOPAJIbJBIK €CKIPIeH OHAIPICTIK KyaTTap/ibl (6HAIPICTIK TOpaNTapAbl) YaKbIThLUIbI
aIMacCTBIPYMEH, Ka31pTi 3aMaHFbl SHEPTUS THUIMJI1 KOHE dHEPIrHUs YHEMEHTIH ka0 IbIKTap Ibl
€HTI3YMEH, KOJIJIaHBICTaFbl TEXHOJOTHSJBIK MPOLECTEPAl JKAHFBIPTYMEH JKoHE
aBTOMATTaHABIPYMEH OalIaHBICTHI HHBECTHUITUSIIBIK JICTI 00ITyTe 00JIaIhl.

TexHOMOTUsIBIK MPOLECTIH XKoHE (HeMece) MalJajaHbUIAThIH KaOABIKTBIH YHEPTHs
pecypcTapbl MEH 0acKa pecypcTap/blH YJIECTIK IIBIFbIHBIHBIH a3al0blHA OKEJIETIH OHIM HEMECe
KOPCETUIETIH KbI3MET KoJIEMiHIH Oip OipJiriHe Ke3 KeJITeH bIKTUMAN 03repyi, ocipece 3UsSHIbI
3aTTapbIH LIBIFAPBIHABUIAPEI MEH TOTIHALUIEP] TOMEHACUTIH Oosica (HemMece Ka3ipri IeHrenae
KaJica), OHBIH YHEPTUSIIBIK THUIMJIUIINT MEH pecypc YHEMIIEYiHIH apTybl (OCHI €3TepyaiH
HSKOHOMHUKAIBIK THUIMJUIIIT MEH TEXHOJOTHSJIBIK CEHIMAUIITIH €CKepe OTBIPBIN) pPEeTiHAe
OaranaHaJbl.



3. KonpaHbUIaTHH IPOLECTEpP: Kas3ipri yaKeITTa MaiaIaHbUIaTHH TEXHOJIOTHAIBIK, TEXHAKAJIBIK
menriMaep

3.1. LemenT enpipici

KazakcraHn 3aypITTapbIHAa IIEMEHT OHIIPY €K1 TOCLT OOMBIHIIA KY3€Te achIPhLIa b

IIMKI3aT MaTepuasaapel O1p Me3rijiae KeNTIPUI YCaKTaJaThIH )KOHE bUIFAJIbUIBIFBI | — 2
%-1aH acmalThIH IIMKI3aT MaTepuabl KYHAIPUIETIH KYpFaK TOClI. by perre KbUlyIbIH
ysiecTik mbFbIChl 3250 — 3550 MJDx/T KIIMHKEpIl KYpanabl;

IIUKI3aT MaTepUaIaapbl Cy KOCBUIBIN YCAaKTaIaThIH JBIMKBLUT TOCI, aifHAIMAaJIbl IEIITe
xKarputaTblH W = 35 — 42 % mmki3ar nuiambl JabIiHAQTAAbI, KBUTYIBIH YIECTIK IIBIFBICHI
6500 — 6900 MI>x/T KTMHKEPA1 KYPauIb.

Kyprak Tocuil 3aysITTapAbIH OHIIPICTIK KyaThl 13,9 MJIH TOHHAHBI, TBIMKBUT TOCUIA1
3aybITTapAblH eHAIpicTIK KyaTsl 3,0206 muH ToHHaHbI Kypaiabl. EKT-Fa jxataTelH Kyprak
tocinmin Kaszakcran PecnyOnukaceinma 1emeHT enaipicingeri yieci 2021 >xpuirbl 1
KaHTapAarbl karait OoibiHma 82,66 %-abl KYpaibl.

3.1.1. [leMeHT KIMHKEPiH OHAIPY ToCcUIAEPl
JIBIMKBUT TOCLIAIH TEXHOJOTUSIIBIK CXEMAChI

JIBIMKBIT TOCUIIIH THUNTIK TEXHOJOTHUSIIBIK CXeMachl KapOOHATTHI KATTHl KOMIIOHEHT —
OKTACThI JKOHE Ca3Jbl JKYMCAK KOMIIOHCHT — Ca3ibl, Capbl TOMBIPAKTHI KOJIJIAHY apKBLIbI
kentipiired. [lukizat skckaBatopiapmeHn enaipineni. JpMKbIT Tociine akrac 15 — 20 mm
JEWIHT1 KUBIPIIBIK TacKa JEHIH €Ki CaThUIbl YCaKTayFa YIIBIPAWJbl XKOHE IIHKi3aT
nuipMeHiepiHiH OyHkepiaepine Tyceai. Ca3 HeMece capbl TOMbIPAK ca3zapaiacThIpFbIIITApAA
WJICHIN, KYOBIPJIBI IIapibl AWIPMEHAEpPre KOCHIIT YHTaKTayra Oepinei, OFaH oKTac,
OpTEHAIED KoHE cy MedmepieHin oepineai. blnranaeirst 36 — 40 % ycakranraH HUIaMIbI
KaHBIKTRIpY K03 dunmenTinin mamacel (KH), cunukar (n) memece rimHo3eM moaydii (p)
OOMBIHINIA TY3€TY YIIiH TiK Iuiam OacceiiHine aimananbl. Ty3eTyaeH KeliH 1iIaM e3/IrHEeH
araThIH KOJJICHEeH IutaM OaccelHiHe aFbI3bUIaAbl, OJI KEPACH COPFBUIAPABIH KOMETIMEeH
alfHaIMaJIbl eIl Y3A1KC13 TONBIKTRIpbUIaab (3.1-cyper).

JIBIMKBLIT TOCUIAIH apTHIKIIBUIBIFBI — KIMHKEP/IIH dKOFapbl CarachlH KaMTaMachl3 €TETIH
OIpTeKTI IIMKI3aT KOCMAChIH JaWblHAay MYMKIHIIr. byn TocinmiH 0acThl KEMIIIIr —
KBUTYIBIH YJIECTIK IIBIFBICBIHBIH KOFaphl OONYBIHAA, OJ KYPFaK TOCLIre KaparaHIa €Ki ece
nepiik xorapel. Cebebi, Oip TOHHA KIMHKEp OHIIpiciHIe Oip TOHHAFa XXYBIK Cy OyJIaHbII
keteai. HoTuxkecinae KIMHKEP/IIH op TOHHAChIHA aTMocdepara mamMamMeH 4 TOHHA KaJlJIbIK ra3
IIBIFAPBLIAIBI, OV 1a KYPFaK TOCUIre KaparaHaa €Ki ece >Koraphl [7].
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3.1-cypeT. AbiMKEBLN TCINAIH TEXHOAOTMANBIK, CXeMack]

ITeMenT OHIIPYAIH KYpPFaK TOCLIiHIH TEXHOIOTHAIBIK, CXEMAChI

JlyHuexy3iHje Kyprak Mpolecke apHalFaH MelmTepiHiy oOpKuibl TUnTepi 6ap (3.2-cyper).

¥3biH Kyprak nemrep (onapasiy kemmiiirt AKII-Ta, coHbIMeH KaTtap 6acka KypJibIKTap
MEH eJJIep/ie JKacallFaH >KOHE dJii JIe KYMBIC ICTE/I1) KenTipyre, ajblH aja KbI3JbIpYyFa,
KYWJIpYyre *oHe MICIpyTre apHajfaH, COHJABIKTaH Oepy *yieci MEeH CalKbIHAATKbIIITHI FaHa
KOCY KepeK. ¥3bIH MEeIITEePiH >KOFapFbl O6JIiri KbUTy Oepyal »KakcapTy YIIIH Ti30eKTi
nepaesIepMEH JKOHE CTAIIMOHAPIIBIK KOHIBIPFBUTIAPMEH JKa0 IbIKTaJIFaH.

CycneH3usiHbl aJbIH aja KbI3JbIPY TEXHOJOTHSCH 0ap, 3-TeH 6 IUKIOHFa JACHIHTI
caThUIbI KypFaK memrep (97eTTe Kpicka nemrep). Onap ajiIblH ana KajablIMHATOPMEH HEMeCe
OHCBI3 KAOBIKTATybl MYMKIH. OPTYPJIi )KETKI3TIIITEp SPTYPIl MEXaHU3MEP YChIHAIbI. bec
IIUKJIOH/IBbI AJIJIBIH ajia KbI3JBIPY JKOHE aJJIbIH aja KYWIIpy NemTepi KypFrak MpoIecTiH *KaHa
KOHJIBIPFBIIAPHI YIIIIH CTAHIAPTTHI TEXHOJIOTHS OOJIBIT CaHAIA b,

OJNEeM/IIK OHEPKICINTE XKapThllail KYpPFaK >KOHE >KapThbulall JBIMKBUI OHAIPY TOCUTIHE
apHaJIFaH Memrep Je Kymbic icTeial. Kazakctanaa MyHaail nemrep oK.

1928 kbubI OiiNan TaOBLIFAH JKOHE OYTIHJIE OPTYPIIL €IJEP/IC KYMBIC ICTEUTIH KapThlai
Kyprak TexHosiorusuiblk nemrep ("Jlemosp" memTepi Aen Te araiajibl, ABIMKBLI MPOIECC
MelriHe KapaFaHaa KbICKA) KOCIMAHbl YHTAKTAy YIINIH JIHUCKiIE AalWbIHAAIFaH KYpPFak YVH
KOCIachl 0ap KeJIeHEH KbUDKbIMaJIbl TOPMEH XKa0AbIKTalFaH (Kocmaiarsl butrai memiepi 10

%-man 15 %-ra peitin e3repeni). KocnanbiH KabGaTbl MOUWBIHABIK TOpPFa TapaTbUIbIIN,
KEeNTIipiieai, CoJlaH KeiiH TelKe xioepie/i.



XKapTteinait ABIMKBUT TIpoLiecTe (apajiac TOCLI JACT T€ aTaiajbl) SKCTPYAepAe NalbIHAAIFaH
UTAaMJBIK CY3Till ABIMKBLT (heppuTTep (TOpaapaarbl butFal Mmedepl mamamern 20 %) ne "
Jlermons" menriHiH TOPBIHA, HE Y3BIH IEIIKE, ABIMKBUI MPOIIeCC MENNHACT1IeH HeMece o1aH aa
a3 Y3BIHJIBIKTAFbI TIENTKE JKi10epiie/.
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Figurel13: Suspention prebeater Figurel 14: Suspension preheater with
precalciner
Sowrce: [39, Ullmarm's, 1986) Source: [39, Ullmann's, 1986)

3 2-cyper. IIHKNOHIE AELTY aIMaCTEIPFEIOTAPE JESHE JeKapOOHH3aTOPEL Dap KYpFak ToCLLIl
Merm

AJJIBIH aJia KbI3JBIPFBIIINEH HEMECE OHChI3 KOCIIaHbI aJl/IBIH ajla KbI3ABIPY TEXHOJOTHICHI
KOJITaHBUIATBIH KYPFaK OHJIPY TACLIl Ka3lpri yakbpITTa oJieMJie KEeH TapaifaH. Mbicabl,
Kanmonmsga nement 100 % Kyprak TociiMeH eHipiie/i, EyponanslH aHaFypJIbIM JaMbIFaH
enaepinae Oy kepcetkimn 100 %-fa kakpIiHAAN KEIESIl.

JIBIMKBIJT TOCUIMEH CalIBICTBIpFaHAa KYprakK Tocll kepcerkimrepi 3.3, 3.4 cyperrepe
xoHe 3.1-kecTejie KeNTIpIITreH.

Kyprak TociniiH KeMIIUTIKTepi:

KJIMHKEp OCJICEHIUIIrHIH OipiliaMa TOMEH/IeY1;

TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMaHbIH KYPAEIILIITI;

TEXHOJIOTHSIJIBIK MPOIECTIH KO TO3aHaHYbI.



Tacia rsaap: CO. HO N, O.
JbmvaksL 40 (1 S 13 18 001
Ryprax 20 069 03 10 0017
Mlsxizar + Cy
257 157 ApTeIK ava
§ D.7TT 127
Ot
- = %
| . T
v_i\l\/\/ nle B4 7
| l_.‘-_
Ava Knunkep
10t 267 1r
3.3-cyper. Marepuan INEFEIHAAPE JX2He JBIMKELT, KYPFAaK 6HIIPY T2cULIepiHAe O1p TOHHA
KIHHESPTe MAKKAHTA TaHTATAHEUTFAH Ta3apasH KOPIIAFaH OpTara [IEFAPEITYVEL
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3.4-cypet. KypFak, Tacingi newTiy, matepuangbiy, banaHco [22]

Kyprak TociniiH ABIMKBUT TOCUITE KaparaHIarbl apTHIK