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EH y3#ik KOJDKEeTIMAL TeXHUKanap OoMbIHma " AIOMUHMI OHAIPIC" aHBIKTaMAJIBEFBIH OCKIiTY
TypaJIbl

Kazakcran Pecniybnukacer YkimeTiHiH 2023 xbutebl 27 xentokcanaarbl Ne 1200 kayibichl
Kazakcran PecnyOnmkachiHblH OKkojorust kKoaekci 113-6a0biHbIH 6-TapMarbiHa Colikec
Kazakcran Pecniyonukaceiasie Y kimeti KAVJIBI ETE/L:
1. Koca Oeputin OThIpFaH €H Y3/IK KOJDKETIMJ1 TeXHHUKalap OoibiHIIA "ATIOMUHUN
OHJIIpIC1" aHBIKTaMaJIBIFbl OEKITIIICIH.

2. Ochbl KayJibl KOJ KOMBUTFaH KYHIHEH OacTarl KOJIJJaHbICKa CHT131Ie/I].

Kazaxcran PecriyOJTHKaChIHBIH

1 O. Cmaii
Ipembep-Munnctpi MAaHbLIOB

Kazaxcran Pecmry0nmkacet
YxiMerinig
2023 kpLarbl 27 KEATOKCAHJAFbI
Ne 1200 xaynbicbIMEH
OekiTiireH

En y31ik KoJokeTiMAL TeXHUKanap OoMbHMA " AJIOMUHMI ©HAIPICI" aHBIKTaMaJIBIFbI

MasmyssI

Ma3smMyHBbI

Cypertep Ti3imi

Kecrenep ti3imi

I'moccapnii

AJFpICO3

Kounanbuty canacel

Konmanbuty KarugaTTapbl

1. Kanner aknapat

1.1. AnmroMuHUN ©HEPKICIOIHIH JaMy TapUXbl

1.2. KapacThIpbUIbINT OTHIPFaH OHEPKACIN callachl TYPaJIbl KAJIITBI aKmapaT

1.2.1. BokcuTTik KeH 6ackapMachl

1.2.2. I'nuno3em eHipici

1.2.3. bactankel amOMUHUI €H1pIC]

1.3. AmroMuHHMI eHIIpICIHIAE KOJJAAHBUIATHIH IIHUKI3aTThIH, HETI3T1 KOHE KOCAIKbI

MaTepHaIIapAblH CUIIaTTaMaChI

1.4. KazakcTaHHBIH aTFOMHHHN CalaCHIHBIH OHAIPICTIK KyaTTapbl

1.5. DHeprus THIMALTIT



1.5.1. AmroMuHMiA 6HAIPICIHAE SHEPTUSHBI TAHJAIaHy KOPCETKIIITEPI

1.6. Heri3ri 5K0JIOTUSIBIK TTpobieMaap

1.6.1. ATmMocdepanbIk ayara JJacTaylibl 3aTTapAbIH IIBIFAPBIHBLIAPHI

1.6.2. Cy oObekTiiepiHe JTacTayIibl 3aTTap IbIH TOT1HAIEPI

1.6.3. OHpipic KanAbIKTapbIH KAJIBITACTHIPY KoHE OacKapy

1.6.4. 11y >xoHe mipin

1.6.5. XKep pecypcTapbl MEH TOIBIPAK >KaAMBLIFBICBIHA dCEp1

1.6.6. ®nopa meH dayHara acepi

1.6.7. Cannmapaapasl )OI >KOHE TOMbIPAK KYHAPJIBUIBIFBIH KaJIIbIHA KENTIPY Ke31Herl

acep

1.6.8. Uic

1.7. Kopmiaran oprara acepi azanTty

2. EH y31iK KOJKETIM/II TEXHUKAJIAp/Abl aHBIKTAY 9J1ICHAMACHI

2.1. EKT-HbI netepMuHanusiay, ipikrey KaruaarTapsl

2.2. Texuukanapasl EKT-ra %&aTKpI3y eeMIapTapbl

2.3. EKT-HbI €Hri3y1H 5KOHOMHKAJBIK aCEeKTLIepi

2.3.1. EKT-HbI 5kxOHOMUKANBIK Oarayiay Tocuiaepi

2.3.2. EKT-HbI 5kOHOMHUKANBIK Oaraiiay Tocuiaepi

2.3.2.1. KocinmopbIHHBIH MIBIFBIHAAPHI MEH HET13T1 KOPCETKIMITEePiHIH apaKaThIHACKI

2.3.2.2. OHiM OipiiiriHe e31H1K KYHHBIH 6CYyi

2.3.2.3. llIpIFpIHIAP MEH SKOJOTHSIIBIK HOTHXKEHIH apaKaThIHACHI

2.3.3. Kopuraran optara Tepic 9cep €TKEHI YIIiH TeJeMAep MEH albIImyJiiap

2.3.4. KOHOBIPFBIIAFbI ECENTEY

3. KonpmanwsuiatelH ypAicTep: Ka3ipri YakbITTa KOJJIAHBIJIATHIH TEXHOJIOTHUSUIBIK,

TEXHUKAJIBIK MIEIIIMIEP

3.1. AnmroMuHU# OHIPICIHIH YpicTepl

3.1.1 BokcHuTTI OHAIPYIH TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIEC]

3.2. Bokcut enmipici

3.2.1. BokcUT KeHIH alllbIK OHIPY

3.2.2. KopuiaraH opTara 3MHUCCHUIAPbIH aFbIMIAFbl IEHIeiepl

3.3. I'muno3em eHmipici

3.3.1. [Iuki3arThl KaOBUIAAY KOHE MPOLIECKE TapaTy

3.3.2. bokcHuTTeH TayapiibIK TJIMHO3EM allyIbIH 0ipi3zi cxeMachiHbIH "baiiep" TapMars

3.3.3. baiiep TapMarbIHbIH KbI3bLI IIJIAMBIH QJIFOMUHUMN €PITIHAICIH ajla OTBIPBIN OHACY

3.3.4. Kopmraran oprara SMHUCCHSUIAP/IbIH aFbIMIAFhI JICHTeiIepl

3.4. bactankpl aTtOMUHUN ©HAIPIC]

3.4.1. Dnektposn3 eHalIpici

3.4.2. AJIFOMUHHM 3JIEKTPOJIN31 CEPUSCHIHBIH HET13T1 Ka0IbIKTaphI

3.4.3. Kyro engipici



3.4.4. Kopiiaran opTara SMHCCHUIAPbIH aFbIMJIaFbI IEHT eiIepl
3.5. Kyiinipinren anoarap eHaipici
3.5.1. Apanacteipy-ipectey mporeci
3.5.2 Ky#naipy nporeci
3.5.3. AHOATBIK MOHTaXAay Ipoleci
3.5.4. Kopiiaran oprara SMHCCHsUIAPbIH aFbIMJIaFbl IEHTeiiepl
3.6. Kemexki Gemnimiienep
3.6.1. DHepreTUKabIK MIapyanIbUTbIK
3.6.2. Kopiiaran oprara 3MHCCHUIAPbIH aFbIMJIaFbl IEHTeiiepl
4. DMuccusIap MEH pecypcTapibl TYTHIHYBIH alJIbIH allyFa *KoHE/HeMece a3alTyra
apHaJIFaH >KaJIIbl €H Y3/1K KOJDKETIMI1 TeXHUKaJIap
4.1. Kopiraran opTaHbl KOpFayIbIH KEIIEH1 TOCUTIH KYPrizy
4.2. DKOJIOTUSIIBIK MEHEKMEHT KYHECIH eHT13y
4.3. DHepreTHKanblK MEHEI)KMEHT KYUECIH €HI13y
4.4. DMuccusiiap MOHUTOPHUHTI
4.4.1. Atmocepara acTayliibl 3aTTap WbFAPBIHABUIAPBIHBIH MOHUTOPHHT1
4.4.2. Cy oObeKTIIepiHEe JTAaCTAYIIIbI 3aTTap IbIH TOT1HIEPIHE MOHUTOPUHT XXYPTi3y
4.5. )KabapIKTap MEH TEXHUKara >KOCMapJbl-aJiIbIH ajla )KOHJIEY >KOHE TEXHHKAJIBIK
KBI3MET KOPCETY KYPrizy
4.6. KanapikTapasl 6ackapy
4.6.1. TexHOIOTHUSITBIK KAJIIBIKTAPIBI OacKapy
4.7. Cy pecypcTapbiH 6ackapy
4.7.1. ArpiHaBI Cynap/ibIH Naiia 00JIybIH OO BIpMAY
4.8. Ou3MKaIbIK acepiiep
5. EH y3AiK KOJDKETIM/II TEXHUKAJIApAbl TaHAAy Ke31HJ€ KapacThIpbUIAThIH TEXHUKAJIAP
5.1. Amomunnii enpaipiciaaeri xanmnsl EKT
5.2. TexHOJIOTHSIIBIK MPOIIECTe ABTOMATTAH IBIPbUIFaH OaKbUIay XKoHE OacKapy *Kyienepin
EHT13y
5.2.1. AnroMuHUN OHAIPICIHACTT Tay-KEH >KOHE KOJIIK KaOJbIKTaphlH OacKapyablH
aBTOMATTaHABIPBUIFAH JKyHenepi
5.2.2. AnroMuHUN eHAIpiciHAETr1 OalbITy MpoleCTepiH OakKbliay >KoHE OacKapybl
aBTOMAaTTaHABIPY XKyieci
5.2.3. TexXHOJOTUSIBIK MPOIECTI OacKapyibiH aBToMaTTaHabIpbUIFan xkyienepi (TTIBAXK)
5.2.4. TexHUKaAIBIK KbI3MET KOPCETY
5.3. DHeprus xxoHe pecypcTapnl YHeMey canackiHaarbl EKT
5.3.1. DAEKTp KO3FAITKBIIITAPHI YIIIH XUUTIKTIK-PETTEIIMENI JKETEKTEPl KOJIAaHy
5.3.2. DHeprust THIMJILIITT XKOFaphI KIACThI 3JICKTP KO3FAITKBIIITAPBIH KOJAaHY
5.3.3. DHeprusi YHEMJICUTIH KapbIKTaHABIPY acIanTapbiH KOJAaHY



5.3.4. Eckipren kymTik TpanchopmaTopiaapabl Ka3ipri 3aMaHFbl TpaHchopMmaTopapra
aybICTBIPY
5.3.5. XKorapel TemmepaTypaibl >kKaOJbIKTa 3aMaHayH >KbUTy OKIIayJIaFbIll
MaTepHaIap bl KOJIJIaHy
5.3.6. XKbuty mbIFapy mpoLeciHiH KbUIYBIH peKyTepalusiiay
5.3.7. Ky#inipy memtepiHeH HIBIKKAH HIBIFapbUIAThIH Ta3dapiblH >KbUTYBIH THIMII
naianany
5.4. OHIIPICTIK MPOIIECTIH TYPAKTHUIBIFBIH KaMTaMachl3 eTyre OarbiTTasiran EKT
54.1. Kenni enaipy npoueciHiH TYPAKThUIBIFBIH KAMTAMAaChI3 €Ty
5.4.2. Tycti MeTas1 KeHAepiH OalbITy MPOIIECIHIH TYPAKThUIBIFBIH KAMTAMAaChI3 €Ty
5.4.3. AntoMuHat epiTiHAUIEepIH Ta3zanay dJicTepi
5.5.2. Atmocdepansik ayara YHBIMIACTBIPBUIFAH IIBIFAPBIHABUIAPABIH AJJbIH alyFa
oarpitTanrad EKT
5.5.3. A30T nleH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH IIBIFAPBIHABLIAPBIH a3aUTY KOHE/HEMECE allIbIH
ary
5.5.4. KykipT meH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aiTy KoHE (Hemece)
QJIJIBIH ATy
5.5.5. ¥iibIMaacThIpbUIFaH MbIFapeiHabUIap Ke3aepineH CO HibIFapbIHABUIAPBIH a3alTyFa
*)oHe (HeMece) alnabiH anyra OarpiTTanrad EKT
5.6. AF¥bpIHIBI CYJIAp/IbIH TOTIHAUICPIHIH aJIJIBIH alyFa *koHe azaiTyra OarbiTTanran EKT
5.6.1. Amomunuit enipici (OOKCHUT eHAIpY) Ke3iHae Cy OanaHChIH OacKapy
5.6.2. Kapbep koHe 1axTa CyJapbIHbIH CYTOKIIECIH a3alTy
5.6.3. XKep ycTi nHOpaKypbUIBIMBI ayMaFrbIHBIH JKEp YCT1 aFbIHBIH OacKapy
5.6.4. AFbpIHIBI CyTap/Ibl Ta3apTYIbIH 3aMaHayH JIICTEPIH KOJIJIaHy
5.6.5. MexaHuKaIbIK Ta3apTy
5.6.6. XuMUSITBIK KoHE (PU3HKA-XUMHUSUIBIK Ta3aliay 9icTepi
5.6.7. BuonorusIbIK Ta3apTy
5.7. AmoMuHUN eHAIPICIHAETI MPOIECTePIiH KaIABIKTAPBIHBIH OCEPIH a3alTyra
oarpitTanrad EKT
5.7.1. Oupipy koHe 0allbITy KaJJBIKTapblH IIUKI3aT HEMECE OHIMIe€ KOChIMINIA PETIHJIE
KaliTaaMa eHJIIpICTe KOHE KYPhUIBIC MaTepHallIapblH/a Haiiganany
5.7.2. Ka3putraH KE€HICTIKTI TOATBIPY KE€31H/1€ KAJBIKTap bl Naiiganany
5.7.3. Tay-keH Kaz0ajapbIH KO0 K€31H]I€ KaJBIKTap bl Maiiganany
5.7.4. Heri3ri xoHe 11ecre KYHJIbl KOMIOHEHTTEpl ajly MakcaTblHIa ©HAIPY >KoHE
0aifpITy KaJABIKTaphIH KaliTa oHAeY (KaiiTalaMa MUHEPAIIBIK pecypcTap, TEXHOTCHIIK KeH
OpBIHJAPHI)
5.7.5. AmoMuHUN ©HIPICIHIH KaJIIBIKTAphIH KaiiTa OHJIEY dIiCTepi
5.7.5.1. Iaitnananbuirad >7eKkTponusep kantamaceid (SPL) Kaifta maiinanany aicrepi
6. EH y341K KOJDKETIMII TEXHUKaJIAp OOMBIHINA TY>KbIPHIMJIAP KAMTBUIFAH KOPBITHIH/IbI



6.1. XKannet EKT

6.1.1. DKOIOTUSIIBIK MEHEIKMEHT Kylecl

6.1.2. DHeprus TYTBIHYIBI 6acKapy

6.1.3. Ilpouecti 6ackapy

6.1.4. lllprrapbIHABIIAPFA MOHUTOPUHT KYPIi3y

6.1.5. Terinainepre MOHUTOPUHT KYPTi3y

6.1.6. lly

6.1.7. Uic

6.2. Jlactayuibl 3aTTapbIH SMUCCHUSJIAPBIH a3aUTy

6.2.1. ¥ilbiMaacTeIpbUIMarad Ke3/1epJeH IIbIFapbIHABLIAPAbI a3aUTy

6.2.2. ¥1pIMAACTBIPBUIFaH KO3EPACH IIbIFAPbIHABLIAPABI a3aUTy

6.3. AFBIHJIBI CyJIap/IbIH TOTIHIUIEPIH a3alTy

6.4. Kanapeikrapiel 6ackapy

6.5. KannbsiHa KenTipy Tajgantapbl

7. llepcieKTUBAJIBIK TEXHUKAIAP

7.1. AnroMUHUM ©HIPICIHET] NePCIEKTUBAIBIK OaFbITTap

7.1.1. bokcHT KeHIH OHIIPY/IiH MEePCIEKTUBANIBIK TEXHOJIOTHUSIIAPHI, MUJIOTCHI3 TEXHUKA

7.1.2. IInnoTceI3 TapTy arperarrapsl

7.1.3 banamansl sHEpTHs KO37epIMEH JKYMBIC ICTEUTIH aBTOCAMOCBAJIIap

7.1.4. Byprbutay KYMbICTapbhlH >KOHE 3aps/Tay MallMHalapblH OacKapyablH

aBTOMAaTTaHABIPBUIFaH JXyiieci

7.1.5. KemxapiablK 3KCKaBaTopiIapra apHaJIFaH KOFaphl JOJIAIKTEr] IMOMIIITI TO3ULIUSIIAY
KyHenepid KoaaHy

7.1.6. Mapkieiaepiik >KyYMBICTapAbl KYPri3y YIIiH MHJIOTCHI3 Iy ammnapaTTapbiH

KOJIIaHy

7.1.7. Tay-keH Kaz0anmapblH KOFapbl OHIMAUTIKIICH YHFbUIAY

7.1.8. KoppITnanap MeH TO3yFa TO31MJIl MaTepHUaiap sl naiganany

7.1.9. OxnaHHBIH, KOTEPTilll BIABICTAPABIH, apKaHIApIblH KaW-KYWiH

aBTOMATTaHAbIPBUIFAH aNIMapaTTHIK OAKbLIAY

7.1.10.  HMHTemnexTyanablK Kapbep

7.1.11. Tay-keH MaccachlH TEMIp KOJIMEH TachIMajjay MpolecTepiH OacKapyabl

uudpraaHabIpY

7.1.12. Iu3enb OThIHBIHA apHAIFaH KOcHajiap/abl ai1anany

7.2. 'nuHO3€eM OHIPICIHIH ePCIEKTUBAIIBIK OaFbITTaphl

7.2.1. LIuKIOHABIK TUIITI KAJIBIHIIICY TIEMITEPIH OPHATY

7.2.2. Hedenuual Kyiaipy Tociiai OOMBIHIIA TITMHO3EM OHIPY

7.2.3. Temipni 60KkcUTTEpAl KaiiTa eHieyAiH baliep-ruaporpaHaTThl TEXHOJIOTHSICHI

7.2.4. 'muHo3eM OHAIPICIHIEC TOMEH CYPBINTHI TEXHOJIOTUSIIBIK OTHIHIBI Al aTaHy

7.3. bacTankbl alFOMUHUN ©HIIPICIHIET] NEPCIEKTUBAIBIK TEXHOJIOTHSIIAP



7.3.1. UueptTi anoaTap
7.3.2. 400k A xoHe S00KA TOK KYIIl KyaTThUIBIFBI Oap 3JIEKpOIU3epiep
7.3.3. Dnexrponu3aik BaHHanapaarel CO MIBIFapbIHABLIIAPBIH AIEKTPOIU3EPCTT AHOITHIH
TOTBIFYBIHAH KOHE KYHIN KeTyiHEH apHaibl KOPFAHBIC KaObIHBIH KOJIAaHY apKbUIBI a3alTy
7.3.4. ABTOMaTTaHABIPBUIFaH KYIO XKeiiepi
7.3.5. Exinmni Oywsraabel (300 kA skoHe oJaH KOFaphl) anekTposusepiaepaeri OA
AIIEKTPOJIN3 TEXHOIOTHSICHI
7.3.6. AntoMuHHIA OHJIP1 YAEPICTEPIHIH MapaMeTpiaepiHe MOHUTOPUHT KYPTi3y JKOHE
OakpLIay
8. Koceimina TyciHikTeMenep MeH YChIHBICTap

bubnuorpadus
Cyperrep Ti3imi
1.1-cyper OnemMe 0acTanmKbl aTFOMAHANI OaTKBITY, MITH.T
12 A-kapbepliiH xoHe b - jxepacThl KeHiliHIH (I1aXTaHbIH)
.2-cyper .
P KOpIIaraH OpTaMeH e3apa ic-KMMBbIJI ChI30achl
13 Tay-KeH >KyMBICTapBIH XKYPrizy Ke3iHae aTMoc(epaHbIy
.3-cyper . . .
P JaCTaHyBIHBIH HETi3T1 Ke31epi MeH Typiepi
TeIFBI3 HETi31 JKOK KaJJBIK KOWMACBIHBIH Oeret
1.4-cyper .
aliMarbIHIAFI Cy aFbIHAAPHI
BokcuT eHmipyAiH TEXHONOTHSIIBIK IPOLECcTepi MeH
3.1-cyper . PyauH P P
Ke3eHepi
3.2-cyper Kaprepi ammbIk Typae TamMbITy
3.3-cyper Kapbeprepne KongaHbUIaThiH OYPFbUIAY MaIIHHAIAPEI
34 ['muHO3eM OHIIpY TpoIeciHAe TY3UICTIH SMUCCHSIIAPIBI
A4-cyper .
P KepceTe OTHIPHIIL, TIHHO3EM OHAIPY ChI30achl
3.5-cyper DnekTpoiu3 mpoueci
4.1-cyper CankplHAaTy YIIiH CY/BI KaiiTa eHAey KYHEeCiHiH yrici
51 Komimri a51eKTp KO3FaaTKBIIIBIH SHEPTHSIHBI YHEMICHTIH
.1-cyper
P KO3FaJITKBILINEH CATBICTBIPY
5.2-cyper I'uapaTThIH QUCTIEPCTi KYPaMbIH TYPaKTaHIBIPY
blnrannel may 0acy oiciMeH aya-cy KOCHACBIHBIH
5.3-cyper
KO3FaJIbICHI
5.4 YHFpIMaNap MEH IIITypiapasl Kol OaaraMeH Oypreuiay
A4-cyper .
P Ke3iHJle CYABIH KO3FaJIBIC CHI30aChI
5.5-cyper [ITaH >XxMHAFBII KOHABIPFBIHBIH CHI30aChl
Cepenepai naliganany kesinae OacrmaHaiarbl aya—Iia
5.6-cyper perep it y ' it Y H
KOCIIaChIHBIH KO3FaJIbIC MOJIEIII
Berreri mraHael asaiTy yOIiH KOJNJAHBUIATBIH TYMaH
5.7-cyper vy ¥

reHepaTopEl



5.8-cyper

5.9-cyper

5.10-cyper
5.11-cyper
5.12-cyper

5.13-cyper
5.14-cyper

5.15-cyper

5.16-cyper
5.17-cyper
5.18-cyper
5.19-cyper
5.20-cyper
5.21-cyper
5.22-cyper
5.23-cyper

5.24-cyper
5.25-cyper
7.1-cyper

7.2-cypet

7.3-cypet

Kecrenep Tizimi

1.1-kecte
1.2-kecte

1.3-kecte
1.4-kecte
1.5-kecte

1.6-xecte
1.7-xecte

1.8-xecte

XKennerkinr arbIHBIHBIH JKypici OoifbiHIIA Ka3ba
CarachIHbIH JKaHbIHA TYHiCKEH )Kepre OpHaIaCThIPbUIFaH
aya Ta3apTKBIII KOHJBIPFEI

Kymbic OeTiHlle OpHANACTHIPBUIFAH aya Ta3apTKbILI
KOHJIBIPFBI

JKennik cy3riHiH Iu3aiHBI
L{MKIIOHHBIH JKYMBIC YKacay KaFuaaThl
DJEKTp CY3TiCiHiH )KYMBIC JKacay KaFuIaThl

KaTanmuTUKaNbIK TEPMUSUIBIK  TOTBIKTBIPFBIIITHIH
KYPBUIBIMJTBIK, ChI30aChI

"ABART" TexHomOTHACH OOMBIHINA Ta3Aapabl Ta3apTy
ChI30achl

lazmapmel Ta3apTyIBIH alTapaTypaTbIK-TEXHOIOT USITBIK
ChI30achl

ABXX sxyiteciHiH ChI30aIbIK KECKiHI

la3zmaper MBIC-aMMHUAKTHI Ta3apTyIbl OPHATY CHI30ACHI
CO KxaTaTUTHKAIBIK EMEC KaHIBIPY

CO KaTanuTHKAIBIK XaHABIPY

BTKK XyMbIC KaFuIaThl

BTKK xypsliMacsl

AFBIH/IBI CyTapabIH TYpPIepi

AFBIHJIBI CyJapIbl MEXaHUKAJBIK Ta3apTy dicTepi

AFBIHIBI CyJNapasl Ta3apTyIbIH XUMHSUIBIK JKOHE
(hU3HKa-XUMUSITBIK 9IiCTepi

AFBIHABI CyNapAasl OHOJNIOTHSIIBIK Ta3apTYIbIH
KJIACCHKAJIBIK, ChI30achl

YIIKBIIICHI3 TEXHOJOTHSIAPAbl EHTI3YIH oJIeMIiK
Taxipuoeci

IIuKIOHABIK THITErI KalbLIHHAIUS IEIIiHIH
anmnapaTypaiblK-TEXHOJIOTHSLIIBIK ChI30achl

AHOJT )KOHE KaNTaJFaH eMIiKTep

Bacranke! amoMuHUI GaNKBITY eNepiHiH Ti3iMi
AJIOMHHUH 3KCIIOPTHI OOMBIHINIA eAEePAiH TONBIK Ti3iMi
KBKB GipbiHFail TeXHOIOTHSUIBIK poOLECi

I'muuo3emai eHmipyAiH OipbIHFAl TEXHOJIOTHSIIBIK
mporeci

"K23" AK TeXHHUKaJIBIK KYPbUIBICTAPHI

Kazakcran PecryOnmKkachIHBIH aTIOMHUHHNA ©HEPKICiOi
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH Ti30eci

'MUHO3eMHIH XHMMHSUTBIK KYpaMblHa KOWBLIATHIH
Tananrap

I'muHo3eMHIH (DU3HMKANBIK KaCHETTEPIHE KOMBLIATHIH
Tajantap



1.9-xecte

1.10-xecte

1.11-kecte

1.12-kecte

1.13-xecte

1.14-kecte

1.15-kecte

1.16-xecte

1.17-kecte

1.18-xecte

1.19-xecte

1.20-kecte

1.21-xecte

1.22-kecte

1.23-kecte

1.24-kecte

1.25-kecte

1.26-kecte

1.27-kecte

1.28-xecte

1.29-kecte

1.30-xecte

1.31-xecte

1.32-xecte

1.33-kxecte

>KacaH,HI)I TCXHHUKAJBIK KpI/IOJ'II/ITTiH XUMUAJIBIK
KypaMbIHa KOﬁLIHaTBIH Tajiarnrap

Kanpiuit  QTOpHAIHIH XUMHSIBIK KYpaMbIHa
KOMBLIATBIH TaJIalTap

Kanpumii KOCBUIFaH COJAaHBIH XWUMISUIBIK KypaMbIHA
KOWBUIATBIH Tajantap

AHOJTBIH XUMUSUTBIK KYPaMbI

[Iuki3aTTeIH, MaTepHanxgap MeH JHEpTHus
pecypcTapbIHBIH KYpaMbl MEH CalajbIK CHIIATTaMaJIapbl

KazakcTaHHBIH aTIOMUHHUHA CaJachlHBIH OHIIPICTIK
KyaTTaphbl
Kazakcranaarsl OOKCUT KeHACPIHiH KOpJIapsl

2021 xeutel Kazakcran PecrmyOnmukaceiHma 3artaid
TYpPZIETi alfOMUHUN OHIIpICIHAETI OHEpPKICINl OHIMIH
OHIIpY

Conrbl 5 xbutna KBKB OokcuT eHaipy QHUHaMHKAcChI,
MBIH TOHHA

CoHFBI 5 XBUTIAFHI TIIMHO3EM OHIIIPiCiHIH JMHAMHUKACHI,
TOHHA/KBLI

K33 eHmipiciHiH TUHAMHAKACKI, TOHHA/KBLIT

A1/2 KoCIMOPHBIHBIH OHAIPIICTIH OHIMIHIH OipJIirine
HETi3Ti OipbIHFail TEXHOJOTHSUIBIK IPOLECC YIIiH
HIMKi3aT MaTepuangapblH TYTBIHYIBIH YJIECTIiK
JeHreinepi

OHeprus  pecypcTapblH  TYTBIHYABIH  HaKTBI
KOPCETKIIITEPIH CAIBICTBIPY

A2 KoCIMOpHBIHBIH OHIIPIJIETIH OHIMIHIH Oipirine
HEri3ri OipbIHFal TEXHOJOTHSIBIK IPOIECC YIIiH
MIMKI3aT MaTepualgapblH TYTBIHYIBIH YJIECTIiK
JIeHreinepi

TyTbiHY MeH »JHeprus pecypcTapblHBIH HaKTHI
KOPCETKIMITEPiH CAITBICTHIPY

A3 KoCIMOpHBIHBIH OHJIPUIETIH OHIMIHIH OipJirine
HeTi3Ti OipbIHFail TEXHOJOTHSUIBIK IPOLECC YIIiH
IIMKI3aT MaTepHalJapblH TYTBIHYABIH YJIECTIK
JeHreitnepi

DHeprust pecypCTapbIHbIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBI

OHiM OipJiriHe 3JIEKTp 3HEPTHUSCHl IIBIFBICHIHBIH
HOpMaTHBTEPi

OniM OipiiriHe IAKKaHAAFbl 3JIEKTP DHEPTHUSICHIHBIH
HAKTHI )KoHE HOPMATHBTIK IIBIFBIHBIH CAJBICTBIPY

A3 mBIFapeIHABUIAPEIHA €H KOTI YJIeC KOCaThIH 3aTTap
A3 mIBIFapbIHIBIIAPBIHBIH HET13T1 Ke3aepi
A3 maH-Tra3 Ta3apry a0 BIFRIHBIH CUTIATTaMaChl

2019 xpuThl OYJaHIBIPFBINI TOFAHFA aFBIHABI CyJIap.Ibl
arbI3y KepceTKilmTepi

Kazakcran amoMuHMiA ©HIIpiciHACT] KAIIBIKTap Ti30eci

Herisri eHpipicTik npoliecTep KaABIKTapbIHBIH Ti30eci



2.1-kecte

2.2-KecTe

3.1-xecte

3.2-kecTe

3.3-kecte

3.4-xecte

3.5-kecte

3.6 -kecte

3.7-xecte

3.8-kecte

3.9-kecte

3.10-xecte

3.11-kecte

3.12-kecte

3.13-kecte

3.14-kecte

3.15-kecte

3.16-kecte

3.17-kecte

3.18-kecte

3.19-kecte

3.20-kecrte

Kopmraran opTaHbl KOpFayFa WHBECTHIIHSIIAPIBIH
JKY3ere achIPbUTYBIHBIH OO0JKaM/Ibl AHBIKTAMAIIBIK
MOH/IEpi

JlacTaymiel 3aTTBIH Macca OipJiriHe ecenTercHiae
TEXHOJIOTUSIHBl ~€HTI3yre apHajfaH OOJIXKaMJIbl
AHBIKTAMAJTBIK, [ITBIFBIHIAP

BokcuT eHAIpY/IH TEXHOJOTHSUIBIK MPOLECTepPi MEH
Ke3eHepi

['muuO3eMai eHAIpYAiH TEXHOJOTHSUIBIK MpoIecTepi
MeH Ke3eH/Iepi

Bacrankpl agrOMUHUE OHIIPICIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIecTepi MEH Ke3eH Iepi

BokenuT keHIH eHAIpY KapbepiepiHAe KOJIJaHBUIATHIH
KOHJIBIPFBUIAPABIH TYpJIepi

Bokcut keHiH eHIIpy OOHBIHIIA Kapbkepieple
KOJIIaHBUIATBIH KaOIBIKTap TYPJIEpi TYpajbl >KalIbl
MOTiMeTTep

Bokcut kennepin eHaipy OoibIHIIA Kapbepiepie
KOJIJJaHBUIATBIH KOH/BIPFBUIAPBIH TYpJIEpl Typaisl
HKAIITBI MAITIMETTEP

TKK KpIpbIn any Ke3iHAeTi aTMOC(epalblK ayara IIaH
weirapeiaabuiapsl (KTA gepekrepi OoiibiHIIa)

Apmry KYMBICTapeIH JKYpri3y KesiHIe ImaH
LIBIFapbIHABIIAPEIHBIH KeJeMi

Bypreinay skoHe jkapy JKYMBICTapbl Ke3iHJE IIaH
IIBIFapBIHABIIAPBIHBIH KOJIeMi

DHEepreTUKabIK PecypcTapasl TYTHIHYIBIH aFbIMIarbl
KeJieMi

I'muuo3eM eHIipy Ke3iHme aTMocdepallblK ayara IIaH
merFapeiEabuapsl (KTA mamimerTepi OoifprHIIA)

I'muHo3eM eHmipy Ke3iHme aTMocdepaibik ayara NOx
meiFapeiHabaps! (KTA manimerTepi 6oiibiamma)

I'muuo3em eHmipy kesiHme atMmocepanslk ayara CO
wibiFapeiHabIapsl (KTA manimerTepi 6oitbiHia)

I'muuo3em eHmipy Ke3iHme aTMocdepanslk ayara SO2
merFapeiEabuapsl (KTA mMamimerTepi OoifprHIIA)

I'muHO3eM  eHIipici Ke3iHAe JHEPreTUKAJBIK
pecypcTap/ibl aFbIMIAFbl TYTHIHY KOJIeMi

ATIOMUHUH 3IEeKTpoNn3i XKaOOBIKTapBIHBIH HETi3Ti
KepceTKimTepi

DNEKTPOIU3 OHAIPICIHIH HET13T1 )Ka0IbIFbI

ArroMuHAH eHIipici Ke3iHae aTMocdepalsiK ayara IaH
msirapeiHabIapel  (amomuauit  okcuai) (KTA

MaJiMeTTepi OOibIHIIA)

AmoMHuHAH eHipici Ke3iHae atMocdepaibik ayara SO2
merFapeiEabuapsl (KTA mamimerTepi OoifprHIIA)

AmroMuHUN eHJIpici ke3inae atMochepanbik ayara CO
mierapeiaasiaps! (KTA nepekrepi OoiibiHIIa)



3.21-kecte

3.22-kecte

3.23-kecte

3.24-kecte

3.25-kecte

3.26-kecte

3.27-kecte

3.28-kecrte

3.29-kecte

3.30-kecrte

3.31-kecte

4.1-xecte

5.1-kecte

5.2-kecte

5.3-kecte
5.4-xecte

5.5-kecte

5.6-kecte

5.7-kecte

5.8-kecte

5.9-kecte

5.10-kecte

5.11-xecte

ANfoMUHUI eHIpici Ke3iHAe aTMocdepalblk ayara
OciiopraHuKaNbIK (QTOPUATEPIIH IIBFAPBIHABLIAPHL (
KTA nmepexrepi OoiibrHIIIa)

AnroMuHUI eHJIpici Ke3iHme aTtMocdepanblk ayara
(TOPIBI Ta3 TOPI3/l KOCBUIBICTAPIBIH IIBIFAPbIHBUIAPEI
(KTA nepexrepi 6oitbiamia)

AMIOMUHHE ~ OHIIpiCi Ke3iHIe HSHEPreTUKAJBIK
pecypcrapbl aFbIMIaFbl TYTHIHY KOJeMi

Kyiinipinren aHoqTapAbIH XUMHSAIBIK KYPaMbl JKOHE
(U3HKaIBIK KaCHeTTePi

Kyitnipinren anox eHpipici ke3iHzme armochepaibiK
ayara mad wmeiFapeiHasuiapel (KTA  nepexrepi
GoifpIHIIa)

Ky#igipiiren aHom eHmipici KesiHIe aTMocdepasbik
ayara SO2 mwmmwirapsingsuiapel (KTA  nepexrepi
OolibIHIIA)

Kytinipinren aHonm eHmipici Ke3iHIe aTMocdepaiblk
ayara CO merrapeiasutaps! (KTA nepekrepi Ooiibiama
)

Kyt#inipinren aHonm eHmipici Ke3iHIE aTMOCQepaiblK
ayara (QTOpNBI Ta3 TOpi3Ni KOCBUIBICTAPABIH
meiFapeiaasuiapsl (KTA nepexrepi 6oiibIHIIA)
Kyiinipinren anox eHpipici ke3iHzme armocepabIk
ayara Oens(a)mupeHHiH mbirapeiHasIapel (KTA
OOMBIHIIA)

Kyiinipinren aHon eHpipici Ke3iHIE SHEPTETHKAIIBIK
pecypcTap/sl aFbIMJIAFbl TYTBIHY KeJeMi

Bokcut eHIipyAiH TEXHONOTHSIBIK IPOILECTepi MEH
Ke3eHaepi

AFBIHIIBI CyJIap/blH arbIHIAphl MEH OJIapAbl Ta3apTy
JKOHE a3alTy 9IiCTepiHe IOy

KoHaunusiaslk emec O0OKCUTTEpAETi KOMIIOHEHTTEPAIH
KypaMsl

TonbiKTall yHTaKTayFa TYCETIH XKIKTEY KYMAAPbIHIAFbI
KOMIOHEHTTEp i OeIry

Enex cumarramacs! xoHe IUIPMEH OHIMIILIIT
KakramaHBIH XUMUSUTBIK KYpaMsbl, %

I'mapatTel yIKeUTy HoTHKENIepi

Tipex KaObIPFACBIHBIH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH JKapBUTY
KepCceTKimTepine acepi

Tepic aya temmneparypacbiHna cy OereriHe apHaJIFaH
TY3JapAbIH IIBIFBIHBI

Tazanay TrimMaiiri 60fbIHIIA CY3TiIepi CaabICTRIPY
IH-11, IIH-15, I1H-24 UWKJIOHIAPBIHBIH HETI3Ti
rapamerpIiepi

HukaoHgapabpl Maiaagany Ke3iHae Tasanay THIMIUTIC

I'ubpunTi cy3rinepain napamerpiepi



5.12-kecte

5.13-kecte

5.14-kecte
5.15-kecTte
5.16-kecte
5.17-kxecte

5.18-kecte

5.19-kecte

5.20-kecte

5.21-kecte

5.22-kecte

5.23-kecrte

5.24-xecte

5.25-kecte

6.1-kecte

6.2-kecTe

6.3-kecte

6.4-xecte

6.5-kecte

6.6-xecte

6.7-xecte

6.8-kecte

OJnexTp cysrinepiH maiganaHyMeH OailaHBICTHI
Tazanay THIMAUTITI XKOHE IIBFapbIHIBIIAp TCHT el

I'munozem (Anbctom — HopBerus ¢upmacbHbIg
TaJanTapblHaH)

I'a3 Temneparypacsr

I'TK xipebepicinzeri ra3 Kypamsl

I'TK-HBIH 3USHABI 3aTTap bl YCTAYABIH THIMALIIT
CraHJapTThl OPraHUKAIIBIK KOCBUIBICTAP
YOK-HBI HHEPTTI KOCBUTBICTAPFa TYPIACHIIPY

AFBIHIBL CyNapJblH SPTYpJi TypJepiHiH adpbIKiia
cunaTramaiapbl

AFBIHABI CyNapsl MEXaHHUKAIBIK Ta3apTy OICTEPiHIH
CHIIATTaMachl

XUMHSUITBIK Ta3apTy 9ICTEPiHIH CHITATTaMAaChl
OW3UKAIBIK JKOHE XUMHUSITBIK Ta3aay oicTepi

AdpOOTEHI oHE aHa3POOTHI Ta3apTYAbIH CaJbICTHIPMAJIbI
CHIIATTaMaChl

Tay-keH OHMIPICIHIH KaJIBIKTapBIH ©HEPKICcil
cajanapblHa naiiganany

DeKTposu3epAiH NMaiialaHbUIFaH TOCEMIHIH KypaMbl

YHTakTayra, KikTeyre (CKpHHHHTKE), TachIMallJayFa,
caKkTayFa >KoHE 0acka Ja MEXaHHKaJbIK IpoLecTepre
0aiiaHbICTHI npouecTepaeri nIay
LIBIFAPBIHIBLTAPBIHBIH TEXHOJIOTUSLIIBIK
KOpCETKIIITepiHe TOMEHAE KenTipuiren Oip >xoHe/
Hemece OipHelle TeXHHKAaHBl KOJIIaHy apKbUIbl KOJ
JKETKI31IIe a1

I'muHO3eM eHpipyneri MaH IUbIFapbIHIBIIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSJIBIK KOPCETKImTepi (KaabIU(UKAMSIHBI
KaiiTa 0oy yIIiH)

I'muHO3eM eHAipyneri WIaH IIbIFapbIHIBIIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIMTEpi (arjJoMepanusHbl Kaita
Gery yuIiH)

Ky#igipinren aHonmrap  eHZipiciHIeri maH
HIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSJIBIK KOPCETKIIITEPi

BacTankpl amIOMHHHUIAI SIEKTPOJHUTTIK  OHIIPY
KE31HJIeT] IaH MIBIFAPBIH/BUTAPBIHBIH TEXHOIOTUSITBIK
KepceTKimTepi

ABTOMAaTTaHIABIPBIIFAH KYIO OKelliciHae OacTankbl
ATIOMUHHNA KOHE OHBIH KOpBITIAJapblH OHAIpY
Ke3iHJer! IIaH MIBFapbIHABUIAPBIHEIH TEXHOJIOTHSIIBIK
KepceTKimTepi

BacTarnkpl amOMHHUIIH AJIEKTPOIUTTIK OHIIpiciHIeT]
SO2  mBIFapbIHABUIAPBIHEIH, ~ TE€XHOJOTHUSIIBIK
KepceTKilTepi

XKep ycti cy oObekTimepiHe TyceTiH OOKCHTTEp.i
OHJIIPY Ke3iH/e KapbepiliK )KOHE MAXTAJBIK CAPKBIHIIBI



CyJapipl TOTy Ke3iHAeT1 TOriHAUICPIIH TEXHOIOTHSITBIK

KepCceTKimTepi
Kansuuitney MemTepiHin CaJBICTHIPMaJIbI
7.1-kecte
cunaTramaapbl
LY d
I'moccapuit

Ocsl rinoccapuii ocel "AMOMUHUEI ©HIpICI" eH Y3/1K KOJDKETIM/II TEXHUKaJIap OOMbIHIIA
aHpIKTaManbireiHaa (Oyman opi — EKT OolibiHIIA aHBIKTaMalblK) KaMTBUIFaH aKIapaTThl
TYCIHYI )KeHuieTyre apHainrad. OChl rioccapuiiieri TepMUHICP/IIH aHbIKTaMallaphl (TIMTI
onapablH Kenbipeynepi Kazakcran PecmyOamKkacbiHBIH HOPMATHBTIK KYKBIKTBIK aKTUIEPIHIE
KEJTIPUITeH aHbIKTaMajapFa cCoMkec Keiayl MyMKIH 0oJica Ja) 3aH/bl aHbIKTaMauap OOJIbIT
TaObUTMaNIbI.

I'moccapwuiine MpiHamai 6emimaep Oap:

TEPMUHCP MEH OJIAPBIH aHbIKTaMajlaphl;

ab0peBUaTypasiap MEH OJIap/IbIH TOJBIK Ka3bUIYHI;

XUMUSIIBIK DJIEMEHTTED;

XUMUSIIBIK (hopMyiaap;

eJIIeM O1pIIKTepI.

TepmuHIIEp MEH OIapABIH aHEIKTaMalap

Ocbl EKT aHbIKTamManbIFbIH/1a MbIHAJANH TEPMUHIECP MaliTaIaHbLIA/IbI:

aJlaMIap/IbIH [IAPYalIbUIbIK KbI3METI
aFbIHJIBI CYJIap — HOTIDKECIH/IE HeMece JacTaHFaH
ayMakTa rmaiijia 60iaThIH cynap;

Gemy TEXHOJOTHUSIBIK
mpoIecTepinme OacTarksl
HIMKi3aTThI nai1anany/big
TOJIBIKTHIFBIH Oarayay. AWBIPHII aty
OepiiireH eHIMIe OTKEH aWbIpbII
aJBIHFaH 3aT MOJIIEPiHIH OHBIH
OacTamksl MarepHasaarsl
MeIIepiHe KaThIHACHI peTiHIe
aHBIKTaJIabl (GipaixTepain
MalbI3bIMEH HEMece YieciMeH).
MeTtamnyprusiia kebiHece ailbIpbIl
any OaifpITy mpoluecTepl MeH
alBIPBII a1y _ AJIBIHFAH OHIMJED YIIIiH aHBIKTAJa bl
: KOHIICHTpATTap, ITCHHIEP JKOHE T.
6. Byn perre Tayapiblk eHiMperi
JKOHE INMKI3aTTaFbl aJbIHATBIH
KOMIIOHEHT  MaccaJapblHbIH
KAaThIHACHI apKBLIbl alKbIHIAIATHIH
TayapiblK aWBIPBIT Ay MKOHE
TEXHOJIOTHUSUIBIK ~ TMPOLECTIH
OacTamKbl JkoHE OapIIBIK TYMKUTIKTI



anmbpa rauHoseMm (a-Qpakums (-
KOPYHT))

AHTUAPU —

AHUOH —

aHonq —

OacTanksl OHIIpiC —

OeliTapanTanabIpy —

OUTIKIIeIT YHTaKTaFbIII —

0ip TOHHA MIAPTTHI OTHIH (T.11I1.0.) —

OOKCHUT _

BaHHa —

ramMMa TIIMHO3eM (g TIIMHO3EM) —

OHIMJIepiHJeri  KOMIIOHCHTTIH
KOHLEHTPAMIChl  OOUBIHIIA
aWKBIHIAIATEIH  TEXHOJOTHUSIIBIK
aBIPBIN ATy aXKbIPATHLUIA/IBL.

TBIFBI3ABIFEL 4 r/eM>  GONATHIH
TJIMHO3EMHBIH CYCBI3 TYPI;

KBIIKBUIIAH Cy ally apKbUIbI alyFa
OonaTeIH KypaMbIHAa oTTeri Oap
MeTaJll eMeC XMMUSIIBIK KOCBLIBIC;

Tepic 3apsaTairaH MOH —
3EKTPOXMMUSUIBIK  peaKIusIapaa
aHO/IKA TapTHIIATHIH HOH;

OGOJBIMTBI DIEKTPOS;

KEHJIep MCEH KOHIEHTPAaTTapabl
nalanana OThIPBII METAII OHIPY;

KBIIIKBUT MCH HET13]1iH Ty3 OCH JICi3
BIIBIPANTHIH 3aT TY3yMeH e3apa
OpPEKETTECY PEAKIIUACHL.

ekl OimiK OpHATBUIFAH aybIp
JKaKTayJaH TypaThlH KalTanaMa
YHTaKTaFblIITHIH ~ Oip  TYpi.

XKorapeigan OepiireH Tay >KbIHBICHI
KO3FaJIMaJIbl POJIMKTEP apachlHAa
KBICBUIBIN, YCaKTalbIll, TOMEH
JKarbIHaH TYCIpUIeIi.

29,3 I'/TX sneprus Oipairi; 1 ToHHa
KeMip JKaHFaH Ke3le OeNiHeTiH
SHEPTUsS  MeImepi peTiHae
aHBIKTaJIa Ibl;

IIOMHUHHN OKCHJII THApaTTapblHaH,
TeMip JKOHE KPEMHHUU OKCHATEPiHECH
TYpaThlH KYpaMblHIa aTIOMUHHN
TOTBIFBI Oap KEH, aJIOMUHUIH
TOTBIFBIH  JKOHE  KYpaMbIHJa
ATFOMHUHUH TOTBIFBI 0ap OTKa TO3iMIi
MaTepuajiap OHJIIpyre apHallFaH
IIMKi3arT. OHEPKACINTIK
OOKCHUTTEpETi aIFOMUHUN KYpambl
40 % - man 60 % - ra geliH KoHE
OJIaH JKOFapHl.

Genrini 6ip OeTTiK eHeyre apHaIFaH
XUMUSIBIK 3aTTapIblH EpITiHMIIC,
MBICAJIBI, KENIHAIPY BaHHACHL. by
TEepMHH COHBIMEH KaTap MpoLecTep
Ti30eriHaeri THICTI pe3epByapra
HeMece IKYMBIC CTaHIMSICHIHA
KaTBICTHL.

KypambiHaa 1-2 % putrangsirsl 0ap,
TUTPOCKOMHUSIIBIK KOHE THIFBI3IBIFbI



TJIMHO3EM

€H V3K KOJDKETIM/II TEXHUKA

JKaKTayJibl YCATKbIII

JKaHAPFBI-OTTBIK

JKaHy KaMepachbl

KaTton

KCH

3,4  r/em®  1000-1200°C
TeMmIeparypana a-MoIuQuKanusra
oTe/l;

ATIOMHHUM METalblH aly YIIiH
KOJIJaHBUIATBIH aTIOMHUHHUNA TOTBIFBI;

KOopllaraH  opTara  Tepic
AHTPOTIOTEH/IIK CEP/IiH aAIbIH aTyFa
HeMece erep Oy ic Xy3iHae MYMKiH
6onmaca, OHBI  a3alWTyFa
OarpITTalFaH  TEXHOJOTHSIIBIK
HOpPMAaTHBTEp MEH ©e3re Je
SKOJIOTHSUIBIK  >Karaaiyiapisl
Oenrineyre Heriz Ooiy YIIiH
OJIapbIH MPaKTUKAJBIK
JKapaMAbUIBIFBIH  alFaKTAUTBIH
KBI3MET TYpJIepi MEH OJIap/ibl XKy3ere
achIpy OJICTEpiHIH JaMYbIHBIH
HEFYPJIBIM THIM/I KoHE 03BIK KE3€H];

OeKkiTIIreH TJacTHHA  MCH
TepOenMeri IIacTHHA apachlHIA
COKKBbI HEMECE YCaKTay apKbLIbI
MaTepUAJIBIH MOJIICPIH a3aiTyra
apHaJIFaH MallluHa;

OpPraHUKaIBbIK  KOCBIIBICTAPIbI
KOMIPKBIIIKBUT Ta3blHA JEHiH
TOTBIKTBIPY  YIIIH JKETKUTIKTI
OTTeTiMeH YaKBITTHI,
TeMIepaTypaHsbl KOHE
apanacThIpy/(l KAMTaMachl3 €TETiH
apHaibl 93IpJEHTeH KOCHIMIIA
KYHIipy KOHJIBIPFBICHI.
KoHABIpFBUIAp KAXKETTI  KBLIY
KYaThIHBIH Keml OeJiriH XoHe
SHEprus THUIMIUITIH KaMTamachl3
€Ty YIIiH IINKi Ta3JblH JHEPTUs
CBIMBIMIBUTBIFBIH MTalfallaHy YIIiH
KOOATaHYbl MYMKIH.

OacTankel ’KaHy KaMepachIHaH KeHiH
OpHalacKaH aliMakka
KOJIJAHBLIATBIH TEPMHH, OHJA Ta3
KyHin keremi (on cCOHOmal-ak Aem
aTayaibl eKiHIII KaHy Kamepachl
nemece BKC);

TOTBIKCBI3IaHy  peaKIUsuIapbl
JKYPETiH DIIEKTPOI;

nanganel Ka30amapMeH eHIIpyre
OONaTHIH camackl MEH Meepi
JKaFblHAH KCTKUTIKTI KYHIBUTBIFBI
Oap MHUHepanabpl HeMece OpTYpdi
JKUHAKTAJIFaH MUHEpaaaap (COHBIH
iminge kemip). Kenreren kenaep "
O0oc" nmem cumaTTaNfaH AaWBIPHII



KemTipy —

KeIIeH Il TACLI —

KCIICHI TEXHOJOTHSUTBIK ayauT (
KTA)

KIKTEY —

KOJIAaHbICTarbl KOHABIPTbI —

ANBIHFaH MUHEpAIIap MEH CBIPTKBI
TACThl MAaTEPHAIAPIBIH KOCTIATaPhl
OOJIBITT TaOBIIAEL.

JKEp acThl KCHIMIIHEH HEMECE alllbIK
KaphepJIcH HEMece KOPIIAyIIbl Tay
JKBIHBICTAPBIHAH HEMECE MOHOJIUTTI
eMec alMakTaH CyJbl MIBIFapy
npoueci. bynm Tepmmu, oxerTe,
KOHIICHTPATTapaarel, OaibITy
KaJIIBIKTAPbIHIAFbl KOHE OHICITCH
HnuIaMJIapaarsl  CYJBIH MOJIIepiH
a3afTy YIIH KOJJaHBLIAIEL.

OipHerie TaOWFM OPTaHBI €CKEPETiH
Tocu1. ByJt TociniH apTHIKIIBUIBIFBI -
KOCIMOPBIHHBIH KOpLIaFraH OpTara
acepiH jKaH-XakKThl Oaranay. byn
OCBIHJall OpTa YIIiH canjgapiapsl
eCKepMecTeH ocepai Oip opTaman
eKiHmi oprara Oepy MYMKiHZITiH
azadiranpl. Kemenmi (Kypammac
apajibIK) TOCLT 9PTYPJIi OpraHaapabIH
(ayaHbIH, CyIBIH JKali-KyHiHe,
KaJIBIKTapsl Ko/ere KapaTyra
JKoHe T.0. )KayamTsl) KyHeni e3apa
1C-KUMBUIBIH JKOHE KBI3METIH
yiinecTipyai Tajam eTemi.

KoCINOpbIHJap/Aa KopIlaraH OpTara
TepiC aHTPOINOTEHIIK ocepAi
Oonrrpiz0ayra JkoHe (Hemece)
azaiiTyra OarbITTaNFaH, OHBIH iMIiHAE
THICTI MONIMETTEp JKHUHAY XKoHE (
HEMece) €H O3BIK KOJDKETIMII
TEXHUKaNapsl KOJJaHy cajlachblHa
JKaTaTelH 0OBeKTinepre 0Oapy
ApPKBLITBI KOJITaHBITATBIH
TEXHUKAIAPb! (TEXHOJIOTUSIIAP/IbI,
TOCLIACPIi, 9MICTeP/Ii, IPOLEeCTEePi,
NMpaKkTHKaHbl, Taciimep MeH
mIenrMaepai)  capamTaMalibiK
Garanay mporeci;

OemmekTepaiH MemIepi OOHBIHIIA
OipKeNKi eMecC CychIMallbl ©HIMII
eJey KYpPBUIFBICHI apKBUIBI OENrisi
0ip Memmepaeri OeNImeKTep iy eKi
HeMece OJaH Ja  Kel
(pakumsnapeHa Oery;

KOJIJITAHBICTaFbl 00BeKTIIC (
KOCITIOPBIH/IA) OPHATIACKAH KOHE OCHI
EKT anbIKTamManbIFbl KOJJAHBICKA
SHTI3INTreHre Jneifin mafgamaHyra
Oepinren SMHUCCHSTIAPIBIH

cranmmoHapiblKk ke3i. Ocer EKT
aHBIKTAMAJBIFBl  KOJZAHBICKA



KOHIECHTpAT

KOpILIaraH opTara acep

KpHOJIUT

Kpocc-Me/ua acepiepi

KalTarama eHipic

KaJIJIBIKTapAbl K9ETe jKapaTy

EHTi31IreHHeH KeHiH
PEKOHCTPYKIMSIIAHATBHIH  KOHE  (
HeMmece) JKAHFBIPTHIIFaH
KOHIBIPFBUIAD  KOJIIAHBICTAFBI
KOH/IBIPFBIFa JKaTIaM/IbI.

KypaMbIH/a Oaraibl MHHEpPAIAApPhI
JKOFaphel OalbITy (habpuKacweiHIA
OeJiHTeHHEH KEeUiHT1 TayapIibIK OHIM
5

YHABIMHBIH JKOJIOTHSLITBIK
ACTIEKTUIEPiHIH TONBIK HeMmece
imiHapa  HOTHXeci  OOJBIT
TaOBUIATHIH KOpIIAFaH OpTagarsl Ke3
KEJII'eH Tepic HeMece OH e3repic;

Taburn GTOPUATED KIAChIHAH CUPEK
Ke3JeCeTiH MHHepal, HaTpuii
rexcapropoamomunatel Nay [AlF .

On aNfOMHHHHI SJIEKTPOIUTTIK
OHJIIpY NIPOIIECiHaAEe KOJIAAHBUIAIEI,
kpuoauT OankpiMaceiHma 10 °C
JICHIH KbI3a/1bl, KCUIHHCH SJICKTPOIIH3
YLLIH QITIOMHUHUIN OKCHII €pUi.

JKOJIOTUSIIBIK KYKTEMEHIH
KOpIIaraH  OpTaHBIH  Oip
KOMIIOHEHTIHCH EKIHIIICIHE aybICY
MYMKIHJIIT1. TexHOTOTHUSIHEI
CHTI3yJICH TYBIHJAFaH Ke3-KeIreH
JKaHaMa ocepiep MEH >KarbIMChI3
acepiep.

0anKpITy MEH Kocmajayabl Koca
amFaHaa, KaJIABIKTapIbl  JKoHE/
HeMece KaJIBIKTapAbl MaiganaHa
OTBIPHIIT METANIAP OHIIPY;

KaJJbIKTapAbl KaiiTa eHIeyaeH
Oacka MakcaTTapjia, OHBIH IIIiH]E
JKBUTY HEMece DJICKTpP 3HEPTHSICHIH
aiy, OTBHIHHBIH OPTYPJAi TYpJepiH
eHIIpy YymiH KadTamama
SHEPTeTHKAJBIK pecypc peTiHze,
COHpaii-ak JKep Hemece Kep
KOMHaybIH/1a HeMece JlaHmadrapbt
JKacay HEMece e3repTy KesiHJe
MHXXEHEPIIiK MaKcaTTap/ia Ka3bUiFaH
KeHicTiKTepAi (KybICTapasl) caiy,
TONTHIPY (caily, KOMy) MaKcaTTapbl
YIIiH KaiTamaMa MaTepuangbIK
pecypc peTiHae naianany nporeci;

KaJAbIKTapaaH naganel
KOMIIOHEHTTEPIi, ITUKI3aTTHI )KoHE (
HeMece) oJapJblH MaKcaTblHa
KapamacTaH eHIM[Ii, MaTeprasiapbl
HeMece 3arTtapiabl  eHuipyae (



KaJIBIKTap bl KaiiTa oHICy

KaJIIBIHA KEeNTipy mporeci

KayinTi 3aTTap

KOJ KETKI3UIT€H DKOJIOTHUSIIBIK
namga

KyiiMa (maiipiHama)

KbI3bLI IIJIaM

JlacTayuibl 3aT

JacTayIbl 3aTTapAbIH TOT1HAICT

JacTayIIbl 3aTTapAbIH IIBIFapbLTYHI

JAfBIHIay1a) OJIaH opi Mmaiananyra
JKapamJibl ©3re e Marepuaiaapibl
alyra OarbITTaNfaH MEXaHHKAJbIK,
(hU3UKANBIK, XUMHSUIBIK JKOHE (
HeMece) OMOJIOTHSIIBIK MPOIIECTED;

OTTCKTI OTTEKNeH OipikTipyre
KaOIJeTTI TOTBHIKCHI3TaHIBIPFHIMI
3aTreH OalIaHBICTBIPY apPKbUIBI
OKCHATEPICH METalIAapabl anyIablH
(hU3HKa-XUMUSIIBIK TIPOIIEC;

VBITTBUIBIK, TO3IMILTIK JKOHE
OMOaKKYMYJIATUBTITIK CHIKTHI Oip
Hemece OipHelre KayinTi KacuerTepi
Oap HeMece ajaM Hemece KopIlaraH
opTa YIIiH KayilTi JeN KIKTeIreH
3aTTap HEMece 3aTTap TONTAaphl;

TEXHOJIOTUSHBIH (IIPOLIEeCTiH HEMece
KYPECTIiH) KOMeTriMeH
KapacThIPbLIATBIH KOPIIaFaH OpTara
Heri3ri acep(iiep), COHBIH iHIiHJE
HIBIFAPBIHABIIAPABIH KOJI
JKETKI3UITeH MOHI MEH KYMBIC
THIMIUTIT. OnicTiH 0ackamapMeH
CaJBICTBIPFaHJa  SKOJOTHSIIBIK
Hanuaacel.

METaNJbl HEMECE KOPBITIIAHbI
KaTalTy apKbUIbl KaJbIITaCKaH
JaiiblH eHAeyAeri OyipIMaap YIoiH
KOJIJaHBUTATHIH JKAJIITbl TCPMHUH;

Oaifep  TpoONECiHIH  KaTTH
KaJIJIBIKTApbl — [IMHO3EM ajy YIIiH
OOKCHUTTI OalfbITYy;

KOpIIaraH opTara ©3JcpiHiH
camallblK  HEMeECEe  CaHJIBIK
curnarramaiapbiHa  OaillaHBICTHI
TYCKEH Ke3[e TaOWuFu OpTaHbIH
TaOUFH Teme-TeHAIriH Oy3aThIH,
Taburu oOpTa KOMIIOHCHTTEPIHIH
camachlH HallapiaTaThiH,
DKOJIOTHSUIBIK 3aiajl He aJaMHEIH
eMipine  koHe  (Hemece)
JICHCAYJIBIFbIHA 3USH KEJITipyre
KaOiIeTTi KaTThl, CYHBIK, Ta3 TOpi3i
HeMece Oy Topi3mi Kyimeri kes
KEJITeH 3aTTap;

CapKBIHABI CyJNapIarbl JIacTayIIbl
3aTTapAbIH JKep YCTi KOHE Kep acThl
cy oOBeKTiNiepiHe, XKep KoiHaybIHa
HeMece Jkep OeTiHe TYCYi;
IIBIFAPBIH bl Ke3JepiHCH

aTMocepaiblK ayara JacTayIlbl
3aTTapblH TYCYi;



MapKepIIiK JIacTayIIbl 3aTTap

MOHUTOPHUHT

ODP TYTBIHYABIH MEHIIIKTI
IIBIFBIHBI

emey

naiijanany aepekrepi

nem

pereHepaTHBTI OTTHIKTAP

PEeKynepaTuBTi OTTHIKTap

OHJIIPICTIH HEMECE TEXHOJIOTHUSIIBIK
mpouectiyg Oenrinmi Oip TYpiHIH

SMUCCHUSIIAPBI  YIIIH JacTaylIbl

3aTTapAblH OCHIHAAM OHJipiciHe

HEMECE TEXHOJOTHSUIIBIK MPOIECiHe
TOH TONTAH TaHJIAI aJbIHATHIH JKOHE
TONKa KIpeTiH OapibIK JIacTayIIbl
3aTTap AMHUCCUSIIAPBIHBIH MOHICPiH
olapABplH KeMeTiMeH Oaranmayra

0ONaThIH HEFYPJIBIM  MaHBI3/IbI

JIaCTayIIIbI 3aTTap;

NIBIFAPBIHABUIAP/IBIH, TOTIHAUICPIIH,
TYTBIHY IbIH, SKBUBAJIEHTTI
nmapaMeTpIepaiH HeMece
TEXHHUKAJBIK Iapanap/IbIH XKoHe T.0.
Oenriii Olp XUMHSUIBIK HeMmece
(hU3UKATBIK CHUIMIATTaMaJaphIHBIH
e3repyiH xyheni Typae 6akpliay;

OHOIPICTIK  (TEXHOJOTHUSIIBIK)
IPOLECTIH 9HEPreTUKAJIBIK
CBIUBIM/IBUIBIFBIH  @HBIKTAY YIIiH
KOJIZIaHBUIATHIH ©JIILeM OipJIiri;

MOIIIEPiHiH MOHIH aHBIKTayFa
apHaJFaH oIeparusap >XUbIHTBIFBL;

HIBIFAPBIHIBUTIAP/KAIBIKTAp KOHE
TYTHIHY OOWBIHIIIA OHIMAUTIIK TypaJbl
JIepeKTep, MbICalbl, IIUKI3aT, Cy
J)KoHe sHeprus. backapy, Koajay
KoHe OakpuIay Typasbl Ke3-KelreH
OGacka maijansl akmapaT, OHBIH
IIiHAEe Kayimnci3mik acmekTiiepi,
JKaOIBIKTHIH JKYMBIC KaOUIETTiIIriH
IICKTEY, LIBIFapy carackl )aHe T.0.

MeTanfapAbl aiy, Ta3apTy XoHe
OHJICY YIIIH KypaMbIHJa MeTas1 Oap
Marepuaniap Xbury SHEpPTUSCHIHBIH
KOMETIMEH Tallal  eTUICTIH
(hM3HKa-XUMUSIIBIK, TYPICHAIpyJepre
YIIBIPATBUIATHIH arperar;

€Ki HeMece OJIaH J1a KOl OTKa TO3IM/Ii
Maccajmapabl KOJJaHa OTBIPHIIL,

BICTBIK Ta3faplaH >KbLUIy anyfa
apHairaH, oyap Oamama TYpIe
KbI3aJbl, COMAaH KEWiH Karyra

apHalfaH ayaHbl aJJblH-aJia

KBI3BIPY YIIiH KOJIaHbLIA b,

OyJ1 JKaHAPFBUIAP KBUTY b KAJIIbIHA
KeATipYy YIIiH  KBI3ABIPFBIII
JKyHeciHZe BICTBIK Ta3aapisl
allHaNIBIpyFa apHaJiFaH, COHJaM-aK
KapaHbl3 peTreHEePaTUBTI
KBI3/IBIPFBIIITAP.



cysriiey

CblHaMa alty

Tazanay

Tangay

TCXHHUKAJIBIK OTTErl

TCXHOJIOTHUAJIBIK KepCGTKiHITep

TOJIBIKTaH JKary

CYCIICH3USHEI opTYypIi
KYPBUTBIMIAF bl cy3Tiepaiy
KOMETIMEH CYHBIK JKOHE KATTBI
(hazaxapra Oeiry mporeci;

3aTTBIH, MaTepHalblH HeMece
OHIMHIH Oip 0eiri KapacThIPbUILII
OTBIPFaH 3aTThl, MATEPUAJIIBI HEMECE
OHIMIII 3epTTey MaKCaTBIHIA TYTac
YJATiHI  KaJbIITacThIpy  YIIiH
HIBIFAPBUIATHIH MTPOLIECC;

MCETaJIAbI KOCIIAJIapJaH Ta3ajiay,

TYTacTail ajraH/a 3aTThIH Hemece
OHBIH KEeKellereH
MHTpEeIMEHTTepiHIH Oip Hemece
OipHemie cumaTTaMachiH (KypamblH,
JKal-KYHiH, KYPBUIBIMBIH) aHBIKTAY
MaKcaTblH/Ia 3epTTey, COHAal-aK
OHBIH 9[iC1 MEH MPOIIECi.

97 %-nan acram O, Ty3sy yuIiH
a30TTaH OOJIIHI'eH OTTETI;
HIBIFAPBIH/BLUIAPABIH,  KeJeMi
Oipmirine (MF/HM3, MTI/1) koHe (
HEeMece) DJeKTp JXoHe (Hemece)
TYTBIHY KOJIEMiHE [IaKKAH/IaFbl
MapKepJli JIacTaylibl 3aTTap/bIH
MaKCHUMaJIbl Meepi (Maccach)
PETIHIE KOPCETINICH €H JKaKChI
KOJDKETIM/II 9MicTepi KOJIIaHyMEH
0ailIaHBICTBI  HIBIFAPBIH/IBLIAD
JeHTeinepi) JKBULy SHEPTHSCHI,
yakbIT OipJIiriHe HEMece OHIIPUIreH
OHIMHIH (Tayap/blH), OpbIHAAIFaH
JKYMBICTBIH, KOPCETLICTIH KbI3METTIH
Oipuirine KeneTiH Oacka pecypcrap,
O00BCKTIHIH KAJBINITH  JKYMEIC
JKarJaibHIa O0ip Hemece OipHere eH
Y3IIK KOJ JKETIMII TEeXHHUKaHBI
naiijanana OTBIPBINT KOJ JKETKi3yre
O6onmanel. bBenrimi 6ip  yaksIT
apalbIFbIHIA oHe Oenrini Oip
JKaFIaiap/a opramaiayasl ecKkepe
OTBIPBIN, €H Y3IIiK KOJDKETIMII
TEXHHUKAaJIap.

ayaHbl aiilay HEMECe OTTHIKTHI
naianany apKbUIbl Mali1aaHbUIFaH
ra3gapasl xkary (Mercaisl, CO xoHe (
ymma) OpTaHHUKAJBIK
KOCBUIBICTAp/IbIH MOJIIIEpPiH a3aiiTy
YIIIiH);

ANEKTPOHAAD ABI
TOTBIKCBHI3IAH/ABIPFBIN  aTOMHAH (
3JIEKTPOH/BI JOHOP) TOTHIKTBIPFBIII



TOTBIFY IpoIieci —

TYTIH ra3bl —

TiKeJeH emey —

YHTaKTay —

ycakray —

¥Yima opraHukanblK KOCBUTBICTAp (
¥YOK)

mrag —

mIuxXTa —

HIbIFapblUIATBIH I'a3 —

aTOMFa (QJICKTPOHIBI AaKIICTITOP)
Oepy apKbLIbl TOTBIKTBIPFBINI 34T
ATOMBIHBIH TOTBIFY TOPEKECiHiH
JKOFapblIaybIMeH Oipre >KypeTiH
XUMUSAIBIK Hpouecc;

JKaHy eHIMJepi MeH JKaHy
KaMepachblHaH INBIFATHIH JKOHE
IIBIFATHIH KYOBIpFa OafrbITTaNFaH
JKOHE IIBIFAphUIATHIH aya KOCIIACHI;

Oenrini Oip Ke3leH MIbIFapbUIaThIH
KOCBUTBICTAPABIH HAKTHl CaHIBIK
AQHBIKTaMAaChbl;

YHTaKTay Hpoleci ycak TYHIpIIiKTi
OHIMIII mbIFapaabl (<1 MMm), MyHIa
MOJIIEePIiH a3aioblHa adpa3usi MeH
COKKBIIAp apKbUIBI KOJ JKETKi3inmemi
JKOHE Keifle MBIOBIKTap, MIapiap
JKOHE Tac YHITepi CHUAKTHI
OalIaHbICCBHI3 KypaiIap/blH epKiH
KO3FaJIBICHI apKbIJIBI CaKTasa bl;

KE€HIl KO3FaJIMaWTBIH OareITTa
ozleifinen KaTThl JKepre Ttacray
HEMece KATThl JKepre COKKbLIAY
apKBUTBI OPBIHIANIAIE;

293,15 x ke3igme 0,01 xIla Hemece
omaH >XOfapel Oy KBICEIMBI Oap
HeMece Oenrim Oip mnalganaHy
JKarnaiigapbeiHaa THICTI
KYOBUIMAITBIIBIFBI 0ap Ke3 KeJreH
OpTraHHUKAJbIK KOCBUIBIC;

ra3 (asacelHma IIambIparaH Ke3
KCJITCH HbICAaHJarbl, K¥pI)IJ'[I)IMI[aFI)I
HeMece THIFBI3 ILIKTAF bl
CyOMUKPOCKOTVSUIBIK ~ ©JIIIICMHCH
MaKpOCKOMHSIJIBIK OJIIeMre IeHiHri
KaTTHI OeIIeKTep;

OeNriieHreH XMMUSITBIK KypamMbl MEH
KacHeTTEPiHiH COHFBI OHIMJIEPIH alry
YIIH METaTyprusuIblK, XUMHSIIBIK
KOHe Oacka arperarTapia KaidTa
OHJEyre JKaTaThIH 0acTamKbl
Matepuangapably Oenrigi  Gip
MPONOPUMAIAFbl KOCHachl. ATan
alTKaHIa, MeTaJUTyprHusaarsl
[INXTaHBIH KypaMblHa OalbITHUIFaH
KeH, KOHIICHTpAT, aFblH, IIIaKTap,
JKWHAKTap, COHIai-aK ImaH Kipyi
MYMKiH.

mpolecc  HeMece  KYMBIC
HOTWDKECIHAE Maiiga OoyiaTeblH ras/
aya VOIiH JKalmbl TepMUH (TYTiH
ra3gapblH KapaHsI3).



iCKe achIpy/IbIH KO3FayIIbl KYIII

SKOJIOTUSIIBIK pyKcaT

OKOHOMHKaA

3IIEKTPOJT

QJICKTPOJIN3

3JIEKTPOJIUT

3eKTponuTTiK 6oy (OB)

AJIEKTPCY3Ti

AGGpeBuaTypaiap MeH OJIap/IBIH TOJBIK, XKa3bLUTYhI

AGbpeBuarypaiap
AK

TOJBIK ’Ka3bLTYbI

TEXHOJIOTHSHBI ICKE aCBHIPYIBIH
ceberTepi, MBICANBI, 3aHHAMA, OHIM
CarachlH XKaKCapTy;

JKEKe KOCINKepiep MeH 3aHJbl
TYJIFaapJblH KOpIIaraH opTaFa
Tepic acepi Ky3ere achlpy KYKbIFbIH
KYyOJaHABIPATEIH JKOHE KBI3METTI
JKY3ere achIpyIbIH SKOJOTHSIIBIK
IapTTapblH alKbIHIAUTHIH KYKaT;

IIBIFBIHAAD (MHBECTHIUSIAD JKOHE
orepanusiiap) *oHe Ke3 KelareH
BIKTUMAJ YHEMJCY, MBICAIIbI,
MIMKI3aTThl TYTBIHYJABI a3aiTy,
KaJABIKTapJbl KUHAY, COHAAM-aK
TeXHUKAHbIH MYMKIHIIKTepIMEH
OaiiIaHBICTHI aKIapar;

JJEKTP TOTBI DIIEKTPOXUMUSIIBIK
peakiusFa JJIEKTPOJIUTKE EHETiH
HeMece MIBIFAaTBIH  OTKI3rim  (
COHBIMEH KaTap aHO/ )KOHE KaTOIThI
KapaHbI3);

9JIEKTp TOTBIHBIH €PITiHAI HeMmece
ANIEKTPOJIUT OAaJKybl apKbLIbl OTYi
Ke3iHae  maiga  OoJaThIH
3JEKTPOATApaFsl  KaiiTanama
peakiusIapAblH HITHKECT OO0JIbII
TaOBUTATHIH EPITIHAUIEPAiIH Hemece
Oacka 3aTTapablH Kypampjac
OeNiKTepiH  JIEKTpOATAapIaH
WBIFapylaH TYpaTblH
(hu3UKa-XUMISIIBIK TIPOIIECC;

epiTiHaine HeMece OalKBITBUIFaH
KYHIE OJJIEKTP TOTBIH OTKi3yre
KaOieTTi 3art;

MHEPTTI MeTajul aHOATHI JKOHE
KaToaTa TYHJABIPBUIFaH
JNEKTPONIUTTE KaXKETTI MEeTasjbl
KOJIZIAHATBIH AJIEKTPOJIUTTIK OHAIpIC
KE3€eHi;

ra3ap/sl a’po30Jb, KATThl HEMeCce
CYHMBIK O6JIIeKTepIeH Ta3apTy
3JEKTp KYIITEPiHIH ocepiHeH
601aThIH KYPBIIFBI.

aKHI/IOHepHiK KoraM



AJIK
AITY
ATA
ADI]
I'TK
EKT
WKCK
KILIC
KA
KBKB
KTA
KDP
KTK
K23
3
OBT
OXT
TIA3
TIOK
TKM

TKK
TIBAX

TKM
YOK
OMXK
DMK

XVMHSAITBIK 3JIEMEHTTED

Bexrici Artaysl
Ag KyMmic

Al ATIOMUHUN
As KYLIOH
Au ANTBHIH

B oop

Ba Oapuii

Be Oepuruii
Bi BHCMYT

C KeMipTeK
Ca KaJIbIIAHA
Cd KaaMui

aTMoc(epaHbIH J1acTaHy Ko3i
apanacTeIpy-IipecTey yJackeci
aKIapaTThIK-TEXHUKAIIBIK aHBIKTaMaJIbIK
ATIOMUHHUH IIEKTPOIIH3 IEXbI

ra3 Ta3apTy KOHJBIPFBICHI

€H Y3/iK KOJDKeTIM/II TEXHUKA
JKOCTIAPIIbI-CAKTAHIBIPMAIIBIK )KOHIICY
JKayarKepUIJIiri MeKTeyJ CepikTecTiK
KYHIipiiTeH aHoATap

KpacHoOoKTS0ps OOKCHT KeH OacKapMachl
KEIICH I TEXHOJIOTHSIbIK ayAuT

KEIIeH T SKOJIOTHSJIBIK pYKCaT

KaTThI TYPMBICTBIK KQJLABIKTap
"KazaxkcTanapIK 3JeKTpou3 3aybIThl" AK
JacTayIsl 3aTTap

OTTETiHIH OMOXUMHUSIIBIK TYTHIHYBI
OTTETiHIH XUMUSITBIK TYTHIHYBI
[TaBonap amOMHUHUN 3ayBITHI

naiaansl acep KodpPureHTi

Tay-KeH Maccachl

TOMBIPAKTHIH KYHAPIIbI KA0AThI

TEXHOJIOTHSLIBIK MpoIecTi O0ackapyablH

aBTOMATTAHABIPBUIFaH JXYHeci
Tay-KEeH Maccachl

YIIINa OPraHUKAIIBIK KOCBIIBICTAP
9KOJIOTHSUIBIK MEHE/PKMEHT JKYHeci

OHEPICTUKAIBIK MCHCI?KMCHT myﬁeci

Bexrici Araysl
Mg MarHui
Mn Mapraser|
Mo MOJINOIEH
N a3oT

Na HaTpuid
Nb HUOOHIA
Ni HUKEIb

o OTTeK

Os ocMuit

P dochop

Pb KOpPFachbIH



In
Ir
K
Li

XJIOp
K0OaJbT
XpoM
e3uit
MBIC
¢rop
TeMip
rajuIui
repMaHui
CyTeK
eIt
CBIHAI
Hon
UHOAN
UPpUANIA
Kajaui

JINTHI

XuMHUAITHIK, popMyIianap

Xumusieik popmyanap
A1203

CcO

CO2

CaO

FeO

FeZO3

H,0,

H,S

H,S0,
HCI
HF
HNO

K,O

MgO
MnO
NaOH
NaCl
CaCl2

Na2C03

Pd naiagnn

Pt IJIaTUHA
Re peHuit
Rh pomiA
Ru pyTeHUH
S KYKIpT
Sb cypbMa
Se celleH

Si KpeMHHUH
Sn KaJlaibl
Ta TaHTal
Te TeIyp
Ti TUTaH

Tl TaJuIun
Vv BaHaIuN
W BoJIb(hpam
Zn MBIPBIIII

ATaysbl (CHIIaTTamMachl)
AMFOMUHUI OKCUI
KeMipTeri MOHOOKCHII1
KOMIpTETi JUOKCHTI
KaJBITHIA OKCHII, KAITBIIHA THAPOKCHUII
TEeMIp OKCHII

TeMIp OKCHII YIII BaJICHTTI
CyTeri aCKbIH TOTBIFBI
KYKIpTCyTEK

KYKipT KBIIIKBLIBI
XJIOPCYTEK KBbIIIKbLIBI
(hTop cyTeri KpIIKBUTBI
a30T KbIIIKBLIBI

KaJIMA OKCHII

MarHH# OKCHIi, MarHe3Us
MapraHer OKCHII

HATPHUI THIPOKCHII
HATpUH XJIOpUIi

KaJUi XJIOpuIi

HaTpui KapOOHATHI



NaZSO 4

NO
NO
X

PbCO,
PbO

Pb,0,
PbS

PbSO,
Si0
S0,

SO,

SO

X

ZnO
OmmeM GipiikTepi
OmmeMm Oiprik 6enrici
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MBT

OnmeM  OipIiKTepiHiH
aTaysl
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carar

Kensun

KWJIoTrpaMm
KHAJIOKOYJIb
KuJiomnackalib

KHJIOBATT-49acC

JIUTP

MeTp
HIAPIIBI METP
TEKILIe METp

MUJITUT paMM

MUJUTUMETP

METaBaTT KbL1Y KyaThl

HaTpHi CyJb(aThl

a30T TUOKCHUIL

NO, rypinze kepcerinrex asor oxcuai (NO) MeH asor

muokenmi (N 02) KOCIaChl

KOPFachIH KapOOHATHI
KOPFachIH OKCHUIi
YIIKOPFAaChIH TETPAOKCHIL
KOpFachIH cybduai

KOPFachIH CyJb(aThl

KPEMHHUH TUOKCHII, KPEMHHIA OKCH/TI

KYKIipT TUOKCHIL

KYKIPT YIII TOTBIFBI

KYKipT okenarepi - SO, n SO,

MBIPBIIT OKCHUTI

Onmem araybl (Onmem
Oenrici)

kpickM (K)

temrepatypa (T),
TeMIneparypaaarsl
esrepicrep (TO)

cajiMaK
YaKBIT

temnepartypa (T),
TeMIepaTrypaaarsl
esrepictep (TO)

cajaMak,
SHEPTHs
KBICEIM
SHeprus
KeJieM
Y3BIH]IBIK
aymaH

KoJIEM

caliIMaK

KBUTY KyaThl,
JKBUTY SHEPTHSICHI

Typnennipy  koHe

TYCIHIKTEMeIIep

1.013 6ap = 100 xIla = 1

aT™

0°C=273.15K

1 kBt u =3 600 /I

ImMr=1073r

ImM=10"3 M



KM3 KAJIBINTHI TEKIIE METP KoJIeM 101.325 xITa-na=273.15 K

ITa rackaib 1 Ma=1H/™M?
ppb MUJITHApAKa OemiKTep KocnanapJblH KypaMmbl 1 ppm = 10-9
ppm MUJUTHOHFa OeJTiKTep KOocCTiaJIapAbIH KYpaMbl 1 ppm= 10-6
. . AifHany >KbUILAaMIBIFbI,

MUH/aiH. MUHYTBIHA aHHAJIBIM CaHbI o

JKULITIT]
T METPUKAJIBIK TOHHA CaJIMaK 1 7=1000 xr wm 10° 1

. MaccajbIK HIBIFbIH

T/TOy TOHHA TOYIIriHE

MaTepHa IBIFBIHBI

MAacCaITbIK, ITHIFBIH
T/%KBUT TOHHA JKbUIBIHA

MaTepHal IIBIFBIHBI

KeJieM GoifpIHIIA

Ken% KOocCTasapIbIH KYpambl

NanbI3bIK KaThIHAC

0 cajaMak OOMBIHIIIA
Kr-% N KOCTaJaapabIH KYpPaMbl
MaibI3/IBIK MOJIIepIeMe

Bt BaTT KyaT 1 Br=1 Jx/c
1 B=1B1/1 A (A - Amuep
B BOJIBT KEpHEY .
, TOK KyIIIi
K KBUT YaKbIT
Airrice3

EH y311k KOJDKETIM/II TeXHHUKallap OOMBIHINIA aHBIKTAMAJIBIK Ma3MYHBIHBIH KbICKAIlla
CHUIIaTTaMacChl: XaJbIKapaJbIK aHAJIOTTApMEH OaiJIaHbIC
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaJbIFbl SMHUCCHUSIIAp JACHIEHMIEpIH, HETI3T1 OHAIPICTIK
KaJIABIKTApABbIH TY3UIy, JKHHAKTally »OHE KOMY KeJeMJIepiH, pecypcTrapAbl TYTBIHY
nenreinepin sxoHe EKT konmanyra O0ailyIaHBICTBI TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP/I,
conpai-ak EKT OoiibiHIIA TYXKBIPHIMAAP/IBI )KOHE KE3 KEJTeH MEePCHEKTUBANIbI TEXHUKAHbI
KAaMTHUTBIH KOPBITBIHIBUIAPIBI KAMTUTBIH KYy’KaT O0JbIn TaObutagbl. "EH y3/1K KOJDKETIMII
texuuka" tepmuHi Kazakcran PecnyOnukachblHbIH DKOJIOTUS KOJEKCIHIH (OygaH opi —
Oxonorus kojaekci) 113-6a0wiHa eHrizinres, oran coiikec EKT — FbUIBIM MEH TEXHHUKaHBIH
Ka3ipri 3aMaHfbl JKETICTIKTEPl OHE OHbI KOJJAaHYABIH TEXHHUKAJBIK MYMKIHAIrT OOJFaH
Karmaiga KopIlaraH OpPTaHbl KOprayFa KOJ JKETKI3y eJIIeMIIapTTapbIHbIH €H >XKaKCh
yiecimMl Heri3iHae alKbpIHIAJaThIH OHIMI1 (Tayapiapiabl) eHAIPY, KYMBICTapbl OpbIHAAY,
KbI3METTEP KOPCETY TEXHOJIOTHSICHI.
EKT xonnany cananapblHBIH Ti30€Ci DKOJIOTHS KOJIEKCIHIH 3-KOCBHIMIIIAChIHA OCKITUI/II.
Ocobl EKT anbIKTamManblFbl aTlOMUHUM OHJIPICIHE KOJIAHBUIATHIH TEXHOJOTHUSIIBIK
IPOIECTEP/IIH, KaOABIKTAPIbIH, TEXHHUKAJIBIK OJICTEpPJiH, KOpIlaFaH OpTara >KYKTEeMEHI
TeMEHJETyre (IIbIFapblHAbLIAP, KAJIABIKTAPIbl TOTY, OPHANACTBIPY), SHEPTHS THIMIUTITIHIH
neHreiin aptreipyra, EKT kommaHy camacelHa XaTaTblH OHIIPICTEpPNIE pPECypCTapbl
YHEMJEY/ZlI KamMTamachl3 €Tyre OarbITTalifaH oJICTEPJIH CHUMATTaMacChlH KaMTHJbI.



CunatranraH TEXHOJIOTHSJIBIK MPOIECTEP/IIH, TEXHUKAIBIK 9ICTEPIH, dICTEP/IiH IMIIHEH
EKT »xatkei3puiran mennimzaep Oemninpal, conpaii-ak Oeninren EKT coiikec kenerin
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIMITEP OeTUICH/I.

EKT aHBIKTaMaJIbIFBIH 931pJIey TEXHOJOTHSHBI €H V3K KOJDKETIM/II TEXHOJIOTHS PETIHAC
allkpIHAay TopTiOiHe coiikec, coHaail-ak coHpai-ak "EH y3miKk KOJDKETIMII TeXHUKauap
OOMBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIKTAPABLl 931pJiey, KOJJaHy, MOHUTOPUHTUICY JKOHE KalTa Kapay
KaruganapelH OekiTy Typansl" Kazakctan PecnmyOnukackl YkimeTiniH 2021 xbutFbl 28
Kazaugarsl Ne 775 KaynbIChIHBIH (Oy/1aH opi-Karuaaiap) epexesnepine CouKec Ky pri3iii.

AHBIKTaMaJIBIKTBI 931pJiey Ke3iHJe OChl caniafarbl, oHbIH imniHae EKT-HbIH KongaHbLTy
cajlachlHIa TEXHUKAJBIK >XOHE JKOHOMHKAJIBIK KOJDKSTIMIUIIrNIH HerizgeiTiH Kaszakcran
PecryOMKkachIHBIH KITMMATTHIK, YKOHOMHKAJIBIK, SKOJOTHSIIBIK YKaFIalaapblHa XKoHE IIHKI3aT
0azacbiHa HETI3/1 Typae OeiimMaey KaKETTUITIH €CKepe OTBHIPHIN, €H Y3/IK XaJbIKapaablK
toxipude eckepinai. EKT OolibiHIa aHBIKTaMaIBIKThI 931pJiey Ke31HJIe MbIHA/Ial YKCac JKOHE
CaJIBICTHIPMAJTBI AaHBIKTAMAJTBIK Ky KaTTap Mali1alaHblUIIbL:

1.  Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the main Non-Ferrous
Metals Industries [1].
2. EH y31ik KOJDKETIMII TEeXHOJOTHsIap OOWBIHINA aKNapaTThIK-TEXHUKAIBIK

anbIkTamanblk ATA 13-2020 [2].
3.  Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency [3].
4. NTC 48-2017 EH y3aik KOJKETIMI1 TEXHoJorusap OoWbIHIIA
aKMapaTThIK-TEXHUKAJBIK aHBIKTaMaNbIK [4].
5. OHEPKOCINTIK JJaCTaHY/IbIH aJIJIBIH ajy jKoHe Oakputay [5].

Texnonorusnslk nponecke O0ip Hemece OipHeme EKT >KUBIHTBIFBIH KOJJIaHyFa
0allTaHBICTBI TEXHOJOTUSIIBIK KepceTkimTepal "Amomunuit enpipici" EKT OoiibiHima
AHBIKTAMAaJIBIFBIH 931pJIeY JKOHIHIET] TEXHUKAIBIK KYMBIC TOOBI alfKbIHIAbI.

ANIOMUHHAN OHAIPETIH OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPABIH aTMocdepara
IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH, Ka3ipri aFaaibl KbUIBIHA MaMaMeH 36 MBIH TOHHAHBI KYpamnbl.
Amomunnit eHepkociOiniH EKT karumarrapsina kenryre qaibiHabrbl Eypornansik OnakTeiH
CaJBICTBIPMAaJIbl AHBIKTAMAJIBIK KY)KaTTapbhlHAAQ OCNTiJIEHIeH IIbIFapbIHIAbLIAD JSHreliHe
colikec kenMmece e, mamamen 70 %-apl Kypanbl.

EKT xarumaTTapblHa KOIIKEH Ke3Jl¢ KOpIlaraH opTaFa TYCETIH SMHCCHUSIAPIbIH
00JKaMIbl KbICKapybl 75 %-abl Kypalbl HEMece KbUIbIHA IIaMaMeH 25 MbIH TOHHara
aszasiybl.

NuBectunusuplH O6omxamasl keseMi — 82,5 mupa TeHre. EKT eHrizy HakThbl
KOCIMOPBIHHBIH, 3KOHOMHUKACHIH jkoHe KocimopblHHBIH EKT KarmmaTTrapblHa KeImyre
naeiHABIFeIH, EKT enmipymn enmi TaHmayabl, KyaTTbUIBIK KepceTkimrtepiH, EKT
rabaputrepin xoHe EKT okmaynay nopexecin eckepe oteipbini, EKT Tapmayra sxeke
KO3KapacThl KO3/ICHI1.



OHIIPICTIK KyaTTapbl 3aMaHayHt KoHE THIMI TEXHUKAHBI KOJAaHa OTBIPBIN KAHFBIPTY
ObIJIY ennepiniy sMUCCHUsIapbIHA COMKECETIH THICTI JICHTeilsiepre JeiiH pecypc YHEMIeyre
’KOHE KOpIIIaFaH OPTaHbI CAyBIKTHIPYFa BIKIAT €TETiH O0Iabl.

JlepekTep/i xuHay Typalibl aKmapar

EKT Ootipiamma anpikTamanbikTa Kazakcrtan PecrmyOnmkackiaga amioMUHUN OHIIPY I
’KY3€re achIpaTblH KOCIMOPBIHIAPABIH TEXHHUKAIBIK-DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPl, ayara
JacTayIIbl 3aTTapAbIH IBIFAPBIHABLIAPHI XKOHE Cy OpTachblHA TeriHauUIepl OoibiHa EH y311Kk
KOJDKETIMJII TEXHUKaIap OIOPOCHIHBIH (DYHKIMSIIAPBIH KY3€Te achlpaThiH, KOPIIaFaH OpTaHbl
KOpFay caJlaChlHJIaFbl YOKUIETTI OpraHHbIH BEJOMCTBOJBIK OarbIHBICTHI YHbIMBI 2018-2021
KBUIIApbl KYPT13r€H KEIIEH]II TEXHOJIOTHUSIIBIK ayJduT >KOHE cayajdHaMa HOTWXKelepi
OOMbIHIIIA aJTLIHFAH HAKTHI JEPEKTEp Mak1aaaHbUIIb.

EKT Ooiibinina anbikramansikta Kazakcran Pecnyonukacel CTpaTterusuibiK skocmnapiiay
XKoHe pedopmasap areHTTITIHIH WITTBIK CTaTHCTHKA OIOPOCHIHBIH, AJIFIOMUHUN OHJIPICIHIH
TEXHOJIOTHSUIBIK JKyHenepl MeH >ka0JbIKTapblH OHAIPYl KY3€re achblpaThlH KOMIAHUSIAPIbIH
JEpeKTepl Maii1agaHbUIIbI.

OHEPKACINTIK KACIMOPBIHIAPAA KOJIJAHBUIATBIH TEXHOJIOTUSIIBIK poLEecTep, KaOAbIKTap,
KOpIIIaFaH OpPTaHBIH JIACTaHy KO3/epi, KOpIlaraH OPTaHbIH JAacTaHYbIH a3aiiTyFa >KOHE
SHEPrusl TUIMIUIINT MEH pecypc YHEeMJEy[l apTThipyFa OarbITTaiFaH TEXHOJOTHUSIIBIK,
TEXHUKAJBIK KOHE YHUBIMIACTHIPYIIBUIBIK IIapajap Typaibl aknapatr Kranpmamapra colikec
EKT 6oiiblHIIIa aHBIKTaMAIBIKTBI 931pJiey MPOLECIHIE KUHAIIbI.

backa EKT anpikTamansIKTapbIMEeH 63apa OaiiiaHbIC

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaMaJIBIFBI DKOJIOTHS KOJACKCIHIH TaJlalTapblHAa COMKEC 931pJICHEeTIH
EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaIbIKTAPBIHBIH O1p1 JKOHE TOMEHJEriJIepMEH OalIaHbICThl OOJBIT

TaObUIAIBI:
P/c EKT OoiibIHIIIa aHBIKTaAMaJIBIKTHIH .
BaitnansicTel pouectep
Ne aTaysl
1 2 3
Enni MEKCHICPIIiH
! OpPTaNbIKTAHIBIPBUIFAH Cy TapTy AFBIHOBI  CyJNapisl  Tazapry
JKYHWeTepiHiH CapKBIHIBI CYJNapBIH TpoIecTepi
Ta3apry
[lapyambsUislK JkoHE (HEMece) e3re
2 Jie KbI3METTI JKy3ere achlpy Ke3iHaeri DHepreTHKanblK THIMIUTIK
SHEPTeTUKANBIK THIMILUTIK
ATMochepanslK ayara JXOHE CYy
3 00BEKTIIEepiHe JIacTayIIbl 3aTTaPAbIH DMHUCCHSIAP MOHUTOPHHT
SMHCCHSIIAPBIH MOHUTOPHUHTLIIEY
Konpansury canacsl

DKoJiorus KoJIeKCiHiH HopMasiapbiHa colikec ockl EKT GolibIHIa aHBIKTaMaJIBIK Kejecl
KbI3MET TYpJIEpIHE KOJITaHbLIAIbI:



TYCT1 METAJIJT KEHJEPIH OHIPY *KoHE OalbITy, TYCTI METaJT OH/IPY, aTal alTKaH/aa:

KypambIHJ1a KeH 0ap almOMHHUI OOKCUTTEPIH OHIPY;

TJIMHO3EM OHJIPICi — OOKCUTTEP/ICH TIIMHO3EM ATy AbIH THAPOXUMHUSIIBIK SITICI;

OacTarnkbl ATFOMUHUN OHAIPICI — JIEKTPOJIM3 MPOIECIH KOJIAaHa OTBIPHII Ta3a METalll
aITy-3JIEKTpP TOTBIHBIH 9CEPIHEH ATIOMHHHMNA OKCUAIHIH Kypamaac OeiKTepre babIpayshl;

aHOJITap MEH aHOJl MACCACBhIH OHIIPY;

KYI0 eHJipicl (IIMKI aJIFOMUHHUIIECH JKOHE aTIOMHHUN KOpbITHAJIapblHAH >KacalfaH
TayapJbIK ©HIM OHJIIPICl).

Ocnbl EKT OoiibIHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY CaJIaChIH, COHJIal-aK TEXHOJOTUSIIBIK
MpoIeCTeP/Il, KaOabIKTApIbl, TEXHUKANBIK Tociaaep MeH omictepai ockl EKT Ooiibramma
aQHBIKTAMAJIBIKTBl KOJIIaHy cajachl YIIIH €H V31K KOJDKETIMIII TEeXHHUKajgap peTiHae "
AmromuHUE eHAIpic" eH Y3AIK KOJDKETIM/I TeXHUKaIap OOWBIHINA aHBIKTAMAJIBIFBIH d31pJiey
KOHIHJIET1 TEXHUKAJIBIK )KYMBIC TOOBI aKbIHIA/IbI.

Ocbl EKT OolibIHIIa aHBIKTaMaJIBIFBl IMUCCHUSIIAD KOJIEMIHE JKOHE (HEMece) KoplllaraH
OpPTaHBIH JACTaHy ayKbIMbIHA 9CEp €Tyl MYMKIH HET13r1 KbI3MET TYpJepiMeH OalaHbICThHI
MPOIIECTEPTE JIe KOJIJaHbLIA b

IIMKI3aTThl CaKTay KOHE JIalbIHAAY;

OTBIHJIBI CaKTAy KOHE TalbIHIAY;

OHIIPICTIK mporecTep (MUPOMETATUTYPTUSIIBIK, THAPOMETAILTYPTHUSIBIK JKOHE
AIEKTPOJIUTTIK);

AMUCCHUSIIAP MEH KAJIJIBIKTAP/IbIH Taiiaa 00ybIH OONIbIpMay XKoHE a3alTy 9MicTepi;

OHIM/II CaKTay JKOHE JTalbIH/IAY;

EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMAaJIbIK KOHIIEHTpATTapAbl ajdyfra OalJaHBICTBl KbI3METKE;
MeTangapabl OETTIK eHJEyMEeH OailIaHBICTHI MpolecTepre; OHAIPICTI Y3/IKCI3 Maiinanany
YIIIH KaXETTI KOCAJKbl Mpoliectepre (KoHAEY, aBTOKOJIK, TEMIPXKOJ, MOHTaXAAy)
KOJITaHBUIMAaMIbI.

KonpaHsuty KarugaTTapsl

KyxaTtThiH MopTebeci
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaJbIK OOBEKT/00BEKTLICp OIepaTopaphbiH, YOKIIETTI
MEMJIEKETTIK OpraHAap/bl KOHE >KYPTIIBUIBIKTEI 0OBEKT/OOBEKTIIEP OMEepaTOpiapbIHbIH '
Xachll" SKOHOMHUKa KarunarrapbeiHa xoHe EKT-ra kemnyre pIHTanmaHaplpy MakcaTblHIA €H

'

Y3I1K KOJDKETIMJI TEXHUKajJap JKOHE €H Y3AIK KOJDKETIMII TEeXHHMKajlap >KeHIHJErl
AHBIKTAMAJIBIKTHI KOJI/IAHY CalachlHA KATaThIH K€3 KEJTeH MEePCIIeKTUBTI TEXHUKAIAP TyPallbl
xabapap eTyre apHajiFaH.
EKT anpikTay OipKaTap XaJbIKapaJblK KaObLUIJaHFaH KPUTEPHIIEP HET131H1e MbIHAIal
cananap (EKT xonmansly canaiapsl) YIIiH )KY3€re acblpblIajibl:
KaJIIBIFBI a3 TEXHOJIOTUSJIBIK MPOLIECTEP Il KOIIaHy;
OHIIPICTIH KOFAPbI PECYPCTHIK KOHE SHEPTETUKAIBIK THIMILIIT;



CyJZ1bl YThIMBI AJAIaHY, CY allHaJIbIMbI HUKIIAPBIH KYPY;
JacTaHyAbIH aJJbIH ally, aca KayinTi 3aTTapjbl naijaananyaaH Oac TapTy (Hemece
KOJIJIaHYIbl a3alTYy);
3aTTap MEH YHEPTUsIHbI KaliTa naigaianyabl YUbIMIACThIPY (MYMKIH/ITTHIIE);
SKOHOMUKaJIBIK OpbIHABUIBIFE (EKT konmany cananapblHa TOH WHBECTHIUSIIBIK
LIUKJI1ap/ibl €CKEPE OTBIPHIMN).

Konmanyra MiHAETTI epexenep

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMalbIKTBIH "6. EH y3IIK KOMKETIM/1 TeXHUKajgap OOMbIHIIA
TYXKBIPBIMJAP KaMTBUIFAH KOPBITBIHABI' JIET aTalaThlH OOIJIMIHIH epekelnepl eH Y3IiK
KOJDKETIM/II TEeXHUKajap OOMBIHIIA KOPBITHIHABLIAPILI 93IpJereH Ke3lie MIHASTTI TypiAe
KOJITAaHBUTYHI THIC.

EKT OoiipiHIIIa KOPBITBIHABUIAPIBIH Oip HEeMece OlpHeIle epeKeCiHIH >KUBIHTHIFBIH
KOJIJaHy KaXXETTUIINH OOBEKT OIeparopiapbl TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEp CaKTaJlraH
Karaana KOCIMOPBIHAAFEl AKOJOTHSJIBIK acleKTuIepal 0ackapy MakcaTTapblHa CyieHe
oThIpbIN 03 OeTiHie akpiHAaiAbl. Ocbl EKT OoiibiHila anbikTamanbsikra 0epiinred EKT canbl
MEH Ti30ecCl eHT13yre MiHAeTT1 00BN TaOBLIMAaNTbI.

O6wexTinepain omnepatopiapsl EKT OoliblHIIA KOPBITHIHIABI HETI31HAE €H Y3A1K
KOJDKETIMJII TeXHUKajgap OOWBIHINA KOPBITBIHABUIAP/IA OEKITUITeH TEeXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIITEP JACHTeHiHe KOJ JKEeTKI3yre OaFbITTalFaH SKOJIOTHUSIIBIK TUIMIUIIKTI apTThIpy
OarmapiaMachIH 931pIeii.

¥ CBIHBIMBIK €pEeKEIep
Y CBIHBICTBIK epekenep cumnarramanblK cumnarra )oHe EKT konmmanyra GaiyIaHBICTBI
TEXHOJIOTUSUIBIK KOpPCEeTKIITepaAl Oenriney mnpoieciH Tangayra >koHe EKT OoiibiHIna
aHBIKTAMAJIBIKTHI KaiiTa Kapay Ke3iHe TalgayFa YChIHbUIA b,
1-0exiM: amOMUHUNA OHIIPICI, CalaHbIH KYPBUIbIMBI, KOJAAHBUIATHIH ©HEPKICINTIK
MpoIiecTep JKOHE aTIOMHHHUN OHIIPICIHAC MaliaJaHbUIATEIH TEXHOJOTHIIAD TYPalbl YKaIIIThI
akmapart OepiireH.
2-6enim: EKT-ra xxatkpi3y ogicHamacsl, EKT-HbI colikecTeH1ipy TaCIAepi cCUNaTTalFaH.
3-0emiM: eHIpIC MPOIECIHIH HEMECe TYMKUIIKTI OHIMII OHIIPYIIH HET13r1 Ke3eHaepl
CUNIATTAJIFaH, AIFOMUHUN OHIIPICIHAETT KOHIBIPFBUIAPBIH 3KOJOTHSIIBIK CUIMIaTTaMallaphl
TypaJibl MOJIIMETTEP MEH aKmaparTap aFbIMIArbl MIBIFAPBIHABLIIAD, ITUKI3ATThl TYTHIHY JKOHE
CUIIAaTBl, CYJBl TYTHIHY, DHEPTUSHBI MalJajdaHy J>XOHE KaJIJIBIKTapAbIH Taiaa 0oyl
TYPFBICBIHAH OEpiJIreH.
4-0eiM: TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECTEP/I1 KY3€ere achlpy Ke31H/€ oJap/IblH KOpIIaFraH opTara
Tepic acepiH TOMEHIETY YIIIH KOJJaHBLIATHIH jKOHE KOpILIaraH opTara TepiC acep €TeTiH
00BEKTIHI KalTa )aHapTyAbl Tajall eTIeUTIH 9ICTEP CUIaTTaIFaH.



5--6exiMm: EKT anbikTay MakcaTbiHJa KapacThIPy YIIIH YCHIHBUIATHIH KOJIIAHBICTAFBI
TEXHUKaJapIblH cUIaTTaMachl OepisireH.
7-66111M: KaHa KOHE MEePCIIEKTUBTI TEXHUKAIAP Typalibl aKmapaT YChIHBIIFaH.
8-6emim: EKT OoiibIHIIa aHBIKTaMAJIBIKTHI KaliTa Kapay ImeHOepiHae OoJaiiak )KyMbICKa
apHAJIFaH KOPBITBIH]IBI €peXKesep MEH YChIHBIMAAp OepisireH.

1. Xamms! akmapat

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMATBIKTBIH OChl 0OJIIMIHJIE HAKTHI KOJJAHBLIY cajachl Typalibl
KaJIbl aKmapar, COHJal-aK AMUCCHUSIIApPAbIH aFbIMAAFbl  JICHTCHJIepiH, COHal-aK
DHEPIreTUKANBIK, Cy OHE INHWKI3aT PecypcTapblH TYTHIHYIBI Koca anraHaa, ockl EKT
OOMBIHINIA aHBIKTAMAJIBIKTHI KOJIAHY CajlachlHAa TOH HETi3T1 AKOJIOTHSIIBIK ITpoOIeMaliap by
cUIaTTaMachl KAMTBIJIFaH.

ATIOMUHMI — KEHUT Opi dJIEMJIe €H KOl TapaJiFaH MeTayul. O31HiH KeHUIAIr, OepiKTiri,
(YHKITMOHAJIBIFBI KOHE KOPPO3UsFa TO3IMILIIT apKachlHAa aTlOMUHUNA KEHIHEH TaHbIMAJI
OOJIBI KOHE KOMTEreH KOHCTPYKIUsIIapAa KOJIaHbUTaabl (YHJepae, KOJiKTe, opTypdi
TEXHMKaJla, COHBIH IIIIHAE YSIbl TeaedOoHIap MEH KOMIbIOTepiieple >KoHe Oacka Jna
TYPMBICTHIK 3aTTapjaa — TOHA3BITKBIIITAp/1a, MUKPOTOJIKBIH/IBI TTEIITEPAE, Krnha3aap/aa koHe
T.0.).

AmnoMuHUNA OYKIT Kep KbIPTHICHIHBIH aMaMeH 8 % aJibIll JKaTbIp KOHE OTTErl MEH
KPEMHUIJICH KeWIHT1 €H KO TapajFaH YIIIHIII 3JIeMeHT 0okl Tabbiiaabl. Ken TapanraHbiHa
KapaMmacTaH, aJlOMUHUN TaOufaTTa Ta3a TypiHIe ke3zaecneigi. Anram peT 1824 xbuibl
TaOBUIIBI, 01aH 50 KBIT OTKSH COH FaHa OHEPKACINTe OCIICeH I KOTaHblIa 0acTasl [7].

ArOMUHHE 00JIaT CUSKTBI OCPIKTITHE KOca TeMIpAEH YII ece KEHUJI, COHbIMEH Oipre
UUITII KacUeTi oTe k)oFapbl. O MarHUTTENIMEN 1 KoHE AJIEKTP TOTBIH OTKI3el, OaplibIK
0acka MeTanapMeH KOpbITajgap Ty3yre KaoiieTTi.

Mertann OapiblK 3aMaHayH >KOHE JKOFaphl TEXHOJOTHSJIBIK cayiaapia -KYPBUIbIC,
aBTOMOOWJIb, DHEPreTHKa, aBHAllUs, TaMak, Fapblll cajajapbiHAa KojjgaHbutaabl. O
COHBIMEH KaTap 3aMaHayH JJICKTPOHJBI TEXHUKaJa, KeMe jkacayja ykoHe Oacka cajamapja
KOJITAHBLIA IbI.

Amomunnit — J[.M. MenaeneeBTiH NepUOATHIK JieMeHTTep kyieciHiy 111 ToObIHBIH
XUMUSJIBIK 3JIEMEHT1, KYHTIPT KYMIC TYCT1 KE€HIJ 9pl MU MeTal. JKorapbl XUMUSIIBIK
OescenauTIriHe OAMIIaHBICTHI TAOUFATTAFbl ATFOMUHUN TEK OallIaHBICKaH Type 00Iabl.

ThIFBI3ABIFBI (KAIBIITHI XKaFaaiaa) — 2,69 r/cm3, snektp oTki3rimTiri-37 X 106 cm/M.

ATIOMUHHIIIH epeKIlie KaCUeTTepi:

ayajza Jie3Zie METaJJbIH >KOFapbl KOPPO3USFA TOIMIIIITIHE BIKMAT €TETIH OKCHATI
KOPFAHBIC YIIIPIH KYPanIbl;

OEpIKTIr >KOFaphl 00J1a TYpPa, THIFbI3JbIFbI TOMEH;

TOMEH TeMIIepaTypaaa KaCUeTTepi 3repMeiii.



AmtoMuHUAIH aMmOTepiiKk KacueTi 0ap, SFHU KBIIIKbUIAPMEH SPEKEeTTECIM, THICTI
Ty34ap TYy3€ll, al CUITUIEPMEH OPEKETTECKEHJE alloOMUHATTap Ty3eldl. byn epekmienik
OpTYPITI Kypamaarbl KEHACP/EeH AIFOMUHUN ally MYMKIHIITIH eA0yip KeHenTe . ATIOMUHUI
KYKIPT JK0HE TY3 KbIIIKBIIIAPBIH/IA, COHTAN-aK CUITUIep/Ie epu/Ii, O1paK KOHIICHTpaIMsJIaHFaH
a30T JKOHE OPTaHUKAJIBIK KBIIITKBUIIAP ATFOMAHUANTE dCep TIEH .

AJFOMUHHN — KyMIC-CYp TYCTI MeTajll, Ta3a TYpiHJe — KOKIIUT peHKT1 0onaapl. Taburu
M30TONTaphI )KOK. A-126 xoHe A-128 paaroakTUBTI U30TONTAPHI )KACAH]IBI TYPAE AJIBIH/IBI.
Taza anmroOMUHUIIIH MaHbI3IbI (U3UKAIIBIK KACUETTEPI:

Oanky Temmeparypacsl, °C 660,24
KaitHay Temmeparypacsl °C 2497
TBHIFBI3IBIFHI t - 20 °C, r/em> 2,6996 A~
t- 1000 °C r/em’ 2,289

20° C-Ta MEHIIIKTi XBUTY CHIMBIMABLTBIFEL, Jk/MomEK 24,35
0anKy KbUTysl, JIK/T 386
Oynany >xsurysl, Jx/r 10900
TeMIIepaTypajgarsl KbITy OTKI3rimTiK kKodddunuenti 0— 235 240
100 °C apansirbinaa, Br/cMm-rpan ’ ’
xigl;l/[l_[:;l anekTp kexeprici 20 °C Temmeparypana, 0.0265
CBI3BIKTHIK KBITYy KCHICTITiHIH KO3 PUITUEHTI 2310 -©

OpuHeIT OOMBIHINA KATTHUIBIFBI (AIFOMUHUN OCTKeHiHIH

.. . 15
KyHiHe OaiIaHBICTbI), KI/MM2

SIEKTPXUMHUSIIBIK SKBUBAJICHTI, T/A-4 0,335

ATIOMUHUAIH TJIACTUKAIBIK KAaCUETTEPl OHBIH Ta3albIFbIHA OalIaHBICTHI: METAJIBIH
KypaMbIHJla KOCIajlapJibl HEFypJibIM a3 0oJica, COFy, KaJlbllNTay, WIEMJEY >KoHE Kecy
OHalbIpaK OoJajabl. AJIOMUHMITE MBIC, MBIPBIII, MarHui >xoHe Oacka MeTajidapiabl
TEPMUSIIBIK OHJIEYMEH Oipre Kocy OEpiKTIri MEH THIFbI3IBIFBIHBIH apaKaThIHACKHI JIETUPIICHTEH
OoslatTapra KaparaHJa >KOFapbl camajibl KOpBITHAJapAbl ajdyFa MYMKIHAIK Oepenl.
ANIOMUHUWIIH TIaFBUIBICY KaOuleTi Kymicke KaparaHma HeOopi 15-20 %-ra as.
AJTIOMUHUNIIH 3JEKTP OTKI3TIIITITT MBIC OTKI3TITITIHIH 65 % Kypalabl, COHJIBIKTaH
ATIOMUHHUNJICH JKacaJFaH ©TKI3TimTIri OipJel chIMaap MBIC ChIMAapra Kaparanma 2,16 ece
KEHUT. DIEKTPXUMUSIIBIK aCIIEKT1/IE - AIFOMUHUHN 3JIEKTPOTEPICTI DJIEMEHT, OHBIH CTaHAAPTTHI
ANEKTPOATHIK MOTeHIHanbl - 1,67 B-ra TeH. Ayana antoMuHuii xyka (mmamamed 10-5 cm)
KOHE METajll O€TIH TOTHIFYJaH KOPFAUTBIH THIFbI3 AJIIOMUHUM OKCH/II YIIIPIMEH sKaObIIaIbl.
AIOMHHMI HEFYPJIBIM Ta3a 00Jica, OKCU YIIIPi COFYPIIBIM VKA )KOHE THIFBI3, all METAJIBIH
KOPPO3UsFa TO3IMILIIT )KOFaphl 00JIa IbI.

ANIOMUHIH OTTEKKE XMMUSUIBIK JKaFbIHAH aiiTapibiKTail ykcac 6omansr — Al,0, Ty3sity

KbUTYbl 1670 kJ/MOIBI1 Kypaiabl. AJTFOMUHUNIH OYJI KaCUeTI METaJIIap/IblH aJTFOMUHUN
TEPMUSIIBIK TOTHIKCHI3/IaHy TIPOIIECTEePIHE KeHIHEH KONMaHbuTaabl. KbIIKbUTIap AbIH iTTiHIC



ATIOMUHUNTE TY3 KBIIMIKBUIBI KAaTThl 9CEP €Tell, KYKIPT KBIIMIKBUIBI QJICI3 ocep eTejl.
Konnentpanusiianrad a30T KBIIIKBUIBI METAJIbIH OETIH/E a30T KBIIIKbUIBIHJIA €pIMEUTIH
KYKa OKCHJ YJAIpiHIH makga OoyiyblHAa OailTaHBICTBI AaTIOMUHUNTE OTE€ a3 ocep eTel.
AOMUHUN OpraHUKAJIBIK KBIIIKBUIAAPMEH OPEKETTECIIEH/ 1, KayCTUKAJIBIK CUITUIEPMEH CyJia
CPUTIH aJIOMHMHATTap Ty3y YIIIH KapKbIHABI Opekerreceli, Mbicansl, NaAlO,.

['amoreHaepMeH anlOMHMHUN aWTapibIKTail JKbUTy MbIFapymeH opekerreceni: AlCl,
Ty3uirenae 1678 kJx/mMonb xbly OemiHenl, AIF3 — 1385 x/[/Momnb. ATIOMUHUN XJTOpHII

MEH (PTOPUATIH >KOFapbl KAHBIKKAH Oy KBICBIMBI KoHE TUApon3re oerimainiri 6ap. Onapas
ATIOMUHUIMEH KbI3IbIpFanaa ymma cyoxmopun ned cyodropuariy (AlICI, AIF) Tysimy
peakuusiapsl xxypeni. CankbplHIaFraH Ke3/1e KOCaIKbl KOChUIBICTAp TaJIoreH UASHTUPUKATOPbI
MEH aJlOMHUHMITe bablpaiasl. A3orneHn amomuHui 800 °C temneparypaga AIN HuTpuaiH
Kypauapl. AJFOMHUHUNHII KOMIPTEKTIH KaTBICYbIMEH KbI3ABIpY Al 4Cl3 Kapouain Oepeni,

peakmus 1200 °C-tan Oacrtanajnsl, 6ipak erep MeTalJAblH KOMIPTETIMEH KaHAcy OPHBIHJIA
epiTkimn 6oJica (MbICajbl, KPUOJIUT OAJIKBIMACKI), PEaKIus TOMEH TemIiepaTypaaa (1aMaMeH
1000 °C) xypeni.

AJIIOMUHHMH CyTeriMeH opekeTTecmneiai, Oipak oHbl kakchl epiteai (1000 °C

temneparypaaa 1 oM 3

amomunuiige 0,2 cm” neiin). ThIFbI3BIFBI TOMEH, JIEKTP OTKI3TIIITIr
YKOFApPBI, KOPPO3USIIBIK OCPIKTIrT TOMEH, MEXaHHKAJIBIK OCpIKTITT MEH IIACTHKAJIBIFBI OTE
’KOFaphl OOJIYBIHBIH apKachIHAA Ta3a METaJlI J1a, COJI CUAKTBI METAJII HEeT13/1 KOphITIa Ja KeH
KoJ1aHbIcKa ve 00mabl. KakranraHn amtoMuHUA yHTaKTapbiHbIH (KAY) jxoHe KopbITHanapIbIH
(KAK) yakpIT 6TKEH CaliblH MaHbI3JIBUIBIFBI apTHIN KejeAl. YHTAKThl OOIIeKTep/IiH OeTiHIe
AIIOMUHUA OKCHJIHIH Ka)KETT1 KabaThl KypanaTbhlHJai MeJIEpAeri €CenneH YHTaKTauIbl.
Conan KeiliH YHTaKThl OpUKETTEN, KaKTaWabl. AJIBIHFAH JaWblHIaMaaap METaul CUSKTHI
eHJeNeAl. Alaiiia, aTlOMUHUN OKCHAIHIH aucnepcti OesmexkTepidiH 0omnysl KAK-ThiH
KaTaroblHa okelnei skoHe Oepiktiri 500 °C TemnepaTypara JeiiH cakTaidaabl. T bIFBI3IBIFBI
TOMEH JKOHE MKEMJILTITI dKOFaphl TUTUH KOCTIAChl Oap aTlOMHHHHA KOPBITIAIAPHI, COHAAN-aK

JKOTaphbl KaTaro KbUIIaM/IbIFBIMCH aJIbIHFaH KOPbITIIAJIap KeHiHeH KOJAaHbIJIAAbI.
1.1. AmoMunwii 6HepKICiOiHiH faMy TapuXbI

Merann amomunuiial anram pet 1825 xpuibl Jlat ¢pusuri 'anc Kpuctuan Opcren Oenin
anael, anm 1854 el ¢panmy3 AHpu Cent-Kidp-/leBunb aqtoMUHUNIIH alFamiKbl
KOMMEPIUSIBIK OHJIPICIH KYpJbl. OHIIpIC oICI Kalui amajabraMachl apKbUIbl CYChI3
ATIOMUHHM XJIOPHUIIH KaJlblHA KENTIPY CAThICHl apKbUIbl aTIOMHUHUN aMalbraMachlH aiy
apKbUIBI JKYy3ere achipbUlabl. 1855 xkbutbl [lapmkaeri AYHUEXKY31I1K KopMere ajiFail peT OChl
KOJIMEH aJbIHFaH alfOMUHUM KOWbUIABI. O Ke3lae alfoOMUHHMNAIH KYHBI Oip (QyHTHIHA
mamamed 90 AKI nomtapeiH Kypanabl (OyriHri Bamtora 6araMbl OolibiHIIA O1p (yHTBIHA
mamamed 1000 AKII nonmapsr).



AJFOMUHHAMA OHIIPICIHIH JEKTPOIUTTIK 9MICIHIH HET131H Kanaymbuiap ¢paniy3 ITonx Opy
KoHe aMmepukanblK Yapap3 Xonn OGonwsin TaObLmanbl. 1886 Kbuibl ojiap OaNKBITHUIFAH
KPUOJUTTE €pireH TJIMHO3EM DJICKTPOJIN31 apKbUIbl aTIOMUHHUI ally 9fiCiHE YKCAC MaTEeHTKE
Oesiek-0esiek oTiHII Oepai. 1893 XKbUIABIH ©31HAE-aK, >KaHa TOCUIAIH apKachIHIa
ATIOMUHUIAIH KYHBI Oip GYHT ymIiH 65 HEeHTKe ACHiH TOMEHIECTINI, al Oarayibl METajll
OHEPKACINTE KeHIHEH KoJlaHbuta 6actaibl. KpuoauT rirHo3eM OalIKbIMACBhIHBIH AJIEKTPOIU31
apKbUIbl AJTIOMUHUIAIH eHepkacinTiK eHaipici 1888 xwpuibl [IurrcOyprre (AKL) Oactanasl.
1897 pbimbl Unkaro/ia amrOMUHAN CBIMHAH JKacaiFaH Tenerpad emici canbIHabl. 1898 Kbutbl
Kananana anroMmunuit kabeniHeH Y3bIHABIFBI 46 MUJIb 00IaThIH O1pIHIII JICKTP JKEIICIH Tocey
asktanabl. 1903 >xplabl araiplHABl PaliTTap amrOMUHUMACH JKacalFaH KO3FarbllIbl Oap
ymakneH oyere ketepinai, an 1913 »xeingan O6actan AKII-ta carbi3, mokonaa >kKoHe
TOTTIIEPII Opay YIIiH amroMuHui (onbra enaipiine 6acraasr. 1920 KplgaH KeHiH aTIOMUHHAN
yIIaKTapAslH (Dro3esspkIapbid JKacay YiniH, an 30-10bl JKbULIaphl COYJIET MEeH KYPbUIbICTA
KEHIHEH KOoJIJlaHbula OacTajpl. AJTIOMHHUI ©HIIPICIHIH AJNEKTPOJUTTIK 9MIICIHIH TEOPHUSCHI
MEH TEXHOJIOTHSICBIHBIH JaMyblHa PECEMITIK FaIbIMIAp MEH WHKEHEPIJIEp alTapibIKTal yiec
KOCTBl. Anfamkbl Teopusuiblk 3eprreynepai 1910-1912 sxesuimaper I1. I1. denornen
Cankr-IleTepOypr MONMTEXHUKAIBIK MHCTUTYTBIHIA XKYPTi3/dl KOHE OJiap DJIEKTPOJIUTTIH
O0alKyblHa, OHJAFbl ATIOMUHUHIIH EpIriITIriHE KAaThICThI O0Jabl. DeqoThEB KPHOJIUT
TJIMHO3EeM OaIKbIMaJIapbIHBIH JJIEKTPOJIN31 KE31HJIEe KYPETiH JJICKTPOATHIK IPOIECTEPIiH
CXEeMachlH YCBIHIBI. 20-KbUIIApAbIH asfblHIa OyJ1 TEOPHUSIIBIK 3€pPTTEYyJiep MPAKTUKAIBIK
Konaaneicka ue Oonasl. [1II. ®denorheB oKymblmapMeH Oipre OTaHABIK IIHKi3aTTaH
ATIOMUHUHN airy OOMBIHIIA KaPThUIA 3ayBITTHIK TOXKIpuOenep xyprizai. 30-1bl KbUTIapIbIH
0aceiHan O0actan KCPO-ga amtoMuHMI ©HEpKaciOl KapKbIHAbI JaMu Oactaibl. 1931 xbuibl
BAMMU fpibIMU-3epTTEy KOHE )obOanmay WHCTUTYTHI Kypbuiabl, 1932 >xbutbl Bomxos
QATFOMUHUH 3ayBITBIH/IA JIFAIIKEI KyaTTap iCKe KOCBUIIBI.

Keneci 1933 xbuibl 3amopoxbe KanackiHaa {aenpol DCTiH 3JIEKTp SHEPTUSICHIH
naiiasanateid J{Hemp amroMuHUN 3aybIThl icke KochuLabl. Corbic kburmapbl Opall,
HoBoky3Helk jkoHe borocinoBckuii amroMUHIM 3aybITTaphl CABIHBII, HaiiatanyFa Oepiui.

Kaszipri yaksitra TMJ/l-na amomunuiinin 20 %-bl eckipreH OYHIpJIiK TOK
ANEKTpoau3epiepinae, 55 % — KOrapFbl TOK 3JIEKTpoJu3epiepinae xoue Tek 25 % — 130
kA-man 400 kA-ra feiiHT1 TOK KYIIiHE apHajJfaH KYHIIpIAreH aHOATaphl Oap 3aMaHayu
BaHHaJap/Aa WIbIFapbUiajbl. BipiHIII TONTarbl 3aybITTap (PU3UKAIBIK KOHE MOPAJbJIbIK
€CKIpreH KoHe eHOEK >KaFdaisiapblH jKaKcapTy JKOHE KOpIIaFaH OpTaHbl KOPFay MaKcaThIH/A
TyOerein KaiTa Kypyabl KaxXeT eTe/Il.

Kaszipri yakeirra TM/I-na amomuamiiain 20 %—bl KanTaaabslK TOK OJBI 0ap €CKipreH
ANEKTpoau3epaepae, 55 %—bl JKOFaprbl TOK JKOJIbI Oap 3JIEKTPOIU3epaepIe KoHe TeK 25 Yo-bl
130 kA-gan 400 kA-Fa AeiiHT1 TOK KYILIiHE apHaJIFaH KYHIIPUITeH aHOATaphl Oap 3amMaHayu



BaHHaJap/Aa WIbIFAphUIaNbl. BipiHII TONTarbl 3aybITTap (U3UKAIBIK KOHE MOPAIbJIbIK
TYPFBIJIAaH €CKIPTeH, €HOEK >XaFdaiapblH KaKcapTy >KOHE KOpIIaraH OpPTaHbl KOpFay
MakcaTblH/a TYOereiin KaiTa Kypyabl KaKeT eTe/I.

byn 3aybITTapaeiH KelOip cepusiapbliHIa IIBIFAPBUIATBIH Ta3Jdap/bl Ta3apTaThIH
KYpBUIFbLUIAp KOK. KOFapFbl TOK KOJBI Oap 3JeKTpoiu3epiaepiH Oip KabaTThl cepHsuiapbiH
pPEKOHCTpYKIUsiIay Kaxer. Kopiiaran taOburu opTaHbl KOpFay, €HOEK >KarjqaiiapbiH
KAKCAPTY, KYMBICTBIH TEXHUKAIBIK-O)KOHOMHUKAIIBIK KOPCETKIMITEPIH apTTBIPy Mocelenepi
TMJ] enaepiHiH adlOMUHUN 3ayBITTAPBIHBIH HETi3ri OOJIriH JKaHFBIPTY JKOHE
PEKOHCTPYKIIUSIIAY KaKCTTIMITIH aWKbiHAak 1. COHFBI KBUIIAPHI JKOFAphl JTaMbIFaH
KaMUTAIKUCTIK €NJepAe aTIOMUHUA TYTHIHY ©CKEHIMEH, aTIOMUHHN OHMIPICIH TOMEHICTY
TEHACHIMACEI OaliKaIaabl.

Mocenen, 1989-2000 xburmap apansirbinga ABctpusiga, [seiinapusna, OHTYCTIK
Kopesina amomunuit enipici Tokrateuiasl. ['epmanusaa, Utanusna, XKanonusna, AKII-Ta
AITFOMUHUI ©HIIPICI AUTAPIIBIKTA TOMEHIE].

Exinmni xarsinan, OuTycTik Adpuka, baxpeiin, Upan, bipikken Apad Omipiikrepi,
bpazunus, Benecyana, ABcTpanusjga allOMUHUN OHAIPICI KapKbIHIBI JAaMbIAbl. AJIJIaFbl
KBULTAphl QJIEMJe alFOMUHUN OHJIpiciHiH eciMiHe Aipkupaa (kpuiblHa 220 MBIH TOHHA
amomuHuit), Kamepynna (250 mbiH TonHa), Hurepusina (180 mbig ToHHa), Ynnuae (680 MbIH
ToHHa), Mekcukana (70 mbeiH ToHHA), Tpunuganra (55 mbeiH ToHHA), Benecyanaaa (1 muH.
toHHa), Upanna (250 mbiy ToHHa), Manaitzusaa (120 meig TonHa), Katape (300 MbIH TOHHA),
Kygeiite (230 mbiH ToHHA), Cayn Apabusiceiana (240 meiH ToHHa), Kpitaiiga (500 MeiH TOHHA
), Ucnanausga (200 MbIH TOHHA) >KaHA AJIOMUHUM 3aybITTapbIH caly ece0iHeH KOl
KETKI3UIETIH O00Nabl.

JKanaman canbIHFaH aJIIOMAHHAM 3aybITTaphl Karuaa OOMBIHINA KYWIIPUIreH aHOATaphl 6ap
KYaTTBUIBIFBl 30p 3aMaHayd »SJEKTPOIHM3EPICPMEH KaOABIKTAlaabl, OJlap AaTIOMUHUN
TOTBIFBIMEH aBTOMATThI KOPEKTEHIIPY JKYHEIEepiH, dIEKTPOIU3EPIEPAIH MaHAIAPBIH, Ta3/Ibl
TUIMJ1 Ta3apTyAbl KOHE JICKTPOJIU3 MPOLECIH KOMIIBIOTEPIIIK OacKapy/bl KOJIIaHy apKbLIbI
aTMocdepara 3UsSH/IBI 3aTTapAbIH MHHUMAJIAbI IIBIFaPhIHABLIIAPEIHA KOJI JKETKI3S 1. OIeMIIK
TOXKIpUOE KOPCETKEHIEH, DJIEKTPOIIN3 CepUsIapblH TyOerensi KailTa Kypy Ke3iHle €H YJIKEH
ocepre Koi xketkizinenai, on "CoaepOepr TeXHOIOTUICHIHAH" aAbIH aja KYWIIPpUITeH aHO]l
TEXHOJOTHUSIChIHA  KOIIyJAeH Typaasl. byn perre riamHO3eMAl aBTOMATThI
OpTaJbIKTAHJBIPBUIFAH THEY, THUIMII TEXHOJIOTHUSIIBIK MpOLECTI OacKapyIblH
aBromatTanasipbutran xyheci (TIIBAX) xone "kyprak" TUNTI Ta3 Ta3apry Kyiemnepi 6ap
’KOFapbl KyaTThl SJIEKTPOIH3epIep KONIaHbUIAIbI.

Meicansl, CynacBamnaarsl (I1IBenus) anioMuHUNA 3aybIThIHIA MYH/Iall PEKOHCTPYKIUSIIAY
(ckenaeTy razzapsbl YIIiH Kosijia 6ap "puiFanabl” ra3 Tazanaybsl cakTail OThIpbIT) aTMOcdepara
ra3 Topi3ai GTOpIbl KOCBUIBICTHIH — 0,35 KI/T ACiiiH aTFOMUHUN IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TOMECH



JICHTeHIHEe KOJI JKETKI3yre MYMKIHAIK Oepii. Anaiga, MEHIIIKTI KaluTall IIbIFBIHIAPHI
OoiibIHIIIA MYHJIAl KailTa KYpPY *KaHa KYPbUIbICKA CAJIBIHFAH KYpJAENi calbIMIap JeHreiiHe
JKaKbIHIAN KeJIel.

OcpiraH OailIaHBICTHI AJEKTPOIM3EPJIep MEH IIMHAIAy KOMIIOHEHTTEPiHIH JKEeKe
TopanTapbiH xeTinaipy, TuiMal TIIBAXK, "kyprak" aHoa MaccachlH koHE "KypFak' TUITI ra3
TazapTy KyWenepiH KOJJIaHy apKbUIbl KOJIIaHBICTaFbl TEXHOJOTUSHBI KAHFBIPTY/IaH TYPAThIH
€KIHILI 9JIC KEHIHEH KOJAAaHbLIaAbl. DJIEKTPOJIU3 CEpUsIIapblH KalTa KYpyablH Oy OarbIThl
AKOJIOTHSIIBIK JKOHE SKOHOMMKAJIBIK ACIIEKTIJIEPAC MOCEIICHIH TOJIBIK IISIITY1H KaMTaMachl3
eTnece zie, OIpiHIIICIHEH 2-3 ece KypAell WIbIFbIHAAPAbI Tanam eTeIl.

ATIOMUHHI OHEPKICIOIH TaMbITyaFrbl 0ACTHI OAFBIT HKOJOTHSIIBIK Ta3a KOHE aTIOMUHUM
OHJIIPICIHE JJIEKTP DHEPTHUSACHIH a3 >KYMcCaylbl Tajal eTeTIH ajjblH aja KyWHIipuIireH
aHoATapel Oap aBTOMATTAHIBIPBUIFAH JJICKTPOJU3A1 KOJIaHy OonbIm Kana Oepei.
Kyiinipinren anoaTapsl 6ap 2JIEKTPOJIU3EPIIep eCKIPTeH KOCIMOPhIHAAPIbl KaliTa Kypy Ke3iHae
7ie KOJAHbUIAThIH 0OJaIbl.

Kana KyarTap €HTI3IIT€HHEH KEHiH JKOHE €CKl cepusuiapiapl KakWTa KypyJaaH KeuiH
AIEKTPOIU3EP CEePUSIIAPbIHBIH KYHIIPIITeH aHOATapblHA KAXKETTUIIKTED Ka3ipri Ke3Aerijiei,
oJlapbl 63 KaXETTUTIKTEpl VIIIH HEeMece 3aybIT TOOBI YIIIH TIKeJIeH alroMUHUN
3ayBITTapbIHAA OHAIPY/l YUBIMIACTHIPY ApKbLIbl KAMTaMachl3 eTuiel [8].

AJFOMUHUNIIH MEXaHUKAJBIK KacHeTTepl KoOlHece aIFOMHMHUMIET1 KocIajapIbIiH
MeJIIepiHe, OHBIH aJJblH-aja ©HJeNyiHEe MKOHE TemIeparypacblHa OailaHbICTHI.
KocnanapasiH keberoiMeH amOMUHUNIH OEpIKTIK KacCHETTepl ocel, ajl HUITII KacCUeTTepl
TOMEHJICH 11, OYJ1 KaCHUeTTep alFOMUHUMIIH Ta3albIFbl 99,5 %-nan 99,0 % - ra neiiin e3reprex
Ke3/Ie JIe KopiHe/Il.

Mertann amiOMUHUNAL allyAbIH KaJIFbI3 9JIIC1 - KPUOIUTOTINHO3EM OaIKbIMAChIHBIH
anekTpoiusi. by npouectiy Herisri mukisatsl — ranHo3eM (Al,O,) KypambIHIa aTFOMHHAMI

KOCBUTBICTAphl O0ap MHUHEpaIIApAbl OHICY apKbUIBI OPTYPJIi THAPOXUMHUSIIBIK 9IiCTCPMEH
OHTIpIIIC ],
ATIOMUHIAJIIH 3aMaHayH eHAIpici anekrponutre (Oankpirsuiran kpuoaut (Na,AlF )

epired rmuHO3eMHBIH (Al,O,) 5IEKTPONHUTTIK BIABIPAYBl APKBUIBI JKY3€re acChIPbLIajbl.

TexXHOJOTHSUIBIK TIPOIIECC DJICKTPOJIU3 BaHHAIApbIHAA (dyekTposusepiiepae) 950-965 °C
TeMIrepaTypaja Ky3ere achbipbuiaibl. JKammbl 37eKTpoau3epiieperi TMHO3EMHBIH bIAbIpAy
MPOILIECIH MbIHAAl opMyaap TYPIHIE YChIHYFa OOJaIbI:

AlLO;+ 1,5C & 2A1 + 1,5CO,,

AL O, +3C < 2Al1 +3CO.

Kanmel peakusiHbl KeJiecl Typ/e ska3zyra 00Jajbl
AL O, +xC=2Al+(3-x)CO, + (2x-3) CO

HEMECE OHBI YIII PEaKIUSIHBIH KOCBIHJIBICHI PETIHAEC KOPCETyre 00J1a ibl:



AL O, & 2A1+ 1,50,
C+0, < CO,,
C+0,50, « CO.
Kpuonut-ranHoseM OanKpIMAachIHBIH HET13I1 MHMKi3aTel — ranHo3eM (Al,O,), dropist
amoMuHuil (AlF ;) sxone kpromut (Na, AlF (). CoHbIMEH KaTap, 9JIEKTPOITHTTE dICKTPOIUTTIH
KpHUCTajaHy TeMIIEPAaTypachlH TOMEHACTETiH Kanbiuii ¢propuni (CaF,) spkauran OGomazsl,

OWJI JIEKTPOJIM3 TIPOIIECIH TOMEH TeMIIepaTypajia sKyprizyre MyMKiHIK Oepe/l.
ANOMUHHI 3J€KTPOJU3EPIHIET] TEXHOJIOTHUIBIK MPOLIECC - ©3apa OalaHbICThI
XUMUSIIBIK, (PU3UKA-XUMUSIIBIK )KOHE (PU3UKAJIBIK MTPOIIECTEPAIH KYpACIIl KEIIeHl.
DIEeKTPOIn3 Ke31HJe KaToATa allloMUHUM, al aHoATa oTTeri OemiHesl. bacTtamkel
OanKpIMara KaparaHja THIFBI3ABIFBI )KOFapbl AJTIOMUHUN JIEKTPOJIU3EP/IIH TYOIHE )KIUHAIAIbI,
OJI )KEPJICH ME3T1JI-ME3TiJ1 IIBIFapbLUIA b,
AJFOMUHUI OHIIPICIHIH PeHTAOCHBAUTIT 3JIEKTP YHEPTHACHIHBIH KOJDKETIMILIITT MEH
OarachIMEH, IIMKI3aT KOMIIOHEHTTEPiHIH O0TYBIMEH JKOHE OJIap/IbIH CallachIMCH aHbIKTaIa/Ibl.

2022 >XbUTBl ATFOMUHUMAII QJIEM/IIK KOPBITHIIN HIBIFApy mamMmaMeH 69 MUJUIMOH TOHHAHBI
Kypar, OCbl MaKcaTTapra OHAIPUICTIH JICKTP IHEPTUICHIHBIH mamameH 8-10 %-bI xKyMcaabl.
CapanmbutapasiH Oaranaybl OOMBIHINIA KbUT CaliblH aTIOMUHHUIAIH QJIEMIIK TYTBIHYBI OpTa
ecernmeH 3,8 % - Fa HeMece KoJaaHbICTaFbl oHAIpic kenemine 2200 MBIH TOHHaJaH acTam
yirasael. 2002 xbeuinad 6actan oneme alTtoMUHUN OankbITy OoiibiHINIA Kembaciibl Keitait
6onab1. 2019 >xputel KpiTait 36 MUUIMOH TOHHAJAH acTaM alFOMUHUN KOPBITHIN IIBIFAPIbI (
oNIeMIIK OHAIPICTIH KapThichiHAH K601). Peceit Men YHaictan KpiTaiinan keiliH yakeH apTra
KaJIJIbI, OJIAp JKBUIBIHA TIaMaMeH Oip/iell Meepae aTlOMUHAN OanKbITaabl — ImamameH 3,6
MWJIJIHOH ToHHA. KazakcTaH KbII CalbIHFBI OHAIpIC KejeMi OoHbIHINA Kelifacuibliap
KaTapblHa KipMEN/II.

2021 >xpLaaeIH OIpiHIIN TOKCAHBIHBIH KOPBITBHIHBICH OolibiHIa KpiTalina amroMuHUN
eHjipici 2 %-Fa TOMEHJIET€HIMEH, OyJ1 OHBIH SJE€MJEr] )KETEKI1 OPHBbIHA 9Cep €TKEH MOK.
2020 xbutel PYCAJI-npiH momimertepi OoibiHma Keitaiina 35,71 MUIIIMOH TOHHA
amroMuHUN eHAIpLal. Peceline amomunuii enipicinig ke 6esmiri Cidipae opHanackas. 2020
KbUIBI Peceiife eHmipiyireH afoMUHANTIH Kbl Meepi 3,62 MIH ToHHAHBI Kypassl, 2020
XKbUTbl YHJIcTaHaa 3,54 MJIH TOHHA OHIPLIAIL.

¥3ak yakeiT Ooiipl AKII 2000 >xpiFa AeiiiH oneMzeri alloMUHUN OHTIPICIHIH
KOII0ACIIBICH OOJIIBI.

Bacrankel amoMuHuiiai OankeiTy OOWBIHINIA €NAEpAIH TOJBIK Ti3imi 1.1-kectene
KOPCETUIreH.

Cratuctukanbiy Heri3ri ke31 peTinge USGS (AKII reonorusuiblk KbI3MET1) A€peKTepi
nangaaHbUIIBL.

1.1-xecte. bactankel alFOMUHMIAI OAJIKBITY OOMBIHINIA €NISPAIH Ti31M1



P/c Ne Memneker AmoMuHuiai  Oankeity, Kbt

MBIH TOHHA
1 2 3 4

1 Onem 64000 2019
2 KprTai 36000 2019
3 YHuugicran 3700 2019
4 Peceit 3600 2019
5 Kanana 2900 2019
6 FAD 2700 2019
7 ABcTpanus 1600 2019
8 Baxpeitn 1400 2019
9 Hopserus 1300 2019
10 AKIII 1100 2019
11 Cayn Apabusicel 916 2017
12 Ucnannus 870 2018
13 Maunaitzus 760 2017
14 OAP 716 2017
15 Bpasunus 660 2018
16 Karap 650 2017
17 MozamOuk 577 2017
18 I'epmanus 550 2017
19 AprenTrHa 433 2017
20 DpaHIys 430 2017
21 Ucnanus 360 2017
22 Upan 338 2017
23 Kana 3emanaus 337 2017
24 Pymbrans 282 2017
25 MgIceIp 279 2017
26 Kazakcran 256 2017
27 OmMman 253 2017
28 Nnnonesus 219 2017

ATIOMHHMI SKCIOPTHI MEH UMITOPTHI OOMBIHIIA KOIIOACIIBI E1/1EP

2020 xbu1IBIH 6acBhIHIA QIEMIET] €H 1pl alfOMUHUN dKcnopTTayibickl-Kanana. Jlommap
O6anamaceiHaa Kanana 5.3 mummapa 1osuiap/iad actaMm aTroMUHUN dkenopTTaasl. Conai-ak,
oJNIeMIeT1 €H ipl aTlOMHHHUHN JKCropTTaymbuiapaeiy Oecririne Hupepnannasl, BAO, Pecei
*KoHe YHJICTaH Kipe/l.

1.2-xecTe. ATIOMUHUIN SKCTIOPTHI OOMBIHITIA €IIIEPAIH TOIBIK Ti31Mi

P/c Ne Memieker AJTFOMHUHHIN 9KCTIOPTHI, MITH $

1 2 3



—_—

Kananma 5349

2 Hunepnanast 5115.8
3 BAO 5113.2
4 Peceit 4640.9
5 YHnuicran 3819.7
6 Hopsgerus 2802.1
7 ABcTpanus 2775.2
8 Manaitzus 2003.2
9 Baxpeitn 1931.5
10 Ucnanaus 1429.3
11 Karap 1291.6
12 KprTait 1100.5
13 AKII 1050.4
14 OAP 1009.7
15 Cayn Apabusice 967.8
16 I'epmanus 957.7
17 Mo3zamOuk 940.3
18 Uramus 751.1
19 Kana 3enannus 652.9
20 Opannus 578.2
OJeMJeri ey 1pl aTlOMUHMN UMIOpTTaylmbuiap (Okakmaga dJIeMAIK UMIIOPTTHIH YJiecl
KOPCETUITeH):

1) AKIII (12.6 %);

2) I'epmanus (9.1 %);

3) XKamonwus (4.5 %);

4) Hunepmaunel (4.5 %);

5) ®pannus (3.9 %);

6) Mekcuka (3.9 %);

7) Utanus (3.6 %);

8) Onrycrik Kopes (3.6 %);
9) Kprraii (3.3 %);

10) ¥nb16purtanus (2.9 %).
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1.1-cypeT. Onemae 6acTankbl aJFOMAHUNI OAIKBITY, MIIH. T
(Hdepekkes: Primary Aluminium Production - International Aluminium Institute (
international-aluminium.org))

1.2. KapacThIpBLIBI OTHIPFaH ©HEPKACIII CaJIaChl TYPAIbI JKAJIIHI aKIapaT

1.2.1. BokcuTTik KeH 6acKapMachl

KazakcTanga aqtoOMUHUN IIMKI3aTHIHBIH HET13r1 TYpl OOKCUTTEp OOJIBITT TaObLIAbI.
['eorpadusanbik KoHE TEOJOTHSIBIK-KYPBUIBIMIBIK >KaFaaiibl OOMBIHIIA OOKCHUT KEH
OpBIH/IAPHI CeTi3 OOKCHUT TaChIMAIIAWTHIH aynanaapaa opHanackad: bareic Topraii, OpTanibik
Topraii, eireic Toprait (Amanrenni), Axmona (Ilenmunorpan), Exibacrtys-IlaBnonap,
Conrycrik Kexmeray, Myramkap sxone OHTycTik Kazakcran. bateic Toprait sxoHe OpTabik
Topraii OOKCUTTIK ayJaaHAapbiHAa OOKCUTTEPJIH €H 1pl KEH OPBIHAAPhl AHBIKTAJJIBI:
KpacHooktsa0ps, benunckoe, IIbirpic AdT xoHe TayHcopckoe. EH xorfapsel canana IbiFbic
Toprali OOKCUTTI aymaHBIHBIH AMAaHTeJi KEH OpBhIHIAphl TOOBIHBIH OOKCHUTTEP1
epekieneneni. Anomuauit kennaepi Kocranait oonbicbinga Eurasian Resources Group (ERG)
KoMIanusiiap ToobiHa KipetiH "Kaszakcran amomunwniii”" AK kenimrepinge enaipineni, 2019
xoHe 2020 xputaapsl Tricinie 3236 sxoHe 3970 MbIH TOHHA OOKCUT OHIIPUIII.



BokcuT keH opbeIHAAphl KEHIMTIH OpTaiblK O0azackiHaH (OKTAOpbhCkuil kKeHTl) 90 kM
JEeWIHT1 KambIKThIKTa opHayiackaH. Kamambiktap MeH konaanbicTarbl KBKB enmipicTik
anaHaapbl Ka3z0a xKoJiiapra jkoHe achalnbTTallFaH KoJIJapra KOChIUIFaH.

Bbokcurtepain benunckoe kenimn Kazakcrtan Pecnybnukacel Kocranait 0OJbICEIHBIH
Tapan aymaapiaga OKTAOps KEHTIHEH OHTYCTIKKE Kapail 30 kM xepae opHamackaH. JKakbiH
ennl mexenaep: Kannppiken, CwmainoBka, Oktsa0Opsckuid, JlucakoB K. JKakplH MaHJIarbl
Maiinun ateiagarsl MIIC Temip Ko cTaHUMSIIAphl COJTYCTIKKE Kapail 35 KM,
COJITYCTIK-O0aThIcKa Kapailt Kaiibiaapikes ctanmuschl. 2020 sKbUTFBI JKaF1alibl OOMBIHIIIA KEHIII
naiiananbuiMaraH, COHIbIKTaH ocbl EKT OolibIHIa aHbIKTaMaJIBIKTa KapaCThIPbLIMAaMIbI.

Kpacuorop kenimn Kazakcran Pecniy6nukacer Kocranaii 061bicbl KamMbICThI ay1aHBIHBIH
ayMmarbiHga opHanackaH. Kenimre >kxympic 70-111 Kpuiiapjan OacTam Kypri3ulin KeJemi.
OHIIPICTIK alaHHBIH XKaKbIH el MekeHaepl: KoctaHail KamachiHBIH OOIBICTHIK OPTAIBIFBI —
COJITYCTIK-IIBIFbICKA Kapai 170 kM; KaMbICTBI KEHTIHIH ayJlaH OPTaJIbIFbI - OaThICKa Kapait 50
kM. JKaxkbiH manaarsl Kaiisinaeiken, Kpacaoropek, KpacHookTs0ps xoHe JIucakoB K. enji
MeKeHJiepl 1 KMJIIOMETPJICH acTaM KaIllbIKThIKTa opHajackaH. KeH opbeiHgapsl 1964 >KbLibl
ampuLabl, 1979 xbuigan Oactam >KyMbIc icTeial. Ayaanaa OOKCUT KEH OpHbIHAH Oacka
contycTikke Kapaii 30 kM xepae opHainackaH JIncakoB skoHe KOpKBIHKOI OOJUT JKOHE
MAarHeTUT KEHJAEPIHIH KEH OPBIHJAAPHI KoHE OHTYCTIKKE Kapail 20 KM »Kepje opHajlacKaH
[ITafiMepieH MBIPBIIIT KEH OPHBIMEH KYMBICTAp JKYPTi3iLTy/Ie.

At xoHe IIbirpic Aat 60kcuT KeH opbiHaapbl Kazakcran Pecnyonukacel Kocranai
oOmbICHIHBIH Tapan aynmanbiHga, KocTaHaéi KalacklHBIH OOJBIC OpTaIBIFBIHAH
OHTYCTiK-0aThIcKa Kapai 70 kM xepae, OKTIOpb KEeHTIHEH CONTYCTIK-IIBIFbICKA Kapai 10-30
KM JKepJie OpHaTacKaH.

[IprFpic AST OOKCUT K€H OpHBIHAH OaThicKa Kapai 7-10 xm skepae PyaHblii KamackiH
ToObIT cTaHUMSCBIMEH OalIaHBICTHIPATHIH TEMIPKOJ JKENIiCi, OHTYCTITIHIAE —
Kapransi-Actana TeMipxkoil Maructpaii, an Ne6 Kapbep/IeH OHTYCTIK-IIBIFBICKA Kapail 1 km
KalIbIKThIKTa — "BocTouHas" KeHill TeMIpKOJd CTAaHIUSACHI oTel. ToObUT CTaHIMSIChIHAH
ITaBmomap KamacbiHa JeHiHTT TeMip Koy OOMbIHIIA KAmBIKTHIK-1 200 kM.

1.3-xecte. KBKb 6ipbiHFail TEXHOJIOTHSIIBIK MTPOIIEC]

Bipwrarait Kok enpipic kenxemi
P/c . TEXHOJIOTHSIIBI OHIMHIH Onem
Kenim . .
No K TPOIECTIH aTraybl Oipaik MaKc MHH
aTaysl
1 2 3 4 5 6 7
K
| PACHOTOpek 3274219 1 802 539

OOKCHT KEHIIIII

At Ooxent  Tay-ken Bokent TOHHA 989 797 303 388
KCHIIII1 eH,ulplCl
Hlereic AT

3 1285100 546
KEH OpHBI



[sireic At 6okcuT keH opHbl Kazakcran PecnyOnukacel Koctanait o0nbickiHbIH Tapan
aynanbiHaa, KocraHaili KamachlHBIH OOJIBIC OpTaBIFBIHAH OHTYCTIK-OaThicKa Kapai 70 km
xepae, OKTaOpb KEHTIHEH COJTYCTIK-IIbIFbICKa Kapah 10-30 kM sxepjae opHalackKaH.
Oxts6pbckuii kenTinae "Kazakcran amomununiii" AK ¢ummansr — KpacHOOKTSAOps OGOKCHT
keH 0ackapmachl (KbKbB) opnanackaH.

[eiFpic AST KEH OpHBI KOpJapbl OOMBIHINA 1p1 KEH OpbIHAApbIHA *aTajbl. KeH opHbI
KpacHookTs0phCck OOKCUTTI aWMarbIHBIH COJTYCTIK Oedirinae, BanepuanoBckuit
CUHKJIMHOPUSICBIH/IA OpHajiackaH, eHi 100 KM, CONTYCTIK-CONTYCTIK-IIBIFBIC KEHEI01 0ap *KoHe
Topraii olibicbiMbI O0tibIMEH 40 KM-/IeH acTaM KalllbIKTHIKTa OpHAJIaCKaH.

[pIFeic AST KeH OpHBIHBIH KEH JAcHenaepi 9 KeHJi ydackeqe opHallacKaH, KCHII
y4acKeJIep/IiH dPKANCHICHI Oip HEMece OipHele KeH Il AeHenepai 6ipikTipeTiH bopibr 60KcUT
IIer1HIUIEPIHIH TapalybIHBIH O1pbIHFall KOHTYPBI 00JIBIN TaObLUIa b JKocnapaa KeH JIeHenepi
HET131HEH JIMH3a TOpI13/1, KOHYC TOpI13/1, Y5 TOPI3/ll )KOHE KaJiTa TOpi3/l munHaepre ue. Jlunza
TOpI3/1 HEMece JIOHEC-TIMH3a Topi3ai hopmanap HET13r1 KeHIl JeHeIepre TOH, CKIHII Py/aIbl
JICHeJNep Y5 TOp13/11 )KOHE KOHYC TOpi3/i, KIIIIripiM ayAaHia alTapibIKTail KyaTThUIBIKKA €.

BokcuT keH OpHBIHBIH 0aJaHCTHIK KOpJapblHAa KEHACPIH YIII TUTOJOTUSIIBIK TYPI KaTabl
: TacThl 43,7 %, cazasl 33,0 %, 6opnsuinak 20,1 % xoHe keyekTi emec Kabarrtap 3,2 % (
KOHJIHUITMOHEPJICHOETEeH OOKCUTTEp KOHE THOOCUT-KAOMWHHUT cazaapbl). XUMUSIIBIK
Taljayjap/ipl KalTa ecenTtey JepeKkTepl OOWbIHINA KEH OpPHBI OOKCHUTTEPIHIH opTalia
MUHEpaIIbl KypaMbl MbIHaIal: THOOCUT — 56,9 %, xaomuauT — 17,9 %, TeMaTHUT XOHE TeTUT
— 19,8 %, Turan munepanaapsl — 2,4 %, cunepur — 2,5 %. Kocnanap perinae — 6emut (2,5 %
neiin), kopyuna (1-3 % neiliH), MarreMuT, MarHeTUT, KaJbIUT, MHUPUT, IIAMO3UT,
HOPJICTPAH/INT, JUAcTopa, OallepuT xKoHe T. 0.

BokcuT Topizzec KbIHBICTapFa Ccarmachl3 KPEMHHUIII MOTYJIh HEMECe TIIMHO3EM MOJIIepi
TacThl, OOpPHBUIAAK COPTTap XKaTaiabl. bys >KbIHBICTAD WHTEHCUBTI CHIEPTTEHY MEH
KaOJWHU3ANMAAaH TYbIHIaFaH TacThI )KOHE OOPIBUIIAK OOKCHUTTEPCH TYPaThIH OOKCUT Oap
MIOT1HIIEP YYaCKECiHIH )KOFapFhl OOMKTEpiHAe NeOOKCUTTEHY HOTHMIKECIHIE maiiaa OOJIbI.
BoKcHT JKbIHBICBIHAA KPEMHE3EM MEH KOMIPKBIIIKbUT ra3bl KOIl.

[IbiFpic AST KE€H OPHBIHBIH OOKCUTTEpl TaOUFU pyJa TYpJEepiHiH OIpKeJKl TapadyblHa
KoHE KabaTTacaTblH MpolecTepre OaillaHbICThl allyaH-ajyaH KYpaMMEH CHUMaTTanajbl.
Kpemuuii nuokcui eq e3repmeri 0obin Tadbuiaabl. OHBIH KEH JeHeNepinaeri Memmepi 2,9
%-nan (p.1. 24n) 15,8 %-ra neitin (p.T. 41c), kapsepnepae 4,9 %-nan (x.1) 10,1 %-ra (x.5)
TEHIH.

['muno3em kenaepae O6ipkenki Tapanrad. bamancTeik keH nenenepinge 42-46 % ravHozeM
0ap. Kypambinga rimHo3eM O6ap HErisri MuHepaia-rub0Ocut, 6ipaK rIMHO3EMHBIH O1p OeJiri
TUAPOATIOMOCHINKATTapAa (KAOJWHHUT, Tajulya3wuT, IIAMO3WT), COHJAW-aK aTIOMHHUN
OKCHUJTEP1 MEH TUAPOKCUITEPIHIE: KOPYH/I, OEMUT, TUacCIopa, HOPJACTPAHIUT KOHE OAMpUT,
ATFOMUHOTETUTTE TapaiaJibl.



XKanmer Temip opkenki Tapanrad. Temip OKCUITEPIHIH €H KOIl MeIIepl KbI3bUI-KOHBIP
tacthl Ookcutrepae (30 % neiiiH), ai €H a3bl aKIIbUI - aK albIPMAIIBLIBIKTAP/IA KOHE CYP
TYCTI KeMipTekTi 6okcutTepae (4-5 %) kezneceni. KabaTrackan mporecTepaiH YIKEH dcepiHe
KapamacTaH, ca3jibl OOKCUTTEPIH CaHbl a3aiblll, TACThI AHBIPMAIIIBIIBLIKTAP KOOCHTeH callblH
TeMIp OKCUATEPIHIH KOFapbllay TeHICHIMICH OalKanaibl.

Kennepaeri turan auokcuiHig Moepi 2-2,8 % apanbirbiHaa e3repeii. KemMipKbIIKbLT
ra3bl KEH OpPHBIHBIH OOKCUTTEPIHIE 6Te O1pKeKl OeniHOe 1.

Ken nenenepin opHamacThIpaThiH Tay KbIHBICTApbl HET131HEH OOKCHUT ca3liapbl MEH
TYpJi-TYCT1 ca3ziap, CUpPEK OOKCHUT-KAOJIWHUT, JUTHUT ca3Japbl >KOHE OOKCHUT Topi3fl
KBIHBICTAp OOJbIM TaObuIazel. Onap coHAal-ak KYHAapChI3JaHFaH >KBIHBICTAP OOJIBII
TaObLIAAbL.

bama"cThIK KeHACPIH IIIHIE YIII COPT CTATHCTUKAIIBIK TYPAC SPEKIISICHE 1 TIANHO3EM (
62,1 %), anexTpokopyHATHI (29,5 %) xoHe MapTeH eHAIpiciH (8,4 %) eHIipyre apHairaH
OOKCHUTTED.

DNEeKTPOKOPYHITHI OHAIPYTE KapaMbl OOKCUTTEP/IIH Tapalybl 6T€ TaHKAIAPIIBIK JKOHE
OIeTTE KEHAEPET] TaCThl Al IPMAITBIIBLIKTAPIBIH KYpaMbIHA OailTaHBICTHI.

BokcuTTiH MapTeH copTTapbl OarbIHBINTH MOHTE We. ONapablH YJeci MalbI3IbIK
ynectepaeH 6-9 % - ra neiiH aybITKUIbI )koHe cupek 10 % - naH acapl.

Kapbeprepin keH AeHenepinaeri rImHo3eM 00OKCUTTEpiHIH eH kor canbl 89,0 %, eH a3bl
47,1 % Kypaipl.

BokcutTepie MUKpOIIIEMEHTTEPIiH KOT MeJIIIepi 0ap, ojJapablH KOHIICHTPAIHSICHI Kep
KBIPTBHICBIHBIH KypaMbIHaH 2-3 HeMece oJaH Ja Kem. bys aJieMeHTTep/IiH Ma3MYHBI 9JIETTe
TOMEH >XKOHE TOHHACBIHA OIpHEIIe IpaMHaH KY3JereH rpamra JediH e3repeil, Oipak coraH
KapaMmacTaH oJlap aWHaJIbIMIAFbl CUATUI €pITIHAIEpIe altOMUHUN OHEPKICIOIHIH KYH/IbI
’KaHaMa eHIMJIepi PEeTiHAC MPAKTUKAIBIK KBI3BIFYIIBUIBIK TYABIPATHIH MOJIIEPAC KHHATYHI
MYMKIiH.

1.2.2. I'nmHO3eM 6HAipici

2020 >xpUTBl TIHHO3EMHIH dnemaik oHfipici 2019 xpinFel 132 MUIIMOH TOHHAMEH
canbicThipranaa 134 muwimnon TonHara xkeTTi (+1,41 %). 3epTTey areHTTIKTepiHiH 00JKaMbl
OoitbiHa 2025 >kplnFa JIeMiH adlOMUHHE OKcull Hapbirbl eceni. 2018-2023 xblngap
apaybIFbIHAA QIEeMAIK amoMuHui okcuii HapbelFbiHIa CAGR (KbUIABIK KUBIHTBIK ©CY
KapKbIHbI) maMmameH 4,6 % Oonaapl Aen KyTUTyAe. OJeMAIK MIMHO3eM (aTIOMUHUM OKCHUI1)
HapBIFBIHIA JKETKI3YI enjep apacbinaa International Metallurgical Research Group yneci
46,36 % Asctpanusiubl, yieci 20,02 % bpasunususl, yieci 4,47 % Upnanausiael, coHAal-ak:
YHnuicran, Uanonesus, ['epmanus, Mcnanus, AKIL sxone Kasakcranapl atam KepceTei.

"Kazakcran amomununiii" AK — KaszakcTtanmarbl TayapiiblK TJTHHO3EMHBIH KaJFbI3
OHJIIPYIIICI, dIEMIET1 €H >KaKChl OH TJIMHO3EM OHIIpyIIuIepaiH Oipi OoJbI TaOBLIAIbI.
MyMKIHIIKTEp MEH HET13T1 OHIMAEP: TIIMHO3EM OHIIPY JKOHE caTy, OOKCUTTEP/I1, OKTacTap/Ibl,



OTKa Te3IMJl ca3fapibl, KUBIPIIBIK TacTapJbl OHIIpYy, ©HACY oHe cary. CoHpaii-ak,
KOCIMOPBIH/IA KA, alFOMUHUI CyNb()aThIH OHAIPYAIH TEXHOIOTUSIIBIK MYMKIHJIIKTEP1 0ap (
OypeIH OYJ1 ©HIMIEP OHIIpPIITEeH, OipaK Ka3ipri yakbITTa OV oHIMIEpAiH TOMEH OarachlHa
OailylaHbICTBI OHAIPIC TOKTATHULIBI). KoCIMOPBIHHBIH HET13r1 KbI3MET1 — OOKCUTTEP/II OHIIPY
KoHE eHjey, coiaH KeiiH onap "baiiep-OipikTipy" cxemachl OoibIHIIA OHAIPIIETIH
METAJUTY PTUSIIBIK TIIMHO3EM ally YIUiH KOJIJaHbLIa/Ibl.

TexHOJIOTUANBIK MPOUECTIH aTaybl KOHE OHJAIPICTIH KbULABIK KejeMi 1.4-xectene
KEJTIPUIreH.

1.4-xecre. 'muHo3eM1 eHAIpYyAiH OIpbIHFAN TEXHOJOTUSIIBIK IPOLEC]

JKbBUIIBIK OHIM KOJeMi

P/ Bipriurait
c
TEXHOJIOTHSUIBIK ~ OHIMHIH aTaysl  ©Oumuem Oipiri
Ne . Makc MHUH
MIPOLIECTIH aTaysbl
1 2 3 4 5 6
CepusibIK-
1 napasienbai
baiep Amomnat 1509 052 1 383349
OHHA
armoMepanuschiM TOTBIFBI (AL,05) TOHH

C€H

TJIMHO3EeM OHIIPY

1.2.3. BacTanksl amOMUHWI 6HIIpici

"

Kazakcranaa amoMuHuiiAl OanKbITy *KOOanblK KyaThl >KblUIblHA 250 MBIH TOHHA
Kazakcranapeik snektponn3 3aywsiThl' AK kocimopubeiHma sxyprizizeai. 2019 xone 2020
Kbl1apbl A3-ke TuiciHie 263 MbIH TOHHA JKOHE 265 MbIH TOHHA OHIPLIAIL.

Heri3ri TeXHUKaNBIK KYPBUIBICTAP MEH KOHIBIPFBUIAP 1.5-KecTeae KenTipuireH.
1.5-kecre. "KO3" AK TeXHHUKaIBIK KYPBUIBICTAPHI

P/c
N Texuukanslk xabapikrap I kezeq II xe3en
°
1 2 3 4
1 DAEKTPOIHU3IIK
FuUMaparTap (exi)
) DJeKTpONN3 FUMapaThIHbIH N N
ras Tazajiay KOHIBIPFBICHI
3 Tpanchopmarop-Ty3eTKim N
KOCAJIKBI CTaHIUS
4 Kipic xepneyi 220 xB

alllbIK KOCaJIKbl CTaHIIH

AHoxTapasl  KypacTelpy
LEXBI

6 KYI0 0emiMi + +



7 "XXacprn" aHOJTap +
IIBIFapaThiH 3aYBIT
8 AHOATHI Tetn +
9 AHOZTEHI NemTi ra3 Tazaiay N
KOHJIBIPFBICHI
10 Kipic kepueyi 10 kB
KOCAJIKbI KOCAJIKBI CTAHIIHA
1 KacymaHsl KaWTa
TOCEUTIH FUMapaT
12 Kpangapra TexHHKaJIBIK
KbI3MET KOpCeTy FIMapaThl
13 Kommnpeccop +
14 Cy Ta3apTy KOHIBIPFBICEL  +
15 AFBIH]IBI CyTapibl Ta3apTy N

KOH/IBIPFBICH

3aybITThIH oHIMAepl A7, A8 Mapkaibl 20 KUIOTrpaMIbIK aTIOMUHUI KyHMachl OOJIBIIT

TaObUIa bl 3aYBITTa AJIBIH ajla KYHAIPUITeH aHO T TEXHOJIOTHUSACHI KOJIIaHBLTA b,

1.6-kectene Kazakcranma sKyMbIC iCTEN TYPFaH AIFOMUHUN ©HEPKICIO1 KOCIMOPBIHAAPHI,

naiananyra OepuIreH KbUlbl, OHIMAUIIT XKOHE KOJJIAHBUIATBIH JEKTPOJIU3 TEXHOJIOTHSIIAPHI

1.6-xecte. Kazakctan PecrnyOnuKkachbiHbIH aIFOMUHUN ©HEPKACIOl KOCIMTOPBIHAAPBIHBIH

KOPCETUITEH.

Ti30€eci

Plc .
Kacinopsin

Ne

1 2

1 KBKbB

) "KazakcTaH alroMHUHHIA1"
AK

3 "KazakcTaHabIK
ANEKTPOIH3

3aybIThl" AK

[Maiinananyra Oepinren

OpHanackaH xepi
JKBUTBI

3 4
Kocranaii  00JBICHI, 1964
JlucaxkoBck K., OKTSIOpcKuii
aybUIbI

[TaBmomap  0OJBICHI, 1964
ITaBnonap x

ITaBnogap  oOJBICHI, 2007
[TaBnogap K

1.3. AmomMuHW# eHIipiciHAe KOIJAHbUIATHH MIUKI3aTTHIH, HET13r1 JK0HE KOCAIKHI

MaTepHAIAApABIH CATIATTAMACH!

ATIOMUHHN OHIPICIHAC MMUKI3aT IEH MaTepHAIIAP IbIH KeJeci Typiepl KOIAaHbLIaIbl:

OOKCHT;

JKTAaC;

KayCTUKAJIBIK COJIa;

KYJ COIaCHhI;

TJIMHO3EM;

YKacaHbl TEXHUKAJIBIK KPUOJIUT;



(bTOpIIBI KAJIBIINIA,

TEXHUKAJBIK COJIa KYJIi;
KYHIIpUITeH aHoITap;
TEXHOJIOTUSITBIK AJICKTP SHEPTHSICHI;
AMIOMUHUNA (QTOpUIi;

Tac KeMip IeK;

M 100 ma3yTsr;

MYHAai KOKCBI.

Bokcutrep — amtOMUHUN THIPOKCUITEPIHEH, TEMIP KOHE KPEMHHU OKCHUITEpIHEH
TYpPAThIH aJTIOMUHHUMA KEH1, TTIMHO3EM MEH KYpaMbIH/Ia aIFOMUHUIN Oap OTKA TO3IM/1 IIMKi3aT.
BokcuTTep anfoMUHUNA OHIIPICIHIETT HETI3r1 MHUKI3aT O00Jbin Tabbuaabl. Onap aTtOMUHHMA
OKcHI MEH 0acka Ja MHUHEpaiJbl KocmajapJaH TYpaThlH Tay JKbIHBICHL. Erep OHBIH
Kypambiaaa 60 % - maH actam alrOMUHUA OKCHAl 0oJica, IMIMKI3AaT JKOFaphl caraibl OOJbII
CaHaaIbl.

OKTac — HETI31HEH QPTYpJil MeJIIepIer] KalblUT KPpUCTAIIAphl TYPIHAETT KaabIui
KapOOHAThIHAH TYPAThIH OMOTEHl, CUPEK XMMOTEH/IIK IIBIKKAH IIOriH/1, KJIaCTUKAIBIK Tay
KBIHBICBI. OKTAaC TEMip PYJacblH, TYCTI METalJIapJbl JOMEHIIK OalKbITy/aa, aJtOMUHHI
OHIIPICIH/IC IIMXTa PETIHJE KOHE KOCAIKbI TEXHOJOTHUUIBIK IIUKI3AT PETIHAE aFbIH PETIHIE
KOJITaHBLIaIbI

Kaycrtukanslk cofa - HATpUid TUIPOKCUIl, XUMUSIIBIK CUHTE3 ©HIMI, TaOUFaTTa MYHJ1ai
3at koK. NaOH kayctukanbik comachl (Monekymanbik canMarbl 40,0) - KYHACTIKTI emipae
KayCTHKAJBbIK COJa JIeN aTajaThblH KymTi cUITUTiK. On MeTaml aJlOMUHUMIH aily YIIiH
KapTbulail ©HIM OOJIBIN TAOBUIATHIH TJIMHO3EM OHAIPYAE KOJIJAHYIbl TalThl

Kanbruiinenren coia — KeMip KbIIIKBUIIBIHBIH TEXHUKAIBIK HATPUN TY3JapPBIHBIH
KaJIITBI aTayFhl.
Na,CO, (Hatpuii KapOOHATHI) — KaTBLUHICHICH COJA, KHIM COJIaChI.

Na,CO,-10H,O (marpuii kapOOHATHI AeKaruApaThl, KypambiHaa 62,5 % KpHCTalIaHy
cysl 6ap) — xyy coxacsr; keitne Na,CO, H,O nemece Na,CO,-7H,O Typinzae KOmKeTiMAI.
NaHCO, (maTpuii ruapoxapOOHATBI) — ac COAACHI, HATPUH OHKapOOHATHL.

Kanbuuitnenren cojga MeTalmyprusjia KeHIHEH KOJJaHbuiaAbl. TycTi MeTallyprusijia Ker
MeJTIIep/ie KaJblUWIICHTeH coja (HaTpuil KapOOHATHI) HETI3IHEH CIATUTIK Teme-TEeHIIKTI
TOJITBIPY YILIH TTMHO3EM OHJIIPYI€ KOIAaHbLIAIbI.

I'muno3em — TexHukanblk amomMuauil okcual (100 %), kpucTanabl TUTPOCKOMUSIIBIK aK
yHTaK. [ TMHO3eM yIibl eMec, OpTKe KoHE KapbUibicka To31M/I1. CycbIMaibl ThIFbI3ABIFBI 0,9 T/
M3, putranbuibiEsl 0,0 %. BanHanapipl TaMaKTaHABIPY YIIIH OHAIPYILIIEPIEH KETKI3UIETIH
OacTamkbl TJIMHO3EM JKOHE KYpFaK Ta3lbl Ta3zajayJaH TYCeTIH €KIiHIIl TJIMHO3EM



konmanbutaapl. "Kazakcran anekrponus" AK-na "Kazakcran amromunniil" AK-HBIH MIMHO3EeM
KOJIIaHbLIaAbl. bactanksl rmuHO3eM 1.7-KecTere ColkKec XMMMSIBIK KYpaMfa KOMBUIATBHIH
Tajanrapra cai 00JIybl Kepek.

1.7-xecte. [ MuHO3EMHIH XUMUSIIBIK KYpamMblHa KOMBLIATHIH TaJanTap

P/cNe Kommonent Kypamst %. macc
1 2 3

1 ALO, >98.4
2 Si0, <0,04
3 Fe,0, <0,03
4 Na,O <0,66
5 TiO, <0,005
6 V,04 <0,003
7 P,05 <0,003
8 ZnO <0,005
9 Kypawmsr, anbga- A1203 25-35

I'muHO3eMaa eHIIpICIICeH TEXHOJIOTHSIBIK OaiiIaHBICTHI eMec Ke3Te KOpiHETIH Oerje
KOCBIHJIBIIAPBIH 00ybIHA K0a Oepinmmeiial. I'muHozem 1.8-kectere coiikec (U3UKAIBIK
KacUeTTepre KOMbUIAThIH TajanTapra cail 007aybl KEPEK.

1.8-kecte. 'MuHO3eMHBIH (PU3HKAIBIK KACUETTEPIHE KOMBLIATHIH TajanTap

P/cNe Kepcerkim Omm.6ipn Ynkenmiri
1 2 3 4
1 BerkeliiH HAKTHI ayAaHbI M2/T > 35
) DpakuusSHbIH Kypamsl -325 % <12
TOp
3 KatTel KpI3IBIpY Ke3iHAET] o ~ 1.0

meirsiHAap (LOI)

Cyna riamHo3eM epiMeil. DIeKTpoauTTe 2-4 % TIMHO3eM epHuil. DIICKTPOIUTTET]
IJIMHO3EMHBIH  €pYy JKbULIAMJBIFBI  OeJIIeKTepAiH Meimepi MeH GopmackiHa (
TPaHYJIOMETPHSUIBIK KoHE (PaKIMUIBIK KypaMbl) xoHE (azalblK KypambiHa (ambda xKoHe
ramMMa MoAu(UKAIUICHIHBIH KYpaMblHa) OailmanbIcThl. MoauduKaiys AereHIiMI3 XUMUSIIBIK
Kypamsl O1pzeit, apTyp:ial pu3HKa-XUMHSUIBIK KaCHEeTTepl 0ap 3aTThIH (hopMasiapsl.

Anbda rnunozem (a-dpakiust (KOPYyHI)) - THIFBIBALIFL 4 T/cM3 00JaThIH aTIOMUHUI
OKCHUJIHIH CYyChI3 (pOopMachl;
[Mamma rnuHO3eM (g aTFOMUHUN TOTBIFBI) Kypambiaaa 1-2 % bUaran 6ap, TUTPOCKOTHUSIIBIK
*oHe ThIFbI3ABIFEI 3,4 T/cM3 1000-1200 °C Temneparypana a-MoaudUKalUsIFa aybICabl.
Bipneit hpakumsuibk Kypamaa a — MOAH(pUKAIUSIIAPHI KOTI TIIMHO3EM Halllap epu/li.



I'nuHOo3eMe bUIFAIIBIH OO0ITybI XKarbIMChI3. A 1Y, Oap burran 3usHIb! Gropisl cyreri HF
TY3€mi:

2A1F3 + 3H20 = A1203+ 6HF

Kacanapl TeXHUKATBIK KPUOJIUT — (AlF3 x nNaF) o1nci3 KbI3FBUITTAH Cyp-aKKa JeHIHT1
yCaK KpHUCTaIAbl YHTAaK. OPTTIH JKacaHIbl KPUOIUTI-)KOHE >KApBUIBICKA TO3IMJII, YJIBL.
Kacanapl TexHUKAIbIK KpuoduT 1.9-kectere colikec (KypFakK 3aTkKa KaiTa ecenTerecHjie)

XUMMSUTBIK KypaMfa KOWbUIAThIH TajanTapra cail 00J1ybl Kepek.
1.9-kecte. XKacanapl TEXHUKAIBIK KPUOJUTTIH XUMUSIIBIK KypaMblHAa KOWBUIATHIH

Tajanrap

P/c Ne Kommonent Kypawmsl, %. macc
1 2 3

1 F >54

2 Al <18

3 Na >23

4 Si0, <0,5

5 Fe,0, <0,06

6 S0, <0,5

Kacanabl TeXHUKANBIK KPUOJIUTTET1 BUIFAIABUIBIK MaccaHblH 0,2 % acmaybl Kepek.
Kpuonut mMoayniHiH 1IamMachl XUMUSJIBIK Tajljaay HOTHKeJepl OOMbIHINIA MbIHA (Gopmyia
OotiprHIa aHbkTanansl: N = 1,174 Na/Al, MyHIaFel: N-KPUOJIUT MOJYJ, Na-KPHOIUTTET1
HaTpuil meuiepi, MaccanblH %, Al-kpuonutreri Al wmemmepi, MaccanbliH %, 1,174-
ATIOMUHAN MEH HATPUUAIH aTOMIBIK MAacCaIapblHBIH apaKaThIHACBIH ECKEPETIH
kodppunuent. Conpait-ak, rmunozemae cuntim (K, Na) sxone cintimi xep (Ca, Mg)
METaIapbIHbIH 0OJybl HEMeCe OJapiAblH KypaMbl TYpakTsl Gonysl kepek. Omap AlF;-nen

@3apa OPEKETTECIM, OHBI BIABIPATAIbI JKOHE OCBhUIANINA AJICKTPOJIUTTIH KYPAMbIH ©3repTei,
KPUOJUTTIK KaTBIHACTHI JKOFapbUIaTajbl, Oy KOCBIMINA TY3eTy (KaiTapy) KaKeTTUIITiH
Ty IBIPAIbL.

3Na,0 +2A1F, = A1,0, + 6NaF

Kanbiuit propuni 1.10-kectere coiikec XUMUSIIBIK KYpaMFa KOMBUIATHIH TaJlaliTapFa cai
00JTyBI KEepekK.
1.10-kxecte. Kanbiuit GpTOpuaiHIH XMMUSIIBIK KYpaMblHA KOMBUIATHIH TaJlalTap

P/c Ne Komnonent Kypawmsr, %. macc
1 2 3

1 CaF >54

2 Sio, <18

3 S 3



4 P >23
5 blranaeuisik <0,5
TexHukanblK KajdblMi KochUlraH coaa 1.11-kectere colikec XHMMMSUJIBIK Kypamra
KOMBUIATBIH TaJIallTapFa caid 00Tybl KEpEK (KaJIbLMI KOCBUIFAH 3aTKa KaliTa €CENTEreH Ie).
1.11-kecte. Kanbuuii KOCBUIFaH COAAHBIH XMMUSIIBIK KYpaMblHA KOMBUIATHIH TAJIAINITAP

P/c Ne Komnonent Kypamsl, %. macc

1 2 3

1 HaTtpwuit kap6oHaTHI >99.4
Hartpuit KapOoOHAaTHI

2 KbI3JbIpBLIIMaFaH OHIMTI€e >99.4
ecenTereHIe

3 KpI31pIpy Ke3iHaeri MIBIFBIHAAD <0,5
Harpuii  xmopunine aiita

4 P pua s <0,45
€CeTITeTeH/IE XJIOPHUITED

5 Fe203 KalTa ecenTereHae TeMip <0,005

6 Cyna epimMeiTiH 3aTTap <0,03

Na2S04 OobIHIIIA KaiiTa eCENTENTEH
<0,04
cynedarTap
Kyiinipinren aHoarap: aHoATap MyHall KOKCHIH KoJjiaHa OThIpbIN, Kokc muxTaceiHa
AQHOATHIK OTTHI KOCBHIN, AIPUIACT KaJBIITAY TOCITIMEH »acajajbl, COAaH KEWiH apHaubl
kyiaipy nemrepinge 1250 °C temriepaTypara JeiiH y3aK YaKbIT KbI3a/Ibl.
Kylinipiiren aHoATBIH XUMUSUIBIK KypaMbl-kemipreri 98 %, kykipt 2 %.

ArperarThiK KyH-KaTThl, TIKOYpsIThI miminal 1600*700%*570 mwm.

TeIFBI3ABIFEI 1,56 T/M°.
VY3IC 58mMkOM™*M apThIK emec.

Kyiinipinren anos 61oreiHeIH Maccachl 910 £ 10 xr 601ybI KEpeK OJOKTapIbIH HET13T1
Kypamzac Oeuiri keMipreri 0oJbl TadblIaabl. XUMUSIIBIK KypaMbl OolbIHIIA OnokTap 1.12-
KecTeJle KeNTIPUIreH Tajantapra cail 001yl KEpeK.

1.12-kecTe. AHOATBIH XUMUSIIBIK KYPaMbl

Kocmanapasiy Kypamsl, % apThIK

P/c Ne MaHi
emec

1 2 3

1 S 1,5

2 \Y 0,013

3 Na 0,013

4 Si 0,03

5 Fe 0,04

6 Ni 0,025

7 Ti 0,01

8 Zn 0,01



9 Pb 0,01
10 Ca 0,01
11 K 0,0015

AnromMuHUN GTOPUAL — ATIOMUHHUI MEH (TOPBIH OeilopraHuKaNbIK OMHAPIIBIK KOCHLUTBICHI
. AnromMuHUHN QTOpHI - TYCCI3 HEMECE aK KpHUcTasabl 3aT. KaTThl KbI3FaH Ke3/1€ 0J1 blbIlpaMai
cyommmanmsitanazasl. AlF, , OHBIH KacHeTTepi, XUMUSIIBIK (hOPMYITachr:

XUMUSUIBIK Kypambl: amroMunnit 32 %, grop 60 %;
YHIH/I THIFBI3ABIFRL 1,4 /M ;

KaJIbIIMHAIMS Ke3iHaeri mbeirsiaap 0,15 %-man acmaiapl.
TackeMmipiik manbIp:

XUMUSIIBIK, KYPaMbl — KOMIPCYTEKTED;

arperaTThIK KYH-OaaKbIThIIFaH, CYHBIK;

TBIFBI3JIBIFRI 1,3 T/M3;

MertTnep omiciMeH xymcapty Temneparypacs 110-125 °C;

kyaautik 0,3 % - na" acmansl.

M 100 ma3yT — OyJ1 MyHaiiian O€H3UH, KEPOCHUH, ra30iiIb koHe Oacka ppakuusiapabl

OeJIiIT alry apKbUIHI Taii1a 00JIaThIH KaJIBIK OHIM.

XUMUSIIBIK KYPaMbl — KOMIpCYTEKTE;

arperaTThIK KYil - CYHBIK;

kyaautiri 0,14-ten acnaiasi%;

CyIIbIH MaccanbIK yieci 1 %-man acnaipl.

MyHali KOKCbl — MYHall HIMKI3aThIH KOKCTEY apKbUIbl aJbIHFAH Kapa CYpJaH Kapara
JICHIHT1 KATThI, KEYEKT1 OHIM.

ANTOMUHUN ©HEPKICIOIHAE KOKC KeJlecl KacheTTepre ue 0oJia OTHIPBIN, ATFOMHUHUN
KeHepiHeH (OOKCUTTEP/ICH) AIFOMUHUII OANKBITY KE31H]1€ TOTHIKChI3AaHbIPFBIINT (AHOATHIK
Macca) KbI3METIH aTKapajibl:

XUMUSIIBIK Kypambl — kKeMipteri 97 %, kykipt 3 %;
arperaTThIK KY#l — KaTTbhl, CyChIMaJIbI;

yH1HI TIFBI3ABIFEI 0,8-1 T/M3;
BUTFAIABLUIBIK MeJepi 0,5-TeH acnaibl %;
KOKCTBIH MEHIIIKTI MBIFEIHEL 550-600 Kr/T aTrOMUHUA.

1.13 -kecre. IIuKi3aTThIH, MaTEpUaNIap MEH SHEPTUS PECYypCTapbhIHBIH KYpaMbl MEH
CaraJibIK CUIIATTaMaJIapbl

MukizaTTeH, JKBUIIBIK TYTHIHY KOJIEMi Ketkizy
MaTtepuangap Ke3iHIeT1
MEH JHEpTrus



XUMHSAIBIK DusukaabIK

Kypamsl, %

peCypCTaphIHBl OIIIIeM OIpIIiri Makc
H araysl

MHH arperaTThIK

Kargai napameTpIiep
1 2 3 4 5 6 7
TeXHONMOTHSUTBIK MpoIiece: OacTanKbl ATFOMUHIHA OHIpic

TeXHOMOTHSUTBIK ATAIT: ATFOMUHUMIIIH JCKTPOIIU3 OHIIPICI

KYHIipiir
YHAp TOHHA
€H aHOJ

aJTFOMUHU
N TOHHA
1 TOTBIFBI

Texuomor
USAJIBIK
3JIEKTPO3
HEprus

kBr*car

aITFOMUHU
. . TOHHA
i gropuni

TacKkeMip
. TOHHA
JIi TIeK

149000, 132000,

522000, 482000,

40618848 30329878
34, 33,

5800, 4300,

TeXHOMOTHSUTBIK MPOoIece: KYHIIPUIreH aHOATap OHIIpic

27000, 23000,

KeMipTeK
98 %,

KYKipT 2
%

aIFOMUHHA
W okcual
100 %

KeMipcyT
eKTep

KaTThI,
TiKOYpBITIT
T B
isbiigli ol
1600*700
*570 MM

YHTaK

TeXHOMOTHSUTBIK ATAIT: KYHIIpUIreH aHOATAp IIBIFAPATHIH HETI3T1 meX

OaJIKBITHI
JIFaH,
CYMBIK

TBIFBI3]IBIF
bl 1,56 1/
M3,
58MKOM*
M -HaH
apTHIK
emec
yhinmi
TBIFBI3]IBIF
e 0,9 1/
M3,
BUIFAIIIBIF
b10,0 %

ayapbIM
ko3
HEeHTI
T.II.0-
0,000123
YHiHAl
TBIFBI3]IBIF
bl 1,4 1/
M3,
KY#HIipy
Ke3igzgeri
MILIFBIHA
p 0,15 %
apTHIK
emec

TBIFBI3IBIF
B 1,3 1/
M3,
Merttaep
omiciMeH
KYMcapTy
TeMIepar
ypachl
110-125
rpagyc. C
, KYJIIUTIK
0,3
acnanabl
%,



KYJIUTIK

0,14 % -
daH
MazyT M . 9000, 7900, KOMIpCyT — acrmaimsl,
100 eKTep CyIbIH
MaccabIK
yneci 1 -
I eH
acoamabl
%,
yHiHmi
TBHIFBI3/IBIF
KeMipTeK b1 0,8-1 1/
MyHait 97 %, Ratrel, 3 ,
TOHHA 109000, 104000, . OoprbuTIa
KOKCBI KYKIipT 3 BUIFaJIbI
% « Tl 0,5
acrnanibl
%
DnexTpon
Tap bl ayJapbiM
OHMIPY 48487840 38382415 ko3¢ pui
HEeXbIHBIH KBT*car - - HEHTI T.
SIIEKTP ’ ’ u.o. -
SHEprusic 0,000123

bI

1.4. Ka3akcTaHHBIH aIIOMHHM} CaIaCBIHEIH OHIIPICTIK KyaTTaphl

1.14-kecte. KazakcTaHHBIH aTIOMUHHN CaTaChIHBIH OHIPICTIK KyaTTapbl

P/c ) ) 2016-2020 >xpungapaarsl WIFAPbUIGIM, TOHHA
Kacinopsin OHIM

Ne Maxc. MUH.

1 2 3 4 5
CiHHoseM I'-00 mapkassl

1 AITIOMUHU KA 1 509 052 1393411
3ayBITHI

TOTBIFbI

Omexrpomasik | BacTanke 270 000 250 000
3aYbIThI AJIFOMUHUHU

Enimizferi alntoMuHuM KeHIEpiH OHIpYIiH KaJFbl3 OpTalibiFbl KocTanait 00JabICh OOJBIMN
tabbutaael. KocTanait 00bICkIHIa OOKCUTTEP I OHIIPYMEH KoHE OalibITyMEeH aliHaIbICAThIH
cananblH 1pi1 kacinmopHbel — A2. by Kazakcranjga anioMuHul eHAIpyre apHajifaH IIUKI3aT —
TJIMHO3EM MIBIFAPAThIH KaFbl3 Komnanus. 2021 xputel OokcuT oHaipy kenemi 4,058 mitH
TOHHaHBI KypaJsl [9].



Kazakcranga 20-man actaM OOKCUT KeH OpHBI OapiaHgbl, Oy perre 10-bI urepinye.
PecniyOnuka kopiapeiHblH Herisri Oeniri (mamamen 90 %) Kocrtanaih o00JBICBIHBIH
ayMmarbIiHAarbl Toprail OOKCUT MPOBUHIUSCHIHIAFHI KEH OPBIHAAPBIHA MIOFbIpaanFa. OHa
yi OOKCUT ailMakTapbl epekiieseHeni: 6ateic, mbiFbic xoHe Opranbik Toprail, onapna
MIPOBUHIIMS KOPJIAPBIHBIH colikeciHmie 86,9 %, 5,3 % xone 7,8 % KaMTbUIFaH.

Toprait 6okcutTik keH 6ackapmacel (TBKDB) Ilsirbic Toprait TOOBIHBIH OOKCUTTEPIH (
Apxkanbik, Conrycrik, Temenri-Amyt, XXoraprel-AmyT, Yire0e KeH OpbIHIAPHI) UTEP/l.
Kazipri yakeirta TBKb-geri 6apabik xkyMmbicTap OapibIK Kopiaapabl OHAIpyre OaillaHbICThI
TOKTaTHUI/IBI.

Kpacnooktsa0ps 6okcutrtik keH 6ackapmacwkl (KBKB) — bateic Toprait TOOBIHBIH
ookcurtepi (benunckoe, Ast, KpacHOOKTs0pbCck, YBanuHCK >xoHe KpacHoropck keH
OpBIHJAPHI).

TBKbB xone KBKb "Kazakcran amromunuiii" AK kypambiHa kipenai. KommaHusHbIH
muKizaT 0a3acel TYpaKThl Jen OarajaHaJbl, UIEpUIETIH XOHE NEPCIEKTHBTI KEH
OpBIHAAPBIHIAFBl OOKCUT KEHJAEPIHIH KOpPJIaphl KOCIMOPBIHHBIH KeM jaereHie 50 >Kbut OOMbI
KYMBIC 1CTEY1 YIIIH )KETKITIKTI.

BOKCUTTI KeH OpHBIHBIH OaJaHCTHIK KOpJjapblHa KEHIEPIH YII JIUTOJOTHUSUIBIK TYPI
xatajpl: TacThl 43,7 %, cazael 33,0 %, 6opnsuigak 20,1 % »xoHe KeyekTi emec KabatTap 3,2
% (KOHIUIUACHI3 OOKCUTTEP KOHE TMOOCUT-KAOJIMHUT ca3fapbl). XUMUSIIBIK Taiayaap/Ibl
KaiiTa ecernrey JepeKkTepi OOMbIHIIA KEeH OpHbI OOKCUTTEPIHIH OpTalla MUHEPAIAbl KYpaMbl
MbIHagau: rudbocur — 56,9 %, xkaomuaut — 17,9 %, remarur xoHe retut — 19,8 %, Turan
muHepanaapsl — 2,4 %, cuneput — 2,5 %. Kocnanap peringe — 6emut (2,5 % aeitin), kopyHn (
1-3 % neitin), MarreMuT, MarHeTUT, KaJbIUT, TUPUT, IAMO3UT, HOPJACTPAHIUT, AUACIIOP,
Oaifeput xoHe T. 0.

BokcuT Topi3ai KBIHBICTApFa MIAKMAK TaCThl MOAYJIb HEMECE TIIMHO3EMHBIH KYpaMbl
OOMBIHINIA KOHAMIIMOHEPJIEHOECTEH TacThl, OOPMBUIAAK albIpMAIIBUIBIKTAP >KaTaabl. by
KBIHBICTAP KApKbIHABI CHICPUTH3AIAS MCH KAaOJWHU3AIMANAaH TYbIHIAFaH TacThl JKOHE
OopmbIIIaK OOKCUTTEpIIH OOKCHT IIOTIHIIIEPIH KECydiH JKOFapFhl OeNKTepiHe
ne0OKCUTH3AlUS apKbUIbl Ty3lIell. BOKCUT KBIHBICBIHAA KPEMHHUH JTUOKCUIlI MEH
KOMIPKBIIIKbUT Ta3bIHBIH MOJIIIEP] )KOFAPHI.

['muno3em kenaepze Oipkenki Tapanrad. Kenpgeri antoMunuii Kypamsl 42- 46 % Kypauibl.
Kypambinga riaumHozeM Oap Heriri MuHepana-ruoocut, Oipak TIUHO3EeMHBIH Oip OeJiri
TUAPOATIOMOCHINKATTapia (KAOJUHHUT, Tajulya3uT, HIAMO3HT), COHJai-aK aTlOMUHUN
OKCHUJIT€pP1 MEH TUJIPOKCUIITEPIHJIC: KOPYH, OEMUT, TUACTIOpa, HOPJCTPAHIUT JKOHE OalpuT,
ATFOMHUHOTETUTTE Tapaiajibl.

1.15-kecte. Kazakcranmarsl OOKCUTTI KEHACPIHIH KOpJIaphbl

Kypamsl
OoipIHIIA
P/c BanaHCThIK oreMJIeri OpbIH

Mumnepan
No KOpJiap, MbIH T



DneMaik KeHJeri DneMmaik OneMuix
pEeUTHHT, MeTall pEeUTHHT, KoJieMaeri
Kopiap eHJIIpiC yJeci

1 2 3 4 5 6 7

1 Boxcurrep 365 400 10 H/T 8 1,7 %

Hepexkos3nep: Kazakcranaplk Tay-keH-oHepkocin moprtansl (http://www.mining.kz),
AKII I'eonorusuipik kpi3meTi USGS 2018, "Kazakh Invest "¥K" AK, 2021 xbutFa apHaJIFan
TEPEKTED.

1.16-xecte. 2021 xbutel Kazakcran Pecnybnukacbinga amtOMUHAN ©HAIPICIHST] 3aTTal
TYPJET1 OHEPKACII OHIMIH OHJIIPY

P/c Ne Kepcetkirr Kenem

1 2 3

| AmromuHu#A KeHzepi (Gokcurrep), 4057.8
MBIH TOHHA

) OHJIeNMETeH allFOMUHUIL; aTFOMUHHI 1594

OKCHI1, MBIH TOHHA

1.17-xectre. KBKb GokcuT eHnipy AMHAMHUKACHI, MbIH TOHHA

> o

fe OuiMHix 2016 2017 2018 2019 2020

Ne aTaysl

1 2 3 4 5 6 7
Kpacnoropck

| GOKCHT 2 281,000 2 650,000 3274220 1 802,539 2867355
KEHiIi
Agatr OOKcuUT

2 - 0,000 0,000 303,388 413,592 1102,849
KCHIIII1

3 Merepic-AsT 02 300 1 285,100 1 120,343 1 020,199 0,546
KCH OpHI:;I

1.18-kecte. ['MMHO3eM OHIIPICIHIH AMHAMUKACHI, TOHHA/ Kb

P/

N° Onim atayer 2016 2017 2018 2019 2020

1 2 3 4 5 6 7

1 Ounipiaren 5641 396 3940 698 3 868 589 3657 406 3693 079
OOKCHUT

2 Pommrosem 500 013 1509 052 1 480 991 1393 411 1 383 349

IOBIFapbUIABI

DInekTpon3 3aybIThl KazakcTanaarbl aaFaiikbl A TIOMUHUNIIH KaJIFbI3 OHAIPYIIIC OOIBII

TaOBLIAIbI KOHE OJ1 1CKe KOCBUIFaHFa JICHIH alfOMUHHN OHIIPY IUKII TIIMHO3EM OHIIPY
Ke3eHiHae askranabl. COHFbI 0HIM A3-AmOMUHUN KecekTepi (KyiManap). 3aybIT eHiMIHIH 90
%-ra )XybIFbl onemMHIH 20-71aH actam eniHig 3kcropteiHa (Eypona ennepine mamamen 70 %)

KyMmcaaipl.
CoHbIMEH KaTap, COHFBI JKbUIAPhl ATFOMAHUANII OJaH Opi OHJACY YIIiH MaigaiaHaThiH
KocimopelHAAp na mnaiga O6onabl. Meicansl, 2019 xbeuigan O6acran A3 aBTOMOOMITH



JIOHFaJaKTapblHA apHAJIFaH IUCKuIep i mbirapateid Giessenhaus IlaBinogap 3aybIThIHA CYMBIK
ATFIOMUHUH KETKI3€/I1.

JKympic icTeren amramksl oH xbUI immiHge "KD3" AK 2 MitH ToHHamaH actaM O6acTanKsbl
ATFOMUHUHN TITBIFAP/IbL.

AJIOMUHUN OHAIPICIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH 3JEKTP DHEPTHsIChIHA JEreH KaKeTTUTIK
YJIKEH >KOHE OHIMHIH e31HAIK KYHBIHBIH 40 % Kypaiiabl. 3aybITTarbl Ka3aKCTaHABIK KaMTY
yraect 90 %-ra aeiiin xeTesl (JEKTP PHEPTUSICHI, AIFOMUHUM TOTBIFBI, aHOATAp >KOHE Oacka
KOMITOHEHTTED).

AOMUHUN OHJIIPETIH 3aybITTBIH KO0aJBIK KyaThl *KblUIbIHA 270 MBIH TOHHA OacTamKbl
ATIOMUHHUIA1 KYpanbl, KYWIIPIATeH aHoATap eHmipici »*buibiHa 136,250 MBIH TOHHAHBI
Kypaiiael. HaKThI KyaTThIH ©3repy THHAMUKACHI KECTe/Ie KOPCETiIreH.

1.19-kecte. "KD23" AK enmipiciHiH AMHAMUKACHI, TOHHA/ KL
P/c Ne OmnimHuiH ataysl 2016 2017 2019 2020
1 2 3 4 5 6

bacranksl
amromunnii CT
1 AO  40494160- 235 566 254 993 258 420 263 066

019-2016
Kyiinipinren
anoarap CT AO
40494160-028-
2018

129 657 137 659,7 133 705 141 354,7

1.5. OHeprus THIMALTITI

Kemenai pykcarramanap Oepyeri sHeprusi TUIMAUIITT Ke3 KeJNreH cajajap MEH
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KATBICTHI MAHBI3AbI MACETIE OOIBIN TaOBIIAIBI.
DHeprusiHbl TYTHIHY KeJiecl e3apa OaillaHbIlCThl cebentepre OailmaHbICThl OacTamKbl
ATFOMUHUIA/ ©HIIPYA1H MAHbI3/Ibl aCIIEKTICI OOJIBIN TaObLIAIbI:
KJIMMATTBIH ©3Tepyl: SHEPTrus YIIiH Ka30a OThIHIAPbIH KaFy IMAPHUKTIK Ta3JapAblH HET13r1
AHTPOMOTEH/IIK K631 00BN TaObLIaIbI;
IIMKI3aT >KaHAPTHUIMANTHIH Ka30a OTHIH KOPJIAPBIH Y3/1KCI3 ayKbIMJIbI TYTHIHY >KOHE
TYPaKTBUIBIKTHI KAMTAMAacChI3 €Ty KaXKETTLIIr;
AKCTIOPTTHIK OHIMI€ KOMIPTET1 CAJBIFBIH €HTI13Y: ©31H/IIK KYHBIH apTTHIPY KOHE HapPBIK
YJIECIH XKOFAIITY KAyYIIi.
DHeprusHbl NanganaHy THIMAUTITIH apTTRIPY OCHI MakcaTTapra XeTyAiH €H KbUIIaM,
THIMJI1 )KOHE YHEMJII TOC1I1 OOJIBITI TAOBLIA IbI.
[PPC nupekTuBachl Ke3 KEJIreH KOHBIPFbIIapAbl Maiijanany Ke31H]1e SHEPTUsiHbl TUIM/II
nai1aiaHny bl Tajar eTel )KOHE dHEPrus THIMILIIT Ke3 KenreH eHaipic mporeci yirin EKT
aHBIKTAay/1a KOJJAAHbUIATBIH KpUTEPUIIEpiH Oipi 00BN TaObLIAIbI.



DOHeprusiHbl YTHIMJIBI Mala’aHy >KoHE TYTHIHYIIBUIAPABIH SHEPTHs TUIMIUTITIH apTThIPY
— Kazakcran PecniyOnukacsl DHeprus YHEMACY >KQHE IHEPTus TUIMIUTITIH apTThIpy Typasbl
3aHBIHBIH €Ki Herisri Tamadbpl [11]. CoHABIKTaH SHEPTrHUs THUIMJIUITIH apTTHIPY IPOIECTIH
KOpIIIaFaH OpTara 9CepiHIH KOPCETKIII PETIH/E MaHbI3/Ibl POJI aTKapaIbl.

XKanms! TycTi MeTaNUTYprusia skoHe atan aiTkana amomunnii enaipicinae EKT Garanay
KE31H/Ie SHEPTrusl TUIMIUIITIH apTTHIPY JKOHE SHEPTUSHBI MMa1ajlany Moceliesiepl auTapabIKTan
MaHBbI3Fa He.

ATIOMUHUN OHAIPICIHIH 631HAIK KYHBI KypaMaac OeJIKTep KEIIEHIHEH KaJbITacabl,
OJIap/bIH 1ITHAE 3JEKTP YHEPTUSACHIHBIH IIBIFBIHAAPHI €H YIKEH calMakka ue (mamamen 35 %
). Conpaii-ak, TYCTI METAJLTyprusi OHIMIEPIH OHIIPY KE31HAE JKbUTY SHEPTHICHI MEH OTHIH (
MasyT, KeMip, TAOUFU ra3, TU3eib OTHIHBI KOHE T.0.) TYTHIHBLIAIBI.

KazanapIk-mien OTBIHBI (KOMip, Ma3yT, TaOUFU Ta3 KOHE T.0.) JKBUTY JKOHE DIICKTP
SHEPIUsICHIH OHJIIPY YIIIH, COHAaN-aK KOCITOPBIHHBIH TEXHOJOTHSIIBIK KOKETTUIIKTEpl YIIiH
naganaHbUIabl.

Tay keH eHIIpICIHIE KOJIIAaHBUIATHIH JJICKTP KaOJBIKTapbIH KeJiecl TonTapra 0emyre
OoJtaapl:

AJIEKTP DHEPTUSICHIH Oepy KoHE TapaTy KYPBUIFBLIAPHI: DJIEKTp Oepy Kemiiepi,
TpaHchopmaropiap, Kadenbaep;

AIEKTP XKAOABIKTAPBI: DIEKTP KO3FAITKBIIITAPHI, KAPHIKTAHIBIPFBIIITAD JKOHE KOJ
KypaJliapbl;

Oackapy, 6akpliay, OaillaHbIC XKoHE aBTOMATTAaH IBIpyFa apHaJFaH a0 IbIK.

Ken eHnipy koHe TackIMajjay MPOIECIHIE JICKTP dHEPTUsCHl Keecl oObeKTiiepre
KYMCaTa bl

ANEKTP TUIAPABIUKAIIBIK KYMBIC MalIMHAIApbl (MbICANbl. OYPFbUIAY KOHABIPFBLIAPHI,
Ka3z0anap/AblH IATBIpbl MEH KaObIpFajlapblH O€KITy, OETOHMEH TOPKpETTEeyre apHajlfaH
MallHajiap);

TachIMaJIIayIIbLIap;

KEH/Il KOTepTilTep;

CBHIFBUIFAH ayaHbl OHIPY;

KEINJETy.

Conpaii-ak, OTBIH-IHEPT€TUKAIBIK PECypCcTap THEY KOHE TachIMalllay >KaObIKTapbIHA,
IaxTa y9acKeNepiH KbUIBITYFa )KOHE KaphIKTaHABIPYFa KYMCAJIAIbI.

BaitbITy mporecTepinaeri SHEPTUSHBI TYTHIHY, €H aJIbIMEH, OHJICTIETIH KeHHIH KOJIEMIMEH
, MaliJaJIaHbIIAThIH OANBITY MPOIECTEPIMEH JKOHE OFaH KAXETTI KaObIKTapMEH aHBIKTaTa/Ibl.
OJIeTTe, €H KyaTThl AJIEKTP KO3FAITKBIIITAphl KEHJ1 YHTaKTay KE31HJEe KOJIIaHBIIAJbI.
CoHIIBIKTaH SHEpPrusi pPecypcTapblH TYTHIHY KEHHIH EpEKIIENIKTepIHE MKOHE KaKeTTl
TEeXHOJIOTHSUTBIK MPOTIecKe OailanbIcThl. Erep KeH KatTel Oosca, OHAa OHBI 06iy, YHTaKTay
KOHE YHTaKTay )YMCaK KeHJl OHAeyre KaparaHja djieKaiga Ker SHePrusiHbl KaKET eTe/Il.



ATIOMUHUN OHAIPICIHIE DJIEKTP SHEPTHUSACHIH TYTHIHY KOPCETKIIIl AJIEKTPOIU3EPAIH
TYpiHE >KOHE TOK IIBIFBICBIHA OaWJAHBICTBIF OJ TOK MIBIFBICHI JJICKTPOJIHU3EPIiH
TEXHOJIOTHSIBIK JKYMBICBIHBIH HET13T1 KOPCETKIII OO0 TaObUIaabl, OJ TOKTBIH ITaiigabl
naijaiany JopeKeCiH aHbIKTaNIbI.

Pecypcrapnbl YHEMICHUTIH TEXHOJOTHUSUIAPABI KOJJIAHY OHIMHIH ©31HAIK KYHBIH
TOMEHCTYTE, COHJal-aK pecypcTap bl YThIMIBI Nalijaianyra OarbITTaIFaH.

1.5.1. AmmoMunwii eHipiciH/Ie SHEPIUAHEI MaiilaaHy KOpCeTKInITepi

[prrapeinaTeiH ©HIM OIpIIITiHE MIAKKAHJAFBl YPHEPTETUKANBIK PECYpPCTAPIbIH YIIECTIK
IIBIFBIHBIH AWKBIHJAY YIIIH ©HIM OHIIPYAiH >KbUIJALIK KeJeMl XOHE SHEPTreTUKaJIbIK
pecypcTapabl TYTHIHY KaXeT.

Bbokcutrepai amsik exaipy [10].

1.20-xectene enmipinerin Al/2 eHiMmiHiH OipiiriHe HETi3r1 OIpbIHFAH TEXHOJOTHSIIBIK
IpolLece YIIiH MUKI3aT MaTepuaiapblH TYThIHY/IBIH YJECTIK JIeHreiiepl OoibIHIIA AepeKTep
KEJITIPUITEH.

1.20-kecte. A1/2 KOCIMOPHBIHBIH OHIPUICTIH OHIMIHIH OIpJiriHe HETi3ri OlpbIHFal
TEXHOJIOTHUSUIBIK MTPOLIECC YIIIH MIKKI3aT MaTepraIapblH TYThIHYbIH YJIECTIK ACHIeUhepi

JKbUTABIK TYTBIHY
KoJIeMi

Onpipick TYIKiUTIKTI ©HIMHIH
€ TYCeTIH HeMecCe
mmkizat  OHIIpic Kememi JKeapIK TYTHIHY KeleMi KOpCceTiaren
P/c OHiMHIH Oimem .
. .. |IeH KBI3METTIH
No aTaysl  Oipmiri warepia Gipairine
JIAP/IBIH KyMcaJlaTblH
araybl LIBIFBIH
Makc Mun O.Jmfe?v[ Makc Mun Maxkc Mun
Oipoiri
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Kacimopsia: A1/2 xen opHsl 1
2 Araysr: Tay-keH enipici (Cansr: 3)
3 bokcur ToHHa  beH3uH 327421 1180253 TOHHa 49 43 0,000020,00001
9 9 7 3
4 Boket TomHa Z[.I/BCJ'IB 327421 180253 tomma 11868 7322 0,00658 0,00223
1K 9 9 4 6
2016-
2020
KBULIAP
Ke3€HIH
A€ 307421 180253 73 777
5 Bokcut TOHHa  3MeKTp 9 9 KBT.CaF 434 649 745 0,20

SHEPrus
CHIH



TYTBIHY 40,93

¢axrici
6 Kacinopsin: A1/2 keH opHbI 2
7 Araysbl: maiinanel Ka30anapael eHAIpY
8 Bokcur TomHa  bemsun 989797 303388 Tomma 49 43 2’00016 2’00004
Huzenn
1 21
9 BOKCHT TOHHa JiK 989797 303388 TomHa 5791 2080 (7)’0 208 (1)’00 0
OTBIH
DnexTp 1 093
10 Bokcur ToHHa  osHepru 989797 303388 kBT.car 266 109 839 3,61 0,11
s
11 Kacinopsia: A1/2 xeH opHbI 2
12 Araysbl: maiinanel Ka30anapael OHAIpy
128510
13 bokcur ToHHa  beH3uH 0 546 ToHHa 49 49 0,09009 0,00004
Jlsent 1 5es10
14 boxcur ToHHa g1k 0 546 ToEHa 4888 2570 8,95222 0,00200
OTBIH
DneKTp
SHEPrHs
128510 3 171 1 124 5
15 bokcur TOHHa CHIH 546 KBT.CaF 079 311 807.84 0,87
KOJIJTaH
y

BREF xone UTC 16-2016 anbikramanbiFbiIHaH OOKCUTTEPA1 OHAIPY KE31H/E MIUKI3aTThI,
OTBIH-IHEPTETUKAIIBIK PECYpPCTapbl KOHE CYIbl TYTBIHY JIeHreusepiH caibicTeipy 1.21-
KEeCTE/Ie KETIPUITeH.

1.21-kecTe. DHEprusi pecypcTapblH TYTHIHYABIH HAKTHI KOPCETKIIITEPIH CATBICTHIPY

TyTeIHY neHreiinepi

Tycri wmerann Al/2 - (LIAK
P/c Onmrem i i
[Tapametp o BREF KCHIEPiH SHTIPY MQHulMeTTepl
Ne Oipmix OolibpIHIIA
aHpIKTaManbiFbl  (ambik) UTC 16-
O0apnbIK KEH
2016)

OpBIH/APHI)
1 2 3 4 5 6
1 DJIeKTpOIHEPIusi KBTCAF/T - 10-15 0,11 -5 807,84

['muro3em enpipici [10].
1.22-kectene eHuipineTiH A2 KOCIMOPBIH OHIMIHIH OIpiiriHe Heri3ri OipbIHFal
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECC YIIIH IIMKI3aT MaTepHallapblH TYTBIHYBIH YJECTIK JEHrennepi
OOMBIHIIIA IEPEKTEP KENTIPIJITeH.
1.22-xkecte. A2 KOCIMOPHBIHBIH OHAIPUIETIH OHIMIHIH OIpJIiriHe HEri3ri OlpbIHFail
TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIIECC YIIIH MUKI3aT MaTepUaIapbIH TYTHIHYBIH YJIECTIK ACHTeUepi

(S): i TynkimikTi eHIMHIH
ipick HEMece KOpCeTUIreH



e OHnxuipic xenemi KBUTIBIK TYTHIHY KelleMi KBI3METTIH Oipiirine

TYC€ )K¥MCEU'IaTLIH IIBIFBIH
Oy TiH
HINK
OuniMHiH °M |
ipJ'I 13aT
araysl o
iri IICH
MaTte oJIlecM
pI/IaH MakKc. MUH. 61p_]'[11"1 MakKcC. MUH. MakKc. MUH.
Aapa
BIH
aTay
bI
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Kacinopsin A2
2 ArTaysl: Oaiiep-arnoMepalsHbIH CepUsUIbIK-apasieb HYCKACHI 91iCIMEH TIIMHO3eM OHIIPY
3 TOHH p et 1509052 1393411 tomma 4105676, 3485897, 2 04931 2,3099913
a 74 06
4 TORH KBISBUL ) 50005 1303411  romma 2387648, 2355871, o 15°274 15611595
a KaJIIBIK 52 89
1173436 0,1004
5 TOHH syt 1509052 1393411 tomma 163508, 151610, 1173436 0,1004670
a 98 48
3,6150525 3,1660075
6 ;OHH 6y 1509052 1393411 Tkan 5037254, 4777670, - 3’3
KaJIbLIMMIIe
0,1210454 0,1013662
7 amo O™ hrem coma, 1509052 1393411 tomma 168666, 152967, .
a 06 88
MUH 100 %
i
8 oy OMH TEXHHKAL 00050 1303411 a2 8801816, 8219236, °:167407 54466221
a BIK CY 18 18
BIFbI
Kanmrema
KenTipyre
9 TOHH @HATFAH 50005 1303411 romma 118806, 81012, 0892627 0,0536840
a keMip  ( 11 35
KOKC,
AHTPALUT)
10 Tomn Tlemmeri  5y00s0 1303411 tomma 787345, 698705, 00000486 0.4630092
a KeMip 47 27
. TOHH DIACKIPOY | o0 non 66630124 62604700 478,17997 41486112
a HEprus 4, 5, 992 1419

1.23-kecte. TyThIHY MEH PHEPTHUSI PECYPCTAPBIHBIH HAKTHI KOPCETKIMITEPIH CAIBICTHIPY
TyTeIHY neHreiinepi

Baitep-arnomeparn
Plc Omm Baitep-arnomepart usHBIH (Amnatka

e Iapamerp Gipuriri BREF [9] us (mapajuiesib  Kapchl KOpFaHBIC-
) ansikTamManelrel  Hycka, ATC 11- AKK) cepusinbik
2022 [84]) napannenb
HYCKachl
1 2 3 4 5 6

1 ODP 6.u1.0./1 T 0,26-0,4 0,658 - 0,905 1,5-1,52



bacrankpl »oHe KyHAIpUIreH aHOATapAbIH alIOMUHUMN eHaipici [12].
1.24-xectene "KazakcTanapik snektposin3 3ayeiThl" AK eHAIpeTiH oHiM OipiiriHe HeTi3ri

OipbIHFall TEXHOJIOTHSJIBIK MPOLECC YUIIH IIMKI3aT MaTepUalJapblH TYTHIHYJIBIH YJECTIK

JeHreinepi OOMBIHIIA IEPEKTEP KEATIPUITEH.

1.1-xecTe. A3 KOCIMOPHBIHBIH OHJIPUIETIH OHIMIHIH OipJiriHe Heri3ri OipbIHFail

TEXHOJIOTHUSUIBIK MTPOLIECC YIIIH MIKKI3aT MaTepUalIapblH TYThIHYbIH YJIECTIK ACHIehepi

OHIMHIH aTaybl

Onmiem

2
Kacinopsin: A3

Oipairi

Onuipick
€ TYCETiH

mukizar ©OHIIpic kememi

IICH
Martepua
JIAApAbIH

aTaybl
Makc.

ATaysl: OacTanKsl ATIOMUHUHN eHIipic

TOHHAa

TOHHA
Bbacrank

Bl
AMOMUH | o
nit CT
A K

4049416
0-019-
2016

TOHHA

TOHHAa

TOHHaA

ATaysr

2

TeXHONMOTHSIIBIK TIpoIiecc: 6acTanKbl ATIOMUHNN OHIIIpici

DnekTp
9HEPIHACH

TexXHONOTUSIIBIK MPOIIECC: KYHIIpiIreH aHoATap eHIipici

MasyT
Ka3aH/BIK-TIE
I OTBbIHBI,

o111 OipJiri

MBIH.

0.111.0

( ToHHa

KyHaipin
TeH aHOoJl

270000

AIIOMHH
270000

Ui

TOTBIFbI

TACKOMID 970000
1A BIPBI

Mazyr M

100 270000

AIIOMHH
u i 270000
¢dropuai
OnekTpo
SHEPTHUs

270000

Makc.

4

kBT

car

9 000

4061 885

499 611,83

MMH.

250000

250000

250000

250000

250000

250000

JKbIapIK TYTHIHY KeJieMi

MMH.

5

JKbapIK TYTHIHY KeJieMi

OJIIICM

Oipoiri

6

TOHHAa

TOHHA

TOHHaA

TOHHAa

TOHHa

kBr*car

3032 988

7900

MakKc.

149000,

525000,

27000,

8600,

5800,

4504803
360,

e Oipiri

373 057,50 6.am.o/ T Al

m/T KA

MMH.

132000,

482000,

23000,

7900,

4300,

3207642
500,

1.25-kecTe. DHEprusi pecypcTapblHbIH MEHIIIKTI HIBIFbIHBI

Makc.

7

kBt-car/t Al 15 044,02

1,85

0,0604

TynKiTIKTI OHIMHIH

HeMecCe
KOPCETUITCH
KBI3METTIH
Oipmirine
JKyMcaaaThlH
IBIFBIH
Makxc. MUH.
9 10
0,488888
0,596 289
1,785185
21 185
0,085185
0,108 185
0,029259
0,0344 259
0,015925
0,0232 96
18019,21 11880,15
344 7407407

TeXHOTOTUSIIBIK, cunarTamMajiapbl

MMH.

8

12 131,95

1,49

0,05985



6 TOMCH XaHy 0.11.0 12 475,80 10 950,98 — — —
*KbLaysl 9700

KKaJI/KT)
MBIH. KBT- kBt-car/T
7 DaeKTp car 48 488 38 382 KA 32542 290,78
SHEPTHACHI
8 0.11.0 5 964,00 4721,04 — — —
ODP KUBIHBI

9 ) 6.11.0 18 439,80 15672,02  6.mo/TKA 0,124 0,119

DHeprust THIMIUTITT KOpCeTKImTepi
Ipi TEXHONMOTHUAIBIK KOHIBIPFBIJIAP MEH OHJIPICTEPAIH dHEPTreTHKAIBIK THIMIUTITIHIH

KOPCETKIII MIBIFapbUIaThIH OHIM OIpJIiriHe MIaKKAHAAFbl 3HEPreTUKANbIK pecypcTapiblH
YJIECTIK IIBIFBIHBI 00bIN TaObuTaAbl. Kazakcran Pecniybnukacsl MIHBecTUIIMATIAD KOHE JamMy
MuUHUCTpiHIH 2015 xputFbl 31 Haypbizmarsl Ne 394 OyHpbIFbIMEH. 3HEPIrUsi TYTHIHY
HopmatuBTepi 6exiTiAl [13]. Tycti meTammyprus canackl OOMBIHIIA JIEKTP YHEPTUSCHIHBIH,
KBLTY SHEPTUACHIHBIH KOHE OTHIHHBIH HOPMATHBTIK MIBIFBIHBI 1.26-KecTene KeATIpiJIreH.

1.26-xecTe. OHIM OipIiTiHE SJIEKTP YHEPTUACHI IIBIFBICHIHBIH HOPMATHBTEPI

OHiM Oipairine
Plc - C MIaKKaHIAFbl  JJIEKTP
OHpipic aTtaybl OHim GipJiri o
Ne SHEPTHACHIHBIH MEHIIIKT1
HIBIFBIHBI, KutoBaTT-carat
1 2 3 4

TycTi MeTayuyprusiarsl
1 Yu yp KE€H TOHHACHI 35
OaiibITy (habpuKanapel

2 I'muHO3eM MEH aHOJ MacCachlH OHIIPY

TJIMHO3EM TOHHA 757
4 AHOJTBIK Macca:

OpTa ecemIleH ipi LexTa
5 P p P TOHHA 60

OOMBIHIIIA

OpTa eCeNIeH LIaFbIH
6 . TOHHA 75
mexrtap OOHMBIHIIA

7 AnroMHHUE eHaipic

ANEKTPOIH3/i KOCTIaFaHAa,
TEXHOJOTHSIIBIK TOHHA 570
onepanusiap

DJIEKTPOJIUT  LEXBIHIA
9 P . . TOHHA 550
ATFOMHUHUITI OaJTKBITY

TYCTI MeETalUTypTrUsHbIH
10 Y y'p. . TOHHA
AJIEKTPOJIU3 OHJIIpic

19 000,
11 ANIOMUHMK TOHHA N

15150
12 ATIOMHUHUN UIIEM: JKanay TOHHAachl 6 000
13 aTIOMUHUHN KYObIpiap KyOBIpJIap TOHHACHI 12 000

14 AIFOMHUHUI Ta0aK TOHHA 1100



15 anmoMuHNH Qoibra TOHHA 2600
* eCeNTeyMEH alKbIHIAIAThIH YJIEC IIBIFBIHBI.
1.27-xecTe. OHIM OipJiriHe MIAKKaHIAFbl 3JIEKTP SHEPTUACHIHBIH HAKThI KOHE
HOPMATHUBTIK IIBIFBIHBIH CAJIBICTBIPY

Plc o ] KeHHiH TOHHACBIHA HEPTHS IBIFBIHBI, KBT-caF/T
Onnuipic/Kacinopsia

Ne Hopmarus KTA

1 2 3 4

| Bac.Ta.nf@I ATIOMHUHHUH 19 000, 15 044,02
eHIIpici 15150

2 Kyitnipiarert anoxrap o, - 305,42
eHIIpic

3 I'muHO3eM eHAIpY 757 478,18

1.27-xectere colikec KyuaipuireH A3 aHOATapblH OHJIPY Ke3iHJAe ©HIM OlpJiiriHe
[IAKKAHAFbl 3JICKTP SHEPTUSCHIHBIH HAKTHI IIBIFBIHBI HOPMATUBTEH 4 €ce apThIK.

DHeprus THIMIUIITIH apTThIPY OaFbITTAPHI

OJIEMAIK TOKIPUOE KOPCETKEHAEH, SHEPIHsl TUIMAUIITIH apTThIpy daicTepiHiy Oip1 [SO 50
001 [14] xansikapanblk cTtangapteinga Hemece KP CT MCO 50 001 [15] yATTBIK
CTaHAAPTHIH/IA CUMATTAJFAH SHEPT U] MEHEIPKMEHTI KYielepiHiH 00ybl 00JIbIN TaObLIA IbI.

Kazipri xarnaiiga sHeprusi THIMIUTITIH apTThIpyFa OarbITTalIFaH ic-IIapajiap/ibl MapTThl
TYpJI€ YII TOKa Oeyre 60Jajbl:

KApKBIH/IBI HEPTUSIHBI YHEMJICY-AJIEKTPOJUTTIH Ta30€H TOJTHIPBUTYBIH a3aiuTy,
ANEKTPOJIN3EPAIH KOPEKTEHY JKYMECIH palloHAIM3aLUsay >KOHE DJIEKTPOJUTTEr]
IJIMHO3EMHBIH €pY KapKbIHJBUIBIFBIH apTThIPY, AHOATHIK OCEpJEPHAIH MKHUUIITIH a3auTy,
AJIEKTPOIU3EPAIH KbUIy-DHEPreTUKAIBIK OalaHChIH Oackapy THIMIUITIH apTTHIPY,
AIEKTPOJIU3 MPOIIECIH OacKapy aJropuTMIEPIH KETUIIIPY;

HEPreTUKANIBIK KAHFBIPTY - JKaHa MaTepHalapAbl-KaTOAThl KalTaMaHbl KanTayra
apHajraH rpa@uTTI XKOHE AaHTPAUUTTI-rpad@UTTI OJIOKTApAbl d31pJey KOHE EHri3y,
AIEKTPONHU3EPAIH KYPhUIMACHIHA JKOHE KATOATApHbIH IMINIiHIHE AU3aHEPIIK ©3repicTep
€HT13Y, PJIEKTP Ti30€riHIH IMHUHATAPhl MEH TYHICHEN TOpanTapbiH XXEeTUIIIPY;

K9JIETe KapaTy 1apajapsl - SJIEKTPOIU3epepAcH 3BaKyallusIaHATBIH Ta3/1apabl OJapIbIH
(Gu3MKaNbIK KOJEMIH JKOHE TachIMajljayFa >KyMcalaTblH JHEpPIrUsl UIbIFBIHBIH a3aiTy,
naiananplIaThlH  Ta3 Tas3apTy KOHIABIPFBUIAPBIHBIH KyaTbhlH a3ailiTy, COHAal-akK
CaJIKbIHJATBUIATBIH Ta3ap/IblH KbUTYbIH JKbUTY TaChIMAJAAFbIILIThI, MbICAJIbl, CYJbl OJIaH p1
TEXHOJIOTHSIJIBIK HEMECE HHEPTeTUKAIBIK KAKETTUTIKTepre MaiijanaHa OTBIPBIN KBIIBITYFa
naiiiagaHy MakcaTbhIH/1a CAJIKbIHAATY .

DNEeKTp PHEPrUsiChIHbIH MEHUIIKTI HIBIFBIHBIH TOMEHJETYIre MPOIECTI OacKapyablH
aBTOMATTAHJBIPBUIFAaH JKYHEJIEPIH €HTI3y, KaOABIKTBIH YTBIMIBI KYPBUIBIMIBIK HICTIIMIEP1
’KOHE OFaH KbI3MET KOpPCETY apKbUIbl KAMTAMACHI3 €TUIETIH TOK LIBIFBICHIH apPTTHIPY apKbLIbI
KOJI JKETKI3UIE .



DNEKTp IHEPTUSACHIH TYTHIHYIBIH KO 06T 9pTYpJli KOHIBIPFBUIAPABIH AJIEKTP JKETEriHe
TYCETIHJIIKTEH, AJICKTP KO3FAJITKBIMITAPBIH TaHAAaFaHIa KypJesi MIBIFBIHAAPABI, KyaT ICH
THIMJIUTIKTI ecKepy KaxkeT. KyaTTel KO3FaATKBIIITAD KaXKET KOHE OJIap KapKbIHIIbI
naijaJaHbpUIaTBIH  Tay-KeH OHAIPICIHE OHHEPTreTUKAJIBIK THIMJI JKOFapbl caralbl
KO3FAJITKBIIITHI TAHJQy MaHbI3IbI [16].

Kennery MeH aspalius maMIapbIHBIH AJIEMEHTTEPIH AYPHIC Naiganany KyaT HIbIFbIHBIH
azaiiTyra MYMKIHJIK Oepelil, 6MTKEeH] IMIMHAHBIH TEeMIIEPATYPAChIHbIH KOFAPbUIAYbl OHJIAaFbI
SHEPTUs MIBIFBIHBIH apTThIPAaAbl. TEXHOJOTHUIIBIK TOPTINTI CaKTay, OHJIIPIC MPOIECTEPIHIH
OHTAWJBI TIapaMETPJICPIH caKTay COHBIMEH KaTap IIMUKI3aT TEH SJCKTP IHEPTrUsChIH
TYTBIHYJIBI a3aliTyFa >KOHE amlaTThIK IIBIFAPBIHJABLIAPBIH alJAbIH allyFa BIKIMANT eTETiH
MaHBI3/Ibl OAFBITTAP OOJIBIT TAOBLIAIBI.

1.6. Heri3ri 3K0JIOTHAJIBIK, IpOOIeMaap

Tay-keH KbI3METI KOplllaFraH opTara ce3Ci3 ocep ereli. Tay-KeH >KYMbICTapbIHbIH
KOpIllaFaH oOpTara ocepl TEOJIOTUSIIBIK EpPEKIIENIKTEPre, KEH OPHBIHBIH MOJIIEPIHE,
dbopmacbiHa JKOHE TMaijalbl KOMIIOHEHTTIH KOHIIEHTpAlMsIChIHA, OpHAlTacKaH KepIiH
TaOUFU-KIIMMATTBIK €PEKUIENTIKTepIHE, COHJaii-aK KOJAAHbUIATBIH OHAIPY >KoHE OaubITy
oiCTepiHe, TAaHJAIFaH TEXHUKAJBIK JKOHE TEXHOJOTUSIIBIK HICIIIMAEpre, TAOUFaTThl KOpPFay
apajapbiHa *oHe T. 0. OailJIaHbICTHI.

Tay-keH KpI3MeTi KOpIllaFaH OPTaHBIH OapJIbIK KOMIIOHEHTTEPIHE: )Kep KOWHAYbIHA, JKepre
, TOTIBIPAaKKa, JKep YCTi JKoHE KEp acThl CyJapbl, aTMocdepaiblK ayara, ©CIMIIKTEp MEH
KaHyapiap dJeMiHe ocep eTe/Il.

AFOMUHHMHI OHJIpici OOMBIHINA KOCIMOPBIHAAPABIH HET13T1 AKOJIOTHSIIBIK acIeKTiIepl
aTMoc(epasblK ayara JlacTaymibl 3aTTapJbIH IIBIFAPBIHABIIAPKI, KEHINT JKOHE IIaxTa
CYJIApBIHBIH, KAJIBIKTAPABIH (KYJ MEH OalbITy KaJIJIBIKTapbIHBIH) TY3UTY1, )Kep/Il Tak1aaany
0O0JIBII TaOBLIAEL.
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1.2-cyper. a - Kapbep/iH koHe O - ®KepacThl KEHINTIHIH (IIaXTaHbIH) KOpPIIaFaH OpTaMeH
@3apa opeKeTTecy ChI30achl

bacrankpl aqtoMUHUN OHAIPiCiHAE KOpIIaraH OPTaHBIH JIACTAHYBIH TYABIPYBl MYMKIiH

TUITIK 3aTTap:

(bTOpJIBI CyTET;

Hallap epuTiH OelopraHuKanblK GTOpUATED;

ATIOMHHUN OKCHUJITEPI;

KOMIPTEK OKCH/IL;

LIAKBIPJIBI 3aTTAp;

OeH3uH (a) nupeH;

KYKIPTTi aHTHAPHU]I.

1.6.1. ATmMoc(epaibIK ayara JacTaynibl 3aTTapAbIH IIEFapEIHABLIAPH

[Taitnaner ka30anapasl eHAIPY Ke3iHle aTMochepalbIK ayara MIbIFAPbIHABLIAD KaPbUIbIC
KYMBICTapbIHAH, Tay >KbIHBICTAPBIH Ka3y MEH HJKCKaBalMsiaydaH, KEHJI YCaKTayJlaH,
TachIMaJlJlay MEH TUEY-TYCIPY JKYMBICTApbIHAH, YCAK YHTAKTay MEH OalbITyJiaH, *KbUTyMEH
KaOabIKTayaH, KK ITeH OHIIPICTIK MalllMHAJIApJaH, COHAal-aK COHFbI ©HIM MEH CHIHBIM/IbI
KBIHBICTAPJBI TOTYJCH Tycedi. EH MaHBI3IbI IIBIFAPBIHIBLIAD - JKAPBUIFBIII JKOHE
ManJaJIaHbIIFaH Ta3aap (COz, CO, xemipcyTtekrep, NOX, SOZ, MauIaIuCTIEPCUSIIBIK KaThl

OeJIeKTep), OHIIPICTIK ra3aap, TOKTAaThUIFAH 3aTTap MEH MHUHEPAIIBl IaH. MuHepasasl
IIAHHBIH [IBIFAPBIHABLIAPKI (IFHU TOKTATBUIFAH OOJIIIIEKTEP) op TYPJl KbI3MET TYpJEpiHe
naiina Oosiafbl, MbICAlbl, KEH OHJIPY, TackiMajjay, TUEY, YcaKTay, YHTaKTay, HEri3ri
’KBIHBICTAP/IbI TOTY, KAJIJBIKTAPBIH CAKTaYy.



YHFuManap MeH Tecnanspni OYpremay KesiHmer: max
Tay #EHHCTIPHH KasyFa [lag-ras SynTEHEH MAH-TOIAHE MEH VIIH SATTAPH KIHS EIPEIFIH TaY-KeH
OaMEIHIAY MACCACHHEH rasgapel
JEnicrep Mer ananmap Geringeri man-Tosan
Kasy wane ey Tay-KeH M2CCACHH PTYPMN KAy MAMMHANIPEMEH SHIIPY KestHIer! MaH
HYMBICTAPRL Tay-keH M2CCaCHH KeMKTEpre, VIHHDIre HaMece OVHRepre THaY XKaHe TYCIPY
. (xaitra THey) ResHmSr man

T eXHONOr AT KONSIPLAFE! AH
[Taftmane xasbanapoet, 60C MEHLICTZPIN XeHe DAMTY KAIIMKTAPHH
SKEUTERITY Ke3{HOS TACRMANIAY KeMKTepiHiH MaHLH YPney

Sprypni KapLepnix yKTEpR s o : : .
Kenpi xaprepner KOHESSPNIK KAMKISH TACHMANIAY KeHHRSri may

TaCKIManmay
' ImrTeH XAHATHH KOFANTKEIUTAPE O2p TEMip KON KemiriHiH AETOKamK
EYPANOapE M2E TRPTERI KA0IMETIPEHE NARTANAHY K23HISr
MafNanaHelFal rasgap
Apnmnmran (0oc) MEHHCT2PME, OAMETY EAMIHETAPE M2H KeHISPO
VIHOUEY KaHe KHHIY
Apumran (Boc) YiiHDinep MeH KOMMANMAPFa TAV-KeH MACCICHH TECSY KaliHIeri max
ABIHEICTAPIE, DafETY Boc Tay AEHECTAPH VHIHIUMSPIHIH, NI KasOanap KaHS momanm
KANOEIKTAPE! MEH KSHOSPO KOMMANZpHHLH AWK O2TTepiH MAHHAK TasapTy

VILHEeY KeHe EHHAY

YcaxTay KeHe CYIV KelHIer! WLFapLHIEIAD

Kennt engey e - i 3
Bybepnix KOMMANapou YCAKTANFAH KSHO! CAKTAY KesiHIeri max

1.3-cypet. Tay-KeH &KYMBICTApBIH KYPri3y Ke31HJe aTMOC(EepaHblH JIaCTaHYbIHBIH HET13T1
Ke3J1epl MEH TypJepi
Kenni enaipy »oHe TacbIMalay
Ken eHnipy xoHe TachIMajiay Ke3l1HJE€ KEH OpPHBIH OHJEY 9JICiHE KapamacTaH
MUHEpPAJAbI IIaH, NaiAaJaHblUIFaH ra3jap MEH KapbUIFbILI Ta3/1ap MIbIFApbIHABLIIAPHI TY31IE 1
Musnepanapl 11aH KEHIEpPJEH, >X0J OeTTepIHEH, IOHIeIEKTepPAEH MXKOHE XKYK
wiatopmanapbiHaH ayara HIbIFapblUIabl.

Kopiaran opTaHblH JlacTaHybl 3USIHBI Ta31ap MEH IIaHJbI IIaH-Ta3 OYJIThIHAH KOHE
KappUIFaH Tay MacCachblHaH ra3jgapibl IWIBIFApy apKbuibl Kypeai. Ken enaipy yiuiH
naianaHblUIaThIH KAPbUIFBILI 3aTTap (MBICAJIBL, SMYJIbCUSIIBIK KapbUIFbI 3arTap, AH/1O)
KapbUIbIC Ke31HAe Cy OybIHA, OKCUIKE *OHE KOMIPKBIIIKBII Ia3bl, XKOHE a30T OKCHUATEPI.
Kappaeic ke3iHae TYTIH Ae makjga 0oianasl. by razmapabiH Kejiemi sKapbUIFBIIT 3aTThIH

kuiorpammeina 0,7-1 M° raspl KYpaupl.

Kapwuibic ke3iHae maiia OoJiFaH BICTBHIK ra3 e3iMeH Oipre armocdepara Tay
KBIHBICTAPBIHBIH IIAHBIH ajaibl. byl xkarmaiina atmocdepara KoTepiJIeTIH MaHHBIH KOJIeMi
3apsii TIEH JKapbUIaThIH MaTepuanFa OaiimaHbICThI. Tay >KBIHBICTAPBIHBIH MaTepHUaIbI
HETi31HEH ImaxTara >KaKbIH JKepjae TyHOara Tycenmi, Oipak >KyKa IIaH IIaxTajaH allbIC
KAIIBIKTHIKKA TachbIMaJJaHybl MYMKIH. MbIcalibl, TpaduT maHbl YIKEH ayMaKKa Tapajaibl
KOHE JIacTaHy KaOuieTiHe OalaHbICThI a3 MOJIILIEPAE /1€ OHAM KOpIHE/I.

[[TaxTanapna aa, kKapbepiaepae Ae ayaHbl JacTayAblH KapKbIHIbI KOHE TYPAKThI KYMBIC
ICTEITIH K31 aBTOKeJIK OoJibll Talbuiajbl. [IITEH »KaHy KO3FalTKbIIITAPbIHBIH



Mai1alaHblIFal Ta3fgapbl KYpAeai Kol KOMIIOHGHTTI KocnaHbl Ounmipeni. Kaszipri yakeiTTa
oJlapAbIH KypambiHaa 200-1eH actaMm Typiil 3aTTap aHbIKTaJFaH. ['a3gapiblH 1MIHAET1 €H
KAyYIITIiCl - KOMIPTET1 TOTHIFBI (KOMIPTETi TOTHIFBI), a30T TUOKCU/II, KYKipT auokcuai, ¥ OK.

Kenni >xoHe apiibpiMa Tay >KBIHBICTApbIH TachIMalgay KoCIMOPBIHAAPBIH ayMarbIH/Ia
TachIMaJIaHATHIH Ty Maccajapbl TYCETiH KaObIHBI XKOK JKOJIJAp apKbUIbI )KY3€Te acChIphLIaIbl
. MuHepanibl MaTepHall ayblp KK JOHIeJIeKTEePIHIH aCThIHIA YCaK IIaHFa ailHaiabl, CoJaH
KEWiH ko OeTiHae maH KadatTel xul naiga 6onaasl. [lan MeH maiinanaHbulFaH ra3gapibiy
KOJIKTIK IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KOJIEMI apajiblK THEY-TYCIPY Ke3iHJe, COHal-aK KeHIIITEeH
O0albITy I1IeXblHA JCHIHT1 KaIlIBIKTHIK YJFalfaH cailblH ecell. ANIBIK OJICTIEH IIaH MEH
naianaHblIFad Ta3/ap MIBIFAPBIHIBUIAPHI KEP aCThl 9MIICIHE KaparaH/a, €H alJIbIMEH KOJIK
KO3FaJbIChlHA OailJIaHBICTBl aWTapibIKTail Kem. bys mbirapblHIbUIAD €HOEKTI KOopray
epeKeNIepIMEH JIe MECKTEIC].

Kenim ayacplH1a a30T, METaH, KOMIPTET1 TOTBIFbI, KYKIPT ra3bl, KyYKIpTCyTe€K, a30T
OKCHUJITEP1, CyTEri, ayblp KOMIpCYTEKTEp, paJOH, aMMHUAK *oHE Oacka Ja 3USHIbI ra3nap,
COHJall-aK cy MeH ImaH Oybl 00Jybl MYMKiH. JKapbUIbIC KYMBICTAphI, OPT, IIITEH >KaHY
KO3FAJITKBIIIITAPBIHBIH JKYMBICHI, KOMIIPECCOPIIBIK Ta3/1ap, OPraHUKaJIbIK 3aTTapABIH bIIBIPAYHI
(maxrtamarbl aralliThIH Iipyl), Tay >KBIHBICTAphl MEH IIaXTa CyJapblHAH IIBIKKAH CyJap
HIBIFAPBIHBUIAP K631 00JIbIN Ta0bLIA IbI.

Kapbep aTmocdepachIHbIH KaJITbl JJACTaHYBI, 9JIETTE, THIMBIK aya-pailbIH/Ia ®KoHE ocipece
MHBEpCHs Ke3iHje Oalikanaabl. by Tay-KeH KeJliri ka0 bIFbIHBIH dKYMBICHI KE31He HEMece
KOJIaiiChI3 METEOPOJIOTUSAIIBIK JKaFdaiapia *Kypri3iireH *amnmai kapblIblCTaH KeWiH 3USH/IbI
KOCTaJlapJiblH OIpTiHJAEN >KUHAKTANyblHAH TybIHAAWABL. Ken Oasy COKKaHAa 3USTHIBI
KOCTIAJIapAbIH, SIFHHU KEPrUTIKTI JIACTaHYJIbIH KOFapbl KOHUEHTpauusachl 0ap "KenaeTiinyi
KUBIH" aliMakTap maijga 0oJiybl MYMKiH. ATMocdepaHbIH >KEPruliKTI JacTaHYbl OJIETTE
Tay-KEeH KOJIir1 *Ka0AbIKTaphIHBIH €H KOIl IIOFbIpJaHFaH ailMaKTapblH/a: TYCIpY ajJaHIapbhiHaa
, KEH TYCIpeTiH OpBIHAap/a, KOIlIell TpaHIesaapaa, COHMIai-aK KapbepiepaiH TOMEHT1
TOPU3OHTTAphIH 1A OalKataIbl.

Ken paiteinnay (ycakray, eney)

¥Ycakray MeH eJeyJieH HIbIFAThIH HIBIFAphIHAbUIAp KeOiHece ka0IbIKThIH OpHalacybiHa
OailyaHbICThI. Y i-)Kaii/la HeMece kKep acThl Ka30aJapblH/la OPHANIACTBHIPBUIFAH YCAKTay XKOHE
esiey OJIOTBIHBIH IIBIFAPBIHABUIAPHI OJCTTE KOpIAFaH OpTara YJIKEH KYKTeMe OKeIMEHi,
OUTKEHI 1IaH LIbIFapbIHIBUIAPEI EHOEKTI KOpFay epekenepiMeH mekreneal. Mamunanap tay
MaccachlH YHTAKTAFbIIITHIH TUEY TECITIHE alHaNbIPaabl, 9JCTTE o1 J€ allblK KeHICTIKTE,
COHJIBIKTaH Ta3zajay YVIIiH IIaH MIBIFApPBIHABUIAPEIH TOJBIFBIMEH XKMHAY MYMKIH €Mec.
TonbiFpIMEH HEMece IliHapa aimblK ayaja OpHallacKaH OJIOKTaH, OoJeTTe, YW ImIiHJe
OpHajlacKaH *a0/JbIKKa KaparaHaa KeOlpeK IaH IIbIFapblHAbUIapEl Naiga 0osaabl. ALIBIK
KECHICTIKTE OpHajlacKaH OJIOKTBIH IIaH [IBIFAPBIHABUIAPBIHBIH KOJeMI MEH Kypambl
aya-paiiblHa, K€H TYpiHE, KOJIIAHbUIATHIH TEXHOJOTUsAFa OalIaHbICThl. ¥ HTAKTay CaThICHIH/IA
yCaKTaJFaHHaH KOHE dKpaHJalFaHHAaH KeWiH aTMoc(depara Ken MeJIepie MbIFapbIHIbLUIap



TYCHEH I, OWTKEeH1 YHTaKTay JJIeTTe >KaObIK OJIOKTa, CyJbl OpTada-IeJuTioyio3aaa Ky3ere
achIPBLIA/IbI.

Tay-keH MaccachlH caKkTay KoHE TachIMasiay

Tay-keH MaccachlH cakTay, THEY )KOHE TaChIMaJiay Ke3iH/e OTHIH]IbI KapbepIIiK KOJIKIIeH
Kary Ke3lHJe OeJHEeTIH KeJiK KypalJapblHbIH IIaHbl MEH MaiJajaHblIFaH ra3JlapblHaH
IIBIFAPBIHABLIAP TY31IE/I1.

Tay-keH MaccachlH IaMaJiaH ThIC TUEY OpbIHAAPbI (KOHBEHEPIEeH KOHBEKepre mamMaaaH
THIC THEY, aBTOCAMOCBAJIIAP/Ibl YHIHJIITE HEMece OYHKepre Tycipy, BaroHAap/bl OyHKepre
HEMece IKCKaBaTOP/IbIH IIYHKBIPBIHA TYCIPY oHE T.0.) IIaH MIbIFapyAblH KAPKBIHBI KO3/epi
Oonbin Tabbutabl. COHBIMEH KaTap, pOTOPJBI KEIICHIEPiH, YCaKTay >KoHE KailTa Tuey
MyHKTTEPIHIH KYMBICHI, Tay >KbIHBICTAPbIH UTE€PY, ABTOMOOMIIb KOJIITIHIH KO3FaJIbICHI JKOHE
Oynbo3epiik YHIHII Ty3iUTy maija OoJiFaH Ke3/Jde TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTIH OapiibIK
oreparusiapbl OeJICeH Il IaH MIbIFapyMeH 0ipre Kypei.

Tay-keH MaccachlH aliblK KEHICTIKTE CaKTay 9JIETTE MAHIbI TYIbIPAJIbI, )KaybIH-TITAIIBIH
IIaHbI Kep YCTI JKOHE Kep acThl cy 00BeKTIIepiHe Tycyl MyMKiH. [1laH mIBIFapbIHABLIAPHI
apiibIMa Tay >KbIHBICTAPABIH YHIHALIEpI MEH >KMHAIATBHIH JAaiiblH ©HIMHIH KaTapjapbIHbIH
OeTiHEeH HeMece JKepre OsSHAThIH KYpFaK MaTepualisl THEY Ke3iHe Oeininyi MyMmKiH. Koitma
KE31HJeri IaH IIBIFapbIHABIIAPBIHBIH KeJieMi aya-paliblHa, COHJai-aK KOJJAaHBIIAThIH
TEXHOJIOTUsIIApFa OalIaHbICTHI.

AJFOMUHUN OHIpiCI

TycTi MeTamnyprus caiajgapblHbIH 1II1HE aJIOMUHUANA OIpiHII OpBIHIA, OHBI TYTHIHY
KapKbIHbI 00JaT, MBIPBII, HUKEb, MBICTaH >KOFapbl. OChl apTHIKIIBLIIBIKTAPFa KapaMacTaH,
ATIOMUHUN OHJIPICI SKOJOTUSIIBIK TYPFBIIaH KOJIaNChI3, COHBIMEH aIIOMUHUN OHEPKICIOIHIH
KaJJbIKTaphl KbIJIbIHA IaMamMeH 190 MbIH TOHHaHBI Kypaijasl, oHbIH 33 % - BI KaiiTa
OHJIENE] KOHE caThbUIabI.

ATOMUHUN OHJIPICIHIH OPTYPJIl KE3€HJEPIHJIe KOpIIaFaH OpTara Tepic acep eTeTiH
3USTHJIBI Ta371ap MEH KaTThl KaJABIKTap maiiaa 00asl.

ATIOMUHWN OHTIPICIH/IE 3USHAB KOMIIOHCHTTEPAIH 06JIiHYy1 TTIMHO3EMHBIH (TEXHUKAJIBIK
QTIOMUHUM OKCHJI1) AJIEKTPOJIN3 KE3CHIHJE JKYpell. DJIEeKTPOJIM3 MPOIECIHe MbIHAIAN
JacTayuibl 3aTTap Ty3UIel:

KOMIPTEK, KYKIPT, a30T OKCUATEPI;

(dTOpIBI CyTETT;

OeH3nupeH, TMOeH3anTpaleH, 0e3aHTpalICH;

HaTpuil PTOpuUAl, Kanbluil GTOPUII;

LIAWBIPJIBI 3aTTap.

Kypambinna mertann Gap mianra Xpom, OepWUIUM, JUTHH, CIATUIL a’po30Jblep,
KaHIIEPOTEH I KOCBUTBICTAP, 3USHIBI Ta3/iap Kipei.

Kazipri 3aMaHfbl aJIOMUHUM OHJIIPICIHIE OopTalla KyaTThUIBIFBl | TOHHA aTIOMUHUNUTE

HIBIFAPBIHIBUTAPIBIH OOJKaM/IbI CaHbI KeJleIi:



(bTOPIIBI KOCBUTBICTAp — 25 KT
KYKIpT aHruapual — 30 Kr.

[IEII (IllexTi pykcar eTUIreH MIBIFAPBIHABLIAP) HOPMATUBTEPIHIH €CENTIK JepeKTepi
OoiipiHIma A3 KbpI3METiHEH aTMocdepara JiacTaymibl 3aTTap]blH IILIFAPBUTYBl MBIHAIAN
KOPCETKIMTEPMEH CUIIATTAJIA IbI:

AJIN (atmMocdepa macTaHybIHBIH MHIEKC1)-HIH >Kambl caHbl 183 ko371 Kypaibl, OHbIH
imiHAe yibiMaackan — 138, yilbIMaacTeIppiMaral — 45;

YKaJMBI MIBIFAPBIHABIIAD KbUTbIHA 52 439 ToHHaHBI Kypaiiasl. Herisri nactayiisl 3artap
TOMEH/IET1 KeCTe/Ie KEeNTIPIITEH.

1.28-kecte. A3 mblFapbIHABLIAPBIHA €H KOI YJIEC KOCAThIH 3aTTap
Tyrenney nmepekrepi K a a1 bl

P/c
N Jlacraymsl 3aTThIH aTtaysl  OoWbprHma 2020 SKBUIBI  IIBIFAPBIHIBUIAPIAFHI YiIEci
- TOHHA IIBIFAPBIHABIIAPEL  , %

1 2 3 4

1 Kewmiprek okcumi 42 344 80,75

2 Kyxkipt auokcumi 8114 15,47
Kypambinga % xpemHuit

3 I[I/IVOKCI/I,I[i bap 628 1,20
Oeifopranukansik mas: 70-
TeH actam (JluHac)

4 AnromuHud  okcumi  ( 565 1,08

JTUATFOMUHIA TPUOKCH/T])

Kypambpinga kpeMHUH
ITHOKCHUII 6ap
OciiopraHuKaiblK maH%o:
20-man a3 (AOJOMHMT,
5 LEMEHT  ©OHJIpICiHIH 265 0,51
IIaHBI-9KTac, 0op, KYHiHmi,
mIuKi3aTt KOCIAaCHI,
afHAJIMaNbl MEITePIiH
maHbl, OOKCUT)

Hamap epUTIiH
OeliopraHuKaIbIK
¢ropuarep (amOMHHHHA
¢bropuai, kanbuid GTopuai
, HaTpui
rekcadTOpaIlOMIHATHI)

226 0,43

7 A3o0T okcuarepi 94 0,18

OTopnel  raz  ToOpizai
KOCBUIBICTAp

74 0,14

Kypambpinga kpeMHUH
ITUOKCHUI 6ap
OciiopraHuKasblK maH%o:
70-20 (mWamMoT, IIEMEHT,
IEeMEHT  OHIIpiCiHIH
9 IIaHbI-ca3, ca3/ibl TaKTaTac, 0,08
IOMHa KOXBI, K¥M,



KIMHKep, Kyl, kpemHuii 40
IUOKCHII, Ka3aKCTaHIBIK
KEH OpBIHJAPBIHBIH KOMip
KYTi)
KypambiHna OeH3mupeH
memmepi 0,1-men 0,15-ke
10 neninri KeMip 13 0,02
maiblpBIHBIH
cyOmmumarsics! %

11 Backa 3arTap 75 0,14
* oHBIH i1IiHAC OeH3uH/a/ mupeH 4,61 Kr/>Kbul.

JlacTaymibl 3aTTap MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH YHBIMIACTHIPBUIFAH KO3JEpi: ra3 Ta3apTy
KOHJIBIPFBLIAPBIHBIH KYOBIPIIAph, )KENAETY KOHABIPFbLIAPBIHBIH KYObIPJIAPhl dKOHE OHIIPICTIK
nextapaplH aeduekropaapel. IprrapeiaabuiapasiH Herisri ko3 — 90 % ynec kKocaThiH
aMrOMUHUE 3yekTposin3l 1exsl (1.29-kecte). Jlactaymibl 3aTrTap HIBIFApbIHABLIAPBIHBIH
YUBIMIACTBIPbUIMAFaH KO3J€pl: TUEY-TYCIPY KYMBICTApbIH KYPri3y *KOHE OHEPKICIITIK alaH
aymarbl OOMBIHIIIA apHAITbl KOJIIK KO3FaJIbIChl y4acKeepi.

2020-2023 xpulgapra apHaJFaH dMUCCHUsIIApPFa pYKCaT JEPEKTEPIH Talljlay KOFaphblia
KOPCETUITeH JacTayIllbl 3aTTap MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH KYPBUIBIMBI TYPAKThl OOJIBITI
TaObUTATHIHBIH KOHE YKAKbIH apajia eJeyJii e3repicTepre YIbipaMalThIHBIH KOPCETE/I].

1.29-kecTe. A3 mIbIFapBIHABUIAPBIHBIH HET13T1 KO37epi
Tyrenney nmepekrepi K a a1 b

P/c
N IsrrapeIHgbUIAp KO31 6otipiHma 2020 S>KBUIBI  IIBIFAPBIHIBUIAPIAFH! YiIeci
- TOHHA IIBIFAPBIHABIIAPEL  , %
1 2 3 4
ANTrOMAHHUK AL
1 3JEKTpoau3ey uexwlHbiH 47 611 90,79
I'TK xyOb1papst
AJIOMUHUNA 3JEKTPOIIN3
2 LEeXbIHbIH adpanusiblk 1714 3,27

maMaapbl

Ky#igipiaren aHomrapbl
3 TazapTy CTaHUMSICHI, 1708 3,26
ChIHAMA ajTy CTAHIUSACHI

MyHail KOKCBIH cakray

4 . 352 0,67
cypiemi

5 DJEKTp JKBUIBITY HemTepi 348 0.66
apanacThIPFBILITAp

6 ABTOK®OIiK 20 0.15
IObIFapbIHABLIAPEI

7 AITY KOKCTHI ycakTay 68 0,13
KokcThl Ky KoHE

8 TachIMaiiay *oHe cakray 59 0,11
TOpalBbI

9 I'peiidep snexTponuTiHIg 54 0.10

YCaKTaybl



MyHail KOKChI MEH >Kachll
10 KaObIIay KYpBUIFBICBIH 39 0,07
KYIO TOpaOBI

XKacein  meTamayprus
11 OHJIIPICIHIH KanAbIFbIH 33 0,06
caKTay KoiMachl

12 Kyitianini razapty 29 0,06
Kaiita  malinanany
MaTepua iapslH  KalTa
OHJCY IJKOHE CcakTay
yJackeci

13 17 0,03

Cy#BIK mIaplp cakray
14 KOMMACKIHBIH, IIBIFBIHABIK 13 0,02
CBIMBIMIBUIBIFBI

[lem maccachiH nailbiHaay

15 . 12 0,02
Oemimi

16 Xommep BarOHAGpBIHAH | 0.02
TJIMHO3EM TYCipy

17 MyHaii KOKCBIH KeNTipy 10 0,02

18 backa na artmocdepa 281 0.54

nacrany uHzaekci (AJIN)
1.29-kecTeneri MoJIiMETTEPTe Colikec, OapibIK MILIFAPBIHABLIAPABIH mamMaMeH 99 %-b1
YUBIMIACKaH KO3/1ep apKbLIbl OOTiHE/I].

KocimopslHHBIH, IIBIFAPBIHABIIAPBIHA ATIOMHHHN DSJIEKTPOJIU3IMEH JKOHE
OTBIH-IHEPIETUKAIIBIK peCypCTapbl Mai1alaHyMeH OaiJIaHbICThI TEXHOJIOTUSIIBIK TPOIIECTED
YJIKEH YJIEC KOCaIbl.

KemMipreri okcual MeH KYKIPT AUOKCH/I1 KOCITOPBIH HIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH 96 % Kypaiiabl

OTBbIH-PHEPTETUKAIIBIK PeCypcTap/ibl Maijallany/laH MIbIFAPBIHABLIAD KYWAIpUIreH
aHOATap/Abl OHJIPY Ke31HJE, COHAaN-aK KOCIMOPHIHHBIH aBTOKOJIITIMEH JU3€Ib OTHIHBI MEH
OCH3MH/II J)KaFy HOTHIKECIHJIC Mmaiaa 0omapl.

EMEII/EAOC nactaymisl 3aTTapAblH LIBIFAPBIHJBUIAPBIH TYTEHIEY >KOHIHIET]
HYCKayJIbIKKa coiikec [17] 6acTankpl amlOMUHUA OHIIPICIHACT] HET13T1 JIaCTayIIbl 3aTTap:
CO, 21eKTpOIH3 IPOLECIHAC MIBIFAPBIHABIIAPABIH HET131H Kypai bl

GTOPJIBI CYyTET1 AIEKTPOJIN3 MPOLECIHAS ATFOMUHUN (PTOPHl MEH KPUOJIUTTIH CyTEriMEH
peakuMsIChl HOTHXKECIHAE Maiiia 0oaaThiH (TOp MIbFapbIHABLIIAPbIHEIH 50-80 % Kypaiiibl;
nepgropkemiprexrep (PFC) anontsix ocepinen rysinexi. Terpagropomeran (CF,) xoue

rekcaTopaTaH (C,F¢) 10:1 xarbiHaChIHIA LIBIFAPBIIAbI JKOHE ONap KalbIITaCKaH Kes[e

KOJIJIaHBICTaFbl TEXHOJIOTUSMEH I'a3 aFbIHBIHAH IIbIFaphliia aJIMaiIbl;
aHOJ OHIPICIH/IC MOJUIMKJIII XOII HICTI KOMIPCYTEKTEPAiH HIbIFApbIHBLIAPHI Maiiaa
001aabl;



SO,, kykiprri xapbonun (COS) aHoaTapiarbl KYKIPTICH OTTCTIHIH PEaKLHsCHI

HOTWIKECIHJIE OOJTiHE];
ATFOMUHUN OKCHJIl )KOHE KPHOJUT TYPIHJIE JICKTPOJIM3 MpolieciHie maH oemnineni. Kyro
COHBIMEH KaTap IIIaH MILIFAPBIHIBUIAPBIHBIH K631 0071a atajbl.

1.6.2. Cy obBeKTinepine TacTaymIb 3aTTapIBIH TOTiHAIepi

Tay-keH KOCINOPHBIHBIH CYy OpTacblHAa oCep €TYIHIH HEri3ri (akTopbl KaJKbIMa
OOJIIEKTEPMEH JKOHE €pIreH XHMUSIIBIK 3aTTapMEH JIaCTaHFaH JKep YCTI JKOHE IIaxTa
CyJlapbIHBIH TeriHaijaepi OoJsbin TaObuiagbl. COHBIMEH KaTap, >K€p acThl KarJalbiHaa
JIpEeHAXIBIK IIaxTadapMeH KapbepiiepJli KypraTy Ke3iHJe APEHAXIbl JK€p acThl CyJapbl
JacTaHaAbl, aj IIaxTa CybIH aijlay Ke3iHJAe paJuyChl OHJIaFaH HIAKbIPbIMFA >KETETIH
JETPECCUSIIIBIK TIYHKBIpIap maiga Oonanel. Cy KoWManapbeliHa JKYKTEME Ke3aepi 0albITy
npouectepi, COHAaW-aK Tay >KbIHBICTAPbl MEH KEeH YHIHIUIEpIHeH >KOHE KaJJIbIK
KOWMaJlapblHaH TaOUFHU arblH 001ybl MyMKiH. COHBIMEH KaTap, Cy OOBEKTLIEpl IIaHMEH,
COHJIali-aK Cy )KMHAy OETIHEH >Kep YCTi aFbIHBIMEH JIACTaHybhl MYMKIH. TOMeHIe KeH oHlIpy
AKoHE OalbITy MPOLIECTEPIHEH CY OOBEKTIIEPIHE KYKTEME TOJIBIFBIPAK CUTIATTAJIFaH.

Ken enpipy ke3injeri acepi
Kenimren xep acThl cyjapbl xoHE Ka3z0anappl KYpFaK Kyie ycTay YUIIH COJI XKepre
€HETIH JKep YCTI aFbIHAaphl kep OeTiHe mbiFrapbuiaapl. Cyapl aiijlay KaKeTTUIIr oHAeNeTIH
KEH OPHBIHBIH T€0JOTUSUIBIK MOHE THUIIPOTEOJOTHUIIBIK €pEeKIIeNiKTepiHe OaillaHbICTHI.
AlianaTelH CyAbIH XUMUSUIBIK KYPaMbIHA KEHIEP MEH HET13T1 JKbIHBICTAPIBIH 3aTTHIK KYPaMbI
YKOHE TMaiIabl Kazoanapapl ainy (eHIIpy) YIIH KOJIaHbUIAThIH JKapBUIFBIII 3aTTap 9cep eTel

Ken TypiHe 6ailiaHbICTBI OHBI OHIIPY KE31HJIEe METaI TY3/aphl CyFa eHe anaanl. MoceneH
, CyIbQUATI KEHAEPAl OHAIpY Ke3iHAe aljanaThlH CyJiap, 9JIETTe, KbIIIKbUI 00Jaabl jKOHE
KYpaMbIH]1a METaJT Ke37ECEeIi.

Tay-keH kaz0amapblHaH alijanaThlH CYJIbIH KYPaMbIH/Ia CyCIICH3UsJIAHFaH 3aTTap MEH
cynbGUATI MUHEpAIAAPABIH METalgap MEH CyJdb(aTTapAblH TOTHIFY pPEaKIHsUIaApbIHIA
O6JIHETIH KapBUIFBIII 3aTTApbIH KaJABIKTapbl 00Tybl MYMKIH. JKapbUIFbIII 3aTTap OACTTE
aMMOHMI HUTPATHI HET131HE ’Kacalaabl, COHABIKTAH OJap KEHIII CyJapblHa HUTPATTap MEH
aMMOHHM MOHJIapbIHA TYCII, Cy O0BEKTLIEPiHIH ABTPODUICHIH TYALIPYbl MYMKiH. JKapbUIFbIII
3aTTaplblH KyYpaMblHIa Cy ar3ajapblHa YJIbl OPraHUKAIBIK KOCBUIBICTAD (MBICAIIHI,
MUHEpaJIbl Mailiap) 601ybl MYMKIH.

Ken ennipy Ke3iHe >kapbUIMaraH >KapbUIFbIII 3aT KEHMEH OalbITy 1leXblHA HEMece 00C
KBIHBICTICH YHIHIIepre Tycemi. JKapbUIFbIl 3aTThIH KYPAMBIHIAFbl aMMHAaK CEIUTPACHI
TYHJBIPFBINI TOFAHIAPJBIH HEMECEe KaJJbIK KOWManapHblH CYBIHIA €pHJlI KOHE CYy
KOMMaJIapbIHbIH HUTPAT XOHE aMMHAaK a30ThIMEH JIACTaHYBIH TYIBIPAIbI.



Kap epiren Hemece >XaHOBIp ’kayFaH Ke3Je KapbepliepliH, MIaxtaiap MeEH
(dhabpukanapelH XKep OypMallapblHJla OpHalacKaH Tay KbIHBICTAPBIHBIH YHIHALIEP] MEH
JTadbIH OHIMHIH allblK KOWMAallapbl JKep YCTi KoHE JKep acThl (HETi31HEH Xep acThl)
CyJIapbIHBIH JIACTAHY KO3JepiHe ailHamanabl. YHIHJIre TYCIN, OHbIH OyHip OETTepiHEH arblIl
KaTKaH aTMOC(EpaIbIK Cy Tay JKbIHBICTAPBIHBIH APO3HIChIHA OalIaHBICTHI JIACTAHAIBI, all TAY
KBIHBICTAPbI APKBUIBI CY3Yy KE31HJIE OJ1 a3/IbI-KONTi MUHEepaAaHabl.

Kepactbl kaz0anapbeiHaa ©3/ITHEH KYPETIH *Ka0bIKThI, all alllbIK Tay-KeH Kaz0anapbeiHaa
IIITeH jKaHy KO3FAJITKBIIITAphl 0ap KyaTThl KOJIK JKOHE TEXHOJOTHSJIBIK JXKaOIbIKTHI
KOJAaHyIbl KEHEUTY IaxTa jkKoHE Kapbep CYJapbhIHBIH MYHAW OHIMICPIMEH JTaCTaHYBIHBIH
apTybiHa okeal. Kenmi eHaipy Ke3iHae cy 00beKTiIepl MEH TONBIPAK KaFalbIHBIH CalajIbIK
HaIapJjaybl TEXHOJIOTHSITBIK KA IbIKTa MMaii1ajJaHbLIATEIH MalIap/IbIH )KOHE OJIapAbl caKTay
OpBIHIApbIHAH XUMHUSUTBIK pEareHTTEP/IIH aFbIN KETYIHIH canmapsl 001ybl MyMKiH. COHan-aK
, KEHIII cyJapblHJa Tay-KeH >ka0JbIKTapblHAH >KaHap-)KarapMail MaTepUalIapbIHbIH €9Yip
KOHILIEHTPALMACH O00Jybl MYMKIH. OHIPICTIK KbI3MET KE€3€HIHJE MYHall OHIMJIEpIHIH CY
KoMMallapblHa arybl Tay-KE€H TEXHUKACBIHBIH THIAPABIUKAJIBIK >KOHE OTBHIH JKYWelepiHiH
3aKbIMIANTybIHA OAIaHBICTHI MYMKIH OOJa/bl.

Kapbepnen alimanaTeiH Cy pe3epByapra (Cy >KWHAFBIIITapFa) >KMHAIA/IbI, COJIaH KEHiH
JacTaHy JopeKeciHe Kapail OHBI OJIaH opi Ta3apTy JKOHE KOpIIaFaH OpTara IIbIFapy YIIiH
TYHJBIPFBIINITAPFA HEMECE JKUHAKTAYIIbl TOFaHJapra kiOepinemi. Jlacranran mraxra xoHe
Kapbep CyJapbIHBIH XEp YCT1 Cy OOBEKTIIepIHEe TOTUTYIHIH OJaH dpi ocepi Cy aFbIHBIHBIH
TUAPOJIOTHSUTBIK JKOHE TEMIIEPaTypaIbIK PEKUMIHIH ©3TepyIHCH, XUMUSIIBIK KYPaMbIHAH, CY
OMOOPTYPILIIriHe, COHJIal-aK Cy OOBEKTICIH OJlaH opl NailajlaHy MYMKIHJIKTEpIHE Tepic
acep eTeTIH OYITTHUIBIK MEeH TYOIHIH JIalijaHybIHbIH KOFApbUIaybIHAH KOPIHE/I.

Kennepai OalbITy Ke31HET1 acepi

BaiipiTy Ke3iHAe JacTayllibl 3aTTap KEHHIH Cy OOBEKTUIEpIHE OTil KeTeal. bailbity
IIPOIIECIHIC KeH MEXaHUKAIBIK TYPAC YCaK MUHEpaAbl (ppakiusiiapra JeiiH YHTaKTalIa bl
Ken paifbiHzay mpoleCiHAE MHUHEpaAIIbl KpPUCTAIIApAbIH OeTTepl 3aKbIMaanajbl,
MuHepangapaslH XUMHUSIIBIK TEIIe-TCHIIT e3repel, COJIaH KeliH oJIapblH OCTIiHEH, MBICAIIbI,
MeTaiap MEH KYKIPT TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECKE IIbIFAPbLTYbl MYMKIH.

Tay-keH xo0anapbl CyJIbIH CalachlHa >KOHE KYMBIC KYPTi3UIETIH ayJaHAarbl Cy
pecypcTapbIHBIH KOJDKETIMILIITIHE alTapiblKTai ocep etei. Herisri Mmocene-xep ycTi xKoHe
KEP acThl CyJapbIHBIH KOPbI aJlaMHBIH KOKETTUTIKTEPIH KAMTAMAacChI3 €Tyre KapaMJibl OOJIbIT
KaJla Ma KOHE Tay-KEeH >KYMBICTaApbIHBIH ayJdaHBbIHJIAFbl JK€p YCTI CYJAphIHBIH Camachl Cy
O0OBEKTIUIEpIHIH, COHAAN-aK Kep YCTI xabailbl TAOUFATHIHBIH Ta3a (iopacbl MeH (ayHaChIH
KOJIJIay YIIiH KOJIAMIIBI OOJIBIN Kajla Ma.

Heri3ri ocepiiepiH ii1iH1e MbIHAJIApAbl aHBIKTayFa 00JIa Ibl:

1.  Tombipak meH Tay-KeH KAJIIBIKTAPBIH JKEp YCTI cyapbiHa KXyy. KenTeren tay-keH
»o0ajapbl YIIIH TOMBIPAK MEH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH dPO3USFa YIIBIPAy MYMKIH]IIT MaHbI3/IbI
Macelsie 0oJbIll TaObUIaAbl, HOTHUKECIHAE KEP YCTI CYJApbIHBIH Ccamachl Hallapiiaiabl.



CoHIpIKTaH IpO3UsFa Kapchl Kypec IMIaxTaHbl Maimanany OactanraHHaH OacTam KajblHA
KEJTIpYy asgKTaJfaHfa JEeWiH KYPriziiyl Kepek. Dpo3us *KaKblH MaHAarbl Cy ailIbIHAapbIH/A,
acipece KaTThl HOCEP KE31H]Ie XKoHE OEJICeH I Kap epireH Ke3/ie jKaybIH-IIAITIHABIH (5KOHE Ke3
KEJITeH 1JIeCrie XUMUSIIBIK JIACTaHYbIH) alTapJIbIKTail 1eryiHe okeilyl MyMKiH. Tay-KeH
’KYMBICTAphl YYacKeJIepiHAeT! dp0o3us/IeriHaUIepAiH HEeT13r1 Ke3epiHe Kapbepiep, 60c xKoHe
apIIbUTFaH KBIHBICTAPJBIH YHIHIIIEP], KAJIBIK [IapYalllbUIbIFbI, KIPME XKOHE TachIMalllay
AKOJIIApbl, KEH YUIHIIEpl, TEXHUKaFa KbI3MET KOPCETY OPBIHIAPHI, T€OJOTUSIIBLIK Oapray
KYMBICTAphI yUacKesepi, COHAal-aK PeKyJIbTUBAIUS CATHICBIHIAFBl yYacKenep Kipyl MyMKiH.
Conpaii-ak, Oy3bUIFaH >KepJjepAeH allblHFaH MaTepuaiaap (Tay-KeH >KYMbICTapblHaH, 00C
KBIHBICTAP/ABIH YHIHAUIEpIHEH, JaCTaHFAaH TOMBIpaKTaH >koHEe T.0.) TyHOaMeH Oipre
XUMHSUTBIK JIACTAYIIBI 3aTTap/Ibl, HET131HEH aybIp METaNIap bl TaCKIMAJIAai ajaaibl.

2. Kenimrig cyrekmneniy ocepi. KeHim cynapblH Tay-KeH KYMBICTApbIHAH MIBIFApY
’OHE arbI3y KOpILAFaH OopTara 9CepAiH >KUBIHTHIFBI O0JbIN TabbuIaabl. Cysbl TOPU3OHT KEP
acThl Tay-KeH Kaz0OanapblHaH HeMece Kapbep TYOIHEH >KOorapbl OOJIFaH Ke3Je, Tay-KeH
Kaz0anapbiHia Ccy KuHanaael. by skarnaiiaa Tay-keH Ka30amapblHaH CyAbl COPBIN aly Kepek.
CoHbIMEH KaTap, Cy/Ibl MaxTaHbl (Kapbep/li) KOpIian TypraH YHFbIMalap/aH COPBIN alyFa
Oonanpl, OYJI CyJIbl TOPU30HTTA JAETPECCUSIIBIK IIYHKBIP >Kacalbl, OChUIANINIA CYJbIH
Ka3z0anapra eHyiH azadTanbl. KeHim KyMmbIC ICTEN TYpraH Ke3Jlle, KEHINl CyJapbl YHEMI
COPBUIBIN, KEH OHJIIPYJI KaMTaMachl3 €Tyl KepeK. Ajaiia, KeH oHAIpy asKTaJIFaH Ke3Je,
KEHIIII CyJIapbIH aiiiay »*ul TOKTalbl, OYJI )KapbIKTap/ia, axrajapaa, KeJaeHeH Ka30anapaa,
Kapbepiepae CyJIbIH >KHHATyblHA JKOHE KOpILIaFraH opTara OaKbUIayChl3 TYCYlHE OKeyi
mymKkiH. Keit0Oip aynangapaa xep acThl CyJIapbIHBIH CapKbUTYHI JKOHE JKep YCT1 Cyjapbl MEH
AKbIH MaHJIaFbl CYJIbI-0aTIAKTHI XKEepJiepre acep €Tyl YJIKeH mpodiaeMa 00Iybl MyMKiH.

XKep acTwl cynapbl qeHreiiHiH TOMEHIEYl HOTHIXKECIH/IE dCep €Ty TYpJepl *Kep YCTi
CyJIapbIHBIH a3al0blH HEMeCe TOJBIK CAPKBUIYBIH KAMTYbl MYMKiH; OJapJbIH CallachlHbIH
TOMEH/IEYl JKOHE CyMeH OalIaHBICTBI MIAPYAIIbUIBIK KbI3METTIH OY3bUIYBI; TIPUIUIIK €Ty
OpTaCBIHBIH JIerpaJalusacel (karanay aiiMakTapbl, OyJIakTap MEH CyJbI-0aTIaKThl JKepiep
FaHa eMec, COHBIMEH KaTap J>Kep acThl CyJIapbIHBIH [EHreil aliMakTaH TeMEH OoJFaH
XKaraiaa OMiKTIKTepAe OyTanap TepeH TaMbIpiiapra ocep €Tyl MYMKIH); Vi KYJIBIKTapbIHIaFbI
CYJIBIH a3al0bl HEMeCe TOJBIK JKOFAITybl; )K€p acThl CyJapblH aiaay (arbi3y) OpHbIHAH TOMEH
Kapai *ep YCTI cyJapbiHa KaiiTa aiijlayra OaiaHbICThI Cy/AbIH CAaHbI MEH CarachlHa KaThICTHI
Macerenep.

Erep cy Terinerin 6oica, maxraiaH COpbUIFaH Cy THICTI Ta3apTylaH KEHiH >Kep YCTi
CyJlapblHa >KaFbIMCBI3 dcepiiep/l a3zaiTy YIIiH HaifanaHbUlybl MYMKIH. AJjaija, ApeHax
TOKTaFaH Ke3Jie, EeMPECCUsIIBIK MIYHKBIPJIAp OHJAFaH KbUIAap OOWBI KaNMbIHA KEATIPLTIM,
KEP YCT1 aFbIHBIHBIH KOJIEMIH YHEMI TOMEHJIETIN OTHIPYBl MYMKIH.

Cynbl-0aTHaKThI XKepaepi Kypy YUIIH COPbUIFaH Cy/Ibl MaiganaHyFa HeTi3/1eTeH JacTany
JICHT€iiH TOMEH/JIETY IIapaiapbl TEK Cy TOIETIH Ke3€H i€ FaHa KY3ere achlpblIybl MyMKiH [19]



AJFOMUHUM OHIPICIHIH ocepi

OHIIPICTIH 9PTYPJIl TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTEP] YIIIH CyAbl NAalaNaHy Ke31He aFrbIHIap
mmaiga 0oJapl.

MeTauryprusuiblK, ©HIpiCTePiH aFbIHABI CYJIapbIHAFhI JIACTAYIIBI 3aTTAPABIH TYPJIEpi
MEH KOHIICHTPAIUACH HET131HCH OHJEJICTIH MINKi3aT MeH KOJJAHBUIATHIH TEXHOIOTHSIIBIK
peareHTTepAiH KypaMblHa, COHJAi-aK aFbIHABI CYJIapJbl Ta3apTy (3ajajchi3AaHIIbIPY)
camacblHa OaMJIaHBICTEL.

Cyra JiereH KaKeTTUIIKTI KaMTaMachl3 €Ty yiIriH A3-Te eKi CyMeH >KaOJbIKTay Kyheci
OoJtaapl:

TexHUKaIBIK CyMEH ®Ka0JbIKTay €Ki Ko30€H Ky3ere achlpbuiasl: [1aBmomgap KamachlHbIH
Cy KYOBIPHI JKeIiJICPiHeH JKOHE 7 apTe3uaH YHFbIMAChIHAH KEP acThl CyJIapbhIMEH.

3ayBITTHI OHAIPICTIK CYMEH >Ka0bIKTay alHAIBIM CXEMaChl OOMBIHIIA KY3€Tre aChIPhLUIAIbI
, OJ1 YUIH cy aWHaneIMbIHBIH 4 TopaObl Oap. Cy aitHanbIMbl TopamTapbl [[DA Kyto
OesiMilieciHlie, aHOA-MOHTaX OemimmieciHae (AMDB), kommpeccopsblK CTaHIUsAA,
KPEeMHUU-TYPJASHIIPTIIT KOCAJIKbl CTaHIUANA >KaOABIKTHI CAJKBIHIATY VIIIH Cy Oepel.
KpI3mbIpbIIFan Cy JKENIETKINI CAKBIHIATy MyHapalapblH/Ia CAIKBIHIATHUIA b, COJIaH KeHiH
OH/TIPIC MPOLIECIHE OpaIaIbl.

[TaiinananraHHaH KeH1H aFbIHABI CyJIapAblH Kejecl Typiepi naiaa 6oas:

1. Kopizzin xepacThl xemniiepi OONBIHINA 3aybIT ajlaHbIHAH IIaPyalIbIIBIK-TYPMBICTBHIK
CapKbIHJIBI cyJiap kopi3 coprbl ctanuusuiapbinaa (KCC), congaii-ak ©HEpKOCITITIK aFbIH/IbI
CyJIapJIbl Ta3apTy CTAHIUACHIHBIH KaOBUIIAy pe3epByapblHIA >KUHANAABI, O JKEPJICH
IIapyambUIBIK TYPMBICTHIK aFbIHIBI CYJIap/abl Ta3apTy KYPhUIBICTapbIHA OeplIei.

TazapTy CTaHUMSCHIHBIH KO0ATBIK OHIMILTITT — ToyJirine 780 Mo,

AFBIHABI CyJapAbl Ta3apTy 9AICTEPI-KOATryJsLUUs KoHE (DIOKYIAUMS KaMmepalapblHaa
TOJBIK Ta3apTyMEH MEXaHUKaIbIK >KOHE OMOJOTHUSUIBIK, COJaH KEWiH 3apapChi3aHIbIpy
KOHJIBIPFBICBIHJIA AFBIHABI CyJapAbl 3apapchi3ganapipy. Tazapreuiran arsiHaap XKOO-1 A2
’KYMBIC 1CTEI TYPFaH KYJ YHUIHAICIHIH TYHIBIPBUIFaH TOFaHbIHA TOT1IE];

2. OHIIpICTIK arbIHABI cyJap KaxeT OosiraH karmaiaa LQGF-75 tTunti eHepkacinTiK
CTAaHIMSICBHIH/IA 1IIIHApA Ta3apThLIAIbI.

TazapTy KypbUIBICTAPBIHBIH KypaMbIHA: KOATYJISIIUsAFa apHaJIFaH Ka0AbIK, (roTanusra
apHanFaH kaOIbIK, KBapl KYMbIHAH >XoHE OEJICEHIIPUIreH KOMIipJeH THUEJETIH Cy3Tijep
Kipei.

TazapTynan keiliH aFbIHABI Cylap eHJIpicKe KaTapsuiaabl. Tazanay >kababIKTapbIHBIH
HOMHHAIIB OHIMAIMIT - 75M°/caF. Backapy ojici - aBTOMATTBI Y3/IIKCI3 )KYMBIC PEKUMI.
AFBIHHBIH XUMUSJIBIK PEareHTTEPMEH opeKeTTecy yakbIThl-16 muHyT. beny keseHi - 30
MUHYT.

3. KocinopeiH aymarbsiHaH Kep YCT1 aFbIHBI Hayajlap MEH Hecepill Kopi3 KyObIpiaapsbl
Kyilecl OOMBIHILIA COPFbI CTAHIUACBIHA TapThUIA/bI, COJl JKEPJEH KOJJIEKTOpP apKbLIbI



YKUHAKTayIIbl TOFAaHFa TOTY YIIiH TackiManaaHaael. Herisri nexrapasiy (90A, OIID) kKaTThl
*KaObIHBI O0ap aymarblHaH aHOBIP JKOHE €pIreH CyJIapJibl HOcep Kopi3 Kyiheci OoubIHIIA
aybIPJIBIK aFBIHBIMEH MPOMCTOKTApAbl Ta3apTy CTAHIMSICHIHBIH KaObLIay pe3epByapbiHa
arbI3aJIbl, OJ1 )KePCH )KMHAKTAYIIIbI TOFaHFa TOTLICI.

Perenepanus xoHE mar0 MpOIECiHAE Maimaa 00NaThIH OHAIPICTIK CApKBIHABI CyJap
IPOMCTOKTapAbl Ta3apTy CTAHLUMICHIHBIH CY3TUIEpIHIE, Cy alHaJbIMbl TOPANTAPBIHBIH
CY3TUIEpIHJE >KOHE KaszaHJIbIKTapAarbl Cy JallbIHAAayFa apHalifaH Cy3ruieplie KellHHEH
KUHAKTAYIIbl TOFAHFa aFbI3a OTBIPBII, HOCEP KOPi3l apKbUIbI OYPhIIaIbI.

KacinopbiH ayMarblHaH ©@HAIPICTIK KOHE HOCEPI CapKbIHIBI CYJIapbIH KaObUIIAFbIIIbI
YKUHAKTAYIIbI TOFaH OOJBINT TaObLIAIbI, OpKaliChICHIHBIH Koemi 170 x 340 M eki cexuusgaH

Typanbl. CakTay TOFaHBIHBIH ayaaHbl-143250 M2 (14,25 ra). Cakray TOFaHBIHBIH OO0AJIBIK

Kaoiizeti 250 000 Mo, bip GenimMHIH CBIABIMIBLTBIFBI- 125000 Mo,
BynaHabIpFbIII TOFaHFA TOry €Ki Cy LIbIFapy OoilbIHINA Ky3ere achipbliagsl: Nel cy

HIbiFapy (Tery KejieMi >KbUIbIHA 81 MbIH M3) xoHe Nel cy mibrapy (Tery kesemi *KbuUiblHA 55

MBIH M3).

1.31-kecte. 2019 xbUIbI OyJTAHIBIPFBINT TOFAHFA aFBIH/IBI CYJIAP/Ibl aFbI3y KOPCETKIMITEPI
P/c Kepcerkimriyg  IIIbIFapbuibIMFa MOFBIPIAHY mr/avs Kanimbina kenripy, T/5Kbut
Ne araybl

Cy mprrapy Nel  Cy mbrrapy Ne2  Cy msrrapy Nel  Cy msrrapy Ne2

1 2 3 4 5 6

| Kaskpivaser ) 7.3 0,997 0,402
3arTap

2 Xnopuarep 86,5 83,9 7,012 4,614

3 Cynbdarrap 48,72 48,7 3,95 2,678

4 JKanmer Temip 0,08 0,18 0,006 0,0099

5 Harpuii 64,3 86,32 52 4,747

6 Kanpmmit 34 29 2,75 1,595

7 Maruuit 7,87 13,8 0,63 0,759

8 dropuarep 8,86 43 0,7 0,236

9 gfnieH;?izIT(:fp) 0,018 0,012 0,0014 0,00066

10 Mymnaii enimaepi 0,12 0,06 0,0097 0,0033

11 AnroMuHHR 0,48 0,247 0,039 0,0136
Tomnsik OBT (O,-

12 HI OMOXUMMUSUTBIK ~ 2,93 - 0,161
naianany)

13 ®docdarrap - 0,95 - 0,0522

14 AMMHak - 0,99 - 0,0545

15 JKUBIHTEIFBI 21,29 15,326



1.6.3. OHpipic KAIOBIKTaphIH KAIBIITACTHIPY JkKoHE OacKapy

Mertann KeHiH eHAIPYJIerl 9IEeTTerl KaJJAbIKTap - KeH OHAIPY Ke3lHJe OeJHETIH Tay
KBIHBICTAPHI, OAWBITYy TpOIECiHAE Maiiga OOJIFaH KaJIJBIKTAP >KOHE KYPBUIBIC KE3CHIHIE
aJIBIHATBIH TOIBIPAKTHIH 0€TK1 KabaThl (9cipece KeH OPHBIH UTEePYIIH allIbIK 9/1ICIMEH) OOJIBIT
TaObLIA/IbI.

Kanac xbIHBICTAD

JKanac Tay >KBIHBICTAphI K€H OHIIPY/AI KaMTaMachl3 €Ty YIIiH aIlbIK KOHE KEP acCThI
TOCUTJEPIMEH aJbIHABI KOHE KOMbUIaabl. JKepacTsl Tay-KeH JKYMBICTApbIH/IA, SJETTE, Tay
KBIHBICTAPBIHBIH YJIECI alllbIK Tay KBIHBICTAPhIHA KaparaHja a3 00iajapl, MyH/Ia aJIbIHATHIH
apiibiMa Tay XBIHBICTAPHl MEH >KaHAC KBIHBICTAPJBIH KOJIeMi OHIIPUIreH KeH KoJIeMiHEH
OipHele ece Ken 007Iybl MYMKIH.

JKanac xbprHBICTApABI TTAWJATAHY MYMKIH/IIT] OJTAPIBIH T€OTEXHUKAIBIK CPEKINIeIIKTepiHe
’KOHE KOpIIaraH opTara )apamIbUIbIFbIHA OailianbIcThl. Cananbl Tay *KbIHBICTAPbl KYPHUIBIC
MaTepuanbl pETiHAE IIaxTaJaH ThIC caTyFa Hemece erep Oap Oorca, maiimanb
KOMITOHEHTTEP 11/ MUHEPAJIIBI PECYPCTAP/IbI OHIIPYTE KapamIbl OOTYbl MYMKIH.

Kenim aymarbpiHAa yakbITIIa HEMECE TYPaKThl CaKTayFa OpHAJACTBIPBUIFaH 00C
KBIHBICTAPBIH YHIHIITIEP] MUHEPAJIbI MIAH MIBIFAPBIHIBUIAPHIH JKOHE CY OOBEKTLIepiHIH
JACTaHYbIH TYABIPYBl MYMKiH. BOcC KbIHBIC 1pl KEeCeK MaTepuayl TYpPIHAE >KUHAIaIbI,
COHJIBIKTAH KAaTThI IaH 00JIMaii bl [pl KeceKTepaiH apachiHa YCaK YHTaKTaIFaH MUHEPAIIbI
MaTepuas 00Iybl MyMKIH, OJI IIAHJbI OHAM TybIpaibl. MuHEpaibl MaTepuaIblH bIKTUMAI
aya-paibIHbIH OY3bUTYbI, IIBIIIAKTHIH OC€TIH KeraJJaHJbIpyabl KAMTAMaChI3 €TETIH Kapallipik
KaOaThIHBIH 00JIMAyhl, MBIIMIAKTBIH YJIKEH OHIKTIT1 K€ 3PO3UAChI MEH OHBIH OCEpiHEH
00JaThIH LIaH )KYKTEMECIHIH KayIiH apTThIpabl.

boc kpIHBICTApJaH MIBIFAPBIHIBIIAP/BIH CHIATHl HET131HEH MaTepHuaIbIH
MHUHEPATOTHSUTBIK KOHE XUMHSJIBIK KypambiHa OaliiaHbICTBL. Erep 00C IKBIHBICTHIH
yHhiHgiciHge cyabpuari MuHepanaap 0osca »oHe KBIIIKBLI TY3yIli 0osca, oHja YHIHIIICH
KBIIITIKBLUT J)KOHE KYpaMbIHJa MeTajgap Oap arbIHIAp JKEp YCTI KoHE Kep acThl Cy KO3JepiH
nmactaysl MyMKiH. Kannbik KoliMaiapeIHaH JKYBUIATHIH CYJIBIH KYPaMbIH/A KaKbIH MaHIaFbl
Cy KOMMaJlapbIHbIH a30TIIEH JIACTAHYBIH TYBIPATHIH KapbUIFBILI 3aTTap J1a Oap.

balibiTy KanabIKTapbl

TycTi Metain keHAepiH OalbITy MpolieciHae nakga 0oFaH KaJAbIKTap HeMece YHiHI1
KAJIIBIKTAPhl YCaK YHTAKTaJFaH KeH MUHEpaJIapbl MEH HET13r1 JKbIHbICTapaaH. Kamasikrap
IIEJUTI0NI03a TYPIH/IE TYPAKTHI CaKTayFa KOWBLIA I, OHAA KATThl MaTepuas 0acceHHIH TyOiHe
Tyceni, aj Ta3apThUIFaH Cy OHJEYre, TEXHUKAIBIK Cy aiHajdbiMbiHA Oepuieni. Kanabik
KOWMAChIH Taijaany xo0ackl OOMBIHINIA JKaFaKailtap sl KAJIIBIKTAPMEH XKYy Ke3iHe OereT
KQJIJIBIK KOWMACBIHBIH CBIMBIMIIBUIBIFBIH APTTHIPY YUIIH YHEM1 Tac >KbIHBICTapbIMEH
YIFAUTBIIABI.



Kannpikrapibl KoagaHy ojapablH (PU3NKaIBIK KAaCUETTEPIiH (MbICANBI, YCaK TYHIPUIIKTLTIK,
OEpIKTIK) KOHE XMMUSJIBIK KAaCUETTEpIH (MbICalbl, CYAb(PUATI KaNABIKTAp: KbIIIKBUIABIK
MOTEHIIUAN, JKOJOTUSUIBIK 3USHIABI MeTajjap) ImekrTeai. TypakTel cakrayra
OpHAJIACTBIPBUIFAH KAJIJIBIKTAPABIH KOJIEMIH JKEep acThl MMaXTaChIHBIH 00C KEepJEPiH TOJITHIPY
yiriH dpaknusiapasl Hemece "KYpFaK KaJJIBIKThl CakTay' oMiCTepiH KOJJAaHy apKbLIbI
azaiityra 6osabl [20].

Kannpik koiimMackl maH MIbIFAPBIHABUIAPBIH, CY OOBEKTIIEPIHIH JJACTAHYbIH TYABIPYbI
MYMKIH JKOHE Keie >KarbIMChI3 Hic TapaTajbl. Kamablk KoWMachlHa IE/UTION03a TYPIHJE
KeJIETIH 0allbITy KaJABbIKTaphl YCAaK TYHIPIIIKTI OOJIBIN TaObLIAIbI )KOHE KYpFaFaH Ke3/e KaTThl
maHabl Tyablpybl MyMKiH. [llanra KanaplK KOWMACHIHBIH YJIKEH ayJaHbl >KOHE XKep
JEHIeiHEeH JKOFapbl OpHANACYhI Jla bIKNal ereai. balbiTy habpuKkachl )KyMbIC iCTEN TYpFaH
Ke3/I¢ KaJIBIKTap/bl KAJJBIK KOWMACHIHBIH OYHip aifHajmachlHAa OpPHANACTHIPY OJAPIBIH
keOyiHe o 6epmerii. [{emtrono3anbl KalIbIK KOMMAChIHBIH OYHIpiHEH Oepy Ke3iHje ycak
TYHIPIIIKTI KaJIJbIK O6JIIIEKTEP] TOFAHHBIH OPTachlHA Kapal ®KbUDLKUIBI, all YIKEHEP1 TYCIpy
OpHBIHA JKaKbIH Kanasel. [llangany a3 Me3rutiHje, acipece KYprak *oHe >Kell/Il aya-paibiHia
, Kopuiay OereTTepiHiH Kyprak OyHipiiepiHEH, COHJaW-aKk YHiHI1 OereTiMeH XoHe
TYHJIBIPFBIIT TOFaH CYBIHBIH OWBIFBIMEH INEKTENTeH YydJacKeleplieH OOnybl MYMKiH.
TyYHIBIPFBIIT TOFaHAA TMai1a 0OJIATHIH XMUMHUSUIIBIK JKOHE OMOJIOTHSIIBIK PEaKIusIap Ke3iHae
HiC CUPEK maia 00ybl MYMKIH.

JlacTaymibl 3aTTap KajaAblK KOWMallapblHAaH MH(DUIBTpALMs HOTUKECIHJIE KEPACThI CY
oOBekTinepine Tyceai. Kanaplk KOMMaChIHBIH aFbIHIIBI CYJIAPBIHBIH XUMUSUTBIK KYPaMbl KCH
OPHBIHBIH KYpaMbIHa, KOJJIAHBUIATBIH TEXHOJIOTHUS MEH OalbITy peareHTTepiHe, COHAail-aK
KAJIIBIKTap 16l OPHAIACTHIPY SICIHE KOHE KAJIIBIK KOWMACHIHBIH KYPBUIBIMbIHA OalIaHBICTHI.

Merann KeHITepiHiH aFbIHABl CyJaphl 9JCTTE KBIMIKBII OOJBIN TaOBLIAIbI KOHE
KypaMbIHJa Oenrui 0ip KeHae 00JaThiH aybIp METAIAap MEH MeTajIouaTap oap.

Kanasik KoMMachIHIAFI Cy KOJEMI CY TOTETIH KYBIK apKbUIBI TOFAHHAH CYbI IIBIFApy
apkputbl peTtTeneni. Cy oleTTe TYHIBIPFBIINIKA TYCEIi, OJ1 KapbhIKTaHIAbIPHUIFAHHAH KEHiH
KalTalaH TeXHOJOTUSIIBIK MPOIECKE opaiaabl. berer Kyiibuiran muoHep OOTETIHEH TYPabI,
KUIIBIKTAp/Ibl KyFaH Ke3Jle OOreTTiH IIKi mepuMeTpi OOMBIHIIA THAPOTESXHUKAIBIK
KYPBUIBICTBIH TYPAKTBUIBIFBIH KAMTAMAChI3 €Ty YIIIiH OOTeT MEeH TYHIBIPFBINI TOFAH CYBIHBIH
OMBIFBI apachlHJa KE€H KYpFaK >KojlaKk (JKarakail jem artananapl) maiga Oomanpl. Komimri
arbIHbl CyJlapAbl arbi3yaH Oacka, MHMUIbTpAT Oerer apKbUIbl arbil KeTyl MyMmKiH (1.4-

Cyper).
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1.4-cypert. ToIFbI3 HET131 )KOK KaJIbIK KOWMACBIHBIH 06TeT aliMaFbIH/IaFbl Cy aFbIHAApbl
NudunbTpar onerre aifHaaIMa KaHaJFa dKUHaAJabl, €Fep OHBIH Canachl Cy KOMMachlHA
Teryre »)apamMcbi3 00Jica, OHbI KalTaJlaH KalablK KoMachkiHa Oepyre 6omaasl. Erep ToraHHBIH
HETri31 Cy OTKI3TIII TOMbIPAKTaH >KacajlFaH 0oJica, TOFAaHHBIH TYOIHEH >Kep acThl CyJapblHa
UHOUWIBTpAIUS Ja MyMKiH. OIeTTe, KAIJIbIK KOMMACBIHBIH KYPBIIBIC K€3CHIH/IE TOIBIPAKTHIH
KacueTTepl 3epTTeiefll, KakeT OOJIFaH >KaFjaiia Heri3 JKacaHIbl CY3Trire Kapchbl
MaTepHuailapMeH ThIFbI3anaabl (MbICAIbI, TOJUMEPIII TUICHKA XKaObIHbI, OCHTOHUT XKOHE T. 0.
).
AJBIHBITT TACTAIATHIH JKEp Maccajiapbl
Tay-KeH KoCIMOpHBI KbI3METIHIH OacTanKbl KE3€HIHJIE, 9CIpece allblK Kapbep/l caily
Ke31HJIe KeH KeH OPHBIHBIH O€Ti1 skepiH O0eTKi KabaThIHAH Ta3apThUIaabl. by jkep maccaiapsl
KaKblH JKepJe JKUHAJIaAbl >KOHE MYMKIHIITIHIIE IMaXTaHBIH ep >KYMBICTAphIHIA
KoJimanbuiaael. CakTainraH eciMIiK KaOaThIH KEHIII KaObUIFaHHAH KeHiH yJacKeH1 KajIblHa
KEJITIpy YIIH KoJijanyra 06omassl. by skarmaiiia 013 TONBIPAKThI Y3aK YaKbIT CaKTay Typaibl
alThI OTHIPMBI3. Erep Oyi1 TOmbIpak re0TEeXHUKAIIBIK €PEKIIETIKTepIHe HEMECE DKOJIOTHSUTBIK
KOJIAaHCBI3JIbIFbIHA OallIaHBICTBI KYPBUIBIC KE31HAE HEMEece KEHIl jKaObUIFaHHAaH KEHiH kKep
Ka3y >KYMBICTapbIHa KOJIIaHyFa *KapaMchl3 00Jica, OHJA OJ TYPAKThl CaKkTayFa apHajIraH
y4ackejle OpHaAIaCThIPbIIaAbl. AJBIHATHIH K€p MaccajlapblHbIH KOJIeMI MEH KYpaMbl Kep YCT1
TONBIPAKTAPBIHBIH JaMy ayKbIMbIHA, KATBIHIBIFbIHA )KOHE KYPBUIBIMBIHA OaiTaHBICTHI.
JKaypIH-1I1a1IBIH MEH TTIaM
Kenim cymnapslH eHJey Ke3iHJe JKaybIH-IIAMIBIH J1a, IMiaMaap aa (miamaap) maima
00yl MYMKiH. MUHEpaJIIbl TUAPOKCHA TYHOACHl CyIbl XHMUSIIBIK OHICY, MBICAIHI,



OeiiTapanTanabplpy HEMece TYHABIPY Ke3iHze maija Oonansl. ['mapokcus TyYHOACH KaJIbIK
KOWMACBIHJIa TeMipi O0ap CyJbIH a’palMsCchl HOTHXKECIHAE A€ Ty3uieal. TyHOaHbIH Kypambl
CYJIbIH XUMMUSUTBIK KYpaMbIHA JKOHE MalJaTaHbIIFaH peareHTTepre 0aiaaHbICTHI.

Cynsl eHjey Ke3iHJe, OHBIH IIIiHAE KEHINI XoHE TEXHOJOTHSIBIK Cy/laH KalKbIMa
3aTTap/bl aiblll TacTay Kesinae muiaM (TyHOa) Tysinedi. KamkpiMa 3aTTap CymaH oleTTe
TYHJBIPFBIIT OacceliHae TYHABIPY, MIOKTIPY HEMece CeIUMEHTAlusIay Ke31HJE aJlbIll
Tactanajbl. AIIBIK OHAIPY SICIMEH OaccerHep kep OETIHIET1 Kaphepre KaKblH OpHaacKaH.
TexHONOTUSIIBIK CYyIbl MOJipiey kebOiHece KalJblK KOWMACHIHBIH ayMarblHAa OHBI
OHJIIPICTIK LUKITe KaWTapraHra JEWiH XKy3ere acblpbuiajibl. Ta3apTKbIl OaccelHIepAIH
TYOlH/Ee YCaK YHTAaKTaJFaH K€H MHUHEpaIAapbl MEH €JICHTeH MaTepHallaH TYPaThiH muiam (
TyHOA) J>KMHANagbl KOHE KYpPaMBIHAA >KapBUIFBINI 3aTTapAblH (IIaxTa >XKoHE Kapbep
CyJIapbIHBIH TYHOANAphl) KaJABIKTapbl 00Tybl MyMKiH. TyHOA MEH JIail KeHIII aymarblH/a
HEMece OJ1 YIIIH apHaibl KypbUIFaH MOJUTOHIap/1a HeMece KEeHIMITIH 0acka KalabIKTapbIMEH
Oipre TypakThl caKTayFa OpHaJIacTBIPbUIaAbl. TYpaKThl OpHAlacyFa KOWBUIATHIH TajamnTap
TyHOa MeH TyHOaHBIH KypambiHa OainanplcThl. TyHOa MeEH NaWIblH KypaMbl MeEH
OpHajacyblHa OailIaHBICTHI IAH MIBIFAPBIHABLIAPHI XKOHE KEHIILITIH Cy allIbIHAapbiHA TYCETIH
arbIHIApbl OJIApMEH OAMIaHBICTBI 0OTYBl MYMKIH.

Kannpikrap cypeinTanajbl )KoHE KaiTa oHAeyre HeMece cakTay MOJIMTOHbIHA Ki0epiie/l.
[Tonuronmapra MIBIFAPBIIATEIH KAJTIBIKTAPABIH KeeMi eH a3 0omysl Tuic. Kopi3 cymaps
KOCIMOPBIHHBIH ©31H/I€ HEMECE MYHULMIMAIIbI Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHAA OMOXUMHUSIIBIK
TazapTyJaH eTe/l.

ATIOMUHHM OHIPICIHEH TEXHOIOTUSIIBIK KaJIABIKTAPbIH KOMIIOHEHTTEP1

ATOMUHUI] )KOHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIH aly JKOHE MaianaHy MpOIECIHIE KONTEreH
KaJIJIBIKTAp Taiaa 0omaipl.

OHJIpiC KaNABIKTAphIH KOJEre >KapaTy-CalaHblH MaHbI3[bl OaFrbITTApBIHBIH OIpi.
Kanaeikrapasl kojiere apary MUKI3aTThl, MaTepuaaap/Ibl, YJHEPTUSHBI YHEMJIEY apKbLIbI
OHIPUICTIH aJTIOMUHUMIIH ©31H/IIK KYHBIH TOMEHACTYTE a3 KaJJIBIKThI HEMECE KaJJAbIKChI3,
pecypcTapabpl YHEMICUTIH TEXHOJIOTHSIHBI KYpyFa MyMKIHIIK O6epeni [21].

ATIOMUHHM OHIPICIHEH TEXHOJIOTUSUIIBIK KaJIJAbIKTapFa TOH KOMIIOHEHTTE:

naiJaJaHbUIFaH aHOATAp (AHOATAPIbIH ChIHYBI, KYHII KAJIyBbl);

AIIEKTPOIU3EPIICPIH NaiifalaHbUTFaH KOMIp TOCEMI,

AJIEKTPOU3EPIAEPAIH NalJaiaHbUIFaH 0TKA TO3IM/I1 TOCEMI;

KOMIp Ke0iri;

ra3 TazapTy IUIaMbl (3JIEKTP CY3TUIEpIHIH IIaHBIH KOCA aJIlFaH/Ia);

IIabIp TYHOACH,

OTKa Te31M1 TeceM (IIeJIeK, KYI0 OHIPICIHIH apalaCThIPFBIIIbI).

OHipic KaJIAbIKTaphl ATFOMUHUAN Ty AbIH OApIIBbIK TEXHONIOTHSUIBIK Ke3eHAEPiH e TY31Ie Il
. AHOTap MEH aHOJI MacCachlH OHJIPY Ke31HJIe KYHIIpy IemTepi MeH KbI3AbIPY MeTepiHIH
naiilajJaHbUIFaH KarTtaMachl OeTiHe .



ANOMUHUN 3ayBITTAPBIHBIH aHOATHI OHIIPICTEpiHAE Oy KaJJbIKTap OTKa TO31MJIl
3aTTapbl OHJIPY KOHIHJAEr! YUIIHII Tapan YibIMJapblHa KaiTa eHjeyre Oepuieaii Hemece
OHIPICTIK KaJABIKTap MOJUTOHJIAPBIHAA OpHAJIACTHIPHIIAAL. bacTankpl amrOMUHUAI
TIKeJeW eHIpyAe Heri3ri KaJJbIKTap MaiJlajJaHbUIFaH KeMip, dJEKTPOIM3EPIEePiH KipHiml
ToceMi KoHe Kemip ke0iri 6osbin Tadsutansl. KemipTekTi ko0ik (GTOp TY3AaphiH OHAIPYAC
KOJIJJaHbIJIa ajiajibl, ojap OacTamnkbl aJTIOMUHMIAI aily YIIIH KOJIIAHBUIAAbl, OHBIH
KQJIJIBIKTapbl KOMIPTEKTI KeO1k Oonbin TaObuianbl. [lalianaHbuiFaH KeMIp >KOHE KIpIIiII
TOCEM OHEPKICINTIK KAJIJBIKTAp MOJMIOHbIHA OpHANACThIpbUIaAbl. KeMip TeceMi yrriHImi
Tapar yibIMAapblHa KOJIETe JKapaty YIIIiH e Oepiiae/.

1.32-kecte. Heri3ri eHaipicTiK IpoIiecTep KalAbIKTaphIHBIH Ti30eci

P/c Kangeikrapasig Backa yxbimMpapra OHzaey XoHE >KOIO
JKUBIHTBIFBL, T/5K ..
Ne aTaysl 6epy, T/x omici

1 2 3 4 5

Cysrinep apKbUIBI
YCTaJIFaH IIaH

6 400 6 400

IemimrepaiH,
apaacTBIPFBIIITAP,T
B H ,
2 ANeKTpoNm3epiepain S5 786 5786
KOHE WHAYKIHSIBIK
MeMTEPAIH KaJIbIK
TeceMaepi

IapTt OoflibIHIIA
0acka YKbIMIapra
OepinreH HeMmece
caTbUTFaH

Kypampinaa
KeMipTeri 6ap maH

4 KemiptekTi kebik 1890 1 890

3612 3612

Kytinipme neminig

. 180 180
KOJITAHBUIFaH TOCEMI

6 AnoMuHUHI 2160 400
IUTAKTapbI

Kapa merangapnbig
CBIHBIKTaphl JKOHE
7 JIoOHEKepIey 1610 1610
3JIEKTPOATAPBIHBIH
IJIAKTaphI

backa yxbeiMaapra
caTblIa bl

MapT OoiiprHmIA
0acka YXKbIMIapra
Oepinren HeMmece
CaTBUIFaH

8 [o#ipin nutakraper 271 271

KocinopbIHHBIH KaABIKTAp bl OPHAJIACTBIPY KOHE KOMY YIIIH KEKE IMOJTUTOHIAPHI JKOK,
OapJIBIK KaJIIBIKTAp KaJIIBIKTapAbl KOJEere >KapaTy, OHIEY JKOHE KOJere jKapaTyMeH
alfHaypICcaThIH O0acKa yibIMaapra Oepineni.

1.6.4. I1ly xxoHe mipin



Tay-keH eHepkocibi KociMOpBIHAApPBIHAA Malaansl Kaz0amapasl OHIIPY
TEXHOJIOTUSICHIHBIH, €pEeKIIeTIKTepiHe OalIaHbICThl OHIPICTIK OPTAaHBIH OPTYPJIl KOJANChI3
dakTopnapsl (IaH, Iy, AIpii, KOJANChI3 MUKPOKJIMMAT koHE T.0.) Oip yakbITTa XKYMBIC
1CTe 11, OJIAPJIbIH aYBIPJIBIFBI KOOiHECE KOCIMOPBIHIAPAaFbl HAKThI KIMMATOTeOrpadusIbIK
KOHE Tay-KEeH I€OJIOTHSUIBIK JKaFTaijlapbiHa OaliIaHbICTHI.

Tay-KeH KocImOpbIHAAPBIHBIH KBI3METIHJIC 1Ty MEH JIPUIAIH HET13T1 Ke3/Aepi KapblIbIC
KYMBICTAphI, OYPFBIJIAY )KYMBICTAPhI, TAy-KEH MacCaChlH THEY JKOHE TaChIMaJIay TpoIecTepi,
KOJIIK KO3FAJITKBIIITAPbIHAH IIBIKKAH 1Ty, KOHBEHEP KOHE TEeMIp>KOJ KOJiri, KeIAeTKIll
KOHJIBIPFBIJIAP, YCAKTAyY, ThIM YJIKEH Tac OJIOKTAapsl 061y, YcaKTayFa OaiJIaHbICThI CYPHITITAY,
OemmiekTey Ooublm TaObLIAAbl. JKyMBIC ICTEHTIH 3KCKaBaTOPJIAPJBIH, OyIbI03epiepiH,
KaPBLIBIC JKYMBICTAPBIHBIH, KOIIKTIH, KEHJI YCaKTayIblH JKOHE YHTAKTayJbIH, COHJIali-aK
MaTepuaIIbl YHIHIIJIEPTe >KUHAYIBIH XUBIHTHIK OCEepl KOpIIaFraH OpTara KoHE >XaKbIH
MaHJarbl TYPFhIHAApFa alTaplibIKTail ocep €Tyl MyMKiH. ballbITy 3aybITTapbiHAa 1y MEH
JIpUT YHTaKTay >KOHE YHTaKTay LIeXTapblHAa, COHJAl-aK aya ypJerimrep OediMiHIE KEH
MalbIHIayMeH OalaHBICTHI. Y caKTayJaH OacTall eHJIPICTIK UK MpoIecTepl HeriziHeH
#a0bIK Oenmenepae oteal. byn perre myasiH ocepi kobanay MIEHIIMJIEPIHIH KOMETrIMeH
mekTenyl MyMKiH. KelOip skargaiiinapaa 6aibITy HEXbIHBIH KoHE KOCAIKBI OTIepaIusiapablH
11y Ke37epi (aya ypJierimrep aHe T.0.) oJap/IbIH Tap >KONaKThIFbIHA OailIaHbICThI MaHBI3bI
00JTyBl MYMKIH.

Hipin Tay-KeH *KYMBICTapblHJa KOJJAHBUIATBIH QPTYPJl TEXHUKAHBIH KYMBICBIMEH
OaiiaHbICThI, OlpaK KapbUIBIC OHBIH HEri3r1 K31 00JbIn caHanasl. [ipis ayKbIMAbI Tay-KEeH
KOCIMOPBIHJAPBIHBIH KAHBIHIAAFbl WHQPAKYPBUIBIMHBIH, FUMApaTTap/blH, ajaM TYPFbIH
YHIHIH TYpPaKThUIBIFbIHA ocep eTeal. XKapblabic Ke3iHae AipiiaeH 0acka ayaHbIH aybITKYbI
Oailikayiasipl, OJ1 1lIiHApa aJlaMHBIH €CTY >KUUIITIHIH JUana30HbIH/a, aj iIiHapa oJaH TOMEH.
XKaprbuibic ke3iHae naiijia 60gaThiH OyJ1 TOMEH KUUIIKTI aya Tepoeici aTMochepabiK KbIChIM
TOJIKBIHBI JIeN aTayiajbl. TONKBIH KYIIHE 9cep eTeTiH (hakTopiap >KapbUIbICKa OalIaHBICTHI
e3repesli, Oy armocdepanblk KBICBIMHBIH TOJIKBIH KYIIiH OaraiayJbl KUBIHIATAJIbI.
ATtMocdepanbiK KbICHIM TOJKBIHBIHBIH KOPIIIaFaH OpTara TapaxyblHa KoHE OHBIH 3aKbIMIAHy
KayIiHe aya-paibl, penbed, Keaeprijaep KoHe TOJKbIH OarbIThl acep etei. JKapbuibic ayaaa
HeMece OeTTIK 3apsiaTa O0IFaH Ke3/ie aTMocepanbiK KbICHIM TOJIKBIHBI YIKEH 00MaIbl.

OHipic KargalbIHAa OPTYPJIl MalllMHANAp, almnaparTap MEH Kypaijaap Iry, Aipil Ke3i
0O0JIBII TaOBLIAEL.

[y meH mipin METaJUTyprHs cajlachlHa KaTBICTHI W1 KE3JIeCETiH Macelenep OOoJbI
TaObLTa/Ibl )KOHE OJIAPJIBIH KO3/Iepl TEXHOJIOTUSUIBIK MPOIIECTIH OapIbIK AepIIiK Ke3eHIepIH e
Ke3/ecesl.

Kopmaran oprara KOHJBIPFBI HIBIFAPAThIH OHJIPICTIK 1Ty MEAUIMHAIBIK, 9JIC€YMETTIK
’KOHE SKOHOMMUKAIIBIK acTeKTiIepi 6ap kaFrbIMChI3 acep eTyIl GpakTop 00BN TaObLUIadbI.



[y MeH mipuIiH €H MaHbI3IbI Ke3/epi: IIMKI3aT MeH OHIIPiC OHIMIACPIH TachIMalIay
KOHE OHJCY; MUPOMETAJUTYPTHUSIBIK ONepalisuiapMeH KOHEe MaTepualIapibl YHTaKTayMeH
OailIaHBICTBI OHAIPICTIK MPOIIECTEP; COPFHUIAP MEH JKEIIETKIMITEP Il Maiaanany; Oysl Tery;
aBTOMATTHI JAOBLI KYHEIEpiH ICKE KOCY.

My men apipinai OipHemie XOJMeH eimeyre Oonaasl, Oipak, 91eTTe, ojap ap
TEXHOJIOTHSIJIBIK TPOIECKE TOH, ABIOBIC KULIIN MEH OHJIPIC OpHBIHAH €N/l MEKCHACPIIH
OpHAJIACyBIH ECKEPY KaXkKeT.

TuicTi TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY JKEJJICTKIINTEP MEH COPFhUIAP CHSAKTHI JKa0IbIKTHIH
TEHrepiMCI3IriH OonapipMayra keMmekTecel. XKaOaplK apachiHAarbl OalaHbICTap IILybIH
OepinyiH OonaplpMay HeMece as3alTy YIIIH apHaibl Typje >kacamybl MyMmKiH. Llynbr
a3alTyIbIH >Kalmbl SJICTEpIHE MBIHAJIAP KaTaJbl: Iy Ke31H Kopray YIIIH YHIHAIepai
naianany; NIy MIBIFApaThIH KOHIBIPFBUIAP HEMECE KOMIIOHEHTTEP YIIH JBIOBIC CIHIPETIH
KOHCTPYKLIMsUIApJIaH >KacallfaH KOpIyCTapibl Maiifanany; >kaOJIbIKKa apHajfaH Aipuire
KapChl TIPEKTEp MEH KOCKBIIITAPIbI Maiaaiany; 11y IIbIFapaThiH KOHABIPFIIAPIEI MYKUAT
peTrTey; IbIOBIC KUUIITNH e3repTy. OHAIPICTIK KOHE KOCAJIKbl FUMapaTTaplblH KYMBIC
OpBIHIAPBIH/IA PYKCAT €TUINEH €H >KOFapbl AbIObIC JeHrell 95 nbA Kypaiiabl.

OHipicTeri Uy MEeH IIPUIIIH CUITATTaMAChIH OJIIIEY YIIIH apHaibl KYpPBUIFbLIap 0ap — 1y
©JILIETIIITED, LTy KUUIITT MEH AIPLT aHAIU3aTOpIIaphl.

1.6.5. XKep pecypcTapsl MEH TOIBIPAK, )KaMBUIFBICHIHA dCEpi

Tay-keH XKYMBICTaphl 9/ICTTC KOpIIaFaH JaHAIMA(QTBIHBI ©3repTe/l, OUTKEHI onap
OypBIH-COH/IBI apIIbLIIMaFaH OOPIBUIAAK MaTepHaIIap bl KaTaHAIITAI TaCTalIbI.

XaJnbIKTBIH J€HCAYJIbIFbl MEH TONBIPAKKA OallJIaHBICTBI HKOJIOTHSFA Kayll-KaTep/l eKi
caHaTka Oeiryre Oomapl: (1) MIaHHBIH XKEIMEH Tapadybl HOTUKECIHIE TONBIPAKTHIH JJACTAHYbI
KoHE (2) XMMHUSIBIK 3aTTapAblH arybl HOTH)KECIHJIE TOMBIPAKTBHIH JIAaCTaHYbl. ¥IIMa IIaH
Keilip maxranapaa YIKEH 3KOJOTHUIBIK MpoodsieMa 00iybl MyMKiH. [IIaHHBIH yBITTBUIBIFBI
OHJIPIITEH KEHHIH COHFBl ajylblIapFa JKaKbIHABIFBIHA OaiinaHbICTHL. JKenmeH
TachIMaJJIJaHAThIH MAHAAFbl ayblp METalJap MEH PaAHuOHYKIUATEPIiH KOFaphl JCHrewi
o/IeTTE €H YJKEH Kayin Ooubin TaObuianbl. LllaxTanapabiy TerutyiHeH XUMHUSUIBIK JIaCTaHyFa
YIIBIpaFaH TONBIpaKTap, erep Oy Marepuanjgap YHIHAUIEp cally, COHAIK aHTPOIOIEeHJIK
naHama@T Kacay HEMECe TONbIpaK Kocnajapbl PETIHJE MaijaliaHblica, TIKENIEeH XoHe
TiKeJIeH Kayin ToHIpyl MyMKiH [18].

YiiiHa1 KanabIKTapbiH KUHAY KAJJIBIK KOMManapbhlHa apHAJIFaH JKep yYacKeJepiHiH eAdyip
ayJaHAapblH KaxkeT eteal. KanablKrapablH KesieMi KOHIEHTPAT LUIbIFbIMIBUIBIFBIHBIH 2-3 %
[ierepe OTBHIPHIT, OHIIPIATEH KeH KeyieMiHe TeH. KalablKk KoWMachl THAPOTEXHUKAIBIK
KYpBUIBIM 00BN TaObUIaAbl, OFaH KaJJbIK KOWMAachl, TOFAH TYHJBIPFBIII, KOplIay
OereTTepiMeH KOpINAJFaH amaTThlK TOFaH, COHJAal-aK KYHpPBIKTap MEH CyHIbl aigayra
apHAJIFaH COPFBI CTAHIUSIAPBIHBIH KemieH] Kipeai. Ken enmipy kenemi oCKeH cailblH, OHBIH
aNblll KaTKaH ayMarbl Ja ecil kaTblp. I'ekTapiaraH *ep yyackejepiH Oachlll KajaTblH



OereTieHIH HeMece KYObIpaapIblH Oy3bUTyBl XKEpP pecypcTapbl MEH TOIBIPAK )KaMbUIFBICHIHA
HET13r1 Kayin 00Jybl MYMKIH.

1.6.6. ®nopa MeH payHara ocepi

Tay-keH >XyMmbICTaphl *kalaifbl TaOUFaTKa TIKeJeH JKOHE >KaHaMa 3UsH KeJTIipe/l,
OCIMIIKTED MEH TOMBIPAKTHIH J>KOFAPFhl KYHAPJbl KaOaThIH k010, (hayHaHBI KBUDKBITY,
JacTayIIbl 3aTTap/AbIH HIBIFAPBIHBLIIAPHI XKOHE Iy dCEPIHEH KOpIlIaFraH OpTara >KOHE OHbIMEH
OailyIaHBICTBI OMOTHIITEPIE dCEp eTell. ©3apa OpeKeTTECYIIH KeOip Typiepi KbICKa Mep3iM/Il
OOJBIN TaOBUIABI XKOHE Tay OOreTiHIH ayMarbIMEH IEKTeNedl; OacKaiaphbl y3aK Mep3iMIai
acep eTyl MYMKIH.

KapacTelpbulblll OTBIpFaH ayMaKTapAarbl xKaHyapliap dJIeMiHEe ocep €Ty ajaMIap/ablH
00ybIHa, TEXHUKAHBIH KYMBICBIHA JKOHE KOJIIK KO3FaJbIChIHA OAiIaHBICTHI alaH1ayIIbLIBIK
(baKTOpBIH/IA TIPIIUTIK €Ty OPTAChl PETIHE Kep/Ii 06Ty alaHbIH bl TacTaydaH KOPIHEI.

XKep Oerinzeri Tay-KeH KYMBICTapbl CyJbl MEKEHJEHUTIH OPTAHBIH JerpajalusichbiHa
OKeJlyl MyMKiH, OVJI pETTE OHBIH 9CEPi KOCIMOPHIHHBIH €/19Y1p ayMarbIHAa Ce3LIE/I].

1.6.7. Canmapnapasl %010 XKOHE TOIBIpaK, KYHapILUIRFEIH KaJIIBHA KENTipy Ke3iHeri acep

OHIIpYIL1 KOCINOPBIHHBIH KAOBLTYbI )KOHE TOIBIPAK KYHAPJIBUIBIFBIH KAJINIBIHA KENTIPY
KYMBICTAphl KEHHIH AYKOHOMMKAJBIK THIMJ1 KOpJapbl TayChbUIFaHJa HEMEce Tay-KeH
KYMBICTapbl O1p>KOJla TOKTaraH Ke3Jae ©3€KTi Oonanpl. Tay-KeH OHJIpy KOCIMOPHBIHBIH
OHIIPICTIK KBI3METIHIH CaJJIapbIH KOI0 KOHE TOIBIPAK KYHAPJBUIBIFBIH KAJIIBIHA KEATIPY
MakcaThbl 9PTYPJIl OHIAIPICTIK 0OBEKTUIEPJEH YJIIbI JIJACTAYIIBI 3aTTapAbIH 06JI1HY1H O0JABIpMAY
MaKcaThIH/Ia )Kep yJacKeciH OacTankel KyiiHe OaphIHIa YKCac Kyire Kaiitapy OoyFa THiC.

Canpapnapzpl KO0 KOHE TOMbIPAK KYHAPJBUIBIFBIH KaJIbIHA KEATIPY KYMBICTApbIH
OpBIH/IAY KE31H/E, OHIPICTIK KbI3MET CUSKTBI, aTMOC(EPAIBIK ayaHbIH KaTThI (I1aH) KOHE ra3
Topi3al (maiiianaHbplUIFaH raszzap) 3aTTapMEH JIACTaHybl, FUMapaTTap MEH KYpBUIbICTApb
OeIIeKkTeyAeH KaJlbIKTapIbIH Maiiga 00ybl )KOHE OpHANTACTHIPBUTYHI, JTaCTaHFaH JKep YCTi
arbIHBIHBIH TIalifia 0OJTyBl JKOHE IIaXTa CyJIapbIHBIH Cy OOBEKTIIepiHe TOruyi, (PU3UKAIBIK
acep ety ¢pakTopiapsl 00Iybl MYMKIH.

Canpmapaap/ipl KO0 KYMBICTApPbIH THICIHIIE OpPBIHJAY JIaCTaHFaH aFbIHAAP/bIH Iaiaa
0oJybIHa, O6reTTEPAIH TYTACTHIFBIH OY3yFa K01 OepMeiii.

Ka3pIHAbI KEHICTIKTI CyMEH TOJTBHIpFaH Ke37e OHBIH KaObIpFalapblHla CIHIpUITeH
KApBUIFBIII 3aTTapAblH (HUTPAT JKOHE aMMHMAK a30Thl), Tay-KeH >KYMBICTApbIHJA
naijanaHblUIFad j)KOHE Tecey Ke31HAE TY3UIreH Cylab(UATEPAIH TOTHIFY OHIMIEP1 KybLIa bl
’KOHE JIaCTaHFaH CYJIbIH JKapbIKTap apKbUIbl )KEP acThl CyJlapblHA HEMECE Cy alJbIHJapblHa
KEp YCTI arbI3y KOJBIMEH TapaidyblHa bIKIAJI €TEIl.

Cy oObekTiiepiHe aFbIHBI CyJIapbIH )KYKTEMECIHEH 0acka, IIaH IIBIFapBIHIBLIAPHI,
OHBIH 1mIIHJAE >KaOblIMaraH YHIHAUIEPAIH, KaJIABbIK KOWMalapJIblH HeMece KEeH Ka3y



OpBIHIAPBIHBIH OCTIHIH TO3aH/IaHYbIHA OAIIaHBICTHI OallKaTybhl MYMKIH. AFBIHABI CYJapIbIH
XUMUSIIBIK KYpaMbl CHSKTBHI, IIaHHBIH KYpaMbl KE€H OPHBIHBIH MUHEPATOTHSIIBIK YKOHE
XUMUSIIBIK KypambiHa OaiinmaHbICThl. [IIaHHBIH KypaMbIHAa KOpIaFraH opTara 3USHIIBI aybIp
MeTajgap HeMece KapThblaail meTanaap O0dybl MYMKIH, CyJbQUATI MHHEpaygap OO0ybl
MYMKIiH, OJIApJIbIH TOTBIFYbI TOMBIPAKTHIH KBIIKBUIAHYBIHA OKEIIyl MYMKiH, HOTHXECIH/IE
KEP YCTI KOHE JKEep acThl CyJapbIHBbIH KBIIIKBUIIAHYBI Ja MYMKIH. ATan alWTKaHaa, erep
KBIIIKBUT PEAKIUSICHI Oap Tay >KbIHBICHI O€TIHE KOTEpuIce, OHJIa MYHAal YHIHIUIEpJe y3aK
yaKpbIT OOMBI OCIMTIIKTEP OCTICHI.

Kaprep Hemece maxra sxaObUTFaHHAH KEWIH KOpIlIaFraH opTara Kayill TOHIIPETIH Oacka
(dakTopiap TOMBIPAKTHIH IOTY1 (IIYHKBIPIAP), KEPJIIH MIOTy1 )KOHE Tay-KEeH KYMBICTAPBIHBIH
HeMece 00C KBIHBICTAPAbIH YHIHAUIEPIHIH KyJlaybl O0TYbl MYMKIH.

Tay xeH eHAIpyIIl KOCIMOPBIH KBI3METIHIH CalJapblH KO >XOHE TOMBIPAK
KYHapJIBbUIBIFBIH KaJIbIHA KENTIPY KYMBICTapbl KOCIMOPBIHABI TapaTy *OCHapblH kKacay
KE31H]1€ YITTHIK 3aHHAMaHbIH TajanTapblHa COMKEC KYPri3uTyTe THIC.

1.6.8. Hic

ANOMUHUNA OHJIPICIHAETT UIC KO3JepiHe KPUOIUT ((PTOPABIH HICl), OPraHUKAJIbIK
KOCBUIBICTAp MEH EpITKIIITEp, ATIOMUHHI 3JIEKTPOJIN31 MEH arblH/ABl CyJNapJlbl Ta3apTy
Ke3iH/e maiia 6omaTeiH MeTallI Oybl )KOHE KBIIIKBIT ra3iap KaTaibl.

Hictep alroMuHMN ©HAIPICIHE MHKI3aT MaTeprualJapblH TackIMaaay Ke3iHe Je maimaa
00ylybl MYMKIH: (TacKeMipjii IeK, MYHald KOKChI, Ma3yT >koHe T.0., conpai-ak ['TK
KOHJIBIPFBUTAPBIHA Ta3 TOpi3/l KOCBUIBICTApMBI Ta3apTy Ke3iHae (KeMIpTeri OKCHUITEi,
(dbTopIIBl Ta3 TOPI3/1 KOCBUIBICTAP, KYKIPT OKCUATEP1, OCH3aNUpPEH ).

Mertanaapapl ©H/1ey Ke31H]1€ TEXHOJOTUSIIBIK XKa0ABIKThI IYPBIC K00alay dKoHE CeHIMI
naijanany, COHAal-aK THICTI peareHTTEP I TaH1ay UICTEPAIH alIblH aay OOWBIHIIA €CKEPTY
apajapbiHbIH 01p1 OOJBIN TaOBLIAbI.

Uictepni ennipictik 6aKpuiay MbIHAJIapFa HETI3ACITEH: OTKIP MICTI MaTepuaiaapabl
naif1ananyibl 0OJIIbIpMay HEMeCe a3aTy, MICTI MaTepuayiilap MEH Ta3japibl Tapary >KOHE
CYWBIITY aJAbIHIA OJIapAbl OKIIayJiay >KOHE JKOI0; MaTepHalapAbl KYHIipy HEMece Cy3y
apKbUIBI OHJEY (MYMKIH 0o0JIca).

1.7. Kopmaran oprara ocepzi asaity

DKOJIOTHSIIBIK KAYIINCI3/IIK cajJachlHAaFbl KOPCETKIMITEP/ Il )KaKCapTy YIIIiH TOMEHIETLIep
KapacCThIPBLIA b

3USTH/IBI KO0 JKOHIHJIET] IIapajap/ibl iCKe achIpyJaH dJIEYETTl IKOJIOTHUIIBIK TOyEKeIaep/ i
Oaranayra JKOHE OHJIPICTIK KbI3METTIH KOpIIaFaH oOpTara TepiC OCEpiHIH alJbIH ay
JKOHIHJIET] Iapagapabl €HT13yre JoHeKTi Koy MYMKIH/IIT1;

SKOJIOTHSUTBIK MEHE/KMEHT >KyHeci meHOepiHIer! MPpoIecTepAl )KeTULaIpy.



KocinopbeIHHBIH TaOUFATTHI KOPFayAbIH HET13T1 MIHACTTEPiHIH Oipi aTMOc]epalbIK ayara
JacTayIIbl 3aTTap IbIH IIBIFAPBIHABLIAPBIH a3alTy OOJBIT TAOBLIAIBI.

["a3-mrag KocmanapelH Ta3apTy 9AICTEPI MEH KOHJBIPFBUIAPBIH KOHCTPYKIIUSIIAPBIHBIH
aylyaH TYPJIUTIT MbIHaal OipKaTap MaHbI3/IbI JKaFAailnapra OaliIaHbICThI:

OeliTapanTanaslpy, OipHeIIe Kocnajiap/sl ycTay KoHe aTMocdepaa TazapTbUIFaH ra3abl
Tapary MPOLECTEPiH YTHIMJBI YHICCTIPETIH €H THUIMIl Ta3apTy TEXHOJOTHSIAPBIH iCKe
aceIpyFa YMTHUTY (KOI CaThUIbl MIAH-Ta3 Ta3apTy KYHEJepiH KYpy JKOHE OJlapAbl YCTalFaH
KOMITOHEHTTEP/I1 KQJIETE KapaTy KyhesaepiMeH OipiKTipy);

KOpIIaFaH OpPTaHBIH CalachlH KaMTaMachl3 €TYMiH SKOJOTHSUIBIK-DKOHOMUKAIBIK
TaJanTapblH ICKEe achlpy apKbUIbl (aTMocdepara MIbIFapbIHABUIAPALI Ta3apTy KOopllaraH
opTara €H a3 3UsH KEIJITipe OTHIPHII, €H a3 IIBIFBIHIAPMEH JKY3€Te aChIPBUTYHI THIC).

byran Koca, KopIIaraH opTara Tepic ocepil a3alTy >KOHIHJIET1 KbI3METTIH ©3€KTi,
NEPCIEKTUBAIBI OAFBITTAPhl MbIHATAP OOJIBIN TaObLIA b

1. ATmocepara nactaymbl 3aTTapAblH €H a3 TY3UTyl MEH TYCYl KaMTaMachl3 €TIIETIH
OHIM OHIIPYAIH KOJJAAHBICTAFbl TEXHOJOTUSIIAPBIH KETUIAIPY KOHE KaHA TEXHOJIOTHUSIIapIbI
eHri3y. JKymbIc icTen TypFaH eHAIPICTEp YIUIIH TEXHOJOTUSIIBIK PErJIAMEHTTIH TaJlallTapbiH
OpBIHJIAY JKOHE OJIaH ayBbITKyFa oJl OepMey KakeT. ABapHsUIbIK KarJaiiiap TybIHIaraH
Karjaia HeMece KOJIaChl3 METEOpOJIOTHUSIIBIK JKaFaijiapjia KopliaraH OpTaHbIH eeyill
JacTaHybIHA KOJ OEpMENTIH JKYMBIC pexumiepine kemry. KommaHbIcTarbl ©HAIPIC YIIiH
mapaiapAasiH Oipi >KaOABIKTHI TepMeTH3alusiay eceOlHEeH IIbIFapbIHIBLIAPAbl a3aluTy
TEXHOJIOTHUSIIAPBIH ICKE achIpy, KYMBIC aliMarblHIAa Taiga OONaThIH 3USHIBI 3aTTap.Ibl
OeiiTapanTaHJbIpy OAICTEPIH KoJiaHy, TEeXHOJOTHUSUIBIK Ta3lapibl HIBIFAPYABIH THIM/II
KypaJlgapblH Naianany, COHali-aK TO3FaH a0 JbIKTap bl ayBICTHIPY KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
OOBEKTIep/Il JTACTaHyAbl aBTOMATTAHABIPBUIFAH OaKbuIay KypajadapbIMEH >KapaKTaHIbIPY
OO0JIBIN TaOBLIAEL.

2. lllaH-ra3 mIBIFApPBIHIBUIAPBIH Ta3apTYIbIH JKOHE oJlapAbl aTMocdepara TapaTyIblH
KOJIJIaHBICTAFbl TEXHOJOTHSIAPBIH JKETULIIPY JKOHE JKaHA TEXHOJIOTHsIIApABl €HTi3y. EH
alabIMEH, OYJI JKaOJbIKTHl KOHCTPYKTHBTI JKETUINIPY JKOHE TO3FaH KYPBUIFBLIAPIBI
’KaHaIapblHa aybICTBIPY (2yBICTBIPBUIFAHFA YKCAC HEMECE THIMIIPEK).

Kopmaran oprara acepai a3aifTy YIIiH KOJIaHBUIATHIH IIapaiapFa, MbICAIIbI, CYyChIMAIIbI
MaTepuangapAbl CaKTaWThIH alllbIK ajdaHigap YHIiH OacmaHajmapabl NaianaHy apKbLIbI
YHBIMIaCTHIPBIIMAaFaH MIBIFAPBIHIBLIAP KO3IEPiH YIHBIMIACKAH KO3/IePTe aybICTIPY JKaTabl.

OcChblI TEXHOJIOTHUSIIBIK OOBEKTIHIH HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH 3USHIBI KOCTIATAPBIH YCTaIl
KaJnyJblH JKoHE OelTapanTaHABIPYAbIH €H VJKEH OoCEepiH KaMmTaMachl3 €TeTIH
MaMaHJIaHJBIPBUIFaH Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KYPBUIFBICHI €PEKINEe MaHbI3Fa e 00JIaIbI.

2. EH Y3/IiK KOJDKeTiMIi TeXHMKAJIapAbl aHBIKTAY 9NiCHAMACHI

Ocor EKT OoiibiHIIa aHBIKTAaMAIBIKTHI KOJIJIAHY CaJlachl YIIIH €H V31K KOJKETIMI
TeXHUKaNIapAbl aHBIKTAy pPOCiMiH "XalbIKapajdblK achll TEXHOJIOTHAJIApD JKOHE



MHBECTUIUSIBIK sko0anap optanbirel’ KEAK (Oynan opi — Opranbik) xoHe "ATIOMHHUN
enaipici" EKT OoiibiHIlIa aHBIKTaMAaJIBIFBIH 931pJiey Macesesiepl KOHIHAETT TEXHUKAJbIK
xymbic TOObI Karumamapneiy epexenepine xoHe EKT aHbIKTay oicHamachiHa COWKeC
YHBIMTACTHIPIBI.

Ochl mpouienypa merobepiaae Eyponansik OmakteiH "TycTi MeTangapapl eHAIpyre
apHanrad EKT Ooiibiamma anbikramanslK Kykat" EKT OolibiHIIa aHBIKTaMaJIbIK KY>KaThIHA (
Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Non-Ferrous Metals
Industries), Eyponansik Omakteig "EU Reference Document on Economics and Cross-Media
Effects" skoHOMUKaNBIK acHEKTiIEp >KOHE KOpIIaraH OPTaHbIH SPTYPJil KOMIIOHEHTTEpPiHE
ocep erTy Mmacelenepi OOMBIHINA aHBIKTaMalbIK KyKaTbiHa, coHpai-ak "Best Available
Techniques for Preventing and Controlling Industrial Pollution, Activity 4: Guidance
Document on Determining BAT, BAT-associated Environmental Performance Levels and
BAT-based Permit Conditions" EKT Herizinme sKOJOTHSIIBIK pyKcaTTap ajly IHIapTTapbliH
opbinaay yuriH EKT aHbikTay >KOHE 3KOJOTHSUIBIK THIMAUIIK JI€HTeepiH Oenruiey
YKOHIHJIET1 HYCKAYJIbIKKA HET13/IeJITeH XanblKapaiblK Toxipuoe skone EKT anpikTay Tociiaepi
€CKepLI/Il.

2.1. EKT-HH gerepMuAHaIUsIAY, ipiKTey KaFHIaTTaphl

EH y3mik komkeTiMal TexHUKaHbl aHbikTay "Amomunuit enpaipici" EKT OoiibiHina
aHBIKTaMAaJIBIFBIH 931pJIey Maceleiepl JKOHIHIeT1 TeXHUKAJIBIK KYMBIC TONTAPBIHBIH 1C KMMBLI
PETTUIIrH CaKTayFa HeT13/eJIreH:

1. DMuccHsITapABIH MAPKEPITIK JIACTAYIIBI 3aTTAPhIH €CKEPE OTHIPHII, cajia YIIiH HETi3T1
HKOJIOTUSUIBIK MpoOiieManapabl alKbIHAAY.

AOMHHMI ©HIPICIHIH 9pOip TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIEC] YILIIH MAPKEP 3aTTAPbIHBIH T131M1
aHbIKTanAbel (TonbiFbIpak akmapaT EKT OolibIHINIA OCHI aHBIKTAMaJBIKTBIH 6 TapayblHIa
KEJIIPUITreH).

Mapkepnik 3artap Ti30eciH aiikpiHmay omici HeridiHeH ockl EKT Ooitbraina
aHBIKTaMaJIBIKTBl KOJJIaHY CcajlachlHAa >KaTaThIH KOCIMOpPBIHIApAbIH oTkiziaren KTA
OapbIChIHIIA aNbIHFAH >KOOANBIK, TEXHOJOTHSIBIK KYXKAaTTaMaHbl JKOHE MOJIMETTEpPi
3epJieneyre Heri3aemnii.

JlacTaHyJpIH HET13r1 KO3AEpiHIH AMUCCHIApbIHIA OOJIATHIH JacTayllbl 3aTTapAblH
Ti30€CiHEH opOip TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIIeCC YVIITIH MbIHA/Iail cumaTTaMalapra colikec OoJraH
Karanaa MapKepIlik 3aTTapabiH Tiz0ect XKeke allKbIHIaIdbL:

3aT KapacTBIPBUIBIIT OTBIPFaH TEXHOJOTHSJBIK MPOIECKE TOH (KOOAIBIK >KOHE
TEXHOJIOTUSJIBIK KYy>KaTTamaja Heri3/IeNireH 3aTTap);

3aT KOpIIaraH opTara KoHe (HeMece) XalbIKThIH JICHCAYIIbIFbIHA aUTapIIBIKTAl dcep eTe/l,
OHBIH IIIIHJIE YKOFAPBI YBITTBIIBIFEI, JTOJICICHICH KaHIIEPOTCHIIK, MyTareH IiK, TEPaTOreHIIK
KaCUEeTTePl, KyMYJSITUBTI dcepl, COHAAN-aK TYPAKThl OPTaHHWKAJBIK JIACTAYIIbl 3aTTapra
’KaTaThIH 3aTTap Oap.



2. CanaHbIH 9KOJIOTHUIIBIK MpoOJieManapblH KEIIeH/ 1 IeNryre OarbITTalFaH KaHIuaaT
TEeXHUKAJIap/Ibl alKbIHAAY XKOHE CHUTIATTaYy.

Kanaumar TexHUKamapAblH Ti30eciH KanbITacTelpy Kesinae Kazakcran
Pecnyonukaceinna 6ap (KTA HoTtmxkecinne anwbikranran) xoHe EKT camacweiHmarsl
XanbIKapaidelK KykatTapasH imriHeH EKT OoWbIHIIA OCHI aHBIKTaMaJbIKTHl KOJIIAHY
CaJIaCBhIHBIH KOJOTUSIIBIK TTpoOIeMaNapblH KEIIeH 11 HIelryre OarbITTajJFaH TeXHOJIOTHsIIap,
TOCIIJEp, OSMICTEp, MPOILECTep, MNpaKTUKadap, TICIIAEep MEH UIemiMaep Kapajjsbl,
HOTHXKECIHE 5-001M/Ie YCHIHBUTFaH KaHIUAAT TEXHUKAIAPAbIH Ti30ecl (CaHbl) aHBIKAJIIbI.

OpOip KaHIUAAT TEXHUKA YIITiH KaHAUIAT TeXHUKAIAPABIH TEXHUKAIBIK KOJTaHBLTYbIHA
KATBICTHI TEXHOJIOTHSUIBIK CHUIIaTTaMa MEH MailbiMaayiap; KaHAuAaT TeXHUKAHBI €HTI13Y/1H
HKOJIOTHSIBIK KOPCETKIIITEpl MEH oJieyeTTI MNaljachl; SKOHOMHMKAJBIK KOPCETKIIITED,
QJIeyeTTI Kpocc-Menua (OpTaapaiblK) ocepiiep MEH TPUTTEPIIEP KENTIPIITeH.

3. TexHUKAJIBIK KOJAAHY, YKOJOTHSIIBIK HOTHKEIUIIK KOHE SKOHOMHUKAIBIK THIMILUTIK
KOPCETKIMTEPIHE COMKEC KaHIUAAT TEXHUKAIAPBI TAIIAY )KOHE CATTBICTHIPY.

EKT petinge xkapanarblH KaHAMIAT TEXHUKAIApFa KaThICTHl MBIHA/Ial peTHeH Oaranay
KYPri3uiail:

1) TEeXHONOTUAIIBIK KOJIIaHy TTapaMeTpiiepi OOibIHINIA KaHIUAT TEXHUKAHBI Oaralay;

2) KaHIUJAT TEXHUKAHBI SKOJOTUSIIBIK TUIMJIUTIK TTapameTpiiepi OobIHIIA OaFanay;

Keneci kepceTkimTepre KaThICThI CAaHIBIK MOHMEH (esiieM Oipiiiri Hemece % KbICKapTy/
WIFAWTY) KOPCETIITeH KaHIUJAT TEXHUKaIApJbl €HT13YA1H AKOJOTHUSIIBIK dCEepIHE Talliay
KYPri3uial:

aTMocQepalibIK aya: MIbIFApbIHABLIAP/IBIH AJIIBIH ally JKoHE (HeMece) a3auTy;

Cy TYTBIHY: aJIIbI Cy TYTBIHYBI a3aUTY;

arbIHJIBI CyJIap: TOTIHIIEP/IIH aJAbIH Ty XKoHE (HEMece) a3aiTy;

TONBIPAK, KEP KOMHAYBI, )KEp acThl CyJIapbl: TAOMFU OPTAHBIH KOMIIOHEHTTEPIHE dCEPIH
OonapIpMay KoHe (Hemece) a3aiTy;

KJIIBIKTap: OHIIPICTIK KaJABIKTAp IbIH Maiga OOJybIH/)KUHATYBIH OOJABIpMay KoHE (
HEMeCe) a3alTy >KOHE/HeMece oJapHbl KaiTa maimanaHy, KaJIIbIKTapsl KaJIIbIHA KENTIpy
OHE KaJABIKTAp bl SHEPTETUKAIBIK KOJIETe Kapary;

IIMKI3aTThl TYThIHY: TYTHIHY JEHI€1H TOMEHAETY, OallamMalibl MaTepHAIIaPMEH KoHE (
HEMece) OHIPIC )KOHE TYTHIHY KAJJIBIKTapbIMEH aIMacThIPy;

SHEPTHUS TYTHIHY: YHEPTETUKAIIBIK KOHE OTBHIH PECYPCTaphIH TYTHIHY JCHIeHiH TOMEHICTY;
OaslaMansl SHEPTHs KO3/EpiH Naiianany; 3aTTapbl pereHepanusiiay KoHe KaiiTa oHJey JKoHe
KBUTYIbI KaJIbIHA KEATIPYy MYMKIHIITI; 3JIEKTp KOHE JKbUTY DHEPTHUSCHIH TYTBHIHYIBI ©3
KOKETTUTIKTEpIHE a3aiTy;

11y, JIpUI, SJIEKTPOMATrHUTTIK JKOHE JKbUTY ocepiepi: PU3MKabIK ocep €Ty JNeHreliHIH
TOMEH/ICY1.

Kpocc-mMenua oceprepinin 0oinmaysl HeMece O0JTybI J1a €CKEPLIIL.



Kangunat TeXHUKaHBIH JKOFaphlla aTajlfaH KOPCETKIITEPAIH 9pKalChIChIHA COMKECTIr1
HeMece colikec kenmeyl KTA HoTukeciH/ie anblHFaH MAJIIMETTEpre Her13Aes/l.

3) kaHaUAAT TEXHUKAHBIH SKOHOMHKAJIBIK THIMILUTIK ITapaMeTpiepi OOHbIHIIA Oaraiay.

Kanauaat TexHukanapabplH SKOHOMUKAIBIK TUIMAUTITIH Oaranay MIHJIETTI eMec, anaiijia,
TXKT wmymenepinin kemmutirinig memiMi OodbiHma TXKT wmymenepi-eHepKacinTiK
kocimopbiHaapablH okiaaept TXKT wmymenepi kakchl KYMbIC ICTEHTIH OHEPKOCINTIK
KOHJIBIPFbUIAp/1a/3aybITTapJa €HTI3UIETIH KOHE MNailjalaHbLIaThIH KeWOlp TeXHHKajIapra
KATBICTBI KYPTi3/Ii.

OnepkocinTik eHrizy (axtici KTA HoTHkeciHIe aHBIKTalIFaH MAJIIMETTEpl Tanaay
HOTHKECIHJIC aHBIKTAJIJIBI.

4. EKT xonmmanymeH O0aiyIaHBICTBl TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP/II aHBIKTAY.

EKT xonmmanymeH OaillaHBICTBI IMUCCHUSIIAP NCHTEHIIEPIH )KOHE ©3T€ JIe TEXHOIOTHSIIBIK
KOPCETKIITEP/l alKbIHAAY KOIl »KaFjaaiaa eHJIPICTIK MPOLECTIH COHFBI CaTBICHIHIA TEPiC
AHTPOIOTEH/IIK 9CEP/Al TOMEHJAETYAl *OHE JacTaHyllbl Oakbuiayabl KamMTaMachl3 €TETIH
TEeXHUKaJapFa KaThICThI KOJIaHBIIFaH.

Ocpuaiima, EKT konganymeH 0ailflaHbICThI TEXHOJOTUSIIBIK KOPCETKIIUTEDP, OHBIH 11LI1H/IE
VITTBIK cajaiblK "OeHuMapk" ACHTeMJIepiH eCKepe OTBIPHIN alKbIHAANIbI, OYJI ©TKI3UIreH
KTA xyxarrapbIMeH pacTajiibl.

2.2. Texnukanapasl EKT-ra xkaTKpI3y e/ImeMImapTapsl

Oxonorusi kojaekciHiH 113-0a0wiHbiH 3-TapmarbiHa coiikec EKT wmbiHapai
OJIIIEMINIAPTTAPABIH YHJISCIMI HET131HIe alKbIHAaTa bl
1) a3 KaJIIBIKTHI TEXHOJIOTUSIHBI Mali1alaHy;
2) KayIITUIIT1 HEFYPJIBIM a3 3aTTap/bl Al janaHy;

3) TEXHOJOTUSIIBIK TIPOLIECTE TY3LJIETIH JKOHE MaiilajJaHbUIaThIH 3aTTap/IblH, COHaN-aK
KaJIIBIKTapAblH KOJIIAHBUTYFa KEJIETIHACH 1aMaia KajlblHa KeATIpilyl MEH PElMKINHTIHE
BIKTIAJ €TY;

4) eHEepKACINTIK JEHrelie TaObICThl ChIHAIFAH MPOLECTEPAIH, KYPhUIFbLIAPAbIH KIHE
OTIEPATUSITBIK OIICTEP/IIH CaTBICTHIPMAIIBUIBIFBL;

5) FBUIBIMU O1TIMJIET1 TEXHOJIOTHSIJIBIK CEPIIICTEp MEH e3repicTep;

6) KoplIaraH opTara TUICT1 SMUCCHUSIIAPAbIH TAOUFATHI, BIKIAJIBI MEH KOJIEMI;

7) *aHa KOHE KYMBIC 1CTeIl TYpPFaH 00BEKTUIep YIIIiH Naiaananyra Oepiiay KyHi;
8) eH Y3[1K KOJKETIM/II TEXHUKAHbI €HAIpyTre KaKeTTI Mep3IMAEP/iH Y3aKThIFbL;

9) mporiecTepae maiialaHbIIATRIH MIHUKI3AT TIEH PECypCTapAbiH (Cybl KOCa alFaH/ia)
TYTBIHBUTY J€HI€il MEH KaCUETTEP1 dKOHE IHEPTUsl TUIMILIITT,

10) xopiiaran opTara dMUCCHUSIIAPJIBIH KAFBIMCBI3 9CEPl MEH KOpIIaraH opTa YIIiH
ToyeKesiep/i 00JIFpI30ay HeMece OJap IbIH Kbl ICHreiiH OapbIHIa KbICKApTy KaXKETTIT;
11) aBapusiap bl 6011302y JKOHE KOPIIaFaH OpTara *KarbIMChI3 canaapiapAbl OapbIHIIa
a3alTy KaXKeTTir1;



12) xanbpIkapalIbIK YUBIMIAD KapusiaraH aKmnapar;
13) Kazakcran PecnyOnukaceiHIa HEMECE OJJaH ThIC Kepiiep/ie €Ki )KOHE OJaH Jia Kell
00BEKTUIEP/IC OHEPKICIMTIK CHIPY.

2.3. EKT-HHI eHri3yiH 5KOHOMUKAIBIK, aCHEKTLIepi
2.3.1. EKT-HbI 5KOHOMHKAIHIK, 6aranay Tociiaepi

EKT onerte OYkin onemMae KEHIHEH TaHbIMal, ajl SkoHoMuKanbK Oaranay EKT enrizy
MYMKIHIT1 HeMece oJaH 0ac TapTy Typajibl HIEHIM KaObUIIayJblH KOCBIMIIIA KPUTEPUIA
O0onbin TaObuTabl. Erep coTTi @HEPKACINTIK MaiijiajJaHy HOTHXKEJIEPIHIH HAKThI Jaienepi/
Mbicanaapel 6osica, EKT komaitner 6oneim canamansl. Macenen, EO ennepi EKT anbikTay
KE31HJI€ OHEPKACINTIK Maii1alanyFa MIBIKKAaH KoHEe TaOUFATThl KOpFay THUIMJIUIIT 1C XKY31HJe
pacTayFaH TEXHOJIOTHUSIAp Ikl FaHA ECKEepe/Ii.

EKT opnaiibiM 5KOHOMHKAIBIK HOTHXKE Oepe OepMENTIHIH XKoHE OJap.IbIH KOJJAHBLUTYBI
Oenrial Olp TEXHOJOTHSJIBIK MPOLIECTEPl, KOHIBIPFbUIApbl/arperarrapbl/»kadIbIKTapsbl,
peareHTTep MEH KOMIIOHEHTTEP/IIH KYHBIH, IIBIFBIHAAD MEH Maiiia apaKaTbIHACKIH, KalUTall
kyHbiH, EKT eHrizy mep3iMmiepiH >koHe 0acka Ja KenTereH (akTtopiap.bl NMaiagaHyablH
WHBECTHUIIUSIIBIK HET13/IIIITIMEH aHbIKTaIaThIHBIH TYCiHy Kepek. EKT sxaimbl S5KOHOMHKAIBIK
TUIMJIITT HAaKThl KOCIMOPBIHHBIH KAP>KbUIBIK-DKOHOMUKAJBIK KardalbIMEH aHBIKTaJa bl
KOHE KOCIMOPBIHHBIH KOCTAPIBI-DKOHOMUKAIBIK KapKbUTbIK Kbi3MeTTepl EKT opbragamys
YIIiH AepOec TeXHUKATBIK-9KOHOMUKAJIBIK HET13/1eMe KYPri3e/i.

OJeMIiK ToxXipubeae xanmnbl Kabbuinanran Tacinaepre coiikec, EKT eHrizy tuiMaiiirin
HKOHOMUKAJIBIK Oarajay opTypJal TICUIIEPMEH JKY3€re achbIpbUTYbl MYMKIH:

HIBIFBIHAAPABIH MHBECTULIUSUIBIK HET13/I1T1T1 OOMBIHINIA;
IIBIFBIHIAP MEH TalaHbl Ta1ay OOMBIHIIA,

KOCIMOPBIHHBIH O1pKaTap HEri3ri KOpCEeTKIIITEPiHE WBIFbIHAAPFa KAaThICThI: ailHAIbIM,
OTepalUsIIBIK Tai1a, KOCBUIFAH KYH JKOHE T. 0. (THICT1 Kap>KbUIBIK MAIIMETTEp OOJIFaH Ke3/1e)
;

KOJI )KETKI31JITeH KOJIOTHSIIBIK HOTHDKETE JKOHE T O IIBIFBIHIAP OOMBIHIIIA.
DKOHOMHUKAJIBIK Oarajiiay oJICTEepiHIH OpPKaMCBICHI KOCIMOPBIHHBIH

KAP KbUIBIK-3KOHOMHUKAJBIK KBI3SMETIHIH OPTYpPJIl acleKTuiepl OOWbIHIIA KOpLIaFaH OPTAHbI
KOpFay JKOeHIHJET1 ic-IIapajiap/ibl 1CKe achlpy HOTHXkKeciH kepceTendl koHe EKT OoiibiHIIa
menriM Kaopuigay kel 0ozna anaiabl. OOBEKTIHIH ONEpaToOphbl CalalblK KOHE OHJIPICTIK
epeKIIeTKTep i, Oaranay 9/iCiH HEMece OJIAPJbIH YHUJIECIMIH €CKepe OTBIPHIIN, O YIIIH €H
KoJainbel EKT skoHOMUKaBIK OaranayFa KOJaHa b,

Kanmel sxoHOMUKaNBIK Oaramay HoTwmkenepi OoibiHma EKT-HbBI TemeHumeriaei
capanayra 0oJajbl:



TEXHHUKA IBIFBIHIAP/IBI a3aUTKAH/Ia, aKIlla YHEMIEYTe MYMKIHJIIK OepreH/e skoHe/Hemece
OHIMHIH ©31H/IK KYHBbIHA a3/1all 9Cep €TKEHE YIKOHOMUKAJIBIK THIM/I1 00JIa IbI;

TEXHUKA IIBIFBIHIAPABIH 6CYIHE OKeJETIiH Oenrini Oip karmaiyiapja 3KOHOMUKAIIBIK
TYPFBIIAH THIM/I, OipaK KOCBHIMIIIA IIBIFBIHIAP KOCIMOPHIHHBIH YKOHOMUKAIIBIK YKaFIaiIapel
YILiH KOJaiibl OONBIN caHaNaAbl )KOHE aJbIHFaH SKOJOTUSUIBIK Maljara TyphIC MPOMOPLHIA
00Iapl;

TEXHUKa IIBIFBIHAAPIBIH OCYIHE OKENiN COKTBIpPCAa XOHE KOCHIMINA HIBIFBIHAAD
KOCIITOPBIHHBIH SKOHOMUKAJBIK JKaFJaiiapbl YIIIH KOJIaiybl OOJBIN caHajiMaca HeMece
aJNBIHFaH JKOJIOTHSUTBIK Taiifara MpOMOpPLUUOHANABI OofMaca SKOHOMUKAIBIK TYPFBIAAH
THIMCI3.

bipueme 6anama EKT apacbinga Tannay Ke3iHJ€ €H a3 IIbIFbIHAbI AaHBIKTAY YIIIH THICTI
SKOHOMHMKAJIBIK THIMJIUTIK KOPCETKIIITEP1 CATBICTHIPBIIATBI.

Kannel, EKT karunarrapbiHa Kellly KOCIMOPBIHFA SKOHOMUKAIBIK TYPFbIIAH THIMI1
00JTyBl KE€pPEK KOHE OHBIH AKOHOMUKAJIBIK THUIMIUIICIH TOMEHJIETIICY1 )KOHE Y3aK Mep3iMl
NEPCIIEKTUBA/IA KapKbUIBIK JKaFJalbIH HAIlIAPJIATIIaybl KEPEK.

EKT sxkoHOMUKaIBIK Oaraiiay Ke3iHJe Y3aK, OpTa KoHe KhICKAa Mep3iMJi MepCleKTUBaIa
OHIIPICTIH THUIMAUIITT MEH peHTAOCHbIUIINHIH aFbIMIaFbl JICHTCHIH CaKTaylbl €CKepe
OTBIpBIN, TyTacTai anranga cana OoibiHIa EKT >xo0anapbiH icke acklpy MYMKIHJITI
Maceenepl e Ha3zapra ajlbIHYbI THIC.

Erep sxainbl Kap>KbUIBIK MIBIFBIHIAD MEH SKOJOTUSIIBIK MalaHbl €CKepe OTBIPHIIN, OHbBI
iCKe achIpy MYMKIHJIIT1 OCBI cajlaia KeHIHEeH EHT13y YIIIH JKeTKUTIKTI ayKbiMaa pactanca, EKT
CaNabIK ACHT el 1€ SKOHOMUKAJIBIK TYPFbIJaH KOJIAWIBI 1T TAHBLUTYbl MYMKIH.

Eneyni uHBeCTULMAIBIK Kypaeni cansiMaapasl Tanan eretin EKT yiiin kopiaran oprara
Tepic ocepl a3alTy MaKcaThIHAa a3aMaTThIK KOFAMHBIH TaOMFAT KOpFay ic-IapajapbiH iCKe
achIpyra cypay callybl MEH OOBEKT ONepaTOPBIHBIH HWHBECTUIUSIIBIK MYMKIHIIKTEP1
apachIHIAFbl TyphIC TeHrepiM akpiaaanyra Tuic. byn perre EKT enrizy mpouecine epexiie
PEXKUM KOJIJJAHBUTYBI THIC IIAPTTApAbl ISJIENACY YIIIH OOBEKTIHIH ONepaTopbl *KayanThl
0omanpl.

2.3.2. EKT-H5I 5KOHOMHKAIHIK, Oaranay Tocinaepi

[Taiinansblk neH yHemautik TyprbicbiHan EKT-ra wHBecTMuMsinap kenecigeu
OaraylaHabl:
naifiayibl — ojlapJibl caTyJlaH HEMece Kapa)xaTThl YHEMJEYJEH KOChIMINA KIpIiC ajfaH
JKarjamaa;
Kipic OeJirinjae nanaacer3, 0ipak KOMIAHUSHBIH aFbIMIaFbl HEMece OoJtaliaK Kap KbLUTbIK
JKarJlaiibl TYPFBICBIHAH PYKCAT ETUITEH;
©31H1H KapKbUIBIK IIBIFBIHIAPHI OOMBIHIIIA TTal1aChl3 )KOHE pYKCaT €TIIMEIeH;
IIBIFBIHIAPMEH CABICTHIPFaHIA IYPHIC IKOJIOTHSUIIBIK Maii1aFa KOJI )KETKI3TeH;



KOJI ’KETKI31ITeH DKOJIOTHSUIIBIK 9CEPMEH CaJbICThIPFaH/Ia HET13C13 )KOFaphl MIBIFBIHIAPFA
ue 06oaaabl.

2.3.2.1. KocinopHIHHEIH MILFRHAAPE MEH HET13T KOPCeTKIINTEePiHiH apaKaThIHACK

Kopiiaran opransl Kopray IapajapblHa HHBECTUIUSIIAPABIH OPBIHIBLUIBIFBIH aHBIKTAY
ymrin EKT misIFeIHIapBIHBIH apaKaThIHACKIH JKOHE KOCITTOPBIH KBI3METIHIH OlpKaTap HeEri3ri
HPKOHOMUKAJIBIK HOTHKEJIEPIH TayjayFa OoJajabl: JKalumbl Kipic, aifHaJIBIM, ONEPAIHsUIBIK
naiiia, e31H11K KYH K9HE T. 0. (IepeKTep KOJDKETIMI1 OOJFaH Ke3/e).

Ocsl Oaranay Ke3iHAe MOHIEP/l YII caHAaTKa O6JETiH eypomnaiblK KOCIMOPBIHAAPABIH (
[Nonnmanaus) cayamHaMachl OOWBIHINIA AIBIHFAH aHBIKTAMAJIBIK MOHICDP IIKAIAchl TMaiigaibl
00JTyBl MYMKIH:

KOJIAIJIBI MIBIFBIHIAD — €rep MHBECTUIIMSIIAP HETI3T1 KOPCETKIMTEPMEH CAIBICThIpFaHIa
CAJIBICTRIPMAJTBI TYPJIE a3 00JIca KOHE OJIap/abl KOJAMIIbI TAKbIIAYJIAp T caHayFa 0oJica;

TaJKbUIAHATHIH MIBIFBIHAAD — HHBECTUIUSITAPIBIH OPBIHBIIBIFBIH HAKTHI Oaraay KUbIH
HEMece MYMKiH 00JIMaraH Ke3/I¢ OpTaillla IMIbIFbIH/IAP;

KOJIAWChI3 MIBIFBIHJAP — €rep HWHBECTUIMSJIAP KOCIMOPBIH KBI3METIHIH HETri3ri
HOTHXKEJIepiHe KATBICTHI aMajiaH ThIC OoJica.
2.1-kecte. Kopmiaran opTanbsl KOprayFa MHBECTUIIMSIIAP/IBIH JKY3€T€ achIPbUTYBIHBIH

00JIKaM/Tbl aHBIKTaMAaJIBIK MOHAEP1 [22]
IIpiFpIHOap ABIH

P/c Heri3ri . N
. Konaitnbt TankpliaHaTbIH Komnaticer3
Ne KepceTKilTepre
KATBIHACHI
1 2 3 4 5
JKbUTABIK TIBIFBIHIAD/
1 . <0,5% 0,5-5% >5%
alHaIBIM
) KbapIK BFbHIAP/ <10% 10— 100 % =~ 100 %

onepanusIbIK naiaa

JKbUTABIK TIBIFBIHIAD/ -

3 2% 2-50% > 50 %
KOCBhUIFaH K¥H
JKbLIabIK IBIFBIHIAD/
EKT

4 KT okammsr 00, 10— 100 % > 100 %
HUHBCCTULUAIIBIK
HH)IFBIHZ[EIP

5 )I(BIH,Z[BIK H.IBIFBIHZ[ap/ < 10 % 10 _ 100 % N 100 %

KBUIIBIK Kipic
AHBIKTaMaJIBIK MOH/JIEP IIKAJIaChl HAKTHI dKOFAPbI MIBIFBIHAAPMEH TEXHOJIOTUSIIAP/IBI TE3
’KOIOFa HEMECE €HT13y HIBIFBIHAAPBIH KOCHIMINIA TAJIJAyChl3 MYMKIH JIeTl caHayFa OOJaThIH
oJicTep/l aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepei.
CoHbIMEH KaTap, "TalKbUIAaHATHIH" CAHATTAFbl MOHJICPAIH YJIKEH apajbIFbIH €CKepe
OTBIPBII, KY3€re achIpblIaTbIH TAOUFATTHl KOPFay MHBECTULIMSUIAPBIHBIH €9y1p O6JIiri ochl



JMana3oHFa TyCyl MyMKIiH, OYJI oJlap/ibl HHBECTUIUSIAPABIH AYPBICTHIFBI Typasibl O1pKaKThl
TY>KBIPBIM >Kacay YIIiH ThIM O€Nrici3 eTei.

byn xarnaiina uaBectunusiap by opeIHAbUIBIFEI EKT eHri3y skeHiHzeri :00aHbl iCKe
acwIpy Ke3eHi, Kopiraran opranbl KOpFayFa WHBECTUIUSIIAP/IBIH JKaJIbl ICHI €1, aFbIMIaFbl
HAPBIKTHIK JKOHE KAPIKBUIBIK JKaFIail )koHE T. 0. CHSIKTHI KOCBHIMINIA CAJTANIBIK acCTIEKTUIePIl
€CKepe OTBIPHIT OarajaHybl THIC.

XKannsel anfanga, aHbIKTaMaJIbIK WbIFbIHAAp IKanackl EKT OaramaynblH Keioip
JKaraimapblHaa KOJJaHbUIATHIH Oaraiiay KOPCETKIIl PETIH/IE KapacThIPhLUTybl MYMKIH JKOHE
kocinopeiHHbIH EKT eHrizy macenenepiH KapacThlpy Ke31HAE KOJJIAHBUIYbl MYMKIH
KAp>KbUTBIK-DKOHOMHKAJIBIK KAFJIaibIH €CKEpPE OTBIPHIN, O31HAIK MOHJAEP MIKAIAChIH KYPYy
YIIIH NaiganaHbulybl MYMKIH.

Conpaii-ak, OHIIPICTIH KBULABIK KOJIEMI KOHE TayapiIbIK OHIMJII caTyJaH TYCETiH KipicTep
Typaiibl jAepekTep OoJyiFaH Ke3ae eHipuireH oHiM Oipiirine katbicThl EKT enrizyre
KOCIMOPBIHHBIH WIBIFBIHAAPHI, SFHA 6HIM O1piiriH eHaipy ke3inje kacinopelH EKT enrizyre
KYMCAWTBIH aKIlla Kapa)kKaTbIHbIH KeJIeMi, COHJIal-aK OIpJIiKKe ©31H/IIK KYHHBIH 6Cyl CHSIKTHI
AKOHOMMUKAJIBIK TUIMIUTIKTIH MaHbI3Abl KOPCETKIITEP1 alKbIHIATYbl MYMKIH OHIMJIEP.

2.3.2.2. OniM Oipiririne e3iHAIK KYHHBIH 6CY1

EKT KonnaHblIyblH aHBIKTAYAbIH MaHbI3bl (PAKTOPbI KOCIIOPBIH aFbIMAAFbl OHIIPIC
MIPOIIECIHE €HTI3UINeH Ke3/ie KOChIMINA IIBIFbIHAAP 00 TaOblIaabl. byl eHIMHIH ©31HIIK
KYHBIH apTTBIPAJbl JKOHE OHBIH 3KOHOMUKAIBIK THiMAUTITT TypreicbiHaH EKT oneyerin
TOMEH/ICTE/I.

OHiM OipJIriH eHAIPY/IiH 631H/IK KYHBl 6HIM OHJIPYTe KYMCAJAThIH KaJIbl KbLIIbIK
aKmiajgad IIBIFBIHIAPJBIH OHAIPICTIH JKBUIJBIK HAKThl KOJIEMIHE KaTbIHACKI PETIHJE
arikpiHanaael. EKT eHrizyre skymcanaThiH Kbl )KBULIBIK IIBIFBIHAAPIBIH )KOHE OHIIPICTIK
©31H/11IK KYHHBIH MaNbI3/IbIK apaKaThbIHACKI KOCIMOPBIHHBIH TAOUFATTHI KOpPFay iC IIapaiapblHa
KYMCAWUTBIH KOCBIMINIA IIBIFBIHAAPBIH €CKEPE OTBIPHIN OHIIPIC MIBLIFBIHAAPHIHBIH OCYIH
oinaipei.

Mpicaibl, )kaHapMai KYIO CTaHIIUSIIAPBIHIAFBI €YPOTIAIBIK 3€PTTEY KOPCETKEHICH, Oy Ibl
yCTay TEXHOJIOTUSIChI O€H3WHHIH ©31HJIK KYHBIHBIH JutpiHe 0,1-0,2 eBpoleHTKe ocyiHe
okenai. Jlutpine 12,0 eBpOLIEHTTIK ONEpalMsUIbIK Map:KaMEH CalbICThIpFaH/Ia, THIMILIIK
TYPFBICBIHAH O©31H/I1K KYHHBIH ©CYy1 KOJIalIbl 00BN KOpiHEII.

2.3.2.3. llIsFeEIap MEH SKOJIOTHSUILIK, HOTIDKEHIH apaKaThIHACK!

Ocol EKT OoiibiHIa aHBIKTaAMaJIBIK YIIIH YKOHOMHUKAJIBIK OaFajiayJIbIH HETi3T1 9J1ici
kocinopeiHHbIH EKT eHrizyre skymMcaiaraH KapaXaThlH TJJIay KOHE JacTayIIbl 3aTTap IbIH
AMUCCHUSCHIH a3alTy/00JIpIpMay sKoHE/HEMECE KaABIKTap bl a3aiTy TYPIHJE OHBI €HTI3yACH
KOJI JKETKI3IJITeH SKOJOTHSIIBIK HOTHOKE 00BN TaOblIaAbl. OChI IIaMaliapblH apaKaThIHACHI



KBUIIBIK €CENTE a3alThUIaThIH JIACTAYIIBI 3aTThIH XKoHEe/HEMece KaJJbIKTapAblH Macca/KejieM
OipJIiriHe caJIbIHFaH Kapa)KaTThIH THIMIUIITIH aHBIKTaNIbI.

L JKanmbl KbUIBIK HIBIFBIHIAD
HIerFeIHAAPABIH THIMILTITI =
OMUCCHSHBIH KBUIIBIK KBICKapyBhl
KbUIbIK MBIFBIHAAD A€M SKBULABIK €cenTeyaeri Kypaehdi (MHBECTUIIUSIIBIK)
IIBIFBIHAAPBIH (IIBIFBICTAP/IBIH) JKOHE KapallaThIH TEXHUKAHBIH OYKUT KBI3MET €Ty Mep3iMmi
OoiibIHIIIA O6JIIHTEH ONepalusUIbIK (TMaigaiaHy) MIBIFBICTAPABIH COMACHI TYCIHLIE/I].

Kb AbIK MIBIFRIHAAPIBI €CENTEY Ke31H e (PopMyia KOIAaHbLUIa IbI:

Kouapik wsiFbiHgap= [0rl+rml+r-1+0OC

Oy Kepe:

10 - CAaThIII a1y KbUIbIHAAFBI KaJIIIbl MHBECCTHULUAJIBIK IIBIFBICTAP,

OC - XbUIBIK Ta3a ONEPalUsUIbIK MIBIFBICTAP,

I - TUCKOHTTAy MeJIIIepiaeMect,

N - KYTUIETIH KBI3MET Mep3iMmi.

JKbUTIBIK IBIFBIHIAP KAMATAIABIH YaKbITIIA KYHBIH )KOHE THICTI KaOABIKTHIH KBI3MET €Ty
Mep3imiH eckepe oTbipbin, EKT eHrizy >kobachiHa calblHFaH WHBECTHUIUSIAPIBIH KOJIEMIH
KepceTe/l.

EKT >XpInaplK IIBIFBIHIAPBI AYPHIC aHBIKTAy VIIIH KOpIIaFraH OPTaHbl KOpFray
XKaOJIBIKTapbIHBIH KbI3MET €Ty MEp3iMiH €CKepe OTBIPBIN, KEIICUITeH JUCKOHTTAy
MeJTIIepiaeMeci KOMAaHbUTYbl KEPEK, COHJal-aK WHBECTUIMSIIBIK KYPACHTi CalbIMAapIbIH
KETKUTIKT1 erkeh-Terkenaepl )KoHe maijagaHy IIBIFBIHIAPBIHBIH AJEMEHTTEpl OOMBIHIIA
0oy KaMTaMachl3 €TUTY1 KEpeK.

KbU1AbIK MIBIFBIHAAPIBIH KO JKETKI3IITeH 3KOJIOTUSIIBIK HOTHKEIre KAaThIHACHIHBIH
HOTHIKEC1 JacTaylbl 3aTThlH SMHCCHUACBIH Macca/KesJeMHiH Oip OipiiriHe a3zalTyra
xkymcanateid EKT onepaTopblHBIH KBULIBIK €CeNTeyIer] aKiaiai KapakKaThIHBIH KOJIEMIH
ounaipei.

OPTYpJIl KaHJIUJAT TEXHHUKAJap OOMBIHINA KOJ KETKI3UITEH SKOJOTHSIIBIK HOTHIKETe
IIBIFBIH/IAP/IBIH, aPaKaTIHACKIHBIH aJIBIHFaH KOPCETKIIITEPiH CaTbICTBIPY KocinopbiHHBIH EKT
, COJl HeMece 0acKa TeXHUK-KaHJUJaTKa aKllalail MIbIFBIHAAPHl TYPFHICHIHAH KAHIIAJIBIKTHI
YHEM/II JIeTeH TY)KBIPBIM >Kacayfa >KOHE THICiHIIE OHbI maijanany Hemece ockl EKT Gac
TapTy Typajibl IIENIM KaOblUJayFa MyMKIHJIIK Oepel.

onerre, EKT eHrizep anaplH1a KOCIOPBIHHBIH KOCTIAPJIBI-9KOHOMHUKAIBIK/KaP>KBIITBIK
KbI3METTEP1 OHBIH OPBIHABLIBIFBIHBIH TEXHUKATBIK-DKOHOMUKAJBIK HET13JIEMECIH KYprizel.
Conbiven katap, EKT konmgany ynkeH mIbIFBIHAAPMEH OalIaHBICTBI OOTYyBI MYMKIH KOHE
OpAaiibiM SKOHOMUKAJIBIK HOTHXKE OepMeii.



barnapiner petinge Huneprnanapl KoCITOPBIHAAPABIH TOKIPUOECIHE MIBIFAPBIHABLIAPIbI
a3alTy >KeHIHJIET] 1C-11apajiap UIbIFbIHAAPBIHBIH TUIMIUIITIHIH KOJaIbl AeHrell KenTipiyi
MYMKiH [23].
2.2-kecte. JlacTaymibl 3aTThIH Macca OipJiriHe ecenTereHae TeXHOJOTHUSHbI €HI13yre
apHaJIraH Oaraapiibl aHBIKTAMAJIBIK [IBIFBIHIAP

Pl 1 Kr asalTBUIFAaH JacTaylIbl

N .HaCTayIlILI 3art 3aTTapJblH IIbIFapbIHAbUIapbIHA
- €BPOMEH

1 2 3

1 YOK 5

2 Ilan 2,5

3 NOy 5

4 SO2 2,5

2.3.3. KopmaraH opTaFa Tepic ocep eTKeHi YIIiH TeleMIep MEH aHbIIIyiap

EKT skonomukanbik Oaranay kesinne KaszakctaHn PecmyOiuKachIHBIH CajlbIK
3aHHAMAChIHA COMKEC KOpIIaraH OpTara TEpiC ocep €TKEH1 YIIiH TeJICHYre KaTaTbIH
TeJaeMIEPAl )KOHE OKIMIIUIK KOJEKCTe OCNTIJICHTeH dKOJIOTHUSIIBIK albIIIyJIAapabl €CenrTey
naiansl 00JIybl MYMKIH.

Kaszipri yakbirta MemiiekeTTik aeHreine EKT enrizyi biHTanasnasIpy OOMBIHIIA IIapaniap
KaObu1anya, aran aitkanaa, EKT eHrizeTiH kocimopelHAap YIUIH KOpIIaFaH OpTara Tepic
ocep €TKeH1 VIIiH TeJIeHeTiH OIOJDKETKE TOJICHETIH TeJIeM CTaBKajdapblHa HOJIIK
Kod(ppuuueHT OenruieHenl KoHE KapakaTThlH Ko >keTkizuiren yHemzenyi EKT enrizy
Typasibl IIemM Kalpuinay yiniH mmenrymi (aktop 6omybl mymkid. bynman Gacka, 2025
KbUTaH Oactam KopiiaraH opTaHbl Kopray koHe EKT KoimaHy >KeHIHJETI Imapaiapibl
OeJiceH i iCKe achIpy MakcaThIHAa | TomTarbl KOCIMOPHIHAAP KOPIIaFaH opTara Tepic acep
€TKEHI1 YIIIH TeJIEMaKbIHbIH KOJJIAHBICTAFbl CTaBKajapblHa 2 — apTThIPY KOduumeHT! (
TeJNeMIEpAlH eKi ece yiratobl), 2028 xpuiaan 6actan — 4-ko3dguiuent xoHe 2031 xpuiian
Oacramn-8-xk03(pHUIUEHT KOJIAaHbLIAThIH Ooassl [24].

PecnyOnukanbIk neHreie caiablK 3aHHAMAaChIHJa OENTIEHIeH TOJeM CTaBKaJlapblHAH
0acka, )KepriTiKTI OKUII OpranaapablH (MOCIMXaTTapAblH) OCNTIICHTeH TOJIEM CTaBKaJlapbiH
2 ecejieH apThIK KOTepyre KYKbIFbI 0ap.

TuicTi 2KONMOTHUSIIBIK pYKcaT HETi31HJe KOopIlaraH opTara TEepiC 9Cep €TKEH1 YIIiH
TesieMakbl TOpTiOl MeH cTtaBkayapbl Kazakctan PecryOiuKachIiHBIH CalblK 3aHHAMACHIMEH
perreneni [25].

Kopiiaran oprara Tepic acep €TETiH KOJIJaHBICTarbl OOBEKTIre IMUCCHUSIAPIbI
OKOJIOTHSUTBIK PYKCATCHI3 JKY3€re achIpy JIaCTAyIIbl 3aTTaplblH apTHIK CaHbIHA KATHICTHI



KOpIIaFaH OpTara TepiC 9cep €TKEH1 YIIIH THICTI TeJEMaKbl MOJIIEPIEMECIHIH OH MBIH
NaibI3bl MOJIIEPIHJIE abINIYJI callyFa dKeN COoFajbl [26].

2.3.4. KOHABIPFRIIAFEI €CEITey

JlacTaymibl 3aTTapabIH KYPaMbIH a3alTy TEXHOJOTHSJIAPBIH €HTI3Y MpoIleci, acipece ipi
OHEPKOCINTIK KOCIMOPBIHAApPIa, KoOiHEeCe OHMIPICTIH TUIMAUINTIH apTTHIPY YIIIH JKaJIIbI
MOJICpHM3AIUs TIPOIIECIHIH HEMece KeIIeH/1 MapalapablH axblpamac Oesiri O0obIn
TaObLIA/IbI.

OOBeKTIHIH OmepaTophl ©31HIH 9SJETTEerl OHIIPICTIK KbhI3METI Hemece Oacka
MHBECTULIMSIIBIK K00Aapabl ICKe achblpy OapbIChIHAA KOTEPETIH 0aCKa MHBECTULUSIIBIK JKOHE
OTIEPAIUSIIBIK IIBIFBICTAPIBIH dCEPiH OOJABIpMAy YIIIH KOpIIAaFaH opTara Tepic acepmi
KBICKapTy JKOHIHJAETI OacTamkpl JKOHE KaWTallama Imapajiapra »XYMcajaThlH IIBIFBIHAAD
Typasibl MaiMeTTep KocimopbslHHBIH EKT jKyMCalThIH MIBIFRIHAAPBIHEIH Oip OO iriH raHa
ounaipyre THiC.

Mymnnait xaraaitnapia, 00beKT onepaTopbl OChIHAAN IIapaliap/ibl ICKe achlpy OapbIChIHIA
’KY3€ere achlpaThlH MHBECTUIIMSIIBIK XKOHE OMEePALMSUIBIK IIBIFBICTAPABIH 9CEPiH OOIaBIpMay
yuiin EKT anpikray yiIiH naijanaHblIaTblH OOBEKTHBTI JAEPEKTEP KOHABIPFBIIAFbI
TaOUFATTHl KOpFay IIapachiHa KYMCAJIATHIH MIBIFBICTAP TYpasbl IepEKTEep OOJNBIT TaObLIAIbI,
SFHA OCBl TEXHOJOTHUSIIBIK KE3EHJIE JIACTAYIIbl 3aTTap/IbIH KOpIIaFraH OpTaFa dMHUCCHUSICHIH
KBICKApTyFa KoHe/HeMece OoJpIpMayFa OarbITTaIFaH HEMece OpTalaH KOpPFay KOHABIPFBICHI.

KoHABIpFBIIaFBl €cenTeyepAe IIBIFBIHAAPABIH JKAJIIBl COMAachlHA TOMEHJIETiIep
KOCBLITAThI:

EKT axbipamac Gesiri O0JIbINT TaOBUIATBIH HET13T1 TEXHOJOTHUSHBIH/KOHIBIPFBIHBIH/
XKaOIBIKTBHIH ’KoHE 0acKa J1a Ka)KeTTI KOMIIOHEHTTEP/IIH KYHBI;

Ta3apTy TEXHOJIOTHUSIAPBIHBIH/KOHIABIPFBUIAPIBIH/’KA0IBIKTAp MEH KYPBUIBICTAP IbIH
KOCBIMIIIA KOHE KOCAJIKbI aJIJIbIHAFbl/KeU1HT1 KYHBI,

oHcei3 EKT konmmaHy TEXHOJIOTHSIIBIK TYPFBIIAH MYMKIH €MEC Ka)XeTT1 IIBIFBIH
MaTepHaJIapbIHBIH, IIUKi3aT ITeH peareHTTepAiH KYHBI.

KoHIpIpFBIIaFel €cenTey OOBEKT OMEPATOPBIHBIH YKANIBI IIBIFBICTAPHIH MIBIFBIHIAD
Oantapel OOMBIHINIA KIKTEY Ke3iHjaeri Oenricizaik (akTOpbhIH JKOSAbI, COHJAaN-aK
kocinopblHHbIH OanaManbl EKT MIbIFBIHOAPBIH CadbICTBIPMalibl KOPCETKIIITEP OOMBIHILIA
caJbpICThIpyFa MYMKIHIIK Oepeni. Jon oceiHmait karmna EKT malimacein ecenTey Kes3iHIe
KOJITaHBLIa IbI.

Texnukanbik-s3koHOMUKaNBIK Herizgeme (TOH) men6epinae opOip cana ymrin EKT
APKOHOMUKAJIBIK Oarajay OOMBIHIIA €CENTEYIEPAiH HAKThI MBICAJIIAPhI €CETITEIC/I.

3. KongaHbUIaTHH YpAicTep: Kas3ipri yaksITTa KOJIJaHBUIATEH TEXHOJIOTHAIBIK, TEXHUKAJIBIK,
menriMaep



EKT OoiiplHIIIAa aHBIKTaMaJIbIKTBIH OCBHI OOJIIMIHAC HETI3r1 TEXHOJOTHSJIBIK
MPOIECTEP/IIH CHUMATTaMachl, OHBIH 1IIIHAE OOKCHUT OHAIPY, TJIMHO3EM >KoHE OacTarKsbl
ATFOMUHUN OHIIPICI KAMTBIIFaH.

3.1. AmomuHMit 6HAIpiCiHIA YpaicTepi

AJTFOMUHHMA OHJIIPIC] YIII HET13r1 Ke3eHre OeiHe/1i: O0KCUT — KypaMbIH/a aJlOMUHUN 0ap
KEeHJIl aiy, oJlapbl TJIIMHO3EMI€ — aJIOMUHUN TOTBIFbIHA OHJICY, €H COHBIH/A JIEKTPOJIU3
MPOIECIH MaijasaHa OTHIPBIN, Ta3a METaI ally — aTIOMUHUNA OKCHUJIIHIH OHBIH Kypamjaac
OeJIKTepiHE BIIBIPAYHI. SJIEKTP TOTBIHBIH OCEPIHEH.

4—5 T OOKCHUTTEH 2 T IIIMHO3EM aJbIHA/bI, OfaH 1 T aroMUHUMN anbiHabl. [[yHue xy3iHae
ATIOMUHHAN KeHJAEpiHiH OipHemie Typi 0ap, Oipak OOKCHUT Oyl MeTaijbl OHAIPYIiH HETi3ri
IMKi3aThl 00BN TaObUIaAbl. Byl HeriziHeH 0acka MuHepaljgap KOCIachkl 0ap aJrOMUHHI
OKCHJIIHEH TYPATBIH TAY >KBIHBICHI.

Bbokcutrig kypambiaaa 50 %-maH actam TJIMHO3eM 0o0Jica, MOFapbl camajibl OOJbII
caHajapl.

Boxcut enaipy. AmroMuHui eHAIpici OOKCUT oHAIpYAeH Oactananbl. bysr Tay >KbIHBICHI
KYpaMbIHJIa TUAPOKCUATED TYPIHJE OOJIaThIH aTIOMUHUNTE Oail.

['muno3em enpipici. bokcuTTi 6enrini Oip Menepae KaiTa OHIeNreH CUITUI epITIHIMEH
Oipre quipMeHIep/e YCaKTar, KeNTIpel ®KoHe YHTAKTaIbl.

ATIOMUHUANA DIEKTPOIN31. DIEKTPOJINU3 KOHABIPFHICBIHAA TJIIMHO3EM OaKBITHUIFAH

KpuoauTi 6ap BanHamapra 950 Oc TeMmreparypana Kyieuianel. Epitinai apkeiasr 400 kA
JICH1H JKOHE OJIaH Jia KOII 3JIEKTP TOThI ©Te/l — aJIFOMUHUN MEH OTTEr1 aTOMJaphl apaChIH/IAFbI
OailIaHBICTHI Y3€/I1, HOTMXKECIHIE, CYUBIK TYP/ET] METall BAHHAHBIH TYO1H]IE KUHAIA]IbI.

bacrtankel anmroMuHui. bactankel anroMuHuN KyiiManapra (aTlOMUHUNA KyiMaapbiHa)
KYWbIIaJpl KOHE TYTBIHyUIbUIapFa >KiOepulelll, COHbIMEH KaTap 9p TYpjil MaKcaTTarbl
ATIOMUHUN KOPBITIIAJIAPbIH OJIaH 9p1 OHJIIPY YIIIH KOJIIAHBLIA IbI.

AsroMuHHN KopbITHanapbl. KyibulFaH antOMUHUN KOPBITHATAPbl METAbl KalbIITapFa
KYIO apKbUIbI IalbIH OHIM ally YIIiH KoJiaHbuiaibl. COHBIMEH KaTap, KOPBITIIAHBIH KaXEeTT1
KacCUeTTepl OFaH dPTYPJIl Kocmajapabl KOCY apKbUIbl KOJI JKETKI31IeAl: KPeMHUH, MBIC JKOHE
MarHuii. MyHaail KopbITIianapaad, MbICIbl, aBTOMOOUITH JKOHE VIIAK KO3FaITKBIIITAPBIHBIH
OeJIIKTEp1 HEMece IOHFaIaK JUCKIIEepl MIBIFapbLIaIbl.

AmoMmuHMITL oHAeY. TeMipaeH allbIpMaIIbUIbIFbI, ATFOMUHUN TOT Oacmaiiibl, COHIBIKTaH
OJlaH »KacajnraH OyHWbIMIap/abl OaJKBITHIN, METANJbI MIEKCI3 KOl KoJigaHyfra Oonaabl. by
peTTe alfOMUHUI/II OHJICY YIIIH ajFall peT aAIIOMUHUI OHAIpYTre )KYMCalaThlH SHEPTUSHBIH 5
%-bl FaHa KaXeT.

3.1.1 BokcHTTi €HAIPYHiH TEXHOJOTHAIBIK IPOLEeCi



XKannbeutanran Typ/ie O0KCUT OHIIPYAIH TEXHOJOTUSIIBIK CXEMAChIH Tay-KeH OeiimMiHe
KIPETIH KeH OPbIHJAPBIH/IA JKYPT131JIETIH KEJIeCl TEXHOIOTUSIIBIK MPOLECTEP MEH OHAIPICTIK
Ke3eHepre 6emyre 6omansl (3.1-kecte).

3.1-kecte. bokcuT OHAIPYAIH TEXHOJIOTHSUIBIK IPOIIECTEPl MEH Ke3eHIepi

)K¥MI:ICTBIH KbICKallla culiarraMachbl

P/c . .
N TeXHONOTHSIIBIK KE3CHHIH aTaybl J)KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK KE3eHHIH
o
HOTHKECH
1 2 3

TKM-ubl Ka3zyra palblHaay
MpOIEcCiHIe Kapbepiik KeH
OPHBIHBIH Cy OackaH OeIiKTepiH
KYpraTy, >Kep YCTI cy Ke3JaepiH
Tay-Ke€H Yy4YacKeCiHiH MIeTiHeH
IBIFApy, OpMaH XoHe Oyra
JKaMBIIIFBICBIH  JKOI0, KOJIIKIEH
KaMTaMachl3 €Ty JKYpTi3ijemni.
KOMMYHUKauusiap (kep OeTiH
JKOCHapJiayMeH —OJapiablH  i3i),
Oy3bUIyFa yIIbIparaH ayMakTapAaH
TKK-HBl aneill Tactay HeMece
naijanaty, OHbl JPEHaXKAay KoHE
KOTICHITY (JKapbUIBIC) apKBLIHI ally.
JKYMBICTBIH cHTIaThI KOHE OJIAP.IBI
OpbIHIAY yaKbIThl OoifprHma TKM
OHIIpyre MalBIHABIK Kypaei
Tay-KeH »OHE OJKCIUTyaTalUsuIbIK
Goutbin OeriHesi.
1. Kyprneni Tay-KeH )KyMbICTaphbl.
1.1. AmsIk KeH MacCUBIH TaHOanay.
AWBIK KEH OpHBl MIeriHae
almpuIaTBIH ~ KEH  OPHBIHBIH
OexikTepiH, OHBIH ImiHIE
alIpIIaTBIH ~ KEH  OPHBIH,
yHiHALTepaiH, OHAIpiCTIK
ajJjaHaapablH, KOJI1K
KOMMYHHUKaIUsIapbIHBIH
OpBIHAAPHIH TaHOanay (TaburaTka
IIBIFapy) Kypriziieni.
1.2. KTK KTK xot0 TKM amyra
OemiHreH OapiBIK ayMakTaH,
COoHNal-aK YHiHIIepai (KyHapIbI
TOTBIPAK, 0OC IKBIHBICTAP, OTKA
Te3IMIi  ca3jgap), ©HepKacim
aJaHIapblH, KOJiK
KOMMYHUKAIHUSIAPBl MEH OHJIPICTIK
FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTapabl
1 TKM ka3zyra qailbIHIBIK OpHAJIACTBIPYIaH Keclne.
1.3. Kypmeni Tay-keH apury
xKyMbIcTapsl. Omap Kapbepzi cary



TKM enuipy

Ke3iHJe JKOHE OHBI MaijnanaHy
Ke3iHze OCBl (PPOHTTHI CaKTay JKoHE
JaMBITY YmIiH Tay-KeH
JKYMBICTapbIHBIH ~ 0acTamksl
(pOHTHIH KYpy VIIIH XKy3ere
aChIPbUIAIbIL.

2. OnepauusuibIK apIry >KyMBICTapHL.
Omnap Tay-Ke€H >KYMBICTapbIHBIH
(pOHTBIH KYpy, OCHI (POHTTHI
CaKTay JXKOHE IaMBITYy MaKCaTBIH/A
Kaphep/i maiianany Ke3iHAe OHBIH
alIBUIFaH JKOHE JalbIHAaNFaH
KOpJapbIHBIH ~ HOPMAaTHBIHIH
CaKTaJlyblH KaMTaMachl3 €Ty YLIiH
JKYpriziresni.

2.1. TKM apmy eHzipinerin
OOKCHTTIH canachlH KaMTaMachl3 eTy
YILIIiH IIBIFapbUTazbL.

2.2. TKM ppenaxsl TKM apenaxsl
OHIpiNeTiH OOKCHUT KEeHAEpiHiH
KaXKETTI camachblH KaMTaMachl3 €Ty,
Tay-KeH KYMBICTAPBIH JKYPTi3y YIIiH
SKOHOMHUKAIBIK THIMII KoHE
Kayirmciz karmaitmap kacay,
COHJal-aK *ep KoilHaybl MEH Cy
pecypcTapbiH KOpFay sl
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH Xypri3ineni.
2.3. TKM 6ocaty. DKCKaBaTOpMEH
TKM -HBl apmy JXKoHE Tery
KYMBICTapblHaH KeiiH OipJaeH
eHJIipicTi Oactay MyMKiH OoJMaca,
tactel TKM-HBI Oynbno3epMeH
Hemece TKM Oepikririne Kapait
JKarman >KapblIbICTIeH MEXaHUKAJIBIK
TOCUIMEH alAbIH ana KOTCHITyFa
YIIBIPATy KakeT OoJaibl.

TYKBIMIBI TACKIMAJIIay aBTOMOOHITH
KOJITiMeH XKY3ere achIpbIIaIbl.
BokenT KoWiMachIHAAFBI KEHII TYCIpY
ailMaKTapelH KEHHIH CaIaibIK
KOPCETKIITepiH OacIIblIbIKKA aja
OTBIPHIIN, YYacke 0AacIIBICHI MCH aFa
reoyior aHbIKTainbl. KeH eHIipy
MPOIECIHIEC TECONOTHSIIBIK KBI3MET
Tay-KeH >KYMBICTAPBIHBIH OaphICHIH
BU3yanabl OaKpUIaynbl Ky3ere
aceIpajibl, OOKCHUTTIH HETI3ri Tay
JKBIHBICTAPBIMEH KaHACy CHUMATBIH
3epTTEHIi, KEH MAacCaChIHBIH
TOTBIPAFBIHBIH OPEKETIH, METaJll
eMec apalbIK KabaTTapablH OOTYBIH,
Kaxer OoNFaH jXarjgaiifia YHFBHI



¥cakranran TKM oprarianaHybl

TKM ycaxkramysl

Konmanapaarsl TKM opHanacTeipy

Bokcutti xeHenTy

TYOIHIH YATiIEpiH alajbl KoHE KeH
OeTKelIepiHiH ACKU3ACPiH Kacal bl

Opraima, ycakTaaraH KEH KBIHBIC
MaccachlH (IIUXTaHbl JTalbIHIAY)
MaKcaThl HEri3ri KypamaacTapibiH (
AlL,0,, Si0,, Fe, 0,4, CO,, S, Mcr)
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OepinreH KypamMbIMEH JKQHE
BUIFIIBUIBIFBIMEH KEH KaOaTTapblH
KaJIBIITACTBIPY OOJBIT TaOBLIaIbI.
¥Ycakranran TKM xumusiibIk Tanaay
JIepeKTepi Heri3iHae malblH pyaa
YHIHIICIHIH KaNbINTaCyblHA ecel
xkyprisineni. Ecenre Oepinren
camaJarbl YHIHAI KaJbIITAaCTBIPY
YUIiH  opTYypIi
yCaKTaJfaH pYyIaHBIH KaXeTTi
MOJIIIEePiH aHBIKTAMIbI.

KOHYyCTapAaH

Ecenrtenren KamaHBIH KaJbIITACYBI
asKTaJIFAaHHAH KeiiH OHBI KalTa Ka3y
apKBUIBI apajacThIpaabl (KeMiHIC
YIII PET).

TKM ycakray xocnapjaHFaH XoHE
Ta3apTBUIFaH y9acKeae Kypriziieni.
Tepic Temmnepatypana apiMKeuT TKM
KaThIIl KajMmac YLIIH OHBI €pKiH
aFBIHBI KYHTe XKEeTKi3reHre IeiiH
KOCBhIMILIA KahTa Ka3dy apKbuibl "
KaiiTa My3aatajsl".

TKM aBTOMOOWJIBMEH KalTa THEY
’)KOHE apalacTelpy KoWMajapblHa
HeMece KaiiTa THEYICH apaiacThIpy
KOWMAachlHA TEMIipXKOJI apKBLIBI
xkeTkizinemi. Kofima macmopteiMeH
OenrileHTeH OpBIHAA (IIYHKBIPIA)
TKM  KOKbIC
Tycipinemi.
aneiarad  TKM  skckaBaTOpABIH

BaroHIapbIiHAH
KanacuryHKbIpaaH

KeMeTiMeH aphl Kapall ycakray YIIiH
Kkibepimexni. Opryp:ri canamarsl TKM
OoJIEK caKTalabl.

Boc xapThutail BaroHaap KeIreHHeH
KeliH  OJapJblH  Ta3aJbIFb

TeKcepineni, KaxeT
JKaFaaia Ta3apThUIbIN, MY3/IaTyFa
Kapcsl  eHueneni. JKapbIk

BaroHAapAbsl OHICICHHEH KeHiH
THeyre pykcar Oepemi. XKykrey
asKTaJFaHHAH KCHiH OJIIIey XoHe
MeJepiey >kyprizineai. Ocbinan

OoJrra”

KeWiH THEJIreH >KapThl BaroHaap
TyHicmie cTaHCachlHA OKeNiHenl,



onapasl KTXK — ")XKyk Taceimansr"
AK KpI3MeTKepiiepi KOMMEPISIIBIK
JKOHE TEXHHUKAJIBIK KaObIIIali bl.

Kapbepaepaeri x&ymbIicKa acep
eTHelTiH (ycakray ajiaHbl, OTKa
Te3iMIi ca3 Koimamapsl, TOM
TEIUIOBO3bI, BATOH OHIEY CTAHIIUSACHI
7 Kemexmri mpormecrep , 9K Koimace, IIMM, 3
aBTOKOJIOHHA, KapbepJeri
noHekepiey xkymbicTapbl, OTKuXA
yuackeci) Oap IIBIFapbIHABLIAP
KO3/IepiHEeH HIBIFapbIH/IBIIAP.
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3.1-cyper. bokcut eHaIpyAiH TEXHOJOTHIIBIK MIPOIIECTEPl MEH Ke3eHaepi

3.1.2. I'nmHO3€M OHAIPiCiHIH TEXHOJOTHIHIK, MPONIECi

3.2-kecte. ' muHO3eM 11 OHIIPYAIH TEXHOJIOTHSIIBIK MTPOIIECTEP] MEH KE3EeHIep1

>K¥MBICTBIH KbICKalIa curarraMachbl

P/c Ne TeXHOMOTHSUTBIK KE3CHHIH aTaybl JKOHE TEXHOJIOTHSILIK KE3E€HHIH
HOTHIKECI
1 2 3

By xe3eHze 3aybITKa KETKi3UIETIH
MHKi3aTTel (OOKCHT, 9KTac, KeMip)
KaOpIIgay, ycakTay  JKoHE



rOMOTEHU3aKANAY, COMaH KeHiH
IInkisaTThl KaGbuimay skoHe — APANACTBIPY  TIpOUECiHE IKoHe
npotecke Gepy OpTAIIBIK OHJIEY 3aYBITHIHBIH TYTHIHY
KOMMAIapbIHA KETKI3y; IIHKI3aTThI
rOMOreHM3alMsNay,  OJapbl
yakpITIIIa CaKTay »OHE Heri3ri
[EXTapAarbl  TEXHOJOTHUSIBIK

MIPOLIECKE KETKIZY

Byn kxe3enne epitinainepai Oymany
MPOILIEC] OHBI ©3IMI3/1iH JKBUTY JJIEKTD
CTaHIMSICHIHBIH OyBIMEH KBI3IBIPY

"Baifep" OOKCHTTEH TayapsIbIK apKbUIBI JKY3€T€ achIpbUIabl.

2 TIMHO3EM  alyAblH  JOHUEKTi ATBIHFaH KOHIEHTPJICHTCH ePITIH/I

CXEMaCBHIHBIH TaPMaFbL. (attHameiMaarel) ML mpouecinig
Oaceraa xibepineni, OHAa THAPATTHIH
KYHIIpiTyl COHFBI OHIM — TIIMHO3EM
aJly YIIiH KaMTaMachl3 €TUIeII

Byn ke3eHae KbI3bUT OallIbIKTaH
TJIMHO3EM (Al2 O3 ) KOCBIMIIIA Ty

koHe Baifep tapmarsiHOa cintiHiH (
Na,O) sxxoranybIH oTey Kyprisizeai.

OX XUMUSUIIBIK peakiuusiap Kyprisy

ANIOMMHUH epiTiHAICIH any YIIiH . .
JKOHE TMailalibl KOMIIOHEHTTEPI ary

3 bailep TapmarblHaH  KbI3bLI

, ariioMepamusiIbIK et
OaJIIBIKTH OHICY

arioMepachlH yCakTay IKoHE
ruapoxuMus OexiMiHe Oepy
MaKcaTblHa arjoMepalusIIbIK
nemrepac HNIUXTAaHbI KOoraphbl
TeMIlepaTypajga OHIEyAl >Xy3ere
aChIPa/IbI

Herisri »aOapIKThI, >KBUIKBIMAJIbI
KYpaMIbl JKOHJACY JKYMBICTApPbIH
OpBIHIAY, aBTOMOOMIIb KOJIri MeH
JKOJI-KYPBUIBIC ~ TEXHHKAChIHA
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY JKoHE
JKOHJICY, ChIHAMATAP/IbI XUMHUSLIBIK
Tanjgay, 3epTXaHANbBIK 3epTTeyJiep,
ToXipuOerik-coHay KOHE

4 Kemekini 6emimitesnep TEXHOJIOTHSJIBIK ~ 3€pTTeyiep,
COHJali-aK alHaNBIMJIAFbl CYIbl
CaJIKBIHIATy. Marepuangapsl Oap
Koiimanap ©Oap. Tewmipxon
BaroHaapbiMeH KIHE
MUCTEpHAIAPMEH  MaHEBPIIiK
KYMBICTAD TEMIPIKOJ LEXBIHBIH
MaHEBPJIIK  TEIUIOBO3JapbIMEeH
Kyprizineai

3.1.3. Bacranksl aIOMUHWIH OHIIPiCiHIH TEXHOJOTHSIBIK, IIPOIEC]

3.3-kecte. bacrankel alFOMUHMIN OHIIPICIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK MTPOIIECTEP] MEH Ke3eHIepl



JKYMBICTBIH KBICKAIIIA CHITATTaMAChI
J)KOHE TEXHOJOTUSIIBIK KE3€HHIH
HOTHKECI

1 2 3

P/c Ne TeXHOMOTHSITBIK KE3CHHIH aTaybl

Texnonorussik nponecc: AVII (causr: 1)

Kocinopsiamapaer 6ackapy xynenepi

1 ¥ HBIMAACTEIPYHIBUIBIK IPOLIECTEP .o
(COHBIH 1IIiH/E KOJIOTHSIIBIK)
TeXHOIOTHSIIBIK MPOIIECC: aTFaIIKbl ATFOMUHUA OHAIpic

ATIOMUHUN KPHOIHUT-TIIHHO3EMII
OankpIMamapabl  addblH  aja
5 KY#aipiarexn aHOJTapMeH
AJTFOMHHUH 3JICKTPOJU3IHIH OHIIPICI 3JICKTPONU3ALY MPOIECIHIE, COMaH
KeHiH meMimTepre aigarm,
apanacThIPFBINIKA KY#BIII,
KaJbINTapra KYHbUIa bl

TeXHOMOTHSUTBIK MpoIece: KYHIIPUITeH aHOATAP bl OHIIPY

3 Kyfinipinren aHoxarap mbiFapaTeiH  JKackll aHOATApIBIH Maiina OOIysI,
0ac 1ex OJl1aH KeHiH aHOATAPAbIH KaHYBI

TeXHOJOTHSIIBIK Mpoliecc: 6acka MporecTep

OTBIH cakTay, IOHKi3aT IIeH
MaTepHalIap/bl CaKTay, KeHJAeY

4 ’KYMBICTaphl, TachIMaJIa fima
Kemexini npomuectep ¥ PRI, Tact Hay, ¥
kyio (eHimaimiri 16-22 T/car

Y3IIKCi3 KYIO MaIIMHACHIHBIH KYIO
KYPBUIFBICHI)

3.2. Bokcut eHpipici
3.2.1. BOKCHT KeHiH aImbIK 6HOipy

AIIBIK 9JIiCTIEH OHAIPYIIH KEPacThl OHMIPYTre KaparaH/a apTHIKIIBUIBIFRI: Tay-KEH
KYMBICTAPbIH KELIEHJ[I MEXaHUKAJIaHJbIPY MEH aBTOMATTAHIBIPYJIbIH JKOFapbl JACHIeHiH
KaMTaMachl3 €Ty MYMKIH/II, OYJI sKOFapbl €HOEK OHIMAUIIIIH kKOHE Tay-KEeH KYMbICTapblHA
KYMCAIAThIH IIBIFBIHIAPBI a3aUTYyIbI KaMTaMachl3 €Tel; Kayilci3 JKoHe Koiailibl eHOeK
Karmauapsel; maigansel Kazoamapasl HEFYPIIbIM TOJIBIK OHAIPY; Tay-KEH KOCITOPHBIH CalyFa
apHaJIFaH MEHIIKTI Kyp/AeJi IBIFbIHIAPAbl TOMEH/IETY .

AIIBIK 9JIICTIEH OHAIPY SJICIHIH HEri3r1 KEMIIJIIKTEPiHEe MbIHAJIAP JKaTajbl: KapbepeH
KOKBICTAPJIbIH alTapiIbIKTail KeJieMiH aiy (HeMece OHBIH KOHTYpHI OOWBIHINA KBUDKBITY)
KOKETTUIII (KOWBUIFAH TOCEHIIITIH KoeJeMi oJeTTe OHIIpUICTIH mahjganbl Ka30aHbIH
KOJIEMIHEH alTapibIKTal achIll TYCEl); Tay-KeH KabaTTapblHbIH Oenriii Oip Ti30eTiH cakray
KOKETTUIIT (Tay JKbIHBICTAPBIHBIH aCThIHJAFbl KaOAaThIH Ka3yAbl TEK YCTIHT1 KaOaTThl Ka3y
OactanraH coTTeH Oacrtam Oipa3 kKiaipictieH Oactayra Oojajbl); aWTapibIKTaill Kep
y4acKeJIEepiH YaKbITIIA UETIKTeH MIbIFapy KaKETTUIIr, JaHIIaQTThIH alTapabIKTail e3repyi;
KEH OHJIIPY ailMarbIHJaFbl TMAPOJOTHSUIBIK KaFJalblH alTapiabikTail e3repyi. CoOHbIMEH
KaTap alTapibIKTall TEPEeHIIKTET1 Kapbepiiepae KapblUIbIC KYMBICTAPbIHAH KEHIH ra3iap MeH



maHgapAbl Ta3apTy KUBIHFA COFalbl, Oy KEHIIUIEPIH CAaHUTAPIBIK-TUTHEHATIBIK €HOCK
KarJaiapblH HalapiiaTaabl )KOHE KOPIIaFaH OPTaHbI JaCTaN/IbI.

AIIBIK OMICTIEH OHIIPY/iH HEri3ri mporectepi Oonwsim Tadbutansl (3.2. cyper):
TONBIPAKTBIH KYHAPJIbl KaOATHIH KO0, YCTIHI1 Ka0aT, OypFbUIay KoHE Kapy, KeHJl eHaIpy,
TachIMajiay, OacTamnKbl yCaKTay, YHiH/I1 )KbIHBICTAPBIH CaKTay.

Kennepai ambik oficrieH eHIpY Ke3iHJe aTMocdepalblk ayara dcep eTYJIH HEeTi3ri
ke3zaepi 6onpin KTK mbirapy xoHe cakTay Ke3lHIE, aplly, Tay-KeH XKYMBICTapbl KEe31HJE,
OyprpuIay KOHE JKapy JKYMBICTapbl Ke3lHAE IIaH >KOHE Ta3 Topi3dl 3aTTap]iblH
IIBIFAPBIHIBUIAPEI )KOHE Tay-KeH )KYMBICTAPBIH Maiaaiany Ke3iHeT1 IIaH IMIbIFapbIHIbLIAPEI
Ta0bUIAJBI. KOHE KOJIK KaOJbIKTaphl, COHIAN-aK YHIH/l KBIHBICTAPbIH 0acTanKbl yCcaKTay
YKOHE CaKTay Ke31HJErl IIaH IIbIFapbIHIbLIaPHI.

JlacTaymibl 3aTTapbIH MIBIFAPBIHIBUIAPEIHBIH OaPIIBIK KO3/Iepl YIBIMIACThIPhUIMAaFaH.
Heri3ri nacraymbsuiapra kypambinga 70-20 % kpeMHUN JUOKCHII, a30T AMOKCHII, a30T
okcHal, KemipTeri (Kyie), KEepOCHH, KYKIPT AMOKCHUIl, KOMIPKBIIIKbUI Tras3bl Oap
OeiiopraHuKaIbIK I1aH OOJIBIN TaObLIA b,

AIIBIK 9AICIIEH ©HAIPY IPOLIECIHAE CYJIbl TOPU30HT alllbLIFaH KarJaiaa KapbepiH
arbIHJIBI CyJIapbl, COHJIal-aK >KaHOBIP (JayblT) )KOHE epireH arbIHAbI cyap nanaa 6onaasl. Cy
OH/IIPICTIK KAXKETTUIIKTEPre )KyMcaaasl Hemece OyJiaHy TOFaHaapbliHa Ki0epiiedi.

ApUIMmEan T2y

ARHEICTAPEH TACEIMANIAY

Kaitra enney

ApuILIFaH Tay Kenni Gaiturry wens i M
ABIHEICTAPHH THEY KaifTa eHzey
FEOHIEPFEMAPEIHA

Byprumay xaHe xapy
R ) TacHManmay

3.2-cypert. Kapbepai alibiK Typ/ie urepy

BOKCUT KeHIH allbIK SJICHEH OHAIPY Ke31HJEe KICIMOphIHAapAa KeJecl IHeprusd
pecypcTaphIH Maiaananyra 001a bl



MOTOP OTBIHBI (JIU3€JIb OTHIHBI);

AJEKTP SHEPIUSICHI.

Kacinopbeinaapaa TYTHIHBUIFAH SHEPTETUKAIBIK PECYPCTAPBbIH TEXHOIOTHSIIBIK K€3€H el
OOMbIHIIA KEKE eCeOIHIH KOKTBIFbIH €CKEPE OTBIPBIN, OTHIH-IHEPTUSHBI TYTHIHYJIbIH *KOHE
OHJIPUITeH OHIMI€ apHaJfaH YJECTIK IIBIFBIHAAPIABIH JKUBIHTBIK KOPCETKIITepi
KapacTbIPbUI/BL.

3.2.1.1. TKK KsIpHII ay jKoHE KoMMaiay

Kepnai kanmblHa KeATIPY Typajibl HETI3T1 epexkenepre colkec maigainbl Kaz0anap KeH
OpPBIHJAPBIH AIlIBIK OMICIIEH WTePETiH, COHJal-aK TOMBIPAK XKaMBUIFBICBIHBIH OY3bLITyBIHA
OKeNeTiH (MeXaHHMKaJIBIK 3aKbIMIAHy, JacTaHy, Cy 0acy) 0acka Ja »KYMBICTApJbl KYPri3eTiH
KOCIMOpBIHAAp TOIBIPAKTHI KBIPHI anmyFa jkoHe TKK TecenmeriH opeiHFa (HEMece yaKbITIIA
cakTay OpHBIHA) TachbIMajjayfa >KOHE OHBI KaJIMbIHA KENTIPUICTIH JXKepiiepre Hemece
OHIM/ILTIT] a3 aJiKanTapFa cajlyra MiHJETTI.

Tay-keH )KyMBICTapbIMEH OYJIIHTEH JKepyiep/ii Tay-KeH TeXHUKAIBIK PEKYIbTHBAIIHASIIAY
KOCITTOPBIHHBIH, OHJIPICTIK 00beKTUIepiHe OemiHreH Oapibik ydackenepnae TKK >xoroman
OacTtanaapl. OpTypii yarigeri 0ynapao3epiaepaiy kemerimeH TKK o010 eH ken TapajiFaH diic.
Kynapibel kabaT nofiekTi eHOe apKbLIbl KBIPBIN albIHAABI )KOHE yaKbITIIA TOIBIPAK KadaThl
xacaynaabl. TombIpak ASKCKaBaTOpJlapMEH HEMECE THETIITEPMEH KOIIKTepre THEE/Il.
bynpno3ep kemeci cxema OOWBIHINA XYMBIC ICTEHIi: MalllMHA TOIBIpAaK KaOaTBIH KECiIl,
XKaOIBIKTBIH KOHCTPYKTUBTIK €pPEKIIEIIKTEpiHe CyHEeHEe OTBIPHIIN, ONTHUMAJIIbI TaChIMasiay
KAIIBIKTBIFGIHAH aCTANThIH KAIIBIKTHIKTA KaJara >KbUDKBITANBI, COMAaH KEWiH OacTamksl
OpHBIHA Opaa/ibl )KOHE IUKJIJII KalTalai Ibl.

Kemix xypammapel 60onFaH jkaraaiia OHbI KYHAPJIBl TOMBIPAKTHI TachIMaJay YIIiH
naiiiananran xeH. by xkarmaiina Oyiab03epMEH KONBUIFaH KYHAPJIbl Ka0aT KeHIHHEH KYK
THUETIIINEH KOJIIKKe THey apKbulbl YHiHaire >kuHanagsl. TKK KbIpblll ay >KoHE OHBI
KOJIKTepre THEY HIBIHXKBIP TaOaHIbl HEMECE MHEBMATHUKAIBIK JIOHFAIAKTHI TUETIIITEPMEH
’KYy3€ere achlpbUlybl MyMKiH. JKyK THerimTepaiH MaHEBpJiK KaOlIeTi KOFapbl, OHIMIUIITI
KOFaphl JKOHE KapbepJeri Ka3y >KOHE THEY JKYMBICTAPBIHAA KOJIAHBLIAABI. TEeXHUKAIBIK
napameTtpiepre caiikec, Tuerim TKK KpIpbin anbin, onap/ibl KEHIHHEH KOJIKTepre THEYMEH
Oipre >xuHal ananel. TuerimTepal naanany Ke3iHae TONbIPAKTHI KeTipyre OeIHIe€H ayMakK
KEKe ydacKeJIepMeH d3ipiieHe 1. OaeTTe ydackeH1H y3bHAbIFb 100 M-aeH acmaiasl. TKK
CaKTay yakbITIla YHIHIEPAE KY3€Te aChIPhLIA/IbI.

3.4-kecte. bokcut KeHiH OHAIPY KapbepiiepiHIe KOJAAaHBUIATHIH KOHJBIPFbLIAP IBIH
TYpaepi

. KeMmexmri mporectepre apHajirad
KacimopsHHBIH / pont p p

P/c KababplK (KyHapibl KabaTTap/sl
KYPBUTBIMIIBIK

] ) KBIPBIN ally, KEHXapJAbl Ta3alay,
OeiMIIeNepIiH aTaybl

JKOJIBI TaibIHAay, YHIHAL TY3Y)

1 2 3



D-275, CAT D10T, Liebherr PR764
oynbno3epiepi, Komatsu GD705A-4
aBTorpeitnepnepi, benA3 xomnnmap
MeH OeTKenepai cyapy

TKK xbipbin anmy xoHe cakray ['OCT 17.5.1.02-85 xxone KP CT 17.0.0.05-2002
TajanTapbiHa colikec xy3ere achipbutanbl. TKK yakpiTina yitinaiiepi HeriziHeH OeTkeitiepe
opHanacanapl, 0y1 TKK ydackeneH ThIc HOCEp aFbIHAAPBIMEH KOWBLTYbIHA, KOWMa aJlaHbIHBIH
MabLUTybIHA KOHE dPO3USACHIHA JKOJI OepMeini. ¥3aK cakTay KarJaalblHaa YHIHJIIHIH OeTiHe
KOIDKBULIBIK IIONTEPiH TYKbIMIAPHI ceO1Ie/Il.

3.2.1.2 Apmnry sxyMbICTapHI

Ap1ry )KYMBICTaphbl — K€H/I1 )kKa0aTbIiH 00C (YCTiH/I1) Tay KbIHBICTAPBIH HIBIFApy OOMBIHIIIA
Tay-KEH JKYMBICTaphl, Tay JKBIHBICTAPBIH Ka3yFa JalbIHIAY, Ka3y JKOHE THEY KYMBICTAPBIHA,
TachIMajiayFfa JKOHE TOeryre apHajFaH mnpolectepai KamTuasl. Kapeepriepi cany ke3iHe
KOHE mMaijanaHy Ke3€HIHJe OChbl (POHTTHI CaKTay >KOHE JaMbITy YIIIH Tay-KeH
KYMBICTAPBIHBIH OacTamnKbl GPOHTHIH KYPY YIIIH YCTEME KYMBICTaphI Kypriziieni. [lananss
KypaMm/JlacTaphl ’KOK yCTeMeJIep ChIPTKbI HeMece 1IIK1 YHiHUIepre mblFapeuiaibl. Erep yhinmi
KBIHBICTAPBI KYPBUIBIC CaJlaChIHA JKapaM/Ibl 0ojica (KyM, ca3, 9KTac *oHe T.0.), OHJa oJapibl
yCaKTay >KOHE CYpBINTay TYpPIHJAE OJIaH opl eHJeyre kibepyre Hemece YIIIHII Tapan
TYTBIHyIIbIIApbIHA caTyFa 0omaasl [27].

Apiury >KyMBICTapbl KYpJeil Tay-KEH KYMBICTAphI KOHE aFbIMJAFbl KYMBICTap OOJIBII
OemiHenl.

Kypaeni Tay-keH apiiy >KyMbICTaphl HET131HEH Kapbep/ie OHbI 1CKE KOCY KyaTThUIBIFbIHAA
naiiiananyra OepiareHre AeiiH Kyprizujieii >koHe YHIHAUIEeP/Il )KOKFa, COHIail-aK 6acTankbl
yHIHIIep Il canyFa OaiIaHbICTHI )KYMBICTap bl KaMTHAbL. [laiinananyra OepiireHHeH KeliH
KYpIedai Tay-KeH aplly >KYMBICTapblHa COHAAH-aK TEeXHUKAJBIK-d9KOHOMHKAIBIK
€CeNTeyJIEPMEH aHBIKTAJFaH KoeJIEeMJEr1 KypHeli TpaHIIesIapabl >XoHE >KapThlIan
TpaHUIesIapabl, TOHHENIbAEPl, KeHKYABIKTApbIH *oHE T.0. YHFBUIAY >KYMBICTApPhI Kipel.
Kaprepai peKOHCTpYKIHsIIay KOHE KEHEUTY Ke3iHe KYpAeli Tay-KeH apily KYMBICTapbIHA
TYpakThl amly Ka3bHABUIAPHIH YHFBUIAY JKOHE TEXHUKA-DKOHOMUKAJBIK €cCenTeyepiae
OeJriIeHreH Kejaemae 00C JKbIHBICTAP/IbI aJIbIN TaCTay >KaTaIbl.

Kacinopbinaa oHBIH KYMBIC 1CTEY KE€3€HIH/IE aFbIMIAFhI apIily KYMBICTAPhI KYPri3uie.
byn >kympicTapra ambulFaH Taiganbl Ka3zO0amapAblH KOPBIH apily, aiibUIFaH Tay
KepTHeJepiHaeri TUIMENIK TpaHIIeAIapAblH Keliecl ydJacKelepiH XKyprizy (KYMbIC
(POHTHIHBIH Y3BIHJBIFBIH YJIFANTY), KaOBIHABI Tay KBIHBICTAPBIH OHE aplibiMa 00cC
KBIHBICTAp/Ibl YHIHILJIEPre YIO KYMbICTaphl xKaTaabl [28].

3.5-kecte. bokcuT KeHiH eHIpy OOibIHIIIA Kaphepiiepe KOJJAaHbUIATHIH Ka0IbIKTaP
TYpJIEp1 Typasbl Kbl MAIIMETTEP



P/c Kacinopsinusry / Apmy xoHe eoHAipy Kopiuaran oprara ocep ety

Ne KYPBUIBIM/IBIK JKYMBICTapblHA apHAJIFaH JOPEKECiH aHBIKTAaHTHIH
OomiMILeNepIiH aTaybl Ka3blIIT CYBIPATHIH MAIIMHA  TEXHUKAJBIK IApTTap

1 2 3 4
1. Canmarbl XoHE
enemepi
2. XKepre tycipeTin

OI-6.5/45, DUI-14/50, KBICBIMBI
| Al OIII-10/70, Hitachi 3. lmTen >xaHaTBEIH

EX1900 xome EX2500 KO3FanTKBIIITHIH TYPI,
9KCKOBaTOPIIAPHI KeJIeMi JKOHE KyaThl
4. KonmaHbu1aTelH OTHIH
TYpi
5. OTBbIH IIBIFBIHBI

Kectene ken opbslHIapbIH Urepy yiIiH Tay-keH MamuHanapsl petinge DK, DI tunti
AKCKaBaToOpjap JKOHE OPTYPJl OHIIPYIIUIEPAIH THUIPABIUKAIBIK HSKCKaBaTOPJIaphbl
KOJIIAHBLIATHIHBI KOPCETUITEH.

3.2.1.3. bypFeunay jkoHE JKapy KYMBICTaphI

Bbyprreinay-xapy — Ka30a >KyMbBICTapblHA Tay-KeH MacCaChlH JalbIHIAYMEH OailIaHbICTHI
KYMBICTAp KellleHl. Tay >KbIHbICTapbIHBIH O€pIKTIriHe OaiyIaHbICThI OJap bl Ka3y/bl aJlbIH
ana OyprplIay MEH >XKapyChbl3 HEMEce MEXaHHKaJbIK KOICBITYChI3 JKYpPri3y MYMKIH €Mec:
Ka3ipri 3aMaHFbl apKaH, TIPEK HEMECEe TUIPaBIMKAJIBbIK KCKaBaTopiap Tay *bIHBICTAPBIHBIH
MacCachlH KO YIIIH MIEJIEKKE XKETKUIIKTI KylKe ue emec. COHIBIKTaH ThIFbI3, OOPIBUIIAK,
KaTbIN KaJIFaH HEMECE JKapTacCThl KbIHBICTAP/IBI KA3yFa NallbIHAAY YIIIH Ka3y YIIiH aJlJIbH ajia
KOIICBHITY HE MEXAaHUKAIbIK (ppe3epiep, KONCHITKBIITAp) HeEMece Oyprbulay >KOHE XKapy
TocUIepl KoaaaHbuIaabl [29].

Kabar Owuikriri 15 M-re neiin, TYCTl KeHAEp/l OHIpyTre apHaJlfaH alllblK Kapbepiep
CHUSAKTHI OHIMIIINT MEH J>XO00albIK MMapaMmeTpiiepl >KOFaphl OONFaHABIKTaH, MAaCCHUBTI
MEXaHUKaJBIK JalbIHIAy MPAKTUKAIBIK €MEC JKOHE TUIMCI3, KeiJle TEXHUKAJIbIK MYMKIH €Mec.
Kapwepnepae Oyprpinay >KoHE Kapy >KYMBICTAPBIHBIH AaMYBbI JKapbUIbIC KYpalIapblH KoHE
KAPBUIFBIII 3aTTapJAbl TOCEY YIIiH YHFbIMalapabl OYpPFBUIAY OJICTEPIH KETUIAIpyTe
OainaHbIcThl Oonabl. JKapbuabic KONICHITY MapameTpiepiH ecenrtey Oenrini Oip Tay
KBIHBICBIHBIH OY3bUIFaH KOJEMIHIH >KapbUIFbIII 3apsSAThIH MaccachblHa MPONOPLUOHAI B
TOYENIUIINHE HETi3JleNireH. byl ecenrteyneri MacCUBTIH KAacCHETTEpl KapBUIFBIII 3aTThIH
YJECTIK TIBIFBIHBI apKBUIBI €CKepiieNll, OHBIH MOHI €CenTey OJICTepIMEH HeMmece
SMIIUPUKANIBIK TypAe Oenrueneni. Kazipri yakpITTa OapiblK Kapbepiepjie YHFbIMalapibl
3apsAaTay 9MiCiHE HETI3/IeNITeH MacCCUBTI KOIICHITYIBIH OYpFhUIAY-Kapy OiCi KOJIaHBLIAIbI.
XKapbutFblll 3aT Tay >KBIHBICTAPBIHBIH MAacCachblHJaFbl OYpFbUIay KOHABIPFBUIAPBIMEH
OypFbUIaHFaH TECIKTEPre TiKeJed OpHaIacThIPbUIaIbI.

Tay-keH KociMOpBIHAAPHI OYPFBIIAY-Kapy KOHE 3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH TOXKIpUOECiHE
CylleHe OTBIpbIN, OYpFbUIAY/IBIH OHTAWJIBl JUaMeTpiH e37epi aHbiKTaiiabl. KeOinece



KOCITIOpBIHAA OPTYpJli Oyprbeulay nuamerpiaepi Oap, Oenrimi Oip »kargaiiapaa XKoHe
KBIHBICTBIH Oerul 61p TypiH OypFbulay YILIH KOJAAHBLIATBIH CTAHOKTAp O0MaIbl.

TacTakThl apiisiMa Tay >KbIHBICTAPBIHBIH (DU3MKa-MEXaHUKAJIBIK KACHETTEPIH ecKepe
OTBIPBII, KEH OHJIIPY KE31HJI€ Tay *KBbIHBICTAPbl MEH KEHAEP/Il OYpFblIay YIIiH HET131HEH TYCTI
KeHAEPAl OHIIPYy Ke3iHJAE aIlblK Tay-KeH >XYMBICTapbhlHIAa KEeHiHeH Tapanrad 250 mm
Oypreutay nuameTpi 6ap mapukti Oypreinay cranoktapbeiMeH (IIIBC) xxyprizineni. ConbiMeH
katap Atlas Copco, Sandvik mibirapran qu3enbal Oyprbuiay MalldHaaaphl 1a KOJJaHbUIa b
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a - IBC-250MNA32, b - DM75

a - lIBC-250MNA32, b - DM75
3.3-cypert. Kapbepiiepe KoaganbuiaThlH Oyprbulay MallliHaIaphl

Ap1ry KoHe Kapy KYMBICTAPBIHBIH TUIMJLIIT] KON JKaFJaiia >KapbUIbIC KYMbICTAPBIHBIH
HaKThl Tay-KEH-TCOJOTHSUIBIK JKaFJaiiapbl YIIH KapbUIFBII 3aTTapAbl AYPHIC TaHIayFa
OaiinanpicThl. JKapbUIFBIII 3aTTBHIH TYPIH TaHaay OipkaTap OHIIPICTIK, T'€OJIOTUSIIBIK,
THAPOTEOIOTUSIIBIK, TEXHUKAJBIK JKOHE SKOHOMHUKANBIK (DaKTOPIApIbl €CKEpPE OTBIPHIM
KYprizinyli kepek. Tay IKBIHBICTAPBIHBIH (DU3MKAJIBIK-MEXaHUKAIBIK KacUeTTepl,
MHUHEPAJOTUSIIBIK KYpamMbl MEH KYpPBUIBIMBI Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OE€piKTIrl MEH
KAPBUIFBIIITHIFBIH AHBIKTAWbI. Tay JKbIHBICBIHBIH THIFBI3ABIFbI, OHBIH KATTBUIBIFBI MEH
TYTKBIPIBIFBI HEFYPIIBIM KOFaphl 00Jica, OHBIH OY3BUIYBl MEH KO3FallyblHa COFYPJBIM KOTI
sHeprus Kaxket. HakTel KoJlaHy »aFJaibIHAA )KAPBUIFBIII 3aTTap OChl OWJIAP/IbI, COHIAN-AK



Tay-KeH KOCIMOPHBIHBIH TMPAKTUKAIBIK TOXKIPUOECIH >KOHE JKAPBUIFBIII KYMBICTAPIbI
MEXaHUKaJaHJbIPYJbIH KaOBUIJAHFAH CXEMacblHa COMKeC 3aTTapliblH  ©31HIH
TEeXHOJIOTUSITBUTBIFBIH €CKEPE OTHIPHIIT TaHIAIA TbI.

3.6-kecte. bokcuT keHaepiH eHJIpy OoilbIHIIA Kapbepiepae KOJJAaHbLIaThIH
KOHJIBIPFBIIAPIBIH TYPJIEPl TyPaJTbl KaJIIbl MOJIIMETTEP

KocinopsiHHBIH/ Kopmaran optara ocep ety
KYPBUIBIM/IBIK bypreuiay xoHe xapy JIOPEKECIH aHBIKTANTHIH

P/c

Ne ] )
OoITIMILIEHIH aTaybl TEXHHUKAJIBIK MapTTap

1 2 3 4

1. Canmarbl XKoHE
enemMepi
2. TombIpakka TycipeTiH
KBICBIM
3. lmTen xaHaThIH
KO3FJITKBIIITBIH  TYPI,
KeJIeMi JKOHE KyaThl
4. KonnmaHbu1aTelH OTBIH
TYpi
5. OTBbIH NIBIFBIHEI
6. Kypneni xxenaeyre
IIBC-250MHA-32, Atlas neitinri pecypc
1 Al Copco Flexi Roc D65 7. My, nipin
OypFblIay CTAHOKTapbl _  KepceTKimrepi
8. Hauaer 0acaTblH
Kyiie
9.  Kosraybic MeXaHU3MI
(Tipexri HeMece
JTIOHFaJIaKThI)
10. [Manger OacaTeIH
KyieHiH 00yl
11. IM'mapaBauKanbIK
Kyie
12. Kypaeni xxenneyre
JIeiiHT1 pecypc

Kapbeprepie sxapbuibIC )KYMBICTApbl TUNTIK OYPFbUIAY-Kapy KYMBICTAPBIHBIH %K00aChl
HETI31H/I€ JKYPri3uieai. ¥ HFbUIBIK KaTapiap oJICIHIH MOHI KapbUIFbILI 3aTThl KOJIOEy HeMece
TIK YHFbIMajapFa YCTIHI1 OeJiriH KYMHaH MHEPTTI MaTephallapMeH, Oyprbuiay Mainia
HEMece apHailbl KypaMJarbl MITAaHTAIBIK MaTEepHAJIMEH IITaHTalayMeH (TOJTBIPYMEH)
OpHaNacThIpy OoJbIN TaObUTaABl. ¥HFbIManap Oip HeMmece OipHelie KaTapia KepTIEeHTiH
YCTiHr1 TeOeciHe nmapaliiesib opHaiacaabl *koHe O1p-OipiHEeH TiK OYpBIITHI TOPAbIH OOMBIMEH
HEMece IaXMarT YJTICIHAE eCeNTeNTeH KAlIbIKThIKTa OPHAIaCThIPbLIAIBL.

YHFbIMaJIap bl JKapy YIIH KapbUIFBIII 3aTTap PETIH/E HET131HeH OOPIbUIIAK TYHIPIIIKTI
K3 (rpanynutTep) KoHE SMYJIbCUSUIBIK 3aTTap (MHTEPUTTEP) KOJMAaHbUIaAbl. JKapbUlbIic Kol
KaTapibl 3apsaTap OICIMEH JKAPBUIFBINI HIHYpP HEMECE JJIEKTPIIK €MEC >KAPBIIbIC
nHunmanusnay xyuenepi (QEXNIK) xemnicin kalTamail OTBIPHIT XKOHE KbICKA MEP3IM/I1 Kapy



OMICIH KOJIJIaHa OTBIPBIN KYy3ere achipblnanbl. Kapeepriepne skammail »apbUIbIC KYHJI3T1
yakbITTa, keOi1Hece anTacbiHa Oip peT kyprizineni. XKannel anranaa, bl iIiHAE Kapbep/e
KOIMTEreH >JKallail >KapbuIbICTap >KYPTi3UIedi, >KapbUIbICTAPABIH JKHUTITT KapbepaiH
OHIMJIUTITIHE KOHE KYMBICTBI YHUBIMAACTBIpYFa, OypFblUIayFa ajaHJaplibl >KOHE >Kapy
’KYMBICTapbIHa OJIOKTap/Ibl JaibIHayFa OalIaHbICThI ©3repei.

3.2.2. Kopmaras opTara SMACCHsUIaP/bIH aFEIMIaFhl JCHTCHIepi

TKK KpIpbITl amy, TackIMajjay >KOHE CaKTay TOMBIPAKTHIH TAOWFU BUIFAJIIBLTBIFBI
KE3EHIH/IE JKY3€Te achIpbLIaJIbl, OYJI MaHAbl OOJIABIPMAN]IBI.
KTA soTmxkeciHie maH MbIFapbIHABIIAPH] TyPaTbl MOJIIMETTEP aIbIHIbI, OJIAp TOMEHICTI
KEeCTe/Ie KOPCETIITEeH.

3.7-xecte. ATMochepainbikK ayara miaH mbirapbiaasuiapbl (KTA nepextepi OoHbIHIIA)

P/c o JlacTayIusl 3aTTapbIH JKaJIIbl IIBIFapbIHABLIIAPEL, T
OOBeKTiHIH aTaybl

MakKcC MUH
1 2 3 4
1 Al 1,574 1.36355

3.7-xecteneH amblK Tay-KeH oHAipy mnporecinae TKK KbIpblll any Ke3iHjae JacTayiibl

3aTTapbIH MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KAl KOPCETKIIMITEPi MaKCHMAIIIBl MOHACP/ICH acTIalThIH
1,36355-ten 1,574 ToHHara nediH ©3TrepeTiHl MIbIFaAbl. OPTYPIl KEHIMTEPAET] KaJIIbI
IIBIFAPBIHABIIAD HOPMANAPBIHBIH ~OYJI  COMKECCI3iri KapacThIPBUIBIIT  OTHIPFaH
KOCIMOPBIHAAPABIH CHUMAaTTamMaiapbiMeH, coHmaii-ak TKK Keipeim amy >koHE cakTay
MPOLIECIH/IE KOJIIaHbUIATHIH Ka0IbIKTap MEH MEXaHU3MIEPMEH OalIaHbICTHI.

Apiury )KyMbICTaphI Ke31H/e 1maH Oeiineal. Kyprak Me3rijijie 5KCKaBaTOp/IbIH OETIH cyapy
KOJIIaHblIaAbl. 3.8-KecTele apily >KOHE Tay-KeH >KYMBICTApbIHAH MIBIFAThIH IIaH
IIBIFAPBIHIBLIAPEI KOPCETIITEH.

3.8-kecTe. Apiiry JKYMBICTapbIH JKYPTi3y KE31H]I€ IIaH MIbIFAPbIHIBUIAPBIHBIH KOJIeMi

P/c .HaCTayHH)I 3aTTapAblH KaJIIbI IbIFapbIHABUIAPEI, T
HBIC&HHBIH aTaybl

Neo MaKC MHH
1 2 3 4
1 Al 366.3547 312.4744

JlacTaymibl 3aTTapAbIH >KalIbl IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH KepceTkimTepi 312,4744-TteH
366,3547 ToHHara nA€WlH aybITKUABI, IIaH IIbIFAPYy KAPKbIHABUIBIFbIHA KOJAAHBUIATHIH
HKCKaBaTOpJiap, OJIApJbIH IIEJIEeKTEPiHIH ayJaHbl, apHalWbl TEXHUKAHBIH >XYMBIC iCTEy
Y3aKThIFbl, SKCKaBaTOP IbIH O€TK1 KaOaThIH Cyapy bl ajanaHy acep eTe/il. KYpFaK Me3ri.

Byprrinay koHE Kapy Ke31HJET1 HeTi3T1 MIBIFaphIHABLIAP Ta3 TOPI3Al 3aTTapAblH (30T
OKCHJTEPi, KOMIPTEri TOTBIFBI, KYKIPT AMOKCH/1) XkoHE OeropraHnkaisik max SiO, 20 %-nau

a3 MIBIFAPBIHABLIAPEI OOJIBITT TaObLIAAbI. BypFeiiay eHIMIEpiHIH ipi OeIIeKTepl YHFbIMA
carachlHa Iereiai, aix ycak Oenmekrtep (1maH OesmiekTepiH Koca anraHna) 10-14 m



KAIIBIKTBIKKA TachIMaliaHaabl. Bypreiiay *oHe Kapy TEeXHOJOTHSUIBIK MPOIECIHAC MIaHIbI
0acy Ke3lHJE Cy €H THIMA1 oHEe KOJKETIMJII 9/1iC OOJbIN TaObUIaIbl. ayaHbIH JIaCTaHYbIH
asaiity. byn oxic Geifopranukansik SiO, maHbHBIH KeeMiH 20 % -naH 5-7 ece asailTyra
MyMKiHIIK 6epeni [30].

Kymri mrag msrirapeiaasuiapbl 100-250 ToHHAFa KETETIH XKaIllmai KapblUIbIcTap Ke31He
naiga 6osaael.2Kanmnaii xapbuibic ke3iHae maH oyiaTsel 150-300 M OMIKTIKKE JIAKTHIPBLIABI,
OHBIH JaMybIHJa OJ1 16 KM OMIKTIKKE KETII, K€ OaFbIThIHIA aWTapJbIKTall KallbIKTHIKTA
tapanysl MyMKiH (10-14 kM) [31]. XKapbuibic ke3iHae 3USHABI KOCTIATapAbIH OOJIIHY1H XKOHE
TapadyblH a3aliTy YVIIIH TUAPOTO3aHCHI3AAHABIPY CY THIFBIHIAYLl (CYTHIFBIHIAMAHBI)
naianaa oTbIpbil Kyprizuieai. CyThIFbIHIAMa CYMEH TOJTBHIPbUIFaH MOJUATUIICHII
BIIBICTApABI KOJIIaHY apKbUIbI JKy3ere achlpbiiaabl. CyThIFBIHIAMaHbl KOJAAaHY IIaH MEH Ta3
OynThIHAA Ty3U1eTiH maHHbIH Meunmepin 20-30 %-ra, an Ty3UIETIH a30T OKCHIATEPIHIH
keseMiH 1,5-2 ecere azaliTyra MyMKIHJIIK Oepei.

3.9-kecTene OyprbuIay KOHE Kapy >KYMBICTAphl KE31HJIET1 IIaH IIBIFAPbIHABLIAPHI
kepcetuireH (KTA GoiibiHIIa).

3.9-xecte. byprbliay jkoHE JKapy )KYMBICTAPhI KE31H]IE IIaH MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH KOJIEMi

Plc JlacTaymisl 3aTTap/IBbIH KAJIIBI ITBIFAPBIHABLIAPEL, T
HbICaHHBIH aTayhl

Neo MaKC MHH

1 2 3 4

1 Al 28.79359 24.50644

KTA o6Gapsiceiaaa Kazakctan PecnyOnmKkachIHBIH ayMarbIH/Ia )KYMBIC 1CTEHTIH OOKCHUT
KEHIH OHJIpY KEHITEPIiHIH *aianbl acepi Oaranmanibpl. KocimopbelHAAPIBIH >Kallbl IIaH
melFapeiHabIapel  24,50644-ten 28,79359 Tonmara geiid. byn colikecci3mik Tay
KBIHBICTAPBIHBIH (DU3UKATIBIK-MEXaHUKAJIBIK KAaCHETTEPIHE JKOHE OJapJbl Cyapy, >KapbUIBIC
oiCTepiHEe, KAPBUIBIC YaKbIThIHA, JKamlMNad >XapblUIbIC KE31HAET1 aya pailbl KarJaiiblHa,
KOJTAHBLIATBIH KaPBUIFBII 3aTTap IbIH MOJIIICPi MCH XUMUSIIBIK KypaMblHa OailJIaHBICTHI.

Kapbeepae Oypreinay-kapy >KYMBICTapbIH KYPTi3y Ke31HJI€ IIaH MEH Ta3/bIH maiiga 601y
KApKbIHABUIBIFBl KOMTEreH ¢akTopiiapra OalllaHbICThI, OJapAbIH HETI3TIJIEpiHe Tay
KBIHBICTAPBIHBIH (HU3UKA-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPiH KOHE OJIAPJBIH CyJaHFaHIBIFbIH,
KAPBUIFBII YHFbIMaapabl OypFblIay OICTEpIH, KOJIJAAHBUIATHIH >KapBUIFBIII 3aTTap.IbIH
ACCOPTUMEHTIH, TalJadaHbUIATBIH THIFBIHAAYIIBI MaTepUaIAapAbIH TYPJIEpiH, Kapy
omicTepiH (Tay KEMEpiHiH TaHJaJIFaH €HICl HeMece KhICBIHKBI OpTa), JKammai »KapbUIbICTHIH
OHJIIPIC yaKbIThIH, KaIlllail >KapblIbIC KE€31HJIETI METEOXKaF1ayiap bl )kKoHe T. 0. )KaTKbI3yFa
0OoJ1aabl.

3.10-kecTenne OOKCUT KEHIH allbIK 9MICIEH OHJIpYJle KOJJAaHbUIATBIH YHEPrus
peCYpCTapbIHbIH aFbIMJIAFbl TYTHIHYBI KENTIPUIreH. OHIIPUIETIH pyAaHbIH TOHHACBIHA PECypC
HIBIFBIHBI PECYPCTAP/Ibl TYTHIHYIBIH HAKThI IIBIFBIHAAPHI PETIH/E aHBIKTAIAIbI.
3.10-kecTe. DHEPreTUKAIBIK PECYpCTap bl TYTHIHYIbIH aFbIMAAFbI KOJIEMI



P/c HeicanHBIH Tyteiabuiatein - Konpany Kpuanelk TyTEIHY MEHIIIKTI
Ne aTaybl pecypc MaKCaThbl , ILO.T TYTBIHY, II1.0.T
1 2 3 4 5 6
1
1 Al daeKTp wyrrone more | 1432013 0,00258 -
SHEpTHACHI Y ) I 0,00680
Tay-KeH eHipy
IIMamaman ThIC
0,00403 -
2 Al M 22 12 ’
OTOP OTHIHBI JKYKTEME JKOHE ,390,3 0.01063

Tay-KeH OHAIpY

¥ ChIHBUIFAH KECTEACH alllblK Kapbepie OHAIPUIETIH KEH YIIIH 3JIEKTP dYHEPTUSCHIHBIH
YJECTIK HIBIFBIHBI OHAIPUIreH pyaanbiH ToHHackiHA 0,00258-1en 0,00680 T-Fa Aeiiin e3repyi
MYMKIH €KeHiH Kepyre Oosanbl. HakThl MIBIFBIHAAPIBIH MYHAAN COMKECCI3/IIT], €H albIMEH,
OpPTYpJIl KEHIIITEPAET1 SHEPrusi pecypcTapblH TYTBIHYABl €CENKe aiy >XoHe Oeiy
EpeKIIeNiKTepiMeH OalIaHbICTHI.

AIIBIK KE€H YIIIH MOTOP OTBIHJAAPBIHBIH YiecTiK WbFbIHEL 0,00403-Ten 0,01063 Tue-re
JEHIH ayBITKUIBI. OHAIPUITEH pyJaHBIH TOHHACBIHA. OPTYPIl KOCITOPBIHIAPAAFHl OIpiiK
IIBIFBIHAAPBIHBIH, MYHJal CoWKec KeJlMeyl KapacThIPBUIBII OTBIPFaH KOCIMOPBIHIAPIABIH
cumaTTaMmaliapblHa, COHAA-aK Tay-KeH >KYMBICTapbIHAAa KOJIJAHBUIATHIH >Ka0JBIKTap MEH
MaluHajgapra (Kapbepiiik aBTOKOIIKTI JKOHE MOTOP OTBHIHBIMEH XYMBIC ICTEHTIH apHaibl
TEXHUKAHBI TaChIMAJI/IAy KOHE dKCKaBalMsiay YIIiH naiganany) OalaaHbICTHI.

3.3. I'manO3eM eHpipici
3.3.1. IIImki3arTe! KabBUINAY 5KOHE MPOLIECKe TapaTy

bipizai-mapannensai baitep-0ankpiTy o/iciMeH TIMHO3EM ayJbIH TEXHOJOTHSIIBIK
npolecTepl MEH Ke3eH1epl MbIHAJIApAbl KAMTHIbI:

1)  mumKi3aTThl KAOBLIAAY KOHE TPOIECKE Oepy;

2)  OOKCHUTTEH TayapJIblK TJIMHO3EM aTyJIbIH O1pi3/l cxeMachiHbIH "batiep" Tapmarsl;
3)  adroMuUHUMN epiTIHAICIH any yuuiH bailep guinanbHbIH KbI3bUT JJAWBIH OHIEY;
4)  xemexi 6emiMIenep.

[uki3aTThl HaiblHAAY IEeXbIHAA (ITUKI3aTThl KaObUIAAY XKOHE MpoIlecKe Oepy) 3aybITKa
KEJII TYCETIH IMUKI3aTThl (OOKCUT, OKTaC, KeMip) KaOblIaay, YcaKTay, opTaiiainay, KeHiHHEeH
IIUKI3aTTHl IIUXTAJbIK KaiTa OeJiyre J>KOHE IIUKI3aTThl AaspiayIblH IIBIFBIH]IBIK
OpTalllalaH/AbIPy, OHBI YaKbITIIAa CaKTay JKOHE

KoliManapblHa Oepy; IIHKI3aTThI

TEXHOJIOTUSUIBIK TPOIIECKE Oepy JKy3ere achlpbuIaIbl.
3.3.2. BoKCHTTEH TayapJsIK ITIMHO3eM alTyAsIH Oipiszii cxeMachiHbIH "Baiiep” TapMars

baitep TapmarbiHga epiTiHAUIEPAIH OyiaHy mporeci OHbl OyMeH KbI3ABIPY apKbLIbI
KYpriz3uiefi. AJNbIHFaH KOHLEHTPJ €piTiHIl (alHAIBIMAAFbl) TUIPOXUMUSIIBIK MPOIIECTIH



OaceiHa Ki0Oepineai, OHJa TUIPATTHIH KYHAIpiAyl COHFBl OHIM — TJIMHO3E€M aily VIIiH
KaMTaMachl3 eTUIE].

3.3.3. Baiiep TapMaFsIHEIH KbI3bUI IUTAMBIH AIIOMMHUM €PITIHAICIH ajla OTHIPHI OHAEY

Kakramnpl kaiita 6eny kesinnae (baiiep TapMarblHBIH KbI3bUI IIJIAMBIH aTIOMUHHI
CpITIHAICIH aa OTHIPBII OHAeY) rimHo3eMl (Al,O,) KbI3bUI MIIAMHAH KOCBIMILIA OHLIPY

Kyprisizeni »xoHe baiiep TapMarblHAarbl CUITIHIH IIBIFBIHBIH KoMIeHcanusiiay (Na,O)

’KY3€Tre achIpbLIaIbl.

Kakray mexpl XUMHSUIBIK peakmusiiap KYprizy >KoHe Maiiialibl KOMIIOHSHTTEP1 aly
MaKcaThIHJa KaKTay ICIITepiHAe MIUXTaHbl JKOFaphl TEeMIlepaTypaja eHJACY.i, KaKTay
MENTHIH KaKTaMbIH YCAKTaIl, THAPOXUMHSI OeriMiHe OepyIi )Ky3ere achIpabl.

Kemexkini GesimMinenep HETi3r1 Kypayi->KaOIbIKTap/abl, KbUDKbIMAIbl KYpPaMIbl )KOHJICY
KYMBICTApbIH, aBTOKOJIKTED MEH >KOJ-KYPBUIBIC TEXHHKAJaphIHA TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOPCETY KOHE JKOHJEY >KYMBICTapblH, ChIHAMalap IblH XUMUSIIBIK TaJlayblH, 3€PTXaHAIIbIK
3epTTeyAepAl, TKIPUOETIK CHIHAKTAp MEH TEXHOJOTHSJIBIK 3€pTTeyJiepli, COHJIai-aK
alfHAJIBIMJIaFBl CYJIbl CAJKBIHIATY KYMBICTAPBIH KYprizeni. Marepuangapsl 0ap Koimaiap
O0ap. Temipkoa BaroHJapbIMEH OHE MHCTEPHAIAPMEH MAHEBPJIIK KYMBICTAp TEMipyKOJ
IIEXBIHBIH MaHEBPJIIK TEIUIOBO3AapPBIMEH JKYPIi3iIe/I.

ATIOMUHUNA aly - eTe KypAeli €Ki Ke3eHAl mporecc. AIBIMEH KEHJICH TTMHO3EM
aJBIHAJIBI, COJIAaH KEWiH OJIaH COHFBI OHIM — TayapJIbIK ATFOMUHUNA HEMECE OHBIH KOPBITIIACHI
AJIBIHA]IBI.

BoKcHUTTEH rIMHO3eM alnyIblH €H Kol KOJIIaHbUIAThIH 9/icl - baiiep tocinmi. baitep Tocim —
OOKCUTTEH TJIMHO3EM alyAblH THAPOXUMHSIBIK mpoueci. byn omicti Peceitne Kapn
Nocudoruu baitep 1895-1898 kburmapsl amkaH. bokCUTTIH OapibIK TypiH OyJiail eHaeyre
OoNMaiizibl, HEeri3ri mapTTapAblH Oipi KpeMHUN MEH KYKIPTTiH a3 6onysl. bokcutrepmin
CanachblHbIH HET13r1 KPUTEpUil KPEeMHUH MOIydl — KPEMHHMH MeJIIEpiHIH aTlOMHHUITE
KATBIHACHI, JJIEMEHTTEPAIH MOJSPIBIK Maccachl KaKblH OOJNFAaHIBIKTaH, KOCBIMIIIA
K03 puIMeHTTep eHrizoeil KapanaibiM KaTbIHACTHI KOJIIAHBIHBI3.

Ochl TEXHOJIOTHUSIHBI TiKeNel KoJijan0ac OypbIH, KEH aJIIbIMEH YCaKTayFa YIIbIpan b, Oy
Ke3¢H OCTIHIH ayJaHblH YJIFAUTy YIIIH KaXeT, OeJIIeKTepaiH MeJepi OOKCUTTEPAiH
KYpaMbIHa KOHE MPOIECTIH ePEKIIeTIKTepiHe OalIaHbICTHI.

bipinmi ke3eH bUIFaiIbl YHTAKTay — KEHJAl YCcaKTayJaH KeiiH CUITUII epiTiHAIMEeH
apayacTBIPHII, MIAPUKTI HEMECE IITAHTaIbl JUIpMEHre TUEH 1. byl ke3eHae Kocmara )Kui oK
HEMece CYHBIK oK KOChUTaAbl. MIHAETTI YHTAKTay MapaMeTpl CYMBIK JKOHE KaTThl (Da3anapIsiH
Oenrini Oip apakaThlHAChl OOJYbl KepeK. ¥HTaKTayJlaH KEWIHT1 OeIIeKTepaiH eJIeMi
OOKCHUTTIH KypaMblHa OaWJaHBICTBHl TaHJAJTaIbl, COHJIBIKTAH VHTAKTay Ke3eHI opOip
KOCITIOPBIH YIIIH JKEKE, MBICAJIBI, OPTYpJl JUaMEeTpil Imapiapabl MaiJaaHbIl, KUl €Ki
Ke3eHJIe YHTaKTay KakeT. blinranapl yHTaKTaymaH KeiiH 1euTi0103a KiiaccupukaTopiaH oTir,



manManayra Oepuieni. baiiep omicimMeH mraiimanay yumriH Oartapesuiapra OipiKTipiUITeH
aBTOKJIABTAp KOJIIAHBLIAIbI.

ABTOKJIaB — JKOFaphl TeMIepaTrypa MEH KbIChIMIIa (DU3UKAJBIK KOHE XUMUSIIBIK
peakuusIapAsl KYprizyre apHajifaH KypbUIFbl. baTapesuiap OOKCUTTEpIiH KypaMbIHa
OailmanbICThl 8-71eH 12 KYpBUIFBIFA JIEHWiH KOChUIaAbl. AJIFAllIKbl €Ki aBTOKJIaBTa KOCIAHBI
KbI3JIBIPAJIbl, KaJIFaHIaphl pEaKIUsUIBIK. Byl onepanusHbiH MaKcaThl aJlOMUHUII OOKCUTTEH
HaTpUi aJFOMUHATBI TYPIHJErl €pITIHAIre aybIcThlpy OoJibin TaObutaabl. IIponeccke exi
KOMITOHEHT KaThICaJbl - YCaKTallFaH OOKCHUT »OHE KalTa OHJCITeH CUITUN epiTiHI.
[MTaitmanay >xypeTiH TemmepaTrypa OOKCUT TypiHe OaillaHbicThl. Herisri ciiaTici3aeHaipy

PEaKIUSCHI:
Al,O4 ¢ H,0 + 2NaOH = 2NaAlO, + 2H,0

AmoMmuHMiiieH 6acka, 60kcuTTe 6acka Ja KenTereH aneMenTTep 6ap. KpeMHUN TOTHIFbI
CLATUII epITIH/I/IE €pUl KOHE HATPUM CUJIMKAThbiHA ailHanajbl, Oipak HATPUN CHUIIMKATHI
HATPHUM aIFOMUHATBIMEH OPEKETTECII, HAaTPUH TUAPOATIOMOCUIMKATHIH TY3y YIIIH TyHOara
Tycel.

Ochbunaifiiia KpeMHUNCI3/IEHY KalFacabl, OWI KajgaM COHbIMEH Katap Bayer eHmeyre
apHaJfaH IIMKI3aTThIH HET13r1 TajdanTapblHBIH OIpIH TYCIHIIpENl: KPEMHUWIH TOMEH
MeJIIepi, OWTKEHI KPEMHHUHCI3eHy OOKCHUTTEri KPEMHHUH TOTBIFBIHBIH MOJIIepiHe
IIPOTIOPIIMOHAT TJIMHO3EM MEH CUITIHIH KOFaJlybIHa oKeJe/ll. BokcuTTepiH KypaMbIHa TeMip
, KYKIpT, TUTaH, rajui, ¢ocdop >koHe BaHAAMM e O0IaIbl.

[Taitmanay ke3iHe CychI3 TEMIp OKCHATEPI TyHOara Tycei, TUTaH Hallap epuTiH HaTpUi
METAaTUTAHBIH TY3€/l, OYJI J1a CUITIHIH OFallyblHAa dKeyenl. TemMeH meimepaeri KyKipTTi
CTaHAAPTTHI CUITICI3ACHIPY 9/11CIMEH TOJBIFEIMEH KaJIIbIHA KENTIpyTe 00J1a/Ibl, O1pak KYKIipT
KOocTayIaphbl KETKUTIKTI KOFaphl 00JIca, KOChIMIIIA Ta3apTy KaxeT 00Jajbl, COHIBIKTaH OHBIH
baliep mporecin maiijanadHa OTBIPBIN, OOKCHUTTErl Ma3MYHBI IIAKMaKTac MOJYJl CHSKTHI
MaHb3bL. [llaliManay ke3injae raJutuiiH ken 0eJIirt epiTiHalAe Kajlaasl. byl KOMIIOHEHTTep

KbI3BUI OanmmbIKTEl Kypaiael. Illaiimanaynan keitin 20-30 °C pgeliin cankblHaaTy Kui
KOJaHbUIabl, Oy gocdaTTel, BaHAAAT MEH HATPHUN (PTOPUIIH KOHE COAAAbl KAMTUTHIH
BaHAJWI NIUIAMBIHBIH TYHOAachlH Tyablpanbl. [llmamueiH Oyn Typl maijanbl 5KOHE OHBI
BaHAIWKM aly YIIiH TNaijgaisaHyra Oosanbl. BypbiH alThuiFaHgai, ABIMKBUT YHTaKTay
CaTBhICBIH/A J1a 9K HEMece CYHBIK oK KOCBUIIbI, Oy OipJieH OipKaTtap OH ocepiiepre oKelel.
KpemHuil TOTBIFBIHBIH Oip OeJiri THUAPOTrapHET TY3€ll, OHBIH KypaMblHIa HAaTpHUi
ATFOMOCHJIMKAThIHAH albIPMAIIbUIBIFBI CIITI JKOK, KaJIbIIMA TUTAHATBHIHBIH TY31IYyl JIe CLITLI
IIBIFBIHHBIH a3al0bIHA, KbI3bLUT OAJIIBIK CATHICBIHAA KanblUil (hocdaTel TYpiHAerT GochopabiH
KoubuTybIHA oKenei. Ocpliaiia, oK KOCy JaiblH ©HIMHIH Ta3aJIbIFbIHA YKAaKChl ocep eTell
KOHE TEXHOJOTHSIBIK ChI30aHBI ©3repTyai KaKeT eTIECHTIH KocmajapaaH Ta3apTyIblH
KOChIMITIa 91ici Ooubin Tabbimaapl. [1laliManayaplH HETI3T1 MIBIFRIC TApaMEeTPiIepl TIIHHO3EM
aly Jopexeci *oHe MmaiMalay KbUIIaMIbIFel OoJbil TaObuTaAbl. byn eki mapamerpre



OipHerie akTopiap ocep eTelli, oJlapAbl PETTEY apKbUIbI KAKETTI HOTHXKETe KOJ JKETKI3yre
OoJlajbl: YHTAKTayAblH MalJaliblFbl, TeMIlepaTypa, CUITIHIH KOHUEHTpALMICHI, KailTa
OHJICTITCH JKOHE aTFOMUHAT EPITIHAUICPIHIH KayCTUKAIBIK MOIYIIBIEPI.

CinrineyneH KeiiH KbI3bLI Jall KOIOJAHIBIPFBIIITAPIBIH KOMErIMEeH OeJIiHe 1, ojapra
MPOIIECTi KbUIAAMAATy YIIH (IOKYJISTHTTAp KOCBLIAIbI KOHE IUIaM KOWMAachkliHa - TyHOa
CaKTaJIaThIH apHalbl OOJIIHIeH )Kepre kidepine/l.

AJIFOMUHATTHI €PITIH/1 KEJN TYCETIH KeJecl KaJaM - IeKOMITO3UIIUS.
JleKoMIo3UIIMsl HAaTPpUM ATIOMUHATHIHBIH AJTIOMHUHUN OKCHUI1 Ale3 KOHE HATpUM

ruapokcuai NaOH-ra piipipay mporieci 605161 TaObIIaIb.
NaAlO, +2H,0 = Al(OH), + NaOH

JlekoMMo3uIIHs peakIMAChl €Ki OaFbITTa J1a )KYPYl MYMKIH oHE OyJI peakiius oHIMIepre
Kapai ’Kypyl1 YILLIIH yJbIaHbl CYHUBUITY KOHE €PITIHAIHIH TEMIIEPATYPaChlH TOMEHIETY KEepEK,
COHBIMEH KaTap KbULAAMJATy YVIIIH aJIOMUHUM THUIAPOKCHAI TYpIHAET1 3aTpaBKa
KoJIlaHbu1aAbl. Herisri mapamerpiiepi — TJIMHO3EMHIH IIBIFBIMBI JKOHE JEKOMITO3UIIMS
KBUTIAMIBIFBI IIaliMaay MmpolieciHe yKcac.

CoiikeciHiie, Oy mapamerpiaepre Oipkatap (gakTopiiap J1a oacep eTeii: KayCTUKaJbIK
MOJIYJIh, KOHIICHTpAIIHSI, 3aTPaBKaHBIH CaHbI MEH CaIachl, KOCHaIap/IbIH O0IybI, TEMIIEpaTypa

[Tpouecc 10-11 manaman TypaTsiH O6atapesiapra OIpiKTIpIATeH JEKOMIO3UTOpiap Aem
aTajaTbhlH JeKoMIiozepje kyprizuieni. JKorapeina aWThUIFaHJal, MyJbla JAEKOMITO3HUIIUS
KE31H/I€ CAJIKbIH/IaThUIA bl KoHE OYJI YIIIH 9pTYPJIl CATKbIHAATKBIIITAPBIH KONITETEH TYpIepi
KOJIIaHBLIAbI, MBICAJIBI, BAKYYM/IbI CaIKbIHJATKBIII KOHJIBIPFbLUIAp HEMECE KYOBIPIIbI KbLTY
aJIMacTBIPFBILITAp, OCBI IpoLecc Tiz0erinae OipAel KYpbUIFbIHBI HeMece 0acKa KYpbUIFbIHbI
TaHJay Mai1aganyIbIH bIHFAIBUIBIFBI MEH YTBIMJIBUTBIFBI HET131H]IE ’KY3€Te achIpbLIaIbl.

ATIOMUHUN OKCUJIH TYHABIpFAaHHAH KEWIH OHBI HETI3r1 pITIH/IIeH 0ol aly Kepek.
benmyain OipiHmii caTpichl THUIApOCENapaTop OOJBIT TaOBUIANBI, OHBIH KOMETIMEH Ipi
OemnmekTepai Oesyre OoJabl, COJaH KEWiH epiTiH/I KOIOJATKBIII MMeH O0apabaH cy3riciHe
Oepueni, onna OGenyAiH CoHFbl Oemiri ereal. OChl Ke3eHJe AEKOMIIO3HUIUSAHBI yiay YIIiH
TUIAPOKCUJITIH Oip Oeiri ajablHaIbl )KoHE OJIaH opi aJJbIHFBI KalTa Oellyre KalTapbluiabl.
OHiMATIK Oemiri Cy3ruieyJieH eTKi3UIiN, eHAipic TI30EriHiH Kejeci Ke3eHiHe Kibepiieni.
ATIOMUHUI THAPOKCHUJIIH KyyJaH aJblHFAH HETI3T1 epiTiHAl MeH cy OylaHyra xibepiieni,
OHJIa apTHIK bUIFaJ JxonblIazsl xoHe Na, CO, KbI3bUI COfa JCI aTalaThiH TyHOa maiiia

OoJiazpl, colaH KeuiH oy kayctudukanusara ereni, myHaa Ca (OH)2 peaKIusIChl KYpel,

oHbIH OapeickiHaa NaOH cinrici Ty3iiaemi.

BynanranHaH KeHlH CUITUII €pITIHAI bUIFAJJIBI YHTAKTAy YIIIH OYKIJI TEXHOJOTHSIIBIK
Ti30eKkTiH OackiHa Oepineni. KaycTudukanusman KeiH epiTiHaiaeH aK TyHOa OesiHe i, o1 1a
KYWI1py Ti30eriHiH OacblHa KaWTapbUIabl, 9JICI3 CUITLI €piTiHII OynaHyFa KalTapbliabl.
Ochpunaiiima, MUKIT TYHBIK OOJIBIT TaObLIA IbI.



AIOMUHMIA TUIPOKCHII OTETIH COHFBI K€3€H Kajbluiiey 0obin Tabbutanbl. by kezenne
riuHo3eM Al,O, any ymiiH rHApOKCHATEH OApIIbIK bUIFAN TOMBIFBIMCH OynaHasl. IIporece

oIeTTe KYOBIPIIBI MELITEPAE KYPE/IL.
KyOs1pinsl nemtiy y3piaabIFsl S0-1eH 150 MeTpre Aeifin sxoHe nuaMeTpi 2,5-TeH 5 meTpre
NeliH 6onaT KyObIp OOJIBITT TaObLTAIBI, TIEIT alfHaJIa bl J)KOHE 3 rpaayc OyphIIITa OpHATACKAH.

Marepuan mamamen 1200 °© C TemmepaTypana BICTHIK T'a30¢H YpPJICHIEH IIEIITE Oasy
KO3Fasapl.

baiiep omici PKOHOMUKAJBIK >KaFbIHAH THIM1, OWTKEH1 OJI dJiJIeKaiia ap3aH >KoHe
XKaOJpIKTay JKOHE NaljanaHy OHail, ajlaiiia, >Korapblia alTbUIFaHAal, OYJI 9AICTI KOJIJIaHy
OOKCUT KypaMblHAa KOMBLIATHIH KOFaphl TaJanTapibl CaKTayJbl Tajam €Tell, COHIBIKTaH
0acka J1a KbIMOAT 9/1icTep KOJIIaHbLIabI.

BOKCHTTEH IIMHO3EM allyJbIH CKIHII KU1 KOJIAaHBUIATBIH 9J1ici KaKTay oici OOJIBII
TaObutaabl. by omicTiH OacThl apTHIKIIBUIBIFEl KYpPaMbIHJIa KPEMHHUH TOTBIFBI YKOFaphI,
KPEMHUI MOy 5-Ke ’KeTyl MyMKiH OOKCUTTEepIi KOJIJaHy MYMKIH/IIT1.

Heri3ri e3repic armomMepanusi poIEeCiHIH TeXHOJIOTUUIBIK Ti130€TiHe MIMXTaHbl €HI13y
OOJIBITT TAOBLIAIBI.

OnipicTiy OipiHII Ke3€H1 - KoCTaHbl AaiibiHnay. OHbBIH KypaMmaac OeJiKTepiH KaKeTTi
MeJiepre JAediH yHTaKTar, Oenrui O0ip mpomopiusana apaiacTelpy Kepek. byn omic yuriH
KOCIIa YIII KOMIIOHEHTTEH JalbIHAaNaabl: OOKCUT, 9K KOHE COJa, IEJUTIOJI03aHbl YCaKTay
alfHaJBIMIAFbl €PITIHIIIIE KYPEIi.

YHTaKTay YOIIH amiblK IUKJIAE JKYMBIC ICTEHTIH KON KaMmepaibl IUipMEHIEP
KOJIJIaHbIIabl. ¥HTaKTayJaH KeHIH IeJUT0J03a Ty3eTy OacceiHiHe KeNim Tycexdl, OJlaH
Taj/ay YIIIH CbIHaMa aJblHa/Ibl, OHbIH HET131H/I€ KAXKETT1 apaKaThIHACTAFbl LEJII0JI03a KUHAY
OacceliHaepiHe al1amabl.

bapnblK NallbIHABIK JKYMBICTApbl JKYPri3ulin, "MacmopTThIK' IIKMXTa ajblHFaH/A,
arJIOMepaIUsJIbIK KOHJBIPFBIFA TYycCeli. by mporecTiH Herisri MiHIeTi TJIMHO3eM EpHTIH
HAaTpUW allOMUHATBIHA, all KPEeMHUU IHOKCUIl €pIMEUTIH JUKaIbLUN CHJIMKAThIHA
OailIaHBICTRIPAJIBI, OChUIANIIA €PITIH/IINe KeHIHT1 aybICy Ke31HAe KPEeMHHI TOTHIFbI TYHOaFra
Tyce.

Kakray mpotieci KaruaaTsl KYHIIpY YIIIH KOJJAAHBUIATHIH MEIIKE YKCAC KYOBIPIIbI MEIITe
eteni. bypbeiH ailTeuTFangai, mem y3blH KyOblp OOJBIN TaObUTIaAbI, OJ1 apKbUIbl MaTepHal
apajiacajipl, bICTBIK ra30eH ypJieHeal. MyHal nemrep OTbIHHBIH 9pTYPJIl TYPAEPiH KOJIaN bl
, Olpak Heri3ri mapr - KyKIpTTiH TeMeH meomiepi. KyObipibl nemrep/e ra3 Kken MeJiepie
IIEJUTFOJIO3aHbI MBI KETE i, COHIBIKTAH OJI IIMKJIOH MEH AJICKTPCY3TiICH OTe i, YCTaJIFaH IIaH
BICBIPATNITAPABIH AJJIBIH ATy JKOHE OHTAMJIBI TeMIEepaTypaHbl CakTay YIIiH MEHITIH KYMBIC
alimarpiHa Jki0epueni. KoqgaHbulaThlH IMIMKI3ATTHIH KYpaMblHa OalaHbICTBI Oenriii Oip
TeMIlepaTypa JIuana3oHbl TaHAaIa b, OV PETTe peaKIusIap OHTAMIBI XKYPEIi )KOHE KaXKeTTl
KAacHeTTep/lIH arjioMepaTophl aiblHAbl. JlereHMeH, Oy Auana3oH kUl OipHelle OHAaraH



rpayCTaH achaiiibl )KoHE OHBI CaKTay ©Te KYpAei MiHAET OOJbIN TaObIa b, O aBTOMATTHI
KyHenep/ii OpHATY apKbUIbl aUTapIIbIKTal XKeHUIACTUIe1, O1paK COHJIa 1a CEHCOP/ bl TIKeIeh
OChl aliMaKKa OpHATy MYMKIH eMeC, OUTKEHI OHBIH TEMIIepaTypa ThIM >KOFaphl, COHIBIKTAH
KaHaMma WHJIUKATOPJIap/bl KoJiaHyFa Typa keneai. [lemtiy imiHaeri 3aTTapabliH KO3FaabIChl
MEIITiH K1catobiHa OalmanbIcThl. [lemTi OipHerne cekmusira 6exyre 0oyaapl: KENTipy aliMarbl
- CBIPTKbI CYMBIKTBIKTBIH OylIaHybl, KbI3JbIPY aliMarbl - 111Kl CYHBIKTHIKTBIH OyJIaHYybl, KaKTay
aliMarbl - KaTThl JICHE pEaKUMsIapbIHBIH ailMarbl, CaJKbIHAATYy alMarbl — KaKTaMHBIH
temmneparypacbiH 800-1000 rpamycka neiin TeMeHaery. [lemTen mbIKKaHHAH KeHiH KaKkTaM
aya MEH CYJIbl CAJIKBIHAATY IbI O1piKTipeTiH OapadaH bl CaJKbIHIATKbIIITapFa Tyceal. Kakram
80—130 nmeitin cankpiagaiabl. CaakplHIaFaHHAH KEHIH OJ1 IIaiiMaiay caThIChiHA OTE/l.
CinricizaeHAipy/IiH HET13r1 MakcaThl aFOMUHUM1 €pITIHAITE )KOHE Kochadapabl KaTThl
(dazara xeTki3y, OChbUIaiIa opi Kapai cy3y MyMKiH Oomnaael. Kakram cinTiii epiTiHAl KOCy
apKbUIbl CyMEH Miaibuiaabl. Hatpuii aroMUHATBI %KaKChl €pUll, COHIABIKTAH OJ €pITIHIIre
eTexl, exi Kanpiuidni cunukar 2Ca0Si0, epimeiinl xoHe TyHOa apKbLIbl OTeql. JlereHMeH,

CUJIMKATTBIH Oip 06Jiiri oji A€ bIAbIPai]Ibl )KOHE €pPITIHAIMEH 9PEKETTECEe ], ATFOMUHUIMEH
KOCBUIBICTAap TY3€/l1, OYJI IIBIFBIHAPFA OKEIIe/I.

CurTici3geHaipy opTYp:l KOIJAAPMEH KYpPyl MYMKIH: YHTAKTayIbIH YCAKTHIFbIHA JKOHE
MUHEPAJOTUSIIBIK KYpaMblHA OalIaHBICTBl aFbIHJIbI, apajacThIpy KOHE apaiac, JeTeHMEH
MYH/Iail bickipanTap baiiep maliManayblMeH CalbICTBIpFaH/IA dJIeKalila TOMEH, COHIBIKTaH
OyJ1 9/1iC YIIIiH KypaMbIHIa KPEMHUHN JTHOKCHII )KOFaphl OOKCUTTEPl KOJIaHyFa OO0JIaIbl.

by mpuHOUNTI KOJITaHATHIH TEXHOJOTHSIBIK TI30€KTEr1 Tarbl Olp €peKIIeNiK - eKi
CaTbUIbl KPEMHUMUCI3NEHAIPY MEH KapOOHM3aUMSHBI KOJJaHy OOJbII TaObUIadbl.
KapOonuzamnus - alqroMHHUKII epiTiHIIICH CO2 KOCY apKbUIbl QJIFOMHHUU THIPOKCHUII

TYpiHJE IIBIFapy TOCUI. Byl TeXHOIOTHUSHBI KOAAaHYABIH BIHFAHIBUIBIFBI KYOBIPJIBI TIEIITIH
Kapchl arblH KaruaaThl OOMBIHINA KYMBIC ICTEYIHJE, SIFHU OTHIHHBIH >KaHYbl KE31HJIE
O6JHeTIH BICTHIK Ta30€H KO3FaJaThlH MaTepualibl ypieimi. by ras, memrTeH oTKeHHEH
KeHiH, IeJUIoj03a OeJIIeKTepiHEeH Cy3lIell JkKoHe KapOoHu3alus OeiiMiHe Oepiiei,
COHJIBIKTAH Ta3/pl KalTa maiinananyra 0ojaipl. AJIFOMUHUNA THAPOKCUIIH ajfaHHAH KeillH
KeJiecl Mpolece KoFaphlJa CUMaTTaiFaHMEH OipJiei.

BipikTipy 9a1ci )KOFapbl KpeMHUI TOTBIFBI 0ap OOKCUTTEPAl OHACY YIIIH SKOHOMUKAJIBIK
THIMJ1, IETEHMEH €Kl 9iCTi OIpIKTIpeTiH apajac 9/1ic KeHIHeH Tapajbl. bipikTipiireH omicTi
7ie €K1 9/1icKe Oeryre 0oJaIbl: mapauieb/ll )KOHE TI30EKTi.

by omicTep KypaMmbIHIa KpeMHUIT TOMEH OOKCHUTTI JIe, KOFaphl J1a OHACYre MYMKIHIIK
oepeni. CoHbIMEH TMapajieNib/il 9JIC TEXHOJOTHSIBIK cXeMmaZa €Ki TapMaKThIH OOJIYbIH
Oinmipeni: coiikecinme baiiep omici koHe arimomepamus omici. COHFBICHI KypaMbIHAA
KpPEMHHI1 »KOFapbl OOKCHUT ajajbl, COJaH KeWiH KPEMHHMCI3JIEHYy CcaThIChIHA JIeHiH
arJioMepanus 9iCiHIH CTaHAAPTThI POLieaypatapbl OpPbIHATAIbI.



baitep TapmareiHAa KypaMblHIa KpeMHE3eMi a3 OOKCUTTEp OHJeNe/ll, OapibIFbl
CTAaHJAPTThl 9JIC OOWBIHIIA ariioMepalusJIbIK TapMaKTaH aJIOMUHAT €pITIHIICI TYCETIH
BIIBIPAY CaThICBIHA JEHiH Kypemi. OchblIalIa, arJoMepaIusIbK 9JIICKe TOH KapOOHHM3aIHs
TEXHOJOTHSUIBIK CXEMaJlaH alJIbIHBIN TacTalajabl. JIET€HMEH, HETi3ri apTHIKIIBLIBIFEl -
KYWIIPTINI CIITiHI Maiganany ece0iHeH YHEM/EY, OJ aryioMepaliys Ke3inae naiaa 0omamsl,
COJIaH KEHIH alroMHHAT epiTiHiiciMeH Oipre baliep TapmarpiHa eHTi3UIeal. AWHAIBIMIAFBI
epiTIHAIHIH OyJIaHybl Ke3lHJe O6JIIHETIH CcOJa arJioMepalusUIbIK TapMakKka OarbITTaajibl.
Ochbunaiiina, KayCTHKH3AIMSA 1a TEXHOJOTHSIIBIK cXeMara eHl KaTeicnaiasl. CoHnnai-ak, Oy
OMIC 9pPTYpJIl KOHIEHTpAUAAAFbl €pITIHAIEPAl KAXKETTI KaTblHACTA apalacTblpy apKbLIbI
BIIBIPAY KaFAaiIapbiH KaKcapTyFa MyMKIHAIK Oepemi. Kakray TapMarbIHBIH KyaThbl CIITIHIH
KOFaITybIH TOJBIFBIMEH OTEHTIHIEHW eTinm ecenTeneni. Kakray TapMarbIHBIH KypaMbIHIa
KpEeMHHUIA1 a3 OOKCUT KoJjaHyFa 0omaabl, OVII JKaFaaiiia oKTac arioMeparusuIblK ITUXTaHbIH
KypaMbIHaH IIBIFAPbLIAAbI, SFHU €Kl KOMIIOHEHTT] IIMXTa KOJIAaHbLIa/Ibl.

BipikTipiiireH oAiCTI KOJIAaHYAbIH €KIHIII KOJIbI - O1p13aALTiK. Erep mapamienbie Heri3ri
IIMKI3aT KypaMbIHIa KpeMHHUI1 a3 OOKCUT 0oJjica koHE TE€K SKOHOMHUKAJBIK THIMIUTIKTI
apTTHIPy YIIIH KOCBhIMINIA IIHMKI3aT peTiHAe OacKajdapbl KOJJIaHbLICca, OHJA Oy oicC
TOJNBIFBIMEH KPEMHHUN TOTBHIFBI KON OOKCUTTEpAl 6eHJeyre OarbiTTanraH. bykin
TeXHOJOTHSUIBIK Ti30ek baiiep omiciHeH Oactamaabl. bypwiH aifTeuiranmaii, baiiep omiciHiH
HETI3T1 KeMIIUTIrT KPEMHUUIIH 9CEPIHEH aTFOMUHUMNIH KbI3bUT IINIAMFa KO TYCYyl OOJIBII
TaObLIa/bl, COHJBIKTAH OCHI QJICTE aTOMHUHUN ekl Oejikke OesiHesl - Oipeyl epiTiHAIHIH
KypaMbIHaa 00aabl )KoOHE OChl TAPMaKTHIH OOWBIMEH aJFacajbl, ajl eKiHII O6Jiri KbI3bUT
IJIaMFa ©T€ OTBIPHIN, KaKTay TapMarblHa OChI TYpAe Kein Tyceai. KpI3pll 1utaM bl oKTacreH
arjioMepanusiaiabl, coJaH KeiH KaKTaM/bl Iaiiblll, KPEMHUIUIEH Ta3apTalbl, COJIaH KEWiH
on baiiep omiciMeH ajbIHFaH aJIOMHUHAT epiTiHAICiHE opananbl. EpiTiHainep Kocmachl
BIIBIpayFa TYCE/l, aHaJbIK CYUBIKTHIK baiiep TapmarbiHa opanaisl. byn omicTi KonmaHy eki
OMICTIH J€ €H MaHbBI3/Ibl KeMINUTIKTEPIHIH OPHBIH TOJTHIPYFa MYMKIHIIK Oepeli, oeTKeHi
Baifep ofici MIBIFBIHBI KON OONFaHABIKTaH ’KOHE K€H KYpaMbIHIa KpEMHE3eM Kell 0oJlybIHa
0ailTaHBICTHI YKOHOMUKAJIBIK TYPFBIJIAH THIMCI3, al KaKTaMbl OHAIPY YIIIH alTapiIbIKTal
OTBIH pecypcTapbl KaKeT. BIpiKTipiareH eHIpic oAICIH KaOABIKTall OTBIPHIT, KaKTaM]Ibl
KOJJaHy apKbUIbI IIBIFBIHAAPIBI aTapiIbIKTal a3zalTyra Oomjaael, COHbIMEH Katap baiiep
OMICIH KOJIJITaHY apKbUIbI MEIITI KOPEKTEHIPYTe KETETIH MIBIFBIH/IBI a3alTyFa 00JIa Ibl.

3.3.4. KopmaraH opTara SMACCHSIIapILIH aFEIMIaFhL ICHTeHIepi

['munozem enpipy bailiep-kakray mapasienb-kKyieni cxemacbl OOWBIHIIA KYy3ere
aceIpblIagbl. AWTa KeTy Kepek, Oya cxemMa Tek A2 YIIIH KOJAaHbUIAJbl KOHE OHJEyre
KIOSpLIETIH OOKCHTTEp CamachlHBIH TOMCHJIriMEH (TeMeH maknakrac moxyin, Al,O,



MeJIIepiHiH TeMeHAiri) OainmanbicThl. Cxema OokcutTepai baiiep cxemacwl OoiibiHIIA
OHJICYIIH KJIACCUKAJIBIK TEXHOJOTHUSCHIH KOHE OJIap/IaH KOCHIMIIA Ak JaIbl KOMITOHEHTTEP T
aJTy YIIIiH OUTaMJIBI arJIOMEPANHsUIayIbIH KeJIeCl CXeMAChiH KAMTHU/IBI.

A2-711e TIIMHO3EM OHAIPY MPOIECIH/IE TY3UICTIH MIBIFAPBIHABLIAPIbI KOPCETYMEH TTMHO3EM
OHJIIPY CXeMachl 3.4-CypeTTe KOpPCeTIITEH.
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3.4-cypet. [ muHO3EM OHIIPY MPOIIECIHAE TY3UICTIH SMUCCHSIIAPABI KOPCETETIH TITNHO3EM
OHJIIPY ChI30achl
3.11-kecte. ['muHO3eM eHAIpY Ke3iHAe aTMoc(hepanblK ayara IIaH HIBIFAPBIHABIIAPHI (
KTA monimerTepi O0HbIHIIA)



P/c HricanHBIH
Ne araybl

1 2

1 A2

.HaCTayIIIBI 3aTTapAblH  KaJIIlbl

IIbIFapblHABUIAPBI, T

MakcC MHH

3 4
60798,12837 48705,11001

KTA OolipiHIIa KOHIEHTpALUs, MI/
3

HM

MaKc MUH
5 6
9010 22.5

['muHo3eM eHIIpy Ke3iHjae aTMocdepalblK ayara JacTayIlbl 3aTTap/blH IIAHIbI
IIBIFAPBIHIBUIAPE]  KY3€Te achIpbuIafbl, 3.11-kecTene macTayiibl 3aTTapJbIH KaJIbI
IIBIFAPBIHIBUIAPEI KOpceTinreH. Jlepexrep MunumManasl moraep yurid 48705,11001 tonnagan
aTMocQepalibIK ayaFa JJaCcTayIlbl 3aTTap IIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH MaKCUMAaJIBI KOPCETKIIITEepPi
yiria 60798,12837 TonHara JAeiiH ©3repin OThIPaIbI.

3.12-kecte. I'muHo3eM eHAlpy Ke3iHze aTMochepanblK ayara NOX MIbIFapbIHABLIAPHI (
KTA mamimertepi OOHBIHIIA)

Plc HelcaHHBIH
Ne aTaysl

1 2

1 A2

JlacTaymisl  3aTTapAblH  JKaIIbl

IObpIFapbIHABLIAPEI, T

MaKcC MHH
3 4
785.61739 130.97297

KTA OoiibIHIIIa KOHIIEHTPALHSICHI,
3

MI/HM

Makc MUH

5 6
4564.947 233.7341

3.13-kecte. I'nuHo3eM eHaipy ke3iHae armochepanslk ayara CO mbirapbiaasuiaps! (KTA

MOJIIMETTEp1 OOMBIHIIIA)

P/c HricanHBIH
Ne araybl

1 2

1 A2

.HaCTayIIIBI 3aTTapAblH  KaJIIlbl

IIbIFapblHABUIAPBI, T

Makc MUH
3 4
498.838076 18.439

KTA OoifpiHIIa KOHIICHTPALHACHI,
3

MI/HM

Makc MUH

5 6
23868 46.379

3.14-kecre. I'mnHO3eM ©HAIPY KesiHIe aTMochepanbiK ayara SO, MIbIFapbIHABLIAPEL (

KTA monimertepi O0HbIHIIA)

P/c HricanHBIH
Ne araybl

1 2

1 A2

3.15-kecte. I'muHO3eM

KoJIeM1

P/c HricanHBIH
Ne araybl

1 2

1

A2

HaCTayIHI)I 3aTTapJblH  JKaJIlbl

IbIFapblHABUIAPBI, T

Makc MHH
3 4
1317.7584 1013.932

KTA OolipiHIIAa KOHIIEHTpALUs, MI/
3

HM

MaKc MUH
5 6
3378 107

OHJIIPY KE31HJI€ SHEPTETUKAIBIK PECYPCTap/Abl aFbIMIAFbl TYTHIHY

TyreiapulaTeiH - Kongany
pecypc MaKCaThl

3 4
JKaHapMai

By

Kannsiaa

KenTipyre I'nmurO3eM

apHaiFaH keMip ( eHipici
KOKC, aHTPALUT)

Kemapik TyTRIHY MEHITIKTi

, T.0 TYTBIHY, TLI/T
5 6
225,477,532

720 327.322

117,617,940 1085619



[Memreri kemip 492,877,970
DnexTp 81,955,053

3.4. bacTanks! aIIOMHHH# ©HAIIpici
3.4.1. DmmexTponms eHipici

DneKTpoIin3 EXbIHA ATIOMUHUN IMKI3aThIH OHIIPY, OJIaH KeillH OHbI 20 KUJIOTrpamMIbIK
KyiiMajapra Kyro, TayapiblK aJIOMHHHII CaKTay >KOHE THeEy, TJIMHO3eM KaObLIaay KoHE
cakray, ra3iapbl Cy3y >KYMBICTapbl )KYPTi31Ie/i.

ADBIL KXP GAMI xone NEUI-nen 6enruti TexHonorus xetkizymiepidig 320-330 kA
TOK KYIIIHE apHajnraH 288-111 3JIEKTPOIU3EepAECPMEH KaOAbIKTaIFaH, OYJI TEXHOJIOTHUS
QJIEMIET] €H THIM/I KOHE DKOJIOTUSIIBIK Ta3a O0JIbIN TaObLIa kL.

CepusHBIH TOTHIH OJIaH Op1 YJIFANTY MEPCHEKTUBACKIH €CKEPE OTHIPHIT, TY3ETKIMITEPIl
KOHE AJICKTPMEH KaOABIKTay JKYHECIH JKETKi3yre apHaiFaH TpaHchopmaTopiiap CepUSHBIH
MaKCUMalAbl TOTHIH mamMameH 350 KA fAeHiH XKeTKi3y MYMKIHAITIMEH TaHIaJIajbl.
DNEeKTpONM3IAIK FUMapaTTap/IblH JIEKTPOIU3Epaepl MEH KOCAJIKBI >KaOAbIKTapblHA KATHICTHI
KeJieCl HEri3r1 MYMKIHIIKTEp KapacThIPbUIFaH: TEXHOJOTHSJIBIK IPOLIECTEPl aBTOMATThI
O0ackapyMeH TJHWHO3E€M JKOHE EpUTIH TY3/1ap/ibl MEXaHUKaJIaHIbIPbUIFAH JKETKIZY (
MHUKPOITPOIIECCOPIBIK OackapyMeH); KEpHEY/li aBTOMATThl PETTEY; MEXaHUKaJIaHIbIPbUIFaH
aHONTAPIBI OHJLY >KAOIBIKTAPHI;, DJIEKTPOIU3EPICPICH METANIbI BAKYYMMEH KYIO; 3USHJIBI
3aTTapApl TUIMII YCTay VIIIH 3JEKTpoJiu3epiepal OacrnaHanapblMEH >KaOJbIKTay.

[MMHO3EMHEH METANABIK alOMHMHUK any mpoueci 953-958 °C Temmneparypacwinga
ATIOMUHUN BaHHATAPBIHAA OTE/ll. DIEKTPOIUTTIK YAIIBIKKA TIIMHO3EM KaObUIay aBTOMATTHI
TYpJIe TJIMHO3EeM Oepy KYHeci apKbLIbI )KY3€ere achIPbIIaIbI .

ATIOMUHHIAIH 3JIEKTPOUTTIK OHIIPICI KPUOIUT-TIIMHO3EM OadKbIMaTapbIHBIH
DJICKTPONIM3IHE HETI3/CNIeH, OHBIH HETi3ri KoMnoHeHTTepi: kpuonut (Na,AlF ), amomunit

dropuni (AlF,) xone rinHozem (AL,O,).
Marnuii propuai (MgF,) 6HEpKaCIITIK IEKTPOIUTTE dpKAIaH OOJIa/bl. MIHUKI3aTICH

Oipre JKETKI3UIETIH XKoHe OaJKy TeMIepaTypachlH TOMEHETY KOHE alFOMUHUN HIBIFBIHIAPBIH
a3aiiTy YILIH JJICKTPOJIUTKE apHaiibl eHri3iireH Kambuuii gpropuai (CaF,)

DneKTponu3epAe OTETIH MPOLECC 3JIEKTPOIUTTE €PIreH TIIMHO3EM dJIEKTPOJIUTTIK
pIABIpaybIHAH Typanabl. CyWbIK QJIIOMUHUAM KAaTOABIHAA AJIOMHHUNM IIBIFAPBUIANBI, OJI
BaKyYM/IBIK IIIOMIIII apKbUIBI ME3T1JI-ME3T11 KYHbIIaAbl XKoHE KYI0 OelliMiHe KyIoFa skibepiieni
. AHOzTa KOMIpTeri OeumiHreH oTTeriMeH ToThiFab!. [brapsutatee anos rassl CO, xane CO

KOCTAachl 0OJIBI TaOBLTAIbI. DICKTPOIU3EPIe OOJAThIH HKAaJIIlbl pEaKIHUIHbI MbIHA TCHJICYMCH
KepceTyre 00aabl:
AL Oy +yC=2Al+(2y-3)CO+(3-y) CO,



DJEKTPOIU3 MPOIIEC] AMEKTPONUTTEr INIMHO3eM KOHIeHTpauusicel 1,7-2,5 % Oonranga
Kyprizuieni, Oyn perre onbl 1,5 % jxoHe 01aH TOMEHTE TYCIpreHAe aHO AJIEKTPOJIUTIIEH a3
cyiaHa OacTaizpl, OWJI aHONTHI Ta3 KOMIPIIIKTEPiHIH ecim, aHoa OeTiHiH Oip OeiriH
AIIEKTPOJIMTTEH OKIIAayJayblHa dKeJendi. boc OeTTeri TOK THIFBI3ABIFBI alTapIbIKTAll apTajbl,
aHOATAFbl OTTEeT1l HOHAApeIMeH Oipre ¢GTOp HOHAApPH pas3psaTaHa OacTalbl.
®ropkemiprexrepmer (CF, xone C,F ) KaHbIKKaH aHOITHIK Ia3JapAblH KYPaMbl ©3repei.

AHOJ OeTiHIH aHbIHJa (PTOpBI 0ap KOCHUIBICTAPBIH 0O0JIybl MACCUBAIUSIHBIH OJIaH 9pi
naMyblH Tyablpanbl. Ockutaiiina, O€TiHIH Kem OeJiri oKiiayjiaHaJbl, HOTHXECiHIe Oip
CEeKYHJATaH a3 yakpIT imiHjae kepHey 10-man 100 BonmbTKa AeliH keTepiiemi. MyHnuaii
JKarana TOK YIIKBIH jKOHE JKapKbIpay pa3psATapbl eceO1HEeH ra3 MIeHKAChl apKbUIbl OTEIl.

ATIOMUHWI OHJIPICIHIE TIeX KOpIaFraH opTara €H a3 ocep eTell, OUTKeH1 KOJITaHbICTaFbI
ra3 Tazajgay KOHIBIPFBUIAPHI KOFAphl Ta3apTyabl KaMTaMachl3 €Tedl. AJbIHFaH aJIFOMUHUN
AIEKTPOJSIU3EPIEPACH KYHIHE Oip peT BaKyyMIBIK IMOMIIITEP apKbLIbI aJbIHABI )KOHE OJaH
opi eHJIeyTe KYIO IIeXbIHa Xi0epiiei, MyHa 60 TOHHAIBIK apajacThIPFBIIITAPFA MUK CYHBIK
ATIOMUHUN KYWBUIA/IBI.

3.5-cyper. DneKTpoJinu3 mpoieci
DJEeKTpOIU3EpIIep IEKTPOJIN3 BAHHACHIHBIH KYMBICBIH, HYKTEIK KyaT KYHeCiH KoHe
OpTaJIbIK TJIMHO3EM TapaTy >KYMeCiH TOJBIK aBTOMATThl OacKapyabl KaMTaMachl3 €TETiH
3aMaHayd aBTOMATTaHIBIPBUIFAH OHJIPIC TEXHOJOTHICHIH Oackapy JKyleciMeH



xKaOapIKTamFaH. Heri3ri TeXHOJOTHUSIIBIK OIepanusaapisl OpbIHAAY MYMKIHAITIHIIE
aBTOMATTaH/IBIPBIIFAH KOHE MEXaHUKaJIaHABIPhUIFaH JKOHE Kol (PYHKIMITBI KpaHaapMeH (12
TEXHOJIOTUSITBIK KpaH, 4 KOMEKIII KpaH) Ky3€ere achIpbUIabl.

3.4.2. AmOMMHMI DIIEKTPOJIN3i CEpUACHHBIH HETi3T1 ka0abIKTaphl

ATIOMHHHI 3JIEKTPOJIN31 CEPUSCHIHBIH HET13T1 )Ka0AbIKTaphl 3.16-KecTene KopceTiIreH.
3.16-kecte. AMIOMUHUN JIEKTPOJIN31 KaOIBIKTapBIHBIH HET13T1 KOPCETKIITepi

N ATaybl DJIeKTPONIU3AIH TYpi

1 2 3 4

1 DNEeKTPONM3AIH TYPi GAMI-320 NEUI-330

2 Toxk kyuri, KA 320 320
AHOJITBIK TOKTBIH

3 > 0,714 0,714
TBIFBI3IBIFRI (A/cM<):

4 OpHaThUIFaHAAP CaHBI 144 144

5 DIIEKTPOIU3EPICPIiH KOIICHEH KOIICHH
OpHaIIacybl

6 DJIEKTPOIU3  OChTEpi 6.4 6.4
apachIHIAFbl KAIIBIKTHIK, M

7 Hennik HYKTE ] )5
MTO3HITUSCHI

AHOITBIK KYPBUIFBI

g AHOZ OIOKTapBHIHBIH CaHEI, 40 40
MM
Anon  OJOKTapBIHBIH

9 . 1600x700x550 1600x700x550
eIeMaepi, MM
Apa KalbIKTBIK:

10 - KaTapaarel anoaTap, MM 40 40
- aHOJTAPHABIH KaTapiapsl, 180 180
MM
AHon MaCCHBIHEH
KAIIBIKTBIFBI:

11
OOMITBIK KaObIpFanmapra, MM 310 310
- COHBIHA JEHiH, MM 420 420
A Oemnmi

12 H,OH,)I,(aKTayHHHH N keM gerenae 400 keM aerenzae 400
OMIKTIT1, MM

13 AH.KaKTayablH KO3Fally 993 99.3
JKBUIIAMJIBIFBL, MM/MHH

14 AHOJ YCTaFbIII 4 eMizik 4 emizik

15 Hunmens muamerpi, MM 140 140
Kewmi i O

16 OMIPTEKTL froxuert IoibH KyrO IoiibIH KytO

GalIaHBICTBIPY



Karonrs! KypbUTFEI

17

18

19

20

21

22

ITew eneni
23

24

25
26
27
28

29

30

Kanrama typi

Koraprel pnanern

IIranroyT cansbl, JaHa
Kabripra OarbITHL:

- OOIITBIK

- COHBI

KanTamansiH rabapuTTikK
emmemepi (iki), MM

- Y3BIHJIBIFBI
- eHi
- OMIKTIK

laxTaHbBIH 1K1
eJmeMaepi, MM

- Y3BIHJIBIFBI
- eHi
- OMIKTIK

OMIKTITI/€H1, MM

[lemur egeHiHIH ©IIIEMI, MM

ITem TabGaHBbI
CEKIIMSUTAPBIHBIH ~ CaHBbI,

naHa

Ilem TaGanb! 6J10TEI

Brokrars rpadur yaeci,%

baromMc cansl, naHa
Bromc Gemimi, MM

Biokrarel  OJIOMCTBIH,

OpHAJIaCybl

Baromaepni 070K
OMBIFBIH/IA K0y

I'muHO3eM MeH (GTOPTY3Iapab! KEeTKi3y Kyheci

31
32
33

34

Kyar Typi

Jucniencep Typi

I'OT xyiieci

Kyar HykTenepiHiH caHbl:

ATFOMUHHUN TOTBIFBI

¢dTOp TY31APEI

I"a3 copy *koHE KeTaeTy XKyieci

35

I'a3 copy Typi

KaKTay

TOHTLIpLIJ’IMaFaH

26
OYpHIIITH KAFAIIIICH TiK

BEpPTHUKAJIIbI

15780
4180
1407

15600
4000
550
200/290

450x515x3420

27

KaTThI
OTBI3
27%2
65%180

Y3IiKCi3

KeMipTeri Maccacsl

HYKTe
Kianan

Conpa 6ap

Bip »aKThl YCTIiHT1 JKaFbl

Kommno3zurtik 6enbey xone
keTepinres Quaner; Oap
Kakray

Kpemunit  kapOwmai
KOCTIaCHI Oap eKIeni

26
OYPBITITH KUFAIITICH TiK

BEpTUKAJIJIbI

15780
4180
1407

15600
4000
550
200/290

450x515x3420

27

KaTTHI
OTBI3
27%2
65*180

OPTAJIBIK TIriCIMEH

KeMipTeri Maccachl

HYKTei
Kianaun

Comnpna 0ap

Bip >kaKThI YCTIHT1 XKaFbl



36

37

38

39

Tas copy kenemi, m>/car 13600 13600

. AnpHOANBl KakKmakTapsl  AJIBIHOANBI KaKMaKTapbl
bacnana Typi . .
Oap Ty3y Typi Oap cerMeHT Typi

I[IOK, Gacmana, % KeMm
emec

98 98

TBIFBI3ABIKTEIH IIAMACHI,

apThIK €MEC, M2

3.17-kecTene KepceTinreH >XaOabIK IJICKTPOIU3Epepre KbI3MET KOPCeTy JKoHE

ANEKTPOJIU3 CEPUSICHIHIAFbI HET13T1 ONEpALMUIIAPbl OPbIHAAY YIIIH KOJIIAHBUIAIbI.

3.17-kecTe. DNEKTPOIN3 OHAIPICIHIH HETI3T1 KAOIBIFBI

P\c Ne JKaOabIKTHIH aTaysbl Cansl
1 2 3
1 OMOeban TeXHOIOTHSIIBIK KpaH 8
2 Kemexmnri kpargap 4

AHOATHIK INIWHAHBI KOTEpPYre
apHAJIFaH )akKrayJap

[MemimTepni  TaceManmayra
apHaJFaH TipKeMe

AHoxTapasl TachbIMajjayra

. 5
ApHaJifaH TIpKEME

Mertat Kyrora apHaJiFaH memimrep 28

3.4.3. Kyxo eHgipici

Kyto meXbIHBIH HET13T1 MIHIETI SJIEKTPOJIN3 CEPUSIChIHAH aJbIHFAH ITUKI3aT ATFOMUHUNIH,

canmarbl 20 (+/-2) Kr aqtoMUHUN KYWMallapblH KYIO 00161 TaObu1a el Kyro 1eXbIHBIH HET13T1

XKaOJIBIKTaphl: 5 apanacThIPFBIL, 3 KYIO KOHBEHEp1, 2 KpaH.

ATIOMUHUN KyHMaJIapblH KYIOJBIH TEXHOJOTHSJIBIK MPOIEC] KeJecl oneparusiiap bl

KaMTHbI:

BaKYyYM/IBIK IIIOMIIITEPICH CYHBIK ATFOMUHUINI apallaCTHIPFBIIIKA KYIO;
CYMBIK aJTFOMUHUIL apajacThIpy;
CYMBIK aTIOMUHUN TEMIIEpATypachiH OAKbUIAY KOHE PETTEY;
ATIOMUHUN KYHMaIapblH Y3/IKC13 KYIO;
ATIOMUHUHN KyWMaJlapblH KanTapra cally koHe Oaitnay;
KyiMasap MakeTiH oJIey;
KOMMEPLUAIBIK aTIOMUHUN KYWMaJapblH TEKCEPY.
ApanacThIPFBIII CEKIUACHIHBIH XYMBICHI. KyI0 IEXBIHBIH apaiacThIPFBINI OOJITiHIH

KYMBICBI K€JIEC1 TEXHOJIOTUSIIBIK OTiepalusijiapaaH TYpaJibl:

ITUK] ATFOMAHHAIIL ©JIITICY;
apaacTBIPFBIIITHI KYKTEY;
CYMBIK aTFOMUHUIII Ta3apTy;
apanacTblpy;



KYI0;

apaJlaCTHIPFBIMITHI Ta3aJIay;

CYBIK aTFOMHHHI MaTepuaigapbiH OaIKbITY.

DIIEKTPOJIN3 KOpIyCTapblHaH KyiMa 0esTiMiHE KeJIEeTIH CYUBIK aJITIOMUHHI1 Oap MIeMIIITep
06K apalacThIPFHIILITAPEl apachlHa apajacTBIPFBINIKA KYWBIN, SPTYPl MIOMIIITepacH
OpPTYpJl camaibl IIMKI3aTThl apajacThIpy apalacThIPFBIINITHIH METaJIMEH, KypaMbIMEH
TOJTBHIPBUTYBIH KaMTaMachl3 €TETIHJAEW eTinm OeJiHe[l. OHBIH IMIHAE ©HIM camnachl
CTaHAAPTHIHBIH TaJanTapblHa COMKeC Kee/Il.

Cy#bIK IIMKI3aT aTIOMUHUAN]II apanacThIPFBIIIKA THEY ONEePalMsIChl IOMIIITI aitHAIIBIPY
apKbUTBI apajacThIPFBIIITHIH KYIO KalTachl apKbUIbl aclalibl KpaH KOMETIMEH J>KY3ere
aChIPBUIAIBI.

Kyro omepanusicel askTaaraHHaH KEWiH MIOMIMITIH alHAIMAaIIbl KYPBUIFBICH OacTamKbl
OpHbIHA KailTapbutanbl. Kaxket OosFan sxkargaiiia MeTaagblH OpTalla MOHIHE COlKeC KeJIeTiH
OepinreH MapKaHbIH XUMUSUTBIK KYPaMbIH KAMTaMachl3 €Ty YIIiH aFOMHHUN KyiMagapbIMeH
TUEJIE].

ApanacTeIpFINITaH KyHMalapabsl KYIO0 Ke3iHJe TeMIlepaTypaHbl OaKbLIay aBTOMATTHI
TYpII€ KY3€Ere achbIpbLIajbl.

AnmroMUHMII Yy311KCi3 Kyto nporueci. Canmarbl 20 (+/-2) Kr adlOMUHUN KyHMaJlapblH
OHJIIPYre apHAJIFaH Y3/IKCI3 KYIO JKeJicl KYIO IIEXBIHBIH HETi3T1 Ka0abIFbl OOJIBINT TaObLIa bl
KOHE aBTOMATThI OHIIPIC HKeTicl OOJIBIT TaObLIA Ibl, OHBIH KOMETIMEH HEeT13T1 TEXHOJIOTUSIIBIK,
MIPOIIECTEP KY3Ere achIPhUIAbl: CYUBIKTHIKTHI KYIO. A TIOMUHHAN;, CAIKBIHIATY; KyiHMasap bl
KUHAKTay 5KOHE opay.

AJIIOMUHUN KYHUMAacChIH Y3[A1KCI3 KYIO JKEJIICI KYIO MalllMHAChIHAH, CAJIKBbIHAATY
KOHBeMepiHeH, Ka0aTTaCcThIPFHINITAH, Oaiifiay MalllMHACHIHAH JKOHE OHIIPICTIK KOHBEWEpeH
TYpaJIbI.

Kyro MammHachIHBIH OHIPICTIK KyaTbIH JKYMBIC KBUIIAMIBIFBIH OPHATY apKbLUIbI
perreyre 6onaabl. KobGanblKk eHAIPICTIK KyaThl 16-22 T/car.

Kyro, cankeiHmaTy KoHE KHMHAKTAYIbl KOCa allfaH[a, >KYMBICTAPIbIH OYKUT KEIIeH1
aBTOMATTHI TYPJIE KYPri3iieal, OyJI peTTe MakeTTey — )KapThliail aBTOMATTHI OTepaliusi.

AJIOMUHMN KyiiMa nakeTTepiH Oaitnay OosaT HeMece MOJMACTEP JEHTAMEH KaTTalThIH
OpbIHJa OalIarpIll MallTMHAHBIH KOMETIMEH KYPri3iiaei.

Kyto npotieci keneci Ke3eHAep/IeH Typabl:

MeTaJIIbIH O1p OOIIITiH KaJbIKa KYIO;

KyliMa O€TiHEH IUTaKTap bl KOI0;

Gacrankbl cankeiagary 400 °C neitin;
OpCH/IMHT
KalTanama canksiaaty 60 °C neliin;
OyBIN-TY1O;



0oJaT HEMece IUIACTUK TacliaMeH Oaiay.

Uymkanapasl Oaiinay askraaraHHaH KeiiH, Oailyiay MallMHachblHAH aTlOMUHUNA MaKeTTep
MaKeTTerl CcaaMaKThl, TaHOAIAYbl KOHE PETTIK HOMIPIl OJIIeY OINEpalUusIChiH OpbIHAAY
MaKcaThIHa TUIaTGOPMAaIBIK JICKTPOHIBIK Tapa3bliapFa TackiMaaaanaabl. Ilaker HoMipi MeH
canMmarbl TaHOAJIaHFAaHHAH KEWiH, MaKeTTep camaHpl 0aKpUIay YIIiH TEXHHUKAIBIK OaKbLIay
OeJiMiHe apKbUTBI YChIHBUIABI. COlaH KeiiH MeTalil MapKachl TaHOAIaHAbI.

Bynan opi amtoMUHMN KanIbIKTaphl KYK KOTEPTilITIH KOMETIMEH JalblH ©HIMHIH
KoMMachIHA JKi0episie/i.

benrineHren TopTinTe KaJbINTACKAH KOHE CalIMaKIeH OelruIeHreH mTadenbre opajarad
KyliMasap aJlloMUHUHN KyiiMa MakeTi JAen atanajabsl. ATIOMUHUN KyiMaaapbl MEH MaKeTTePiHiH
eJIIIeM/Iepl TOMEH/IET1IeH:

Kyiima enmemi — 805x185x84 mwm;

Kyiima canmarbl — 20(+/-2) kr;

ATIOMUHUI KyHMallapbIHBIH KarTaMachiHbIH eamiemMi — 805x805x935 mwm;

ATIOMUHUHN KyHMaJIapbIHbIH opaMbIHBIH caaMarsel — 1080 (+/-100) kr.

3.4.4. KopmaraH opTara SMACCHAIAPILIH aFEIMIaFkl JCHTeHIepi

3.18-kecte. AmoMuHUI 6HAIpIC] Ke31Hae aTMOoc(hepabiK ayara IIaH MIBIFAPbIHIBLIAPHI (
amomuHuit okeuai) (KTA manimerrepi GoiibiHIIA)

Jacraymsl 3arTapabid oxkannel  KTA GoHbIHIIA KOHIEHTpauus, Mr/

Ple HercanHbin LIBIFapPbIHABLIAPEL, T/5KbIT MO
Ne aTaysl
Makc MHH Makc MHH
1 2 3 4 5 6
1 A3 14.01216 10.45444 2.9614 2.425

3.19-kecte. AmoMuHuIT OHAIPICI Ke3iHIE aTMOC(epanbiK ayara SO, MbFapbIHIBLIAPHI (

KTA manimertepi O0HbIHIIA)

Jacraymsl 3arTapabid  oxannel  KTA GoHbIHIIA KOHIEHTpamus, Mr/
P/c HeicaHHBIH

IIBIFAPBIHABLIAPEL, T/5KBLT HMS
No araybl
Makc MUH MaKc MHH
1 2 3 4 5 6
1 A3 1130.56844 1052.0628 209.4353 199.453

3.20-kecte. AnmoMuHUM eHIpicl ke3iHae atMochepanbik ayara CO miblFapbIHIBLIAPHI (
KTA nepexrepi O60iibIHIIA)

Jactaymsl 3arTapaeld okannel  KTA GoMblHIIA KOHIEHTpauus, mr/
P/c HpicanHbIH

LIBIFapBIHABLIAPHI, T/KBLT M
Ne aTaysl

MaKc MHMHE MAKC MHUH
1 2 3 4 5 6

1 A3 8078.2832 7297.63824 1350.3704 1257.241



3.21-xecte. AmoMUHUN OHIIpICl Ke3iHae aTMocdepanblk ayara OeilopraHUKaIbIK
¢dropunrepaiy weirapeinabuiapel (KTA nepexrepi OoiibiHIIA)

Jacraymsl 3arTapabid oxannel  KTA GoHbIHIIA KOHIEHTpaumus, Mr/

Ple Hercannein LIBIFapBIHABIIAPEL, T/5KBLT M
Ne aTaysl
Maxc MHH Makc MUH
1 2 3 4 5 6
1 A3 6.8628 6.06828 0,9569 0,902

3.22-xecte. AnMOMUHMI ©HAIpICI Ke3iHAe aTMocdepasblK ayara (TOpIbl ra3 Topisii
KOChUTBICTap bIH mibiFapeiHabuiaphl (KTA nepekrepi OoifbiHIIA)

Jactaymsl 3arTapaely okannel  KTA GoMblHIIA KOHIEHTpauus, mr/
P/c HeicanHBIH

UIBIFAPBIHABUIAPEI, T/5KBLT e
Ne aTaysl

Maxkc MHH Maxkc MUH
1 2 3 4 5 6
1 A3 3.69496 3.26752 0,6022 0,565

3.23-xecte. ANIOMUHHUM OHJIPICT KE31HIE IHEPTETHKAIBIK PECYypCTapibl aFbIMJIaFbI
TYTBIHY KeJeMi

P/c Heicanubing Tyreiabuiateie - Kongany Kok TyTeIHY MEHIIIKTI

Ne aTaysl pecypc MaKCaThbl , T.0 TYTHIHY, TII/T

1 2 3 4 5 6
AnoMUHUI

2 A3 OnexTp anexTpomm3inig 499 611,83 1,85
eHIIpici

3.5. Ky#ipipinren anograp eHzipici
3.5.1. ApanacTeIpy-IIpecTey Impomeci

Allb-na "xacpu1" KyHIIpIIMETreH aHOATAp LIbIFapbUIaibl, COHBIMEH KaTap OacTamkbl
IIMKI3aTThl KaOBLIAANIBI: KYHIIPIITeH MyHal KOKCBI, KOMIp MIAWBIPBI, HIIAKTap (3JIEKTPOIH3
IeXbIHAH KaWTKaHHAH KEeHIH aHOJ KaJAbIKTaphl). BipiHII Ke3eKTe MIMKI3aTThl AalbIHIAY
KYpriziieai: eneyim, ycakray, KOKCThI ycakTay, KbI3JbIpy Kadambl. JlailbiHIanraH KOKC
peuent OoiibiHma MonmepneHeni xoHe 180 °C-ka neifiH KbI3AbIpyFa apHAIFaH KOKC
KbI3AbIpFbIIIbIHA Oepiieni. CogaH KeillH KbI3AbIPbUIFaH KOKC MEH MIalblp aHOJ MacCachblH

rOMOTEHHM3aUsIAy YIIiH Y3/IiKCi3 apatacThIpFBINIKa Oepinesi xone keitinnen 140-120 °C-ka
JIEH1H CaJKbIHAATy apKbUIbl MpEcTeyre TachiMaiaaHaabl. JlailblH KachbUl aHOATHI MPECTEY
YIIiH OHIM/IUIIT caFaThiHa 25 TOHHA THAPABIUKAIIBIK MPEC KOJITaHbLIabI.
[IpecTeynen keilin aHOATap CAIKBIHAATY MPOIECIHE apHAJIFaH Cy MIAMIBIPATKBIIIB 0ap
KOHBe#ep e TachIMaJlJIaHa Ibl, COJIaH KeHiH Ka0aTTaCThIpy YIIIiH KoWMara Kioepiiael.
ApanacTeIpFHINI-IPECTEY YYaCKECIHIET1 HET13T1 )Ka0IbIK-KOHBEHepep *KyHheci, KenTipriml
eIl, MyHaid KOKChl MEH KOMIp MET1H CaKTaWThIH CYpJIeM, SKpaH, TUCIIEHCEPep, KbUTBITKBIIIL,



apaslaCTHIPFBIII, CAIKBIHIATKBIII, aHOATHI MPECC, Iap AUIPMEHI, POJTUKTI YCATKBIII, KOFapbI
OpPTaHUKAJIBIK CAIKBIHIATKBIII Ka3aH/IbIK.

3.5.2 Kyiinipy nponeci

Ky#iaipinren anoarap Kyiaipy 06eimMiHe Kachbll aHOATapAaH OHAIpUIE .

Kyt#inipy 6emniminae KoliMaiaH KoHE KOHBEHUEPITIK KYHEHIH KOMETIMEH aHOATap aHOATHI
KYWJIIpy MENIiHIH )KYMBIC JICHTeiHe Jeiin Oepiieni. AHOATHI KYHIIpy MemTepi, CAaKuHAJIbI,
alIbIK TUMTI, KYUAIpyre apHalIFaH *acbUl aHOATAp *KYKTeneTiH 50 kamepajgaH Typajbl, ap
KaMmepa ken (yHKIUSIIBI KPaHHBIH KOMETiIMEH aHOATap JKYKTENETIH YII KaTap/aa >KeTi 1ana 7
KacceTallaH Typajbl. OpOip KYKTECYJIeH KeiiH aHoATap MIlIiHI MEH CalachlH CaKTay YIIiH

KOKCIIEH TONThIpbuIazael. Ilemre ym "ept" alimarel Gap, onga anoarap 1190 °C neiiinri
TeMIiepaTypaja Tikenen kyhaipiient. Kyiaipy kpaHMeH Ko3rallaThlH KYHAIpY->Kary sKa0 IbIFbI
apKbBUIbI Ky3ere achlpbutaapl. IlemTe KOMJaHBUIATHIH OTBIH Ma3yT OOJIBIN TaObLIAbI.
Ky#inipinren anoarap caikpiHIaraHHAH KeWiH KpaHMEH IIbIFapbLUIA b )KOHE KOHBEHEpIepMEH
KoiiMara JeiiH TachIMalIaHa b, OYPHIH Ta3anay CTAHIUACHIHAH OTTI.

Ky#inipinren anoaTapIbiH XUMUSUTBIK KypaMbl MEH (PU3HKAIBIK KacuerTepi 3.24-kecreme
KOPCETIITEH.

3.24-kecte. KyiiipiiareH aHoATapAbIH XUMUSIIBIK KYpambl XKoHE (PU3HKAIBIK KACUETTEPI

P/c XKerkizy  kesinpueri

XUMHMSITBIK Kypambl, % . Du3HKaNbIK TapaMeTpiiep
No arperarThIK JKaraailbl
1 2 3 4

. o . THIFBI3ABIFBI 1,56T/M3 .
KeMipTeK - 98 %, KYKIPT - KaTThl, TOPTOYPHIIITHI

iy N
2% mimmini 1600%700%570My  KCACPIIC 58 MxOM * M
apTBIK eMEC

Herisri xa0aplk — Kem KaMepaJsibl allblK CaKWHAJIBI MEll, 2 TEXHOJOTHSJIBIK KOl
(GyHKIIMOHAJBI KOTEPTINI KpaH, aHOATHI TaChIMAIIAy JKyHecl, Ta3 Ta3ajgay KOHIBIPFBICHI, 2
aQHO/THI )KUHAKTAYIIIBI KpaH/AP).

3.5.3. AHOITHIK MOHTaX/]ay IIPOIEC]

AHOJ — )XKMHaKTay O6JIIMIHJIC aHOJ| YCTAFBIIIbI Oap aHO IIOWBIH KyHMaChIHBIH KOMETIMEH
MOHTaXK 1aIabl.

KonmaHpaTeIH YAIIBIK TYPiHE OaliIaHBICTBI aHOATHIK MaTEpHaN PETIHE aHOJ Maccachl
HEMeCe aJIJIbIH ajia KyHIIpUITeH aHOITap KOJdaHbLUIa b,

AHOATBIK MaTepUaaap dICKTPOJUTTIK aTIOMUHUN OHJIPY TE€XHOJOTUSICHIHBIH HETi3Ti
AJIEMEHTTEpiHIH Oipi Oosbin Tabbutaabl. KeMipTekTi aHOATap HeMece OacTanKbl ATFOMUHHUI
OaJIKpITYFa apHAJIFaH aHOJ| MAcCachl OJIETTE METAJIBIH 631 CUSKTHl aJIOMUHHUIN 3aybITBIH/IA
msIFapbiiabl. Keibip xkarpaiap/ia oap/ibl )KEeKe aHO 3aybITTapbIH/IA IIbIFapyFa 00JIaIbl.

AHOZI Maccacbl MEH aHOATAapAbl OHJIIpyre apHajlfaH IMIMKI3aT KeMip IIaibIpbl (
0alTaHBICTBIPYIIIBI) KOHE KYPaMbIHJIa KYJI KOcTIaIapbl (TOJTHIPFHIII) a3 MYHAH KOKCHI OOJIBITI



Ta0bUIabl. 3aMaHayW aHOJ KOHABIPFBICH KeH KOJEMJl KOJIKTIK-TEeXHOJIOTHSIIBIK CXEMAaCh
xoHe TTIABXK 6ap aykbIMbl ©HAIpiC 00BN TaObLIAbI.
AJIOMUHMI 3J€KTPOJIU3 LIEXbIH aHOATAPMEH KaMTaMachl3 €Ty YIHIIH KaXXeTTl aHOoJ
OHJIIPICI YIII 06JIIMHEH TYPAThIH AJIEKTPOATAP/IbI OHIIPY LEXbl O0JIbIN TaObLIAIbI:
Heri3ri kypan-»xabapIKTap yII TOHHAJIBIK 4 WHIYKIMSUIBIK T, acraibl KoK KOHBeepi,
IIJJAKTap/Abl Ta3ajlay CTaHLUACHI KOHE IIIaK IIbIFapy CTAHIUSACHI, IIONBIH KYIO CTaHIIUICHI,
HUIIIENb Ta3ajay CTaHUUACHI, KYI0 MAalllMHACKI, KOHBEHepIep, YCaKTaFbIIlITap, TOpJap).

AHOATap WIBIFAPATHIH EX QIEMIIK OHAIPYIIIEPAIH 3aMaHayd KOHABIPFbUIAPBIMEH
’KaOIbIKTAJIFaH.

3.5.4. KopmaraH opTara SMHACCHSIIAP IBIH aFbIMIArsl ACHTeHIepi

[prrapeIHABLIAPABIH KYpaMbIHA OCBHI TPOILIECKE TOH 3aTTap/AblH MbIHaAal Ti30eci Oein
KOPCETUIeIi: KOMIPTET1 TOTHIFbI, KOMIPCYTEKTED, a30T TUOKCHII, KYi€, KYKIPT JUOKCHII, KOK
(a)mupeH.

3.25-kectre. Kylinipinren aHoj eHAlpicl Ke3iHAE aTMoc(epaiblK ayara IIaH
msiFapeIHaAbLIIapsl (KTA nepextepi OoiibiHIIA)

Jacraymsl 3arTapabid  okannel  KTA OoHbIHIIA KOHIEHTpamus, Mr/
Ple HercanHEIR IIBLIFAPBIHABLIAPBI, T/5KbLI -~
Ne araybl
Makc MUEH MaKc MHH
1 2 3 4 5 6
1 A3 4.387 0,28962 10.6651 7,645

3.26-xecre. Kyiinipinren aHon eHZipici kesinzge armocgepansik ayara SO,

misiFapbiaasUiapsl (KTA nepexrepi OolibiHIa)

JlacTaymisl 3aTTapablH K aJIIIBI KTA OolfbIHIIa KOHIIEHTpALHA,
Ple HercaHHBIH IIBIFAPBIHABLIAPEL, T/KBIT MI/HM
Ne araybl
Maxc MEH MaKC MEH
1 2 3 4 5 6
1 A3 1019.2 717.39116 2283.9078 1945.472

3.27-xecte. Kyiigipinren anoj eHiipici ke3iHme atMmocdepanbik ayara CO
mbiFapbiHapUIapsl (KTA nepexrepi OolibiHILA)

Jacraymsl 3arTapabiy  kannel  KTA GOHMBIHIIA KOHIEHTPAIMACH,

Ple HercanHbIR LIBIFapPbIHABLIAPEL, T/5KbLT MT/HM?
Ne aTaysl
Makc MHH Makc MHH
1 2 3 4 5 6
1 A3 55,6888 54.73148 1975 1751.2

3.28-kecte. Kyiinipiaren anoj eHipicl Ke31HJe aTMOC(epaIbIK ayara (PTOpIibl ra3 Topi3al
KOocChUTbICTap bIH mibiFapbiHabuiapsl (KTA nepekrepi OoiibiHIIA)

Jactraymsl 3atTapaeid okannel  KTA OoHbIHIIA KOHIEHTpauus, mr/

P/c HricanHEbI
¢ H IIBIFAPBIHABUIAPEL, T/5KBLT v

Ne aTaysl
Makc MUH Makc MHH



1 2 3 4 5 6
1 A3 0,54 0,52 0,765 0,578

3.29-kecte. Kylinipiiaren aHon eHjipici ke3inae atMmocdepaniblk ayara OeH3(a)IUpeHHIH
mibiFapeiHabUIaps! (KTA Goitbiaiia)

Jlactaymsl 3arTapaelH okanmel  KTA GoiblHIIA KOHIEHTpauus, mr/

Ple Hercannbin LIBIFApBIH/ABLIAPHI, T/KbLT HM >
Ne aTaysl
MaKc MHMHE MAKC MHH
1 2 3 4 5 6
1 A3 0,004269 0,002835 0,006 0,005

3.30-kecTte. Kyitmipinren aHo eHAIpici KE31HIE SHEPTETUKAIBIK PECyPCTAPbl aFbIM/IAFbI
TYTBIHY KOJIeMi

P/c Hreicanubig Tyreiaputatein - Konpany Kemaprk TyTRIHY M EHIIIK T
Ne aTaysl pecypc MaKCaThl , T.0 TYTHIHY, TII/T
1 2 3 4 5 6

Kanapmaii Kyiinipinren 12475.8 0.124
3 A3 AHOATap b ’

OnexTp oHITIpY 964

3.6. KeMekmii Genimmernep

3.6.1. DHepreTUKaIHIK MAapyamIbLUIBIK,

DnekTp sHepreTukaibik 1ex — 500, 220 sxone 10 kB Kocankbl cTaHIUSIAPBIHBIH KOFAPHI
BOJBTTHl KAOJBIKTAPBIH TMalJgaaHyapl KaMTaMmachl3 €Ty, PEXUMII JKYpPTrizy, XKeaemn
aybICyJIapbl OPBIHIAY, KaO0BIKTap Il TEKCEPY JKOHE JKEEN JKOHLY, SHEPTHsl )KaOIbIKTapbIH
KOHJIEY, TYTHIHYIIBIIAP/Ibl SHEPTHUSI pecypcTapbIMEH KaMTaMachl3 €Ty — aya, XKbLTy, Cy, Oy,
aCTIUPAIUSIIBIK, KOMITPECCOPIBIK KaOIbIKTapAbl JKOHJIEY YIIIH Mmaimananpuiaasl. Herisri
XKaOJbIK - TpaHcpopmaTopiIap/Ibl TOMEHIETETIH SJEKTP KeJijaepl, TY3eTKIIl arperarrtap,
KOMITIpeccopJap.

OpTaibIKTaHABIPBUIFAH JKOHJEY IIeOepXaHachl — 3JIEKTPOIU3Epiep Il kKoHe Oacka aa
XKaOABIKTapIbl KypHeNi XeHJAeY, XaOJbIKKa TEeXHUKAIBIK KBbI3MET KOPCETy, KoTepy
MEXaHU3M/JIEPiH )KOHIEY JKOHE XKapamJIbl KyHe yCTay KbI3METTEPIH OPBIHIaNTbI.

Koiima xyMBbIC 1IeXbI — Tayapiiap MEH MaTepuayiiap/ibl KaObliaay, cakray, KoiiMa eceoiH
KYprizy skoHe Oepy, OemiMmumepnai Taszanay, 3ayblT ayMarblH KOTaJIJaHABIPY JKOHE
KeraJlJIaHIbIpy, KYMBIC KHIMJIEpl MEH KayiNCi3diK askK KHIMAEpPIH KaOblUiaay, caKTay *oHe
Oepy KYMBICTApbIMEH KaMTaMachI3 €Te/Il.

3.6.2. KopmaraH opTara SMACCHsIIApIBIH aFbIMAAFHI JCHTeHnepi

3.31-kecre. Kylinipinren aHoj eHAlpicl Ke3iHAE aTMoc(epaiblK ayara IIaH
msiFapeiHAbLIIapsl (KTA nepexrepi OoiibIHIIA)

Helcauubiy Jlacraymsl 3artrapasi okannel  KTA OGoibiHIIa KOHUEHTpanus, mr/

Ple aTaybl IIbIFapbIHABLUIAPHI, T/KBLIT HM3



Ne MakKc MHH MaKc MHH
1 2 3 4 5 6
1 A3 86.5318 73.7 3.1194 2.94

4. OMmuccusap MEH PeCypCTapibl TYTHIHYIBIH aJIIHH alyFa XKoHe/HeMece a3aiTyFa apHaIFaH
JKaJIIEI €H Y3/iK KOIDKETIMA1 TeXHUKAIap

byn GeniMze KopiaraH opTara Kepl oCEpiH THUTI3ETIH JKOHE TEXHUKAJIBIK KaiTa
KapaKTaHIIBIPY/Ibl, KaliTa KYpyJbl KaKET ETIEUTIH TEeXHOJIOTHSJIBIK MPOIECTEPAl JKY3ere
achIpy/1a KOJAaHBIIATHIH JKAJIIBI OJ[ICTEP CUITATTAIAIBI .

Kanmer EKT nen onapasiH KopImaran opTara Tepic dCepiH a3aiTy, KopilaraH opTara Kepi
oCepiH TUTI3€TIH OOBEKTIHI PEKOHCTPYKIHUSIIAY YIIIH TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEPl Ky3ere
acwIpy Ke31HJ1€ KOJJaHbUIATHIH 9/IICTEPl, COHBIMEH KaTap MIBIFAPBIHABLIAD MEH PECypCTapbI
TYTBIHYbIH OalIaHbICThI ICHIEHIEPIH TYCIHY KEPEK.

byn 6exim enaipicTik mpouectepre OIpIKTIpUIreH KOpIllaraH OpTaHbl OacKapy Kyuenepin
KamMTubl. KanabIKTapabplH alblH ajldy JKOHE KOJEre ’kapary Mocenenepi, COHAal-ak
OHTAWJIAHIBIPY KOHE KailTa maiijanaHy apKbUIBl IHKI3aTTHl, CYIbl JKOHE JHEPTHSIHBI
TYTBIHYIBI a3aUTY 9fiCTEPl KapacThipbliaabl. CHUMAaTTaIFaH 9ICTEp KOPIIaFaH OpTara dCep/aiH
QJJIBIH aJTy HEMECE IIEKTEY YIIIiH KOJIIAHbUIATHIH IIapaiap/Ibl KAMTH/IBL.

byn Genimue omicTepiH TOJBIK Ti3iMi KapacThIpbuiMaraH. Kopimaran opTanbl KOpray
JIeHrell KaMTaMachl3 €TITeH JKaFjaiga, 0acka oicTepAl JKEeKe-)Keke Hemece OipiKTipin
KOJIJaHyFa 0onaipl.

JKobanslK KykaTTamMaHbl 931pJiey CaThIChIHAA Tay-KeH 0albITy 0OBEKTIICPiHIH KOPIIaFaH
opTara ocep €Ty acCIEeKTUIEpIH €CKEepe OTBIPbIN, OHAIPICTI OacKapy MEH YHBIMIACTBIPY
TOCUIACPIH KETUIAIPY OOMBIHINA KBl YIUBIMIACTHIPYIIBUIBIK IIapaiap, MyMKiH OOJIaThIH €H
a3 Tepic ocep €TETIH MaTepuajap MEH peareHTTepAl TaHjaay. KopllaraH OpTaHbl KOpray,
KaJIbIKCHI3/KaIBIKChI3 TEXHOJIOTHUsIapFa KeIly OoWbIHIIA IIapanap, OHIIpicTi
MaTepUAIILIK-TEXHUKAJIBIK KaMTaMachl3 €Ty, OHAIPICTIK MPOLECTIH THIMAUITH Oakbuiay,
OHJIIPICTIK MpolecTepal 0ackapyablH aBTOMATTaHIBIPBUIFAH JKYHENepiH eHri3y, OHIipICTIH
aKayChI3 JKYMBICBIH KaMTaMachl3 €Ty, KaJpJapsl Aaspiay *KoHe KaapjaapAblH OUTIKTUIITH
apTTHIPY XoHE T.0.

4.1. KopmaraH OpTaHBEI KOpFayablH KeMEH i TOCLIIH XKYprizy

I brFapbIHABLIAPIBIH KEIICH T aJIIbIH aTy HEMECe a3aiTy YIIH JKaJIlbl KOpIIaFaH OpTaHbI
KOpFayJblH >KOFaphl JACHICHIH KaMTaMachl3 €T¢ OTBIPHIN, ayara, CyFa HEMece TOIBbIpaKKa
HIBIFApBIHABUIAPALI OOJIIBIpMAyFa HEMEcCe IIEKTeyre MYMKIHAIK OepeTiH ojicTep MeH
mapanapasl KoigaHy Kaxker; Kemeci ¢daktopmapabsl e€cKepy KaKeT: KOHIBIPFBIHBIH
KayIMcCi3iri, KaJAbIKTapbl >KOIOABIH KOpIaFaH opTaFra ocepi, PHEPTUSHBl YHEMJl JKOHE
TUIMJ1 Talanany.



Epikci3z mbirapeigasuiap naiiga O0oiraH >KepiHzie, erep MyMKiH 0oJica, COMKec KyII
KYMCaJFaH >karjgaijga ycramybl kepek. LblFapblHAbLIApD JEHIEWiH IIEKTey MKOHIHJET1
mapajap TeXHHKAJIbIK JaMYIbIH Ka3ipri JeHreliHe coilkec Kelyl )KOHE ayaHbl JIaCTalThIH
3aTTap/bl OpPHATYJIaH IIBIFATBIH MAaCCaJbIK MIOFBIPIAHYABI J1a, MAacCAJIBIK aFbIHIAPABI J1a
HEMECE MacCaJIbIK MPOMOPIUsIIAPAbl TOMEHACTYTe OarbITTanybl THic. Onap KOHIABIPFHIHBI
naiijaiiany Ke3iHje TUICTI JIEHreilie KOJJaHbLUTybl KEPEK.

TananTapasl aHbIKTaY Ke31HAE, aTam alTKaH/a, Keneci GakTopiaapasl eCKepy KaXKeT:

OHIMHIH MYMKIH OOJIATBIH €H KOFaphl IILIFBIMIBLUIBIFEIMEH KOHE KaJIbl KOpIIaraH
opTara 3MHCCHUSJIApAbIH €H a3 MeJjulepiMeH OIpIKTIPIITeH TEXHOJIOTHSJIBIK MpOLecTepl
TaHzay;

IPOIIECTI OHTAWJIAHBIPY, MBICAJIbI, MHUKI3aTThl KCHIHEH MNalajaHy XoHE )KaHama
OHIMJIEPIl OHIIPY;

KaHIIEPOTeH/I1, MyTareH ii HemMece KeOerore Tepic acep eTeTiH 0acTanKbl MaTepHraiapbl
ayBICTHIPY;

KaJIJBIK Ta31ap/IbIH MOJIIIIEPIH a3aiTy, MbICAJIbI, KAyIMNCI3/IIK TaJanTapblH €CKepe OTHIPHIIL,
ayaHbl PEHUPKYJSAINASIIAY )KYHECIH KOJITaHy apKbLIHI;

OHEPTUSHBI YHEMJICY KOHE KIMMATKA dCep €TETIH ra3fap iblH MIbIFAPbIHABIIAPBIH a3aiTy,
MBICaJTBI, 3ayBITTAPABI JKOCIIapiay, caly JKOHE NaijanaHy Ke3iHJe dHEpPrHs MIbIFBIHAaPbIH
OHTAMJIAaHJBIPY, 3aYBIT 1IIIH/IE SHEPTUSIHBI KAJIbIHA KENTIPY, )KbUTY OKIIAyJIay bl aigaiany.

Kemenai Tocinal sky3ere achlpy YIIIH KOCIMOPBIHIAP KOpIIaFraH OpPTaHbl KOpray
MacelesiepiHe epeKIlie Ha3ap ayAapybl KepeK, 01 MbIHa/1a KOPCETLITeH:

HIMKI3aT MEeH KOCAJIKbl MaTepHalIapAblH, OOBEKT1/I€ TYTHIHBUIATHIH HEMECE OHIIPIITEeH
SHEPrUSHBIH MIHIETTI €CeO1H KYPrizy;

0OBEKTIIET] IIBIFAPBIHIBUIAPABIH, TOTIHAUICPIIH, KAIABIKTAPABIH TY3UIYiHIH OapiIbIK
KO3JIepiH, OJapJIbIH CHUTIAThl MEH KOJEMIH KyXKaTTay, COH/al-aK oJap/IbH KOpIIaFaH OpTara
Tepic acep eTy JKarJaiiapbliH aHBIKTAY;

aFBIHJIBI CYJIAp MEH KaJJIBIK Ta3fapAad 3USHIBI 3aTTap bl Ta3apTYAbIH TEXHOJOTHSIIBIK
menriMaepi MeH Oacka OMICTEpiH KOJaHy »XOHE TaOWFHu pecypcTapbl maijgaaaHy
HOpMaJIaphIH a3alTy >KOHE OOBEKTI/IE MIBIFAPBIHABUIAPABI, TOTTHALIEp MEH KaJJIbIKTApAbIH
Ty3uryiH a3aiity ymiH EKT eHrizy;

TaOUFU pecypcTapiabl THIMII MaiianaHy >koHEe KoplllaraH OpTaHbl KOpray OoibIHIIA
TUIMJ1 IIapanapisl d31piey;

KOCIMMOPBIHHBIH, AKOJIOTHSUTBIK, CasiCaThIH KapHsiyiay;

KOpILIaFaH OpTaHbl 0acKapy >KyHeciHJie OHA1pICTI JalbIHay KoHE cepTUudUKaTTay;

OHIIPICTIK IKOJOTHUSIBIK OaKbUIAyAbl KOHE KOpIIaFraH OpTa KOMIIOHEHTTEPiHIH
MOHHUTOPHUHTIH OpPBIH/IAY;
KOpIIaFaH OPTaHBl KOPFAy CAIACHIHIAFBl apHANBI YOKIJIETTI MEMJIEKETTIK OpraHaapIaH
AKOJIOTHUSUIIBIK pYKcaT aiy;



KOpIIIaFaH OpTaHbl KOpFay 3aHHAMACHIHBIH TaJanTapblHbIH OPBIHIATYBIH KOHE CaKTaTybIH
Oakpl1ay JKOHE T.0.

byt perTe TemMeHaerinepii ecKepy Kaxer:

OPTYPIIi JIaCTayIIIbI 3aTTap/IbIH IIBIFAPBIHABIIAPBIH a3alTy SJICTEPIHIH 63apa dcepi;

naialaHbUIFaH IIbIFAPBIHABUIAPIBY/ TOTTHAIEPAI/KaTABIKTapbl a3alTy 9A1CTEpiHIH

©3apa HKOJOTHUSIIBIK ACTIEKTIIepre KOHE PHEPrusi MEH IIUKI3aT PeCypCTapbiH, IKOHOMHUKAHbI
naijananyfa KaTbICThl THIMAUIITIHIH TOYEAUIIr, COHAAN-aK OJIapAblH apachIHIaFbl OHTANIIBI
TeTe-TeH IIKTI Taly.

JKorapbl KOJOTHUSIBIK KOHE SKOHOMHKAJIBIK HOTHXKEIEepre KO JKETKIi3y YIIiH 3USHIbI
3aTTapJaH MIBIFAPBIHIBUIAD MEH TOTIHAUIEP/l Ta3apTy MPOLECIH YCTanFaH 3aTTapAbl KailTa
OHJIey mpoleciMeH OipikTipy KaxeT. "Taza TypiHae" 3uUsiHABI MIBIFAPBIHABUIAPABI Ta3apTy
THIMCIi3, 6TKEHI OHBIH KOMETIMEH KOpPIIIaFaH OpTara 3UsSHIbI 3aTTapAbIH aFbIHBIH TOJBIFBIMCH
TOKTaTy opKalllaH MYMKIH eMec, tk. Kopimiaran opTtaHblH Oip Kypamaac OeJiriHiH JacTaHy
JEHIeiiHIH TOMEH/Iey1 €KIHIIICIHIH JaCTaHYbIHBIH apTybIHA 9KEJTyl MYMKIH.

Mpicansl, ra3apl Tazanay Ke3iHje JIBIMKBUI CY3Tiiepii OpHATY ayaHbIH JIACTaHYBIH
a3alTybl MYMKiH, OipaK aFbIHJIBI CyAbl IYPHIC Ta3apTIaFaH >KaFgaija CyablH OJaH Ja Kell
JacTaHyblHa okenesl. Tazanay KypbUIBICTapbiH, TINTI €H TUIMIAUIEPIH Maiialany KopilaraH
OpPTaHbBIH JIACTaHy JEHIeHIH KYPT TOMEHAETel, OipaKk OYJ1 MOCEIEH1 TOJBIFBIMEH IISHITEH/I1,
OUTKEH1 OCBIHIAM KOHIBIPFBUIAPJBIH XYMBICHI a3bIpak keyiemje Oojica 1a, Jo7 CoJiaid
KaJJBIKTapibl, O1pak, ofeTTe, 3USH]Ibl 3aTTAPbIH KOFapbl KOHIIEHTPALUACHIMEH IIbIFApaIbl.
AKBIpBIHJIA, Ta3ajay KYPBUIFBUIAPBIHBIH KOMIIUTITIHIH >KYMBICHI aWTapJIbIKTal YHEPTHUS
IIBIFBIHAAPBIH TAJIAIl eTe/ll, OYJI 63 Ke3€T1H/Ie KOpIllaFraH OpTara Jia KayimTi.

JlacTany ceOenTepiH KOKJIbIH 631 NIMKI3aTThl KEIIEH/ 1 NaijaiaHyFa *KoHe KoplularaH
opTara 3USHIBI 3aTTap/bl OapbIHIIA KOJEre jKapaTyFa MYMKIHIIK O€peTiH KalJbIKChI3, ajl
OoJamakTa KajabIKChI3 OHIIPIC TEXHOJIOTUSIAPBIH CHT13Y11 Tajamn eTel.

Kanasikrapaeiy Oenrisai O6ip Typaepin Oaamansl OTBIH PeTiHAC MaiaanaHy Kaz0abl
TaOWUFU OTBIHJBI MaKJaNaHy/Ibl, TY3UITCH KaJABIKTap MEH IIBIFAPBIHIBLIAP/IBIH KUHAKTATTY
KOJIEMIH a3ailTyra MYMKIHIIK Oepeni. JlereHMeH, Marepuainabl TaHIay Ke3iHie
KaJIBIKTAPAbIH XUMUSUIIBIK KYpaMbl MEH KaJAbIKTapAblH opOip TYPIH OHJEY HOTHXKECIHIE
TYABIPYBI MYMKIH 9KOJOTHSIIBIK 3apAaTapbl €CKepy KaKeT.

[Taiinananplnran ra3gapAbl Ta3apTy KyHelepiH TOKTaTyFa HeMece alWHalbIll eTyre
0alTaHBICTHl TEXHOJIOTHSJIBIK OIEepalnusuiap TOMEH IIBIFAPBIHIBUIAPIBI €CKEPE OTBIPHII
*Ko0allaHybl KOHE EHTI31JIyl, COHJIaii-aK THICTI TEXHOJOTUSUIBIK TapaMeTpiaepal OeKiTy
apKbUIbl OaKblIaHybl Kepek. Taszamay xkaOAbIKTapbl I1CTEH IIBIKKAH Karjanja
MPOTOPIIMOHANIBUIBIK KAFUAATBIH €CKepPe OTBIPBIN, NIBIFAPBIHABLIAPABI  KidipicCi3
MaKCHUMYyMFa JCHiH a3aiiTy mapanapblH KaObLIAay KaxKerT.

4.2. DKOJOTHSAJIBIK, MEHEDKMEHT JKYHECiH eHTi3y



Kocimopbein KbpI3METIHIH KOpIIaFaH OpPTaHbl KOpPFay CallaChIHAAFbl MIHJETTEpre
COMKECTITH KOpCeTEeTIH Kyie. OHaipicTi xeaen 6ackapy MeH OacKapyAblH >Kajlbl )KyHECiHIH
Kypamzac 0eirin KypaiuTeia 0osica, DMK eH Tuimi KoHe THIMII OOJIBIN TaObLUIA b

DMK omnepatopablH Ha3apblH KOHABIPFBIHBIH SKOJOTHSIIBIK OHIMIIIITIHE ayaapaibl.
Atan alTKaHma, KAJIBIITHl JKOHE KAIBINTBI €MEC JKYMBIC >Karmaiiapbl VIIiH HaKThI
OTICpaITUSIIBIK Mpolieaypaiapabl KOJIJIaHy JKOHE THICTI JKayamnmKepIIIiK KeIIepiH aHbIKTay
apKBLTBI.

bapnwix kazipri IMXK y31iKci3 KEeTUIIIPY TYKbIpIMIAaAMachlH KaMTHJIbI, OYJ1 Y3I1KCi3
npotiecc ekeHin ounaipeai. Typii mpouecc cxeManapsl 6ap, 6ipak OMK-HiH kenmiiri 0acka
YUBIMIIBIK OacKapy KOHTEKCTTEpiHae KeHiHeH KonnanbuiateiH PDCA (xocmapiay, opsiHay,
TeKCepy, OPbIHIAY) IUKITIIHE HeTi3aenreH. LMK nTepanusuiblK TMHAMHUKAIBIK MOJICTh OOJIBII
TaOBUIa Bl MYHAA O1p IUKIAIH asKTaTybl KeJeci UKIIIH 0achiHaa 601aIbl.

OMX craHnmapTTasiFaH Hemece CTaHaapTThl eMec ("'TaHaamansl") Kyiie HbICAaHBIHJA
oonysl MymkiH. ISO 14001:2015 cusKThl XalblKapalblK JAEHreije MOUWBIHIAIFaH
CTaHJapTTAJIFaH XYHEH1 €Hri3y JKOHE CaKTay, 9cipece ChIPTTaH IYPHIC TEKCEPUIreH Ke3le,
DMK cenimautiria aprTeipybl MyMKiH. EMAS Kopiiaran opTansl KOpFay Typajibl MOJIIMJIEME
KOHE KOJIJIAHBICTAFbl AKOJOTHSUIBIK 3aHAAapJIbIH CAaKTaJyblH KaMTamachl3 €Ty MeXaHU3Mi
apKbUIbl KOFAMMEH ©3apa 9pPEKEeTTECYre KaThICThl KOChIMIIIA CEHIMIITIKTI KaMTaMachl3 €Tel [
32]. HerenMen, craHiapTTajdMaraH >YyHelnep Ayphic >koOallaHFaH, CHTI3UITCH >KOHE
TEKCEpUITeH Karaaiaa 6ipaeu TuiM Il 60JIybl MYMKIH.

OMX keneci KOMIIOHEHTTEP/1 KAMTYBI THIC:

1) KOMITAaHUSI MEH KOCIMTOPBIH JIEHIeHIHJIET1 dKOFaphl OACIIBUIBIKTHI KOCA aJFaH/a,
0aCHIBUTBIKTHIH MIHAETTEMEC] (MbICAJIbI, 3aybIT MEHEIKEP1);

2) YHBIMHBIH KOHTEKCTIH aHBIKTAybl, MYJIC]I TYJIFadapAblH KOKETTUIIKTEpl MEH
KYTYJIepiH aHBIKTAyJbl, KOpIIaFaH opTara (OkoHE aJaM JICHCAyJBbIFbIHA) BIKTUMAa
TOyEKeIACPMEH OalIaHbICTHI KOCIMOPBIHHBIH CUTIaTTaMalapbiH, COHai-aK KOpIlaFaH OpTara
KATBICTBI KOJIJIAaHBIIATHIH 3aH TaJIAlITAPhIH aHBIKTAYAbl KAMTHTHIH TaJI/Iay;

3) MEHEPKMEHT apKbUIbI 3ayBITThI Y3/IIKCI3 KaKCAPTYIbl KAMTHUTBIH YKOJIOTHSIIBIK
cascar;
4) KAP>KbUIBIK KOCIApiIayMEH JKOHE MHBECTULIMSIAYMEH OIPIKTIPIITEH Ka)eTTl

npoleypagap/ibl, MaKcaTTap MEH MIHJIETTEP/1 JKocnapiiay KoHe Oenriiey;
5)  epekuie Ha3ap ayaapy/bl KQKET €TETIH MpoLeaypalapabl OpbIHAAY:
KYPBUIBIM >KOHE KayanKepIiikK;
KYMBICBI KOpIIaFaH OpPTaHbl KOPFay KOPCETKILITEPIHE dcep €Tyl MYMKIH MepCOHAIbI
piKTey, OKBITY, Xabapap €Ty ’KoHe KY3bIPETTIIIK;
1K1 KOHE CHIPTKBI KOMMYHUKALIMSLIIAP;
VUBIMHBIH OapJIbIK JCHT€HIHIETI KBI3METKEPIISPl TapTy;
Ky’kartama (KopliaraH opTara alTapiibIKTail ocep €TEeTIH KbI3METTI OaKblIayJIbIH
xaz0allia paciMIepiH, COHJal-aK THICTI xa30anapsl Kacay *KoHe Kyprizy);



THIM/JI1 OTIEpALMSUIIBIK JKOCTIapiiay skKoHe IPOIeCTi OaKpLIay;

TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY Oarnapiamachl;

TOTEHIIIE JKaFAaiIapbIH KOJAUChI3 (PKOIOTHUSIIBIK) CallapJIapbIHBIH aJIIbIH Ty bl )KoHEe/
HEMece JKOI0JIbl Koca aliFaHja, TOTEHIIIE JKaFAaiiapra JalbIHABIK )KOHE OPEKET €TY;

HKOJIOTUSUIBIK 3aHHAMAHBIH CAKTATYbIH KAMTaMachI3 €TY;

6)  DKOJOTHUSUJIBIK 3aHHAMAHbIH CaKTaJyblH KAMTAMAaChI3 €TY;

7)  TeMeHJeruiepre epekie Hazap ayAapa OThIPbII, OHIMAUTIKTI TEKCEPY KOHE TY3ETy
OpEeKeTi:

OakbLUIay JKOHE OJIIIIEY;

TY3€Ty JKOHE aJ/IbIH aly Iapanaphl;

ecel XKYprizy;

OMIXK xocnapnanraH ic-mapajgapFa COMKECTITIH KOHE OHBIH JYPBIC 1CKE aChIPBLTYBIH
YKOHE CaKTaTybIH aHBIKTAY YIIIH TOYEJICI3 1K1 5KOHE ChIPTKBI Ay IUT.

8) KoFapbl OacmIBIIBIKTBIH DMK KoHE OHBIH TYPaKThl KapaMJbUIBIFbIH,
Oapabap IbIFbIH KOHE THIMJUIITIH Kapay,
9)  SKOJIOTHSIIBIK 3aHHAMaJ1a KO3/EJIreH TYPaKThl €CeNTUIIKTI JalbIHAAY;
10)  ceprudukarray opransl Hemece ChIpTKbl DMK Tekcepyrici apKbLIbl TEKCEPY;
11)  Ta3za TexHodOTHATIAPIbI JAMBITYIaH KEillH;

12) ’KaHa 3ayBITTHI )K00ajay Ke3eHIH/E ®KoHE OHBIH OYKIT KbI3MET €Ty KEe3CHIHJIC
MYMKIH 0OJIaThIH 3aybITTHI MMai1ajaHy1aH MIbIFAPY/IbIH KOPLIAFaH OpTara oCepiH KapacThIpy;

13) OCHUMAPKUHTTI KOJIJIaHy (Ci3/1H KOMITAHUSHBI3IbIH KOPCETKIMITEPIH calagarbl
Y3IIK KOCITOPBIHAAPMEH CaJIbICTHIPY);

14)  xangwiKTapzbl Oackapy xKyiect,;

15) OipHelIe oneparopiapbl 6ap HbICaHapa/HbICAaHIapAa dPTYPIIl omeparopiap
apachIHIAaFbl BIHTBIMAKTACTBIKTBI APTTHIPY MakcaTblHAA 9pOip OOBEKT OIepaTophl YILIiH
peniepnai, >KayamKepIIUTIKTep[l >KOHE TMaijaiaHy MpoleAypaiapblH YHIECTIpyi
AHBIKTANUTBIH O1pJIECTIKTEP/II KYPY;

16)  aFpIHIBI Cynapabl )KoHE aTMOc(epara IbIFapbIHABLIIAP/bI TYTEHACY .

KanbInTel %oHe KaJbllTaH ThHIC XKarAaiiap/ia HaKThl MPOLEaypaiapibl CaKTay >KOHE
€HT'13y JKOHE JKayalnKepUIUTIKTI ColKec 06y KOCINOPBIHHBIH dpKAIlIaH SKOJOTUSIIBIK PYKCcaT
HMIAPTTAPbIH CaKTayblH, 63 MaKcaTTapblHa >KETYIH KOHE KOWBUIFAH MakcaTTapfa KeTyiH
KamTamachkI3 ereni. DMK KopiiaraH opTaHbl KOpFay KOPCETKIIITEPIH Y3IIKCI3 KaKCapTyIbl
KaMTaMachl3 €Tel.

Bapnblk MaHBI3AbI KipiC aFbIHAAPHI (COHBIH 1MITHJE dHEPTUs TYTHIHY) >KOHE IIBIFBIC
arpIHIapbl (IIBIFAPBIHABLIAD, aFbIHIAP, KAJIJBIKTAp) Kap>KbUIBIK >KOCHApIayJblH KOHE
MHBECTULIMSUIBIK IUKIJIEPAIH €PEKIIETIKTePIH €CKepe OTBIPHII, ONEepaTOPMEH KbICKA, OpTa
KOHE Yy3aK Mep3IMJl MepcrneKkThBaja e3apa OaillaHbIcThl Oackapbuiaabl. byn, mbicaisl,
HIBIFAPBIHABIIAD MEH arbIHIbI CyJapabl Ta3zapTy YIIiH ("KyObIpJbIH COHBIHAA") KbICKA
Mep3iMJIi MIeIMAEpAl KOJJIaHy SHEPTUsiHbl TYTBHIHYJIBIH Y3aK MEP3iMI1 YJIFalOblHA YKOHE



BIKTUMAJI TUIMJIIPEK DKOJIOTHSUIBIK IICTIIM/IEPTe MHBECTULIUSHBI KEIIKTIPYTe 9KeIyl MYMKIH
JereHal ounaipe/i.

Kopmaran opranbl 6ackapy MpakTHUKAChl TyTacTald KOHABIPFBIHBIH KOpINIaFaH OpTara
ocepiH OapbIHILA a3alTyFa apHaJFaH.

DMK xoMHOHEHTTEpiH OapibIK KOHIBIPFBUIAPFA KOJIIaHyFa 00Iabl.

OMX kenemi (MbIcaibl, €rKeW-TETXKEIMI NeHIel1) oHe HbICaHbl (CTaHAapTTaIFaH
HEMece CTaHAapTTaJMaraH) MaiJalaHbUIATBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK KAOJABIKTHIH OHIMIUIITIHE
’KOHE OHBIH KOpILIaFaH OpTaFra dcep €Ty JeHIeiiHe coiikec O0Myhl KepekK.

DMK ka3ipri )kyHeciH THICTI JEHT€iJle eHT13y MEH KOJIJIayAblH KYHbI MEH 9KOHOMUKAIIBIK
THIMJUTITIH aHBIKTAy KHUBIH.

DMK 6ipkatap apTHIKIIBUIBIKTAP/IbI KAMTaMAaChI3 €T€ aja/ibl, MBICAIIBI:

KOCIMMOPBIHHBIH, AKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEPIH KAKCAPTY;

HIenIiM KaObLaay HEeT13epiH XKEeTULAIPY;

KOMITAaHUSIHBIH AKOJIOTUSUIBIK aCIIEKTUIEPIH TYCIHY/II XKaKcapTy;

KbI3METKEPJIEPAl bIHTATaHABIPY/IbI )KaKCapTy;

Maiifalany MBIFBIHIAPEIH a3alTy KOHE OHIM CalachlH JKaKcapTy YIIIH KOCHIMIIA

MYMKIHJIIKTED;
KOpILIaFaH OpTaHbl KOpFay KOPCETKIIITEPiH KaKCapTy;
OKOJIOTHSUTBIK OY3YIIBUIBIKTapFa OaiJIaHbICThl MIBIFBIHIAP/LI a3aiTy, OCNTiJIeHreH
TajanTap/ibl caKkTaMay >KoHe T.0.

Ocol EKT anbikTaManbsIFbIHAa KapacTHIPBUIFaH OipKaTap kocimopeiaaapasiH DMK Oap.
Meicansr, KP CT CO 14001 coitkec DMK "Kazakcrtan amomunui" AK kocimopbeiaaapsinia
EHT131II1.

Meicainbl, "KO23" AK kocinopubiHaa OipikTipiareH MeHemkMeHT xkyieci (BMIXK) enrizinai

BMXX kypambiHa cama MEHEIKMEHTI >Kyleci, KOpIIaraH OpTaHbl Oackapy xyiecl,
JICHCAYJIBIK TTeH KayiTCI3IiK MEHEDKMEHTI JKYHecl )KOHE OChl MaKcaTTapra KeTy YIIiH OpTaK
casicaT, MakKcaTTap MEH dJiicTep OIpIKTIPUIreH SHEPrus MEHEIKMEHTI JkyHect Kipeni. bapibik
1K1 KyHesnepre opTtak Oackapy mpuHIunTepineH 6acka, omap ISO 9001:2015, ISO 14001:
2015, OHSAS 18001:2007 xone ISO 50001:2011 cTtanmapTTapbhIHbIH TajlanTapblHA COMKEC
apHalibl 6ackapy 9AiCTepi MEH MpolleAypaapbiH MailjaiaHaibl.

4.3. DHepreTUKAIBIK, MEHSDKMEHT XXYHECIH eHrizy

OHMK eHri3y »*oHe oHbIH )kyMbIc icTeyiH Koaaay EKT Oonbin Tadpuiagsl. DHMK eHrizy
’KOHE OHBIH JKYMBIC 1CT€Yl KOJIIAHBICTaFbl MEHEPKMEHT KyieciHiH (Mbicansl, DMIK) Gemiri
petinae Hemece xxeke JHMXK Kypy peTiHae KamMmTaMachl3 €TiTyl MyMKiH.

OHMIK snemeHTTepl, HAKTHI KOHTEKCTKE COMKEC KeJeCl dJIeMEHTTEP Il KAMTHIBI: KOFaPHI
0acCHIBUIBIKTBIH 3ayBIT JACHI€HIHJErT HEeprus TUIMIUINH 0ackapy >XyHeciHe KaThICThI
MIHJIETTEMEC1; KOCITOPBIHHBIH JKOFApFhl 0aCHIBUIBIFBI OCKITKEH SHEPTHs THIMJIUIIT cascar ;
Kocrapiay, COHJIaii-aK MakcaTTtap MeH MiHaerTepai anbikTay; ISO 50 001 xambiKkapaiabiK



CTaHJAPTBHIHBIH TalanTapbiHa coiikec DHMIK >KyMbIC 1CT€YIH aHBIKTAWTBIH PICIMAEP/Ii
a3ipriey xoHe cakray [15].

Keneci macenenepre epekiie Ha3ap aydapbUiabl:

KYUEHIH YUBIMIBIK KYPbUIBIMBI;

MEePCOHAIBIH KayalKEePIIiIiri, OHbBl OKBITY, DHEPTUs THIMIUIIT CalachbIHIAFbI
KY3BIPETTUIITH apTTHIPY;

1IIK1 aKmapar ajaMacybl KaMTaMachi3 €Ty (MaXKUIiCTep, KOH(PEpeHIUsIIap, AIEKTPOHIbI
TOIIITa, AaKMAPATTHIK CTEHATEP, OHIIPICTIK ra3eT *KoHe T.0.);

NEPCOHAJAbI SHEPTUs TUIMILIITIH apTThIpyFa OarbITTaIFaH ic-IIapajapra TapTy;

Ky’KaTTaMaHbI JKYPTi3y >KOHE OHAIPICTIK MpoIecTep i TUIM/II OaKblIayIbl KAMTaMachl3
CTY;

SHEPTHUsl TUIMIUIITI Typalibl 3aHHaAMaHBIH OHE THICTI KemiciMaepaiH (6ap Oomca)
CaKTaJyblH KAMTaMachl3 €TY;

AHEPrys TUIMIUTITIHIH 1K1 KOPCETKIIITEPIH aHBIKTAY OHE OJap/bl Mep3imMal Oaraiay,
COHJIali-aK oJap/ibl callajibIK JKoHE 0acKa pacTalfaH JEepPeKTEPMEH JKyHel )KoHe KyHenm Typae
CAIIBICTHIPY.

BypbiH opbIHIATFaH %KOHE SHT13UITeH TY3€Ty IIapajapblHbIH THIMIUIITIH Oaraiay Ke3iH/e
KeJIeCi MoceTenepre epeKie Hazap ayJaapy Kaker:

OaKpLIay JKOHE OJIIIIEY;

TY3€TY JKOHE aJ/IblH aly 1apanapbl;

1C Kara3JlapblH KYPrizy;

JKYHeHIH OCNTIJICHreH TallanTapFa COMKECTIrH, OHbl €HT13y THIMAUTITIH Oaranay >KOoHe
TUICTI ICHTeMIe ycTay MaKcaThIHAA 11IKI (HEMECE ChIPTKbI) ayauT;

MakcaTTapra COMKecTiri, 6apabapibIiFbl MEH THIMIUIIT] YIIIiH JKOFapbl 0aCHIBUIBIKTHIH
OHMXK-HbI xylenl Typle TeKcepy;

’KaHa KOHIBIPFhUIAp MEH JXKYHelep i kobanay Ke3iH/Ie ojlapAbpl KeHiHHeH naiaananyaaH
HIBIFAPYMEH OailIaHbICTHI KOpIIaFaH OpTara BIKTHMAJl 9CEpi €CKepe OTHIPHI;

YHIeri SHeprus TUIMIUIITIH apTThIPY TEXHOJOTUSIIAPBIH 931pJIey KOHE KOCIMOPHIHHAH
TBIC DHEPTHS THIMLIITIH apTTRIPY TOXKIPUOCSCIHET1 )KETICTIKTEP/I1 Kajaranay.

OHMK keneci KOCbIMIIIA 3JIEMEHTTEPA]l KAMTYbl MYMKIH:

KBTI CalBIHFBl KOPCETKIIMITEepal OCNTIJIEHreH MakKcaTrTap MEH KOepCEeTKIITepMeH
CaNBICTBIPYFa MYMKIHJIK O€pEeTIH 3HEPrusi TUIMIAUIITT Typajbl MEp3iMAl AeKJIapauusHbl (
CBIPTKBI BaJTUAAIMACHI 0ap HEMECE OHCHI3) JalbIHAY JKOHE Kapusiiay;

MEHE/KMEHT KYHECIH jKoHE ayJIUT MPOIeaypaiapblH TYPAKThI CHIPTKBI TEKCEPY KOHE
pactay (ceptudukarray);

VITTBIK HEMECE XaJIbIKapajblK JEHrei e KaOblIJanFaH epikTi cTaHaapTTapra coiikec
KEJIETIH SHeprus TUIMAUIITIH 0acKapy *KYHeciH eHT13y *oHe naiganany [3].
Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAIEIK, Mai/ia



DHeprus MEH pecypcTap/ibl TYThIHYAbI a3alTy, SKOJOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPIl XKAKCAPTY
’OHE OChI KOPCETKIIITEPAIH TUIMIUTITIHIH KOFapbl ICHIeH1H caKkTay.
OKOIOTHAJIBIK, KOPCETKINITED JKoHe Mak/ianany JepeKTepi
Kazakcrangarel, conaaii-ak merenaeri kocinopsiaaapaa IHMXK eHrizy toxipubdecin
Oaranay DHMK-HbI YHBIMAACTHIPY KOHE €HI13Yy SHEPTUsS MEH pecypcTapabl TYTHIHYIbI JKbLI
caiibid 1-3 %-ra (10-20 %-ra nmeiiiH) a3zalTyra MyMKIHAIK OEpeTiHIH KepceTeai. 0acTankpl
Ke3€H), Oyl THICIHIIE 3USHABI 3aTTap MEH MApHUKTIK ra3jap MIbIFapbIHAbIIAPbIHBIH
TeMeHIeyiHe okenel. KocimopeiHaapaa sHeprusHbl 0acKapyabl KOJIJaHy MapHUKTIK ra3aap (
[1T") mpIFapeIHABLIAPBIH MIEKTEY 1€ YIKEH PO aTKAPaIbl.
Kpocc-menua ocepiepi
OHIIPICTIH HEPTHUS CHIUBIM/IBUIBIFBIH TOMCHJICTY.
Konpanyra KaThICTHI TEXHUKAJIBIK OHIIap
XKorappina cunartanfal KypamaacTapbl oJE€TTE OChl KY)KAT asChIHIAFbl OapJibIK
HbICaHapra Koijanyra 0onaasl. JHMOK ayKbIMbl (MbICAJIbl, €MKEH-TErKENI1 JEHTeil) JKoHe
cunatbl (MbICalbl, CTaHAAPTTAIIFAH HEMECe CTaHAapTTaJIMaraH) OpPHATYbIH CHUIIATHIHA,
MaclTaObIHA XKOHE KYPJAENUIIriHe, COHIali-aK OHBbIH KOpLIaFraH OpTara acep €Ty ayKbIMbIHA
OailIaHbICTBI 0OJIABI.
OKOHOMMKA
OpOip HAKTHI KaFIai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TiCKe OalIaHbICTHI.
Icke acEIpyABIH KO3FaymIbl KYIIi
DHeprus THIMAUIITIH apTTIPY IIapaiapblH iICKE aChIpyAbIH KO3FayIIbl KYIITEPI:
HKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIIITEP/I )KaKCapTYy;
SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY;
KbI3METKEpJIEP/Il bIHTAJIAHABIPY KOHE TapTy JEHT€HiH apTThIPY;
OTIepAIMSIBIK IIBIFRIHIAPABI a3aiTy JKOHE OHIM CamlachlH JKaKcapTy YIIIH KOCHIMIIA
MYMKIHJTIKTED.

4.4. Omuccrsiap MOHATOPHHT|

Cunarrama
MOHUTOPUHT — KYXKaTTaJIFaH KoHE KEIICUIreH Mpolieypajiapra colkec KalTajJaHaThIH
eJIIIICYJIEp HEMECe TYpPaKThl apajbIKTarbl OaKbpLIayJiap HETI3IHAE OPTYpJl opTranapiaa
XUMMSJIBIK HeMece (PU3MKaIbIK MapaMeTpiIepAiH e3TepyiH Kyheml Typae Oakpuiay.
MOHUTOPUHT KOpIIaFaH OpTaFa BIKTUMAJ dcepiepii Oakpliay KoHe 00JDKay YIITiH KaJIIBIKTAp
arbIHBIHIAFGI (IIBIFAPBIHABUIAD, TOTIHILIEP) JACTAYIIBI 3aTTapAbIH KYPaMbl Typaibl CEHIMII (
JI9NT) aKnapaT ajdy MaKCaThIH/a KYPri3uie/l.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
KoWbUTFaH 3KOJIOTHSUIBIK MaKCAaTTap IbIH OPBIHABLIBIFBIH TaJJIay, COHTAM-aK BIKTUMAJ
3USHABI (DAKTOPIAPABI AHBIKTAY JKOHE KOO YIIH KaJABIKTAp/Ibl MIBIFAPYFa, TOTYTE, KOJETe



KapaTyFa JKOHE KalTa eHJieyre OaiIaHbICThI MPOIECTEP/IIH THIMAUTITIH OaKplay MaHbI3IbI
MacesenepAiy 0ipi 00JbIn TaObUTA/IBL. aaTTap MEH OKBIC OKHUFasap.

MOHUTOPHUHT KHUUTIT1 JIaCTAyIIbl 3aTTap IbIH TYPiHE (YBITTBHUIBIK, KOPIIIAaFaH OpTaFa *KoHE
ajamMFa ocep eTy), MaiaJaHbUIaThIH IIMKI3aTTHIH CHIaTTaMalapblHA, KOCIMOPBHIHHBIH
KyaTblHa, COHai-aK IIbIFapbIHABUIAPABI a3alTYIbIH KOJIaHBUIATIH oicTepiHe OalIaHbICTHI,
Oy peTTe penpe3eHTATUBTI KOPCETKIITEPl ajidy YIIIH XETKUIKTI OOJybl Kepek.
OaKpUIaHATHIH MapaMeTp YIUIH JEPEKTeEp.

ATMocdepanbik aya MOHUTOPUHTIH OpbiHIay Ke3innae Kaszakcran PecryOnnkachiHBIH
OKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMACBIHBIH JKOHE KOpIIaraH oOpTa CamachblHBIH HOPMAaTHUBTEPIHIH
CaKTallyblH KaJarajay YIIH KaXXeT OOJFaH >Kardaiiapja OelceH Il JacTaHy aiMarbIHIarbl (
aTMoc(epaHbIH JacTaHy Ke3Jepl YIIiH), COHJal-aK CaHUTAPHUSIBIK-KOpFay alMarbIHbIH
IIeKapachIHIaFbl KOPIIaFaH OPTaHBIH JKali-KyiiHe 0acThl Ha3ap ayJapbllyFa THIC.

bakpinay, enmiey KypaiaapbliH, )Ka0AbIKTap/Ibl, pOCIMIEP MEH KypallJapabl KOJAaHy YIIiH
KonmanbuiaTeiH onictep Kaszakctan PecmyOnukachIHBIH ayMarblHa KOJJIAHBUIBIN JKYpreH
CTaHJapTTapra colikec Ooyybl THiC. XallbIKApalblK CTaHAApTTapibl Kosnany Kazakcran
PecnyOiiMkachIHBIH HOPMATUBTIK KYKBIKTBIK aKTLUIEpIMEH PETTEINY1 THIC.

Onmeynepnai xyprizdoec OypbiH OakbIay KOCIHApPBIH jKacay Ka)XeT, OHJa KeJyeci
KOPCETKILITEP €CKEPLITY1 KEPEK: KOHIBIPFBIHBIH XKYMBIC PEXHUMI (Y3]IIKC13, Y3LIICCI3, ICKE KOCY
KOHE OIIIPy Omneparusiapbl, )KYKTEMEHIH 03repyl), KYPbUIFBIHBIH KYMBIC KYH1. Ta3 HEMece
arblHJBI CYJIAp/bl Ta3apTy KOHJBIPFBUIAPHI, MyMKIH OOJIATBIH TEPMOAMHAMUKAIIBIK 9CEP €Ty
dakTopmapsbl.

Oniiey oJicTepiH aHbIKTaFaH Ke3Jle, ChlHamMa aly HYKTeJIepiH, ChbIHaMajap/AblH CaHbIH
’KOHE OJIap/ibl IPIKTEY Y3aKThIFbIH aHBIKTAY KE31HJE KeJecl (aKTopiIapAbl ECKEpy KaxeT:

KOHJIBIPFBIHBIH )KYMBIC PEKUMI KOHE OHBI ©3repTY/A1H BIKTUMAI ceOenTepi;

HIBIFAPBIHIBUIAP IBIH BIKTUMAIT KayIIi;

ra3/bIH KYPaMbIH/IAFbl aHBIKTAJIFaH JIACTAYIIBI 3aT Typajibl OapBIHINA TOIBIK aKImapaT
aiy YILIH CbIHaMalap bl ajy YIIIH KaXeTTl YaKbIT.

OJIeTTe OJIIIeY YIIIH KYMBIC PeXKUMIH TaHJaFaH Ke31€ MaKCHUMAaJbl IIBIFAPBIHIBLIAPIBI (
MaKCHMAaJIJIbl )KYKTE€ME) aTal eTyre 00JIaTbIH PEeKUM TaHIaIa lbl.

byn xarnaiina areIHIBI CyTapAarbl JacTayIlbl 3aTTapAbIH KOHIICHTPALUSACHIH aHBIKTAY
YIIIH aFbIHFa MPOMOPLUHUOHAJAB HEMECE yaKbIT OOMBIHIIIA OpTallla ajlbIHFaH ChIHAMAJap/Ibl
IpiKTEyTe HeT13eJIreH Ke3JeHCOK ChiHamanap/ bl Hemece OIPIKTIPUIreH KYHACNTIKTI YIriaepl
(24 carar) naiigananyra 0oyasbl.

CepiHama any Ke3iHJie ra3ap/ibl HEMece arbIH/Ibl CyJapabl CYUbLITYFa OOJIMal/Ibl, OUTKEHI
OWJI JKaF/Iai1a aJlbIHFaH KOPCETKIITEp OOBEKTUBTI ST CaHaIMaMIbI.

[ brrapbiaabIapabl OaKblIay aclarThIK eJIIeyiep KOMETIMEH e, €CeNTey ICIMEH e
’KY3€ere acblpbLIybl MYMKIH.

Oniiey HOTHXKENEepl Perpe3eHTaTUBTI, ©3apa CANbICTHIPHIIATHIH KOHE KOHJIBIPFBIHBIH
THUICTI )KYMBIC KYWIH aHBIK CUIIATTaybl KEPEK.



CeiHama aiy HYKTenepi
CoiHamanapael ipiktey nyHkTTepl Kaszakctan PecnyOiauKacblHBIH emieMaep

caylachIHaFbl 3aHHAMACHIHBIH TaJlaliTapblHa Colikec 00ybl Kepek. ChiHamMa ary HyKTenepi:

aHBIK O€NTI1JICHE];

MYMKIH 00Jica, ChIHaMa ajly OPHBIH/Ia TYPAKThI I'a3 aFbIHbI O0TYBI KEPEK;

KKETT1 DHEPTUsl KO3/IepiHIH O0IYHI;

KYypaJIapabl )KOHE MaMaH Ikl OpHAJIACTBIPYFa PYKCATHI dKOHE OPHBI OOJTYHI;

YKYMBIC OPHBIHJIA KAYINCI3/IIK TalanTapbIHBIH CaKTaIybIH KAMTAMAChI3 €TY.

KommnoHneHTTEp MEH mapameTpiep

OHIipic MOHUTOPUHTIHIH KYpaMIacTaphbl OCKITITEH 9ICTEMENIK KYKaTTap HEri3iHae

OJIIIICHETIH HEMEece eCENTEJICTIH KOopIlaraH opTara SMHCCHUsiIapia (IIbIFapbIHABLIAD,
TOTiHAUIEp) 00JIaThIH OAaKbITAHATHIH JIACTAYIIIHI 3aTTap OOJIBIT TaOBLIAbI.

CrangapTThl MIapTTap

ATMoc(epanblK ayaHbIH KYHiH 3€pTTey KE31HIE MbIHAJIAP/Ibl €CKEPY KAXKET:

KOpIlIaFaH OPTaHbIH TEMIIEPaTypPaChI;

CaBICTHIPMAJTBI BUTFAIIBLIBIK;

JKEJA1H >KbLJIIaMIBIFbI MEH OarbIThI;

aTMoc(hepabiK KbIChIM;

YKAJIBI aya paibl )KaFaaibl (OYITTHUIBIK, )KaybIH-TIAITBIHHBIH 00TYbI);

ra3-aya KOCIAaChbIHBIH KOJIEMI ;

TYTIH Ta3bIHBIH TEMIIEPATYypachl (KOHIIEHTPAIUS JKOHE MACCAJBIK MIBIFBIHIBI C€CENTEY

YLIiH);

cy OybIHBIH KYPaMBbl;

CTaTUKAJBIK KbICHIM, MalJaTaHbIIIFaH a3 apHACHIH/IAFbl aF BIHHBIH, KbUIAM/IBIFBL;

OTTET1 MeJIepi.

byn mapametpriep arbiHIbI Ta3aa O0enriii 6ip KOMIIOHEHTTEP/AIH OOJYBIH aHBIKTAY YIIIH

nalaJaHbuUTybl MYMKIH, MBICAJIBI, TEMIIEpaTypa, OTTETi JKOHE Tra3farbl IIaHHBIH KypaMbl
[MXJIJI/® nerpamanmusacelH KepceTe ananabl. AFBIHAL cyJapAbiH pH MoHIH MeTanabiH
’KaybIH-IIAIIBIHHBIH TUIMJIUIITIH aHBIKTAY YIIH Je TaiaananyFa 0oaibl.

KanaplK arbIHIapbIHBIH calajiblK JKOHE CAHABIK KOPCETKIITEpIH OakblIayjaH Oacka,
HETi3T1 TEXHOJOTHSUIBIK MPOLIECTEP/iH MapamMeTpiiepli MOHHUTOPHUHTKE jKaTaibl, OJapra
MBIHAJIAp >KaTaJIbl:

THEJITEeH IIHNKI3aT KOJIEMI,;

OHIM/ILIIK;

KaHy TeMIlepaTypachl (HEMece aFrblH JKbUIIAM/IBIFb);
KOCBUIFaH COpPY KOHJIBIPFbUIAPBIHBIH CaHbI;

aFBIHHBIH JKBUIAAMIBIFEI, KEPHEY1 KOHE ITaH KOHIEHTPAIUSCHIHBIH OPHBIHA COMKEICH
HEMece IEKTPOUIBTPACH Ta3apThUIFaH IIAHHBIH MOJIIEPI;



naiaJaHbUIaTBIH Ta3apTy KaOJbIFbIHA apHANIFAH aFblll KeTy JaTYUKTEpi (MbICAbI,
AKEHJIK CY3TUIepiH CY3Il MaTachl ChIHFAH KE3/Er1 apThlK KOHIIEHTpALMsLIAP).

XKorappina atanran mapaMeTpiep/ieH 0acka, TYTiH Ta3blH Ta3apTy KOHIBIPFHICKI MEH
KYHECIHIH THIMII KYMBIC 1CTeyl YIIiH Oenriiai Oip mapaMmerpiepal (MbIcalibl, KEpHEY MEH
MEeKTp (DJIEKTp Cy3riiepi), KbICBIMHBIH TeMeHIeyl (KEHIIK Cy3Tiiep) XKoHe Ta3
KYOBIpJIapbIHAFbl OPTYPJIl KOHABIPFBUIAPAAFh] JIACTAYIIbI 3aTTApPAbIH KOHIICHTPAMSICHIH (
MBbICAJIbI, IIaH MEH Tra3jbl Ta3apTyfa JCHIH JKOHE KEiliH) KOChIMINA OJIey KaXeT OOJIybl
MYMKIH.

[ brapbHABLIIAPIBI Y3IKCI3 dKOHE KE3CHAUTIKIIEH OJIIIeY

[IpIFapbelHABIIAPABIH  Y3/1IKC13 MOHUTOPHHTI IIBIFAPBIHIBI KO31HJE OpHATHUIFaH
aBTOMATTAHJIBIPBUIFAH OaKbLIay JKYHECl apKbUIbI Y3/I1KCi3 Oy 11 KAMTHU/IBI.

["a3gapnarsl HEMece aFbIHIIBI CyJIapIarkl OipHeINIe KypaMaac OeIiKTepAl Y3AIKCI3 eIeyre
Oostazpl, ajl KeuoOip »kaFmaiiapia JoJ1 KOHIICHTpalMsuIapabl Y31KCI3 HeMece KeNiCiareH
yakbpIT Ke3eHjepi OoilbIHIIA opTalia MOHAEP PETIHIE aHbIKTayFa Oojajbl (CaraTThIK,
TOYJIKTIK >k0He T.0.). Byn karmalmapaa Kypangapibsl Tajajay >KOHE MPOICHTUIbIACP/II
naijjanany pyKkcat €Ty mapTTapblHa COMKECTIKTI KOPCETY IIH UKEM 9IICIH KAMTaMachl3 €Te
ayaJibl )KOHE KYpaiaapbl OHall )KoHEe aBTOMATTHI Typjie Oarayiayra 00Jajbl.

Kopmiaran opTara eneyini acep €Tyl MYMKIH HIbIFapbIHIbUIAPABIH KO3JEP1 MEH Kypamac
OemiKTepl YIIIH Y3I1KCi3 MOHUTOPHUHT XYpri3iinyi Tuic. [IlaHHBIH KOpIIaraH opTara >KOHE
JIeHCayJIbIKKa alTapJIbIKTal ocep €Tyl *KoHe KYpaMbIHAA YJIbl KOMIIOHEHTTEP O0Iybl MYMKIH.
Hlaxas! y3aikci3 Oakpliay COMKEIEpIETi COMKEIEPiH ChIHBIKTAPbIH aHbIKTayFa MYMKIHIIK
oepeni.

Mep3iMai edmeMaep OJIIEHETIH MaMaHbl KOJIMEH HEeMece aBTOMATTaHABIPBLIFaH
omicTep/Al KOJIJJaHA OTBIPBIN, AJJBIH aja OENTUICHTeH yaKbIT apalibIKTapbIHAAa aHBIKTAY/IbI
KaMTHUbl. By apanbikTap ofeTTe TypaKkThl (MbIcaibl, aiibiHa O1p peT HeMece JKbUTbIHA O1p/eKi
per). CblHaMa any Y3aKThIFbl ChIHaMa allbIHFaH YaKbIT KE3€HI PETIHJE aHBIKTaJIaJbl.
Toxipubene keine "HykTe TaHaay'" epHeEri "MEPHOATHIK eJieyre" yKcac KOJdaHbUIadbl.
ATBIHFaH VATUIEPIIH CaHBl TAJJAHATBIH 3aTKa, ChIHAMAa aly MIapTTapblHa OaillIaHBICTHI
©3repyl MYMKIH, ISTEHMEH TYPaKThl 00CaTyAbIH CEHIMII KOPCETKIMITEPIH ally YIIIH €H KaKChl
YCBHIHBUIATBIH TOXKIpUOE Olp eJIiey CepusChbIHAA KaTapblHAaH KEMIiHJE YII YJTiHI amy OOoJbII
TaObLIAbL.

Onmieynep/iH Y3aKThIFbl MEH YaKbIThI, ChIHAMA ally HYKTEJIepl, OJIIECHETIH 3aTTap (SIFHU
JacTaymibl 3aTTap MEH CEHIMJI 3aTTap) /la MOHUTOPUHT MakKcaTTapbl aHBIKTAJIFaH Ke3Je
Oacranksl ke3eHie oenrineneni. Kemn xarnaiia ceiHaManapsl 1pikTey y3aKTbiFbl 30 MUHYTTHI
Kypaiapl, Oipak o1 JlacTayIibl 3aTKA, MIBIFAPBUTY KAPKBIHIBUIBIFBIHA, COHIAN-aK ChIHAMa aly
OpBIHAAPBIHBIH OpHAJacyblHa (JATYMKTEPAIH OpbIHIAApbl — aBTOMATTaHbIPbUIFaH XyHenep
Karaiiinaa) O6ainaneicThl 60 MHHYTTBI Kypaybl MYMKiH). MbIcaibl, IIaH KOHIICHTPAIUSACHI
teMeH Hemece [IX]1JI/D anbikray KaxxeT OOJIFaH JKaFaaiaapaa CbiHaMa ajly yakKbIThl KeOipek
KaKeT 00JTybl MYMKIH.



[ brrapeIHABLIIAPIBIH 9CEPIH Oaraliay jKOHE OJIap/IbIH YaKbIT OOUBIHIIIA TOMEHEY1 Oenrii
O0ip yuackeneri 0oc koHe OacKapbLIaThbIH HIBIFAPBIHABLIAD KO3AEPiHIH CaJIBICThIPMAabl
yJ€CIMEH CanbICTHIPBUTYBl Kepek. OChl HOTWXKeNepJl KOopllaraH opTa canachlHBIH
CTaHIAPTTapBIMEH, KOCINTIK ocep €Ty IIeriMeH Hemece OOoJDKaMIbl KOHIIGHTpAaIUs
MOHJIEPIMEH CaNBICTBIPY.

CeiHamMa ally OpBIHAAPBIHBIH OpPBIHIAPHI €HOEKTI KOpFay J>KoHE KayiIlci3JiK
CTaHJapTTapbiHA COMiKeC OO0JTYbI, OHAM KO JKETIM/I1 KoHE KETKUIIKTI KojieMie 00Tybl KepekK.

4.4.1. ATMoc(epara macTaymsl 3aTTap MbFapHIHIBUIAPEHBH MOHUTOPHHT1

OHAIPICTIK MOHUTOPUHT — KOCIOPBIHHBIH OHIIPICTIK KbI3SMETIHIH KOPIIaFaH OpTaFa acepi
Typaiabsl Oenriyii Oip yakbhIT apaiblFbIHA OOBEKTHBTI MOIIMETTEp aly YIIIH >KY3ere
aChIPBUIATHIH OHIIPICTIK IKOJOTHSUIBIK OAKbLIAYIBIH JIEMEHTI.

Y WBIMIACTHIPBUIFAH aya MIBIFAPBIHJIBUIAPHI, COHAAN-aK TIPOIIeCC MmapameTpiiepi OCKITINTeH
CTaHJapTTapra ColKec Mep3iMJII HeMece Y3/IKCi3 eJImey OICTEpiH KOJJIaHy apKbLIbl
OakblLIaHAbI.

KonnmansiatelH MOHUTOPHUHT TYpI (Y3[1KCi3 HeMece Mep3iMjii eJrieynep) OipkaTap
dakTopiapra OailIaHBICTHI, MBICAJIBI: JIACTAYIIBl 3aTThIH TAOWFAThI, MIBIFAPBIHIBLIAPIBIH
AKOJIOTHSUTBIK MaHBI3IBUTBIFBI HEMECe OHBIH e3repmenimiri [33].

[ prrapeiaapUIapABl OaKBLIAY TIKEICH OJIIIeysiep apKbUIbI )KY3€Tre achIphbLTybl MYMKIH,
oJIap MbIHAJIAPIbI KAMTHU/IBI:

OaKpUTIaHATHIH KO3/ICP/ICH IIBIFAPBIHABLIAPIAFE] JACTAYIIbI 3aTTap IbIH KOHIICHTPAIUSICHIH
Y3IIKCi3 OJIIeHTIH aBTOMATThI Ta3 aHAJIM3aTOpJIapblHa HETI3IeNTeH aCIanThIK 9Iic (Y3IIKCi3
eJIICYJIED);

aCTaINThIK-3ePTXaHAIBIK — OaKbUIAHATHIH KO3JEepJeH NaiJaJaHbUIFaH Ta3fapIblH
ChIHAMAJIAPBIH 1PIKTEyTE, OJIAP/bl KEHIHHEH XUMUSIIBIK 3epTXaHanapaa Tanjnayra (Mep3imai
eJIIIEYJIeP) HET13/IeJITeH;

€CenTey dJIiCl — JMIICTEMENIIK MAJIIMETTEP Il MaiananyFa Heri3/1eTeH.

ATMocdepanblK MIBIFapBIHABIIAPFa MOHUTOPUHT YHBIMIACTHIPBUIFAH MIBIFAPBIHABLIAD
Ke3Jepl YIIIiH Je, YUBIMAACThIPhIIMAFaH KO3/ep YIIIH JIe KYPri3iryl MyMKIiH.

TyTin razmapeigaarsel JI3 KOHIEHTpalUsIChIH OakbplIay Mep3iMJil HeMece Y3/IKCi3
eJIIIIEYJIEp TYPIHAE >Ky3ere aceIpbuiafbl. Mep3iMal eJiieyal MaMaHAaHIbIpbUIFaH
KbI3METKEpJIEp TYTIH KYOBIPBIHAAFBI KbICKA MEP3IMAl TYTIH Ta3bIHBIH ChIHAMAJAPbIH ajy
apKbUIbl KYy3€re achblpaipl. Onmiey YIIIH TYTIH Ta3blHBIH YJriCl TYTIH KYOBIpbIHAH
IIBIFAPBIIANIBI JKOHE JIacTaylibl 3aT TOPTATUBTI OJIIEY JKYyWenepiH (MbIcaibl, Ta3s
aHaJiM3aToOpJIapbl) HEMEce KEWIHHEH 3epTxaHajla TalJanabl. Y3JIKCI3 OJIIIeyJiep apKbUIbl
IIBIFAPBIHABUIAPABI OaKbUIay (aBTOMATTAaHABIPBUIFaH Oakplnay) Ka3zakcran PecnyOnukaceinga
KOJITAaHBICTaFbl ChIHAMaJIapbl ipiKTey HOpMaJIaphlH CaKTal OTBIPHIN, TiKeJIeHd MyprKana,
COHJIali-aK TYTiH KYOBIPBIH/Ia OPHATHUIFAH OJIIIEY >KaObIFbI APKBUTHI KY3ET€ aChIPhLIA/IbI.



AIIBIK TIBIFAPBIHABIIAPABIH MOHUTOPUHTIHE €pEKIlle Hazap ayJapy Kepek, oMTKeHi
OJIapJBIH CaHJBIK KYPAMbIH aHBIKTAy KOIl €HOEK IMeH yakKbITThI KakeT eTeai. Coiikec emey
omicrepi O6ap, Oipak osapiabl KOJJAaHy apKbUIbl allbIHFAH HOTHDKEIEepre CEHIMIUIIK JCHTeHi
TOMECH JKOHE OJICYyeTTI Ke3Jep CaHBIHBIH VJIFalOblHA OalJIaHBICTBI JKajIbl 00C
MIBIFAPBIHABLIAPABI/ pa3psaaTapAbl Oaranay Karjaiifa KaparaHIa aHAFypIbIM MaHbBI3IbI
HIBIFBIHIAP/IbI TAJIAI €Tyl MYMKIH. HYKTEIIK KO3/1epJEH MIbIFapbIHAbLIap/pa3psaarap.

Temene 60C MIBIFAPBIHIBUIAP/IBI CAaHABIK OaraliayIblH KeUO1p oicTepl OEpuIreH:

3aTTBIH aFbIHBI OJIIICHETIH "PKBUBAJEHTTI O€TTi" aHBIKTayFa HET13e]TreH YIUbIMIaCKaH
HIBIFApBIHABLIIAPFA YKCACTHIK SIICH;

YKaOBIKTaH aFbIll KeTY1 Oaraiay;

cakTay pe3epByapiiapblHaH, THEY-TYCIPY KYMBICTapbl K€31HJIEr1 MIbIFApbIHABLIAPABI,
COHJAl-aK KOCAJIKBl ajaHaapabl (Ta3apTy KYpPBUIBICTApBIH XKoHE T.0.) maifmamany
HOTWIKECIHAET1 IIBIFAPBIHABUIAP B AHBIKTAY YIIH KO3 GUIIMEHTTEP Il MaiganaHa OTHIPHII
€CerTey 9JICTEPiH KOJaHy;

ONTUKAJIBIK OakbllayFa apHaJFaH KYpBUIFbUIApAbl Maijanany (JacTayuibl 3aTTap
KYTaThIH JKOHE/HEMeCe IIalIbIpalThIH JJICKTPOMArHUTTIK COyJeiepai maiganaHaThIH
KOCIMIOPBIH JKaFbIHAH aFbIll KETy HOTWIKECIHJIE JIAaCTAayIIbl 3aTTap/blH KOHIEHTPAIUIACHIH
aHBIKTAY YKOHE aHBIKTAY);

MaTtepuanabpl 0anaHc ofici ( 3aTTHIH KipiC aFbIHBIH, OHBIH XUHAKTATYbIH, OCBI 3aTThIH
IIBIFY aFbIHBIH, COHJIali-aK TeXHOJIOTUSUIIBIK MPOIECC Ke31HE OHBIH BbIIBIPAYBIH €CETKE aly,
OJ1aH KeWiH KajFaH 0eJIiri KopIiaraH opTara SMHUCCHSI TYPiHAE TYCTI JAeT ecenTemne/i;

KOCIMOPBIH ayMarbIHIaFbl OPTYPJl TaHJAM ajblHFaH HYKTEJIepre HeMece ailMakTapra,
COHJIali-aK OChl ayMaKTapJarbl OpPTYpPJIl OMIKTIKTE OPHAACKAH HYKTEJIEPre TPaKTOPJIbIK Ta3 bl
HIBIFapY;

YKCACTBIKTBI Oaranay 9/1ici (METEOPOJIOTHIIBIK MAIIIMETTEP]II €CKEPE OTBIPHII, KEIIIH
TOMEH >KaFbIH/IAFbl aya CarachlH OJIIIeY HET131H/Ie MIBIFapbIHBUIAPIBIH MOJIIEPIH aHBIKTAY);

KOCITTOPBIHHAH JKEJITe Kapal JacTayIlbl 3aTTap/blH BUIFAIABI XKOHE KYpFakK IIeryiH
Oaranay, OyJI KEHIHHEH OCBHI IIBIFAPBIHIBUIAPIBIH JUHAMUKACHIH OarajiayFa MyYMKIHIIK Oepei
(61p aif HEmMece O1p KbLT 1ITH/E).

BapnbIik yuackenep/ie *aimnbl naiganaHy YIliH KOJJIAHBLIATHIH OJIIIEY dJIICTEP1 KOK JKOHE
eJIICYy OJICTEMENIEPl Op ydacKee SpTYpil. YUackere >KakblH jKepJie KOCAJIKbI OHJIpICTED,
KOJIIK JXKoHe Oacka Ke3Jep CHUSIKThI 0acka Ke3JepleH alTapiblKTail ocepiiep Oap, Oy
AKCTPANOJANMSIHBI KUBIHAATAAbl. JleMeK, albIHFaH HOTHIKEJEP CaJBICTHIPMAabl OOJIBIT
TaObUTaIBI HEMece OOC IIBIFAPBIHABLIAPABI a3alTy YIIiH KaOBUIMaHFAaH IIapajapMeH KO
KETKIZUITeH KhICKAPYAbl KOPCETYl MYMKIH HYCKAYJIBIKTAP OOJIBIT TaObLIaIbI.

CepiHama ajty HYKTelepi JeHCayJIbIK dKoHEe KayINCi3iK cTaHIapTTapbiHa cail 00Jybl, OHAN
KOHE JKBUIIaM KOJI )KeTIM1 O0TybI )KOHE TYPHIC OJIIeMIe 00Tyl KEPEK.

AyIaHJbIK KO3JE€p/IeH IIBIFAThIH 0OC MIBIFAPBIHABLIAPABI OJIIIEY KYPACTIPEK KoHE
KYpAEJIPEK 9ICTEPl KaXKET eTel, cedeOi:



HMUCCHUS CUMATTaMallapbl METEOPOJIOTHSIIBIK >KaFJailapMeH peTTese/l XKoHE YIIKEH
aybITKyJIapFa YIIbIPaiIbl;

AIMUCCHS K031 YIKEH 00JTybl MYMKIH JKOHE J[QJT aHBIKTaIMaybl MYMKIH;
OJIIIICHTeH JIEPEKTEPre KaThICTHI KaTeJIep MaHbI3AbI 00Iybl MYMKIiH.

TexHONOTUANBIK Xa0ABIKTa aFblll KeTyJeH aTMocdepara IIBIFapbUIaThIH 00C
HIBIFAPBIHABUIAPIBI OaKblIay YIINa OpraHukaiblK KocbulbicTapabiH (¥OK) arbim keTyiH
aHBIKTayFa apHaJiFaH >KaOJBIKThl MaijanaHa OTBIPBIN XKYPri3iayl kepek. Erep arpinm KeTy
KeJjieMJiepi a3 0oJica KOHE aclanThIK eJiieynepMeH 0aranaHOalTeIH 00JIca, OHAA MAaCCaJIbIK
OaJlaHC OICIH JIacTayllIbl 3aTTapAblH KOHUEHTPALUSACHIH O6JIeK eJIIeyMeH Oipre Koiaanyra
OoJaael .

Kambik amuccusimapabl 0akpuiay YUIIH CUMATTAIIFAH SJICTEP XaJBIKAPAIBIK TIXKIpUOE
HETI31H/E 931pJEHTEH XOHE OJIap M JKOHE CEHIMJI HAKThI JEPEKTEp/ll KaMTaMachl3 €Te
aIMalThIH Ke3eHIe Typ, Oipak oyiap SMHCCHUSIIApAbIH MHIMKATUBTI ACHIeiliepiH Hemece
Oeinrial O1p yakbIT KE€3€HIH/IE MIbIFAPbIHABUIAPABIH BIKTUMAJ YJIFAI0 YPAICTEPIH KaMTaMachl3
ereni. Erep ycelHBUIFaH omicTepAiH Oipeyl Hemece OipHelleyl KOJIJIaHbLICcA, >KEPTUTIKTI
TOXKIpUOE, KEPrUTIKTI KaFAainapasl Olly, apHaiibl OpHATY KOH(PUTYPALUACHI )KHE T.0.

ATMocdepanbiK ayara HIBIFApbIHABUIAPABI OaKbUIAY YIINIH KOJJAHBUIATHIH 9IICTEp MEH
Kypajgap THICTI VJITTHIK epeKesiepMeH OenriieHel.

4.4.2. Cy o6BbeKTiyiepiHe JIacTayIIbl 3aTTapAbIH, TOTiHALUIEpiHe MOHUTOPHUHT XYPri3y

Cy pecypcTapbIHBIH OHJIIPICTIK MOHUTOPUHT1 — OOJIBITI )KAaTKAH ©3repiCTep/ll YaKThLIbI
aHBIKTay KoHe Oaraliay, Cy pecypcTapbhlH YTHIMIBI MaianaHyFa >KOHE KOpIIaraH opTara
ocepil azalTyra OarbITTalFaH ic-mapanapibl OOJKay YIIIH KOCIMOPBIHHBIH KbI3METiH
OakbuIay MEH OaKbLIayIbIH O1pBhIHFa JKyHect.

Cy pecypcrapsl xai-KyHiHIH ©HIIPICTIK MOHUTOPUHT1 IIEHOEPIH/E CYbl TYTHIHY KOHE
cy Oypy »xylenepiH Oakbliay >KOHE KapacThIPbUIBIN OTBIPFaH ayMAaKThIH Cy pecypcTapblHa
ocep eTy KeslepiHe, COHMaM-aK OJapAblH YTHIM/IbI Mai1alaHbuTybIHA MOHHUTOPUHT JKYPTi3y
KO3JIeJIe/l.

bakputay HoTHXKEIEpl OHAIPICTIK KbI3MET O0aphIChIHA KOpIIaFaH OpTajia OoJIbII KaTKaH
e3repicTep/ai Iep Ke31H/Ie aHbIKTayFa KoHe Oaranayra MyMKIHIIK Oepe/i.

Cy pecypcTapbIHbIH *Kal-KyH1HIH MOHUTOPUHI1 MbIHAJIAPAbl KAMTH/IbI:

OTEepPALMUIBIK MOHUTOPUHT — aFbIHBI CYJIAp/Ibl Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KYMBICHI
MEH THIMAUTITIH OaKbLUIaY;

AMUCCHSIIAP MOHUTOPHUHT1 — aFbI3bUIATHIH CAPKBIHIBI CYJIApIbIH KOJEMIH KOHE OJap IbIH
O€JIT1JIEHTeH HOPMATUBTEPIe COMKECTITH, CapKbIHIbI CyJap/blH CalachlH *OHE OJIAPJIbIH
[IP]] GenrineHreH HOpMallapblHa COMKECTITIH OaKplIay;

acep €Ty MOHHMTOPHHTI — aFBIHJBI CyJapAbl KaOBUIJAFBIII — KOWMa TOFaHBIHBIH CY
camachlH Oakpliay (JTacTayIibl 3aTTapAbIH (POHIBIK KOHIIEHTPAITUSCHI).



Cy oOBekTUIepiH KOpFay JKoHE TMalajaHy cajlaCchIHIAFbl OHIPICTIK MOHUTOPHHT
HOpMAaJIaHFaH MapaMeTpiiep MEH CUIaTTaManapra TYpaKThl OaKbLIay bl KAMTHIBL:

arbIHJIBI CYJIAPJIBIH Taka 0oyyblHAa OalIaHBICTHI TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEP MEH
XKaOAbIKTap;

Cy aiy ’KoHE MaialaHbLIFaH CyJIbl €CENKe aly OPBIHIAPHI;

Ta3apThUIFAHAAP bl KOCA allFaH/Ia, aFbIH/IbI CyJap/ibl MIbIFApy OPBIHIAPHI;

arbIHABI CyNap/Abl Ta3apTyFa apHaJFaH KYPBUIBICTap MEH Kapi3 KyienepiHe apHalraH
KYPBUIBICTAP;

CYyZIbl TYTBHIHY XOHE Cy Oypy KyHenepi,

naiamaHblUTybl pyKcaTTap HETi31H/Ie KY3€ere achIphUIAThIH KEP YCTI )KOHE KEPACThI Cy
00BEKTIIEepl, COH/Ial-aK Cy KOpFay aliMaKTaphl MEH JKarajayaarbl KOPFaHbIC OesaeyJIepiHiH
ayMaKTaphl.

Y3aikei3 eniey ojici aTMochepaibiK ayara JIacTaylIbl 3aTTap IbIH HIbIFAPbIHABLIAPHIH
OaramayMeH KaTap ©HEpKOCINTIK KOCIMOPBIHAAPIABIH aFbIHAbBl CYJapbIHBIH IapaMeTpiiepiH
aHBIKTAY YUIIH JIe KEHIHEH KOJJaHbUIaJbl. OIeynep TiKeJel arblHIbl Cy aFbIHBIHJA
KYprizuiesl.

Y3aikci3 enieynep OapbhIChIHIa dpIaiibIM JAEpIIiK OeITUIEHETIH HET13T1 apaMeTp aFbIH/Ibl
CyJapAblH KOJEMJIK IIBIFbIHEI Ooyblm TaObuTaabl. COHBIMEH KaTap, aFbIHIBI CyJiap
arbIHBIHJIAFBI Y3/I1KC13 MOHUTOPHUHT MPOIIECIHIE KeIeCl TapaMeTpiep Il aHbIKTayFa 00IaIbl:

pH ’koHe 37eKTp OTKI3TIIITIT;

TEMIEPaTypa;

OYJIBIHFBIPJIBIK.

Kannbina kenTipy yIIiH y3AiKci3 Oakbuaayabl maialaHyAbsl TaHIay MbIHalapra
OailIaHbICTBI:

KEPTUTIKT] KaFJalnapAblH €peKIIeNIKTepiH €CKepe OTBIPBIN, aFbIHAbI Cylap/AblH
TOTUTYiHIH KOpIIIaFaH OpTara KYTUIETIH dcepi;

Ta3apThUIFaH CYJbIH MapaMeTpJepiHiH ©3TepyIHE KbUIAaM dPEKET €Ty YILIIH aFbIH/bI
CyJIapibl Ta3apTy KOHABIPFBICHIHBIH JKYMBICBIH OakblIay jKoHE Oakpuiay KaKeTTumiri (Oyi
peTTe eIIeyJIepAiH €H a3 >KUUIIr Ta3apTy KOHIBIPFBICHIHBIH JAN3aiiHbIHA JKOHE arbIHIbI
CyJIapJibl TOTY KOJIeMi);

eJIICY KYpaAapbIHbIH 00JTybl MEH CEHIMJILIITT )KOHE CAapKbIHIbI CYJIAP/IbIH aFy CHUIIATHI;

Y3IKCI3 eJeyiep KYHbl (9KOHOMUKAIBIK OPBIHIBUIBIFI).

4.5. XKabasIKTap MeH TEXHUKAFa KOCTIApIIBI-AIIbIH aJ1a XKOHJEY KOHE TeXHUKAIBIK, KbI3MeT
KepceTy XKyprisy

KAK xyiieci — Oy To3ynbl OOJAbIpMayFa KoHE >KaOMBIKTBI KYMBIC JKaFJalbIHIA
ycTayfa OarbITTaJIFaH I1apanap KelleHi.

KAXK xyleciHiH MoHI MbIHaJa: KaOJIbIK Oenriii O1p yakbITThl ©HJIETEHHEH KEeHiH
npo(UIAKTUKAJIBIK TEKCEPYIIEP KOHE 9P TYPJIl KOCTAPIIbl )KOHJIEY KYMBICTAPHI KYpri3iuien,



OJIAPJIBIH JKUUTITT MEH Y3aKTHIFBI *KaOABIKTHIH JIU3alH KoHE )KOHJICY CpPEKIIeTIKTEpiHe KoHe
OHBIH KYMBbIC KaFaiapbiHa OAiJIaHbICTHI. .

JKAX »xyiieci coHpIMEH Katap »a0JbIKKa TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY KoHE KYTY
OOMBIHIIIA TPOPUITAKTUKAIIBIK IIapajiap KEIICHIH KapacThIpabl.

On mporpeccuBTi TO3y *KaraalblHAA KaOIBIKTHIH KYMBIC 1CT€Y MYMKIHIITIH *KOKKa
HIbIFapaibl, OOJIIEKTep MEH TOpanTapAbl ajiJIbIH aja JalblHIAYyAbl, KOHCY >KYMBICTapbIH
AKOCTapJiay/ibl )koHEe €HOEK JKOHE MaTepHANJIBIK pecypcTapFa KaXEeTTUTIKTI KaMTaMachl3 €Te/Il.

KAXK Typansl epexeHi calaiblK MUHUCTPIIKTEP MEH BEIIOMCTBOJAP d31pIEHIl KoHE
OeKiTeIl )KOHE CcallallbIK KOCITOPbIHAAP YIIIH MIHAETTI OOJIbIN TaObLIaIbI.

JKAXK Heri3ri Ma3MyHBI aybICHIM IMIUTIK TEXHUKAIBIK KbI3MET KOpPCETy (KYTYy KoHE
KaJlaranay) jKOHE SJIeTTe KEe3eKIIi >KOHE JKeJeN MepCOHalFa TaralbIHAANAThIH JKaOJabIKKa
PO MIIAKTUKATIBIK TEKCEPYJIIEP, COHAaN-aK Ka0IbIKThI )KOCTIAPIIbI )KOHACY OOJIBIT TaObLTA IBI.

KAXK sxyheci OekiTinreH KecTe OOMBIHINA >KYPTi3UIETIH KOCIMOPBIHHBIH
WHKCHEPJIK-TEXHUKAIBIK TEePCOHATBIHBIH Ka0JBIKTHI KOCTIAPJIBl  MPO(GUIAKTHKAIBIK
TEKCepyiH Je KapacTbIpabl.

KeTteprim mammHanap 9IeTTeri kocnapibl TeKcepyiepaeH 0acka, OChl MallnHaIapra
YKETEKIIITIK €TeTIH JKayallThl ajaM *KYPri3eTiH TeXHUKAIBIK capanTamMaaH oTe/Il.

KAXK xyiteci 2 TypJeri »ka0IbIKThI )KOHACY/l KapacThIpaibl: aFbIMIAFbI )KOHE KYPAEIIL.

XKaOapIKThI aFbIMIAFbl KOHJICYTE TO3FaH OOJIIEKTEp/i HEMece TopamnTapabl iliHapa
aybICTBIPY, JKEKEJEreH TopanTapAbl TEHECTIPY, MEXaHU3MJIEPAl Ta3anay, Kyy *oHe KahTa
Kapay, pe3epByapiapiarbl (KapTepjeri) Maiiay KyHelnepiHIeri MaWIbl aybICTBIPY,
OekiTmeNnep/li TeKCepy KoHe 1CTEH IIBIKKaH OeKITIeNnep 1l aybICThIPY OOMBIHIIA KYMBICTAPABI
OpBIH/AAY KIpenl.

Kypneni xeHzaey ke3iHjae, oJeTTe, )KOHACYACH OTKEH KaObIKThI TOJIBIK OOJIICKTEY,
Tazajnay KoHE XYy, HEri3ri OejImeKTepAl >KoHAEY HEMece aybICThIPY (MBICAIbl, TOCEK)
OpBbIHAANIABI; OAPIBIK TO3FaH OOJIIEKTEep MEH OOJIIEKTEPl TOJBIK aybICTHIPY; >Ka0IBIKTHI
KYpacThIpy, Typajay ’KoHE PEeTTey.

Kypneni sxeHnnmey ke3iHne maiiianaHy Ke3iHIE e, )KOHJIEY Ke3lHIe J¢ aHBbIKTaJFaH
XKaOIBIKTBIH OApJIBIK aKayJ1aphl >KONbLIAIBI.

AFBIMIAFBl KOHE KYPAENl KOHJEyre apHaJIfaH aOJbIKThl TOKTATy »UUIIT TO3FaH
OeJIIeKTep MEH TOpanTapAblH KbI3MET €Ty MEp3IMIMEH, all TOKTAy Y3aKThIFbl €H KOIl eHOEKTI
KaKET €TETiH )KYMBICTAP/Ibl OPBIHIayFa KAXKETT] YaKbITIICH aHBIKTAIa/Ibl.

KAX npodunakTUKaIbIK KOHIEY KYMBICTAPBIH KYPri3y YIIIH KeCTelep >Kacalajbl.
OpOip KOCIMOPHIH OCNTUICHIeH HBbICAHFa COMKeC XKbULABIK >koHe ailniblk KA kectenepin
»Kacayra MiHJIETTI.

KAK xyiteci »xabIbIKTHI Mai1alaHyIbIH JKOHE KOHJICY/IIH araTchl3 MOJICIIH 00Kk,
amaiia ®KaOJBIKTHIH TO3Ybl HEMECE aBapusiap HOTHIKECIHAE >KOocTapJaH ThIC KOHJCY
KYMBICTapbI Ja KYpriziieni.

KAXK xyiteciH KonlaHyAbIH apTIKIIBUIBIKTAPHI:



YKaOIBIKTHI MaliganaHy IbIH KYPJel )KOHIey Ke3eH IepiHIH Y3aKThIFbIH OaKblIaY;
YKOHJICYTe apHaJIFaH )KaOABIKTBIH TYPHIN KATYbIH PETTEY;

YKaOIBIKTHI, TETIKTEPIl KOHE MEXaHU3M/ISP1 )KOH IeY KYHBIH 00JDKaY;

KaOBIKTHIH ICTEH IIBIFY CEOENTepiH Tajaay;

KaOIBIKTHI )KOHJIEY KYPCTUIIriHe OalIaHbICTHI )KOH/ICY TIEPCOHATIBIHBIH CAaHBIH €CETITEY.
KAXK xyieciHiH KeMITUTIKTepi:

XKOHCYI1 J)KOCIapiay YUIH bIHFaIbl KypaigapablH 00JIMaysbl;

eHOCK IIBIFBIHJIAPBIH €CeNTeyAIH KYPACIILIIr;

napameTp-uHIUKATOPAbI €CENKe aly IbIH KYPAETIIr;

YKOCTIapJIaHFaH JKOH/ICY KYMBICTAPBIH OTIEPATUBTI PETTEYN1H KYPCIILUIITI.

4.6. Kanusikrapmst 6ackapy

Okonorust konekcine, Kasakcran PecnyOnukacbinaa KaOblIgaHFaH HOPMAaTHBTIK
KYKBIKTBIK aKTLIepre CoMKec, OapiibIK ©HIIPIC KOHE TYTHIHY KaJJbIKTaphl KOpIIaraH opTara
OCEPIH €CKEePEe OTHIPHII, KHHATYBI, CAKTATybI, 3a7aJICHI3IaH/IBIPBUTYHI, TACKIMAIAHYBI KOHE
YKOMBLTYBI THIC.

TaOuru opTaHbIH Kypamjac OeJIIKTEpiHIH JacTaHyblH OOJAbIpMay MaKcaTbhIHJa
KJIJIBIKTap bl )KHHAKTAY JKOHE KOJIeTe JKapaTy XalblKapalblK CTaHAapTTapra koHe Kazakcran
Pecny0yinKachlHBIH KOJIIAHBICTaFbl HOPMATUBTIK-KYKBIKTBIK aKTIIEpiHe, COHJai-aK 1IIKi
CTaHJapTTapFa COMKEC Ky3ere achIphUIaIbl.

KanapikrapmeH >KyMbIC ICTEY dKOHE KoJIere sKapatry , erep eHAIPICTIK ajlaHa eHIIPICTIK
KQJIJIBIKTAp/bl YaKBITIIIA XUHAKTAY KaXXeT OoJica (KaJIbIKTap KOWBLIFaAHFA JCWiH) maiiga
00JaThIH KAJJBIKTApD KOpPIIAaFaH OpTara >KOHE KOCIMOPBIH NMEPCOHANIBIHBIH JeHCAYJIbIFbIHA
3USHIBI OCEep ETIEWUTIH JKaFJaujapAbl KaMTaMachl3 €Tyl KepeK. KelleCl TEXHOJOTHSUIBIK
MPOIIECTEe HEMECE OPHANIACTHIPY OOBEKTICIHE OaFbITTap/Aa KOJMAaHbIIAIbI).

Kannbikrapiel 6ackapy >xyieci Keneciien:

TY3UJICTIH KaJIAbIKTapAbl aHBIKTAY;

KaJIBIKTAp/Ibl KoJIere >KapaTyAblH OJaH 9pi oJICTEpiH OHTaWIaHIBIPy, COHJaM-aK
KQJIIBIKTap/IbIH JKEKEJIETeH TYPJIEPIH KOJere KapaTy MaKcaThlHIa OJapAblH KayinTiTiK
Jopekecl MEH JeHreiine Kapal TypJepiH MakcaTKa cail YHJIECTIpyJl ecKepe OTBIPHIII,
KaJIJIBIKTap/Ibl TY3LIETIH XKepiepie Oenek xuHay (0eny);

KaJIJBIKTap/Ibl MAKCATKA Cail IIbIFApbUIFAHFa JACHIH )KMHAKTAY JKOHE yaKbITIIIA CaKTaY;

TaHOaJIaHFaH KaObIK KOHTEWHEpJepe caKkray;

KAJIJIBIKTap/ bl apHAMBI OOIIHTeH JKoHE YKaOIBIKTAIFaH OPBIHIAP/IA KUHAY;

KOJIK 0apJIbIK KaJIIBIKTAp/IbIH KO3FAJIBICKIH TIPKEH OTHIPHII, KaTaH OaKpuIay/a.

Kanneikrapasl KoHTEHHEpAEpIe cakTay TOTUTYAIH ajJblH allyFa, OJapAblH KOpIaraH
opTara ocepiH a3alTyra >KOHE aya paibl JKarqalilapblHBIH KaJAbIKTAPABIH KYHIHE 9CEepiH
a3alTyFa KOMEKTECE/I.



4.6.1. TexHOIOTAIBIK KAIOBIKTapasl 6acKapy

AJIFOMUHUN OHJIPICIH/IE Kb CallblH MIJUIMOHJAFaH TOHHA KaJJbIKTap — KOXJaap,
nuIaMaap, maH MeH MacmtadTap naiaa 00maabl, Oy MHUKI3aTTHIH aUTapiIbIKTal IIBIFBIHBIH
KYpaupl.

Heri3ri makcaT opkaillaH KopllaraH opTara Tepic acep OojMaraH Karjaija KalJbIK
OHIMJIEp MEH KAJJIBIKTap/ibl KEHIeHJ1 KalWTa eHJey MpOLECiH OHTaWIaHIBIPY apKbLIbI
KQJIJIBIKTap/IbIH TY3LTy1H a3aiTy O0JIbIN TaObLIa/bl.

[IporecTi oHTaNIAHABIPY KOHE KAIJIBIKTap MEH KaJIJIBIKTapAbl MYMKIHJIITIHIIIE KOOipeK
naijanaHy apKbUIbl KaJJbIKTap[bl a3ailTy OYTiHI1 KYHI KeNTEereH 3aybITTaplarbl Ka3ipri
TOXKiprOe OOJIBITT TaOBLIA IbI.

KenTeren xanapikTap 0acka mporecTep YIIIH IIMKI3aT peTiHie MaijagaHbliajibl.
Kanaeikrap el skoHE OHAIPIC KAIIBIKTAPhIH 0acKapy YIIIiH KeJeci 9ficTep KO AaHbLIaIbl:

1) KJIIBIKTAPbIH epeKIIeIiKTepiHe OalIaHbICThl OHIIPIC KAIABIKTAPBIH KOJIETE
’KapaTy TEXHOJOTHUSICHIH TaHIaY;

2)  KaJIbIKTap/Abl OPHAJIACTBIPY OPBIHIAPBIH YTHIMIIBI OacKapy KOJIaHbLIA IbI:

iprerac neH OereTTiH ThIFbI3 KYPbUIBIMBI PETIH/E IIJIaM >KMHAFBIIITAP IbIH KapTajlapblH
cairy Ke3iHjie (OHBIH 1MIHAE KbIIIKBUIIAPABIH TY3UTyl ®KOHE )KEP acThl CyJIapbIHBIH JacTaHybl
azasijibl);

OereTTiH OCTKEHIEpPiH YCaKTaIFaH KBIHBICTICH HEMECE CHHTETHKAJIBIK MAaTEPUAIMEH KOHE
KUBIPIIBIK TAcleH kaly peTiHAEe LuIaM >KUHAFBIITap/bl OoJallakTa peKyJbTHBALUsIIAY
KE31H]I€ TOIbIpaK KabaThIMEH ka0y *oHe 1men ceOy (IaH bl a3ailTy);

[UIaM >KUHAFBIIITAP/bl Maiiganany KesiHje (IUiaM XUHAFBIITApPABbIH MEePUMETPl
OOMBIHIIIA TPEHAXKBIK aPBIKTAPIbIH KYMBIC JKaFJalbIH KOJAay) YHIH/I1 aJlaHIap/IblH aiiHaIMa
apHaJIapbIH TYPAKTHI TEKCEPY JKOHE TOPTINTE YCTAY PETIHIE.

4.7. Cy pecypcrapbiH 6ackapy

Cynael naiiganany >KyHeciH YUBIMIACTRIPY OHAIPIC MPOIIECIHIH aXKbIpaMac 06iri 00JIbIT
Tabbmanabl. by perre kocimopeiHga Oap mporecTepiai, 0acTankbl TYTHIHBUIATBIH CYJIBIH
camachbl MEH KOJDKETIMIUTITIH, TYThIHY KOJEMiH, KJIUMATTHIK >KaFmaimapisl, Oenriiai Oip
TEXHOJIOTUSTIAPAbl KOJIIAHYIbIH KOJDKETIMILIIIT MEH OPBIHIBUIBIFBIH, KOpIIAaFaH OPTaHBI
KOpFay >KOHE OHEPKOCINTIK KAYINCI3/IIK calachblHAaFbl 3aHHAMAHbBIH TajJlanTapbiH, COHJIai-aK
0acka Jla acmeKTUIepAiH MaccachlH eckepy KaxkeT. ChIPTKbI KO3JEpACH albIHATHIH CYIbI
TYTBIHYABI a3alTy CyJbl MaiianaHy >KyHeCiHiH Heri3ri MakcaTbl OOJIbIN TaObLIaIbl, OHBIH
OHIMJIUIIK KOPCETKIIITEP1 KOCIMOPHIHAAFHI YIECTIK XKOHE JKAJIIbI CY TYTHIHY JIepEKTEpl OOIBII
TaObLIAAbL.

OHEPKACINTIK KOCIMOPBHIHIAPABIH CYbl MaKCaThIHA Kapal: CANKbIHAATY, TEXHOJIOTHSIIBIK
YKOHE IHEPIreTUKAIIBIK OOJIBIN OOTiHEe/I.



CankpIHIaTy Cybl METAILTYPTHUSIIBIK SKaOIBIKTHIH CAJIKBIHIATY KOHTYPJIapbIHa, COHBIMEH
KaTap opTypJii omepanusiap MEH caTbulapia apajblK jKOHE MaWbIH OHIMIEP/Il CaIKbIHAATY
yiriH xosimanpiiafgsl. OHBI KAHACTIAWTBHIH CATKBIHIATKBIII CY JKOHE TIKEJeH jKaHacaThIH
CaJIKBIHJIATKBIII Cy Jen 6eayre 00maibl.

KOHTaKTChI3 canKpIHIAATy YIIIH Cy MEMITEP/i, Mell KaMUHIEPiH, KYI0 MEXaHU3MIepiH
XKoHE T.0. CaJKbIHAATy YIIIH naiganansiiagsl. OpHATy OpHbIHA OAMJIaHBICTHI CaJIKbIHAATY
OynaHy CalKbIHAATy MYHapaiapbl Oap TIKeJleW arblHIbl HEMece MUPKYJSALUSIIBIK JKyie
apKBUIBI )KY3€Te aChIPbLIAIbI.

Tikeneil OaiylaHbicTa OOJIATBIH CAJKBIHAATKBIII Cy OJETTE METalJapMEH >XOHE
CYCTICH3USJIBI 3aTTAPMEH JIACTaHFaH JKOHE KU1 KOTl MeJIep e naiaa 6omxambl.

ApHaiibl cxeMara OailJIaHBICThI KoHE CYHBUITY 9cepiiepiH OojAblpMay YIIIH TiKeJIeh
OaiiaHbpICTa CANKBIHAATY YIIIH Cy HETi31HEH 0acKa arbIHIbI cylapJaH 0eJeK Ta3apThUIybl
KepeK.

TeXHONOTUsIIBIK Cy OpTa TY3YIll, )KYFbIII )KOHE PEaKkTUBTI Ooublin Oemineni. Opra Ty3eTiH
Cy KeHJIepli, OHIMIEp MEH OHIIPIC KAJIBIKTapbIH OANBITY KOHE OHJIEY KE31HIe 1eIITI0I03aHbI
epITy JKOHE KaJBINITACTBIPY YIIIH KOJIaHbIaabl. JKyy Cybl Ta3 Topi3i, CYUbIK JKOHE KAaTThl
OHIMJIIEp/Il JKYy VIIIH KOoJJaHbUIafbel. PeakTuBTi cy-Pearentrepnai palbiHgay YIIiH
KOJIJIaHBLIATHIH CY.

DHepreTukaibiK Cy Oy MIBIFApy YIIiH, COHIal-aK JKbUIBITY KYHeTIePiHAe CAKbIHIATKBIIIT
pETIHAE TYTHIHbLIA/bI.

4.7.1. ArpiEIn cynapabIH naina 60mysH 6ongepMay

Cunarrama
CyibIK KalABIKTApJbIH TY3U1ylH a3alTy YIIIH aFblHIbI CyJapibl KalWTa maiijaiaHy
TEXHOJIOTHSJIAPBI MEH oficTepl (TYHBIK ITUKIT) METALTYPTHUsIAa COTTI KOJTAHbLUIAIbI. AFBIHIBI
CyJIapJIbIH KOJEMIH a3aiTy KeilJle IKOHOMUKAJBIK TYPFBIIAH Ja TUIM/I1, O©UTKEH1 aFbI3bUIaThIH
arblHJIBI CyJIap KOJIEMIHIH a3al0bIMEH TaOWFU Cy OOBEKTUICPIHEH TYIIBI CYJbl aly KeJemi
azasiipl, OYJI KOpIllaraH OpTAaHBIH dcepiiepiHe Jie OH 9CEP €TEeIl.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
4.1-xectene naiga OonaFaH arblHIBI CyJap/Abl KaillTa eHIEy JKOHEe KalTa maijganaHy
MPOLIECTEPIHIH KE3EHAEP1 KOPCETIITEH.
4.1-xecte. AFBIHIBI CyJap/AblH aFbIHAAPHI MEH OJIapJibl Ta3apTy XKOHE a3alTy o/iCTepiHEe
1I10JTy

P/c . . . AFBIHJIBI cymapasl Ta3apT
AFBIH]IBI CY K031 AFBIH]IBI a3aiiTy aaicTepi . H. yapa Py

No auicrepl

1 2 3 4

S beiitapantanaslpy XoHE
MyMKIHIITIHIIE TPOLECTe

1 TexHUKAIBIK CY Ny N
KalTa maigaaHbIHbI3

JKaybIH-IIAIIBIH.
OnexTponus



Kaiita enzey »xoHe KaiiTa nmaijanaHy >KyMbIC YpAiCiHe OIpIKTIpUIreH Iiapanap OobI
tabbputaael. Kaiita eH/Iey CyIbl anblHFaH MPOIECKE KaWTapyabl KAMTUIBL. AFBIHIBI CyJIapbl
KalTa maijanaHy cyabl 0acka MakcaTTa MaijanaHyabl OUIIipeni, MbIcalibl, JKep YCTI

anama canxplHIATy YIIH JKYHeciH maiaanany. AFbIn

cy

Tikenell caTKpIHAATY YIIiH
cy

Ko bl Ty#Hiplimikrey

Ckpy00ep (Tazapry)

XKep yeri cysr

JKabbik  cankeiHIATY
KeTyAl aHbIKTay YUIIiH
KYHETIK MOHUTOPUHT

Tyaneipy Hemece Oacka
eHaey omici. JKaObIk
CaJIKBIH/IATY XXyHeci

JKabeik xyiieme Kaiita
naiganany

Ypiey apkblibl eHIEY.
MyMKiHIITIHIIE — 9JICi3
KBIIIKBIT ~ aFbIHIAPBIH

Kailta naiianany

Aynanap MeH XOIZapIsl
Tazajnay.

[IuKi3aTTh! AYpHIC CAKTAY

Kopmaran oprara
BIKTHMAall ocepi TeMEH
KOoclanapsl naiaanany

OpHanactsipy.
Kaxer 6osca, TYHABIDY

OpHanactsipy.
Kaxer 6oica, TYHABIPY

OpHanacteipy.
Kaxer Gosca, TYHABIPY

Opnanactelpy. Kaxert
6ozca, Tyaneipy. Cy3y

CyJIapbIHBIH aFbIHAAPbIH CAIKBIHATY YIUIH Naigananyra Oonaubl.

OJIeTTe IUPKYJISIUSIIBIK KYHe HET13r1 Ta3anay 9ICTepiH naiaanaHaapl HeMece aiHaIbIM
KYHWeCiHIe TOKTaThUIFAH KATThl 3aTTap/blH, METAIJAPJbIH JKOHE TY3IapAblH >KHHATYBIH
OoJapIpMay YIIiH alHAIBIMIAFbl CYUBIKTHIKTBIH miaMmamMeH 10 % Me3TiI-Me3ri mbIFapblIabl.
Mpicanbl, ToMeHaeTi 4.1-cypeTTe KepCceTUIreHIeH, CANKbIHAATKBII Cy 9JIETTEe alHabIM

KyHeci apKbUIbI TPOIIECCKE KaWTapbLIabl.

TexHOROr HATLE
EyHe (memTt
CANKRHZATY)

Bynawy kesiHmeri
ILIFRH

|

[pamupra

CyvMeH TOMRETRPY

Buounnnen exnsy

Tysmerpua

4.1-cypet. CankpIHATy YIIIH CyJIbl PEIUPKYIAIUSIAY KYHUECIHIH YATIC]



OHneyleH KeillH Ta3apThUIFaH CYJbl CAIKbIHAATY, BUIFAIIAHABIPY JKOHE Oacka na
npolecTep/ie KaiTa magananyra 6onaapl. Ta3apTeUTFaH CyAbIH KYPaMBIHIAFBl TY3/1ap OHBI
KailiTa KoJJaHFaH Ke3zne Oenriiai Oip mpoOieManap TYAbIPYbl MYMKIH, MBICAJIbI, KBLTY
aJIMaCTBIPFBIIITAPAFbl KaIbIUKIH TyHOackl. CoHmai-ak, JXbUIBI CyJa JICTHOHEIIa
OakTepusIapBIHBIH 6CYy KaymiH ecKepy KakeT. by Mocenenep cyapl KaiTa maiganaHyabl
auTapibIKTal MIEKTeYl MYMKIH.

Erep cy ynken kenemzae Ooisica, KOpIIaFraH OpTara a3 acep €TKEH >KarAaiiia arbIHIbI
CaJIKBIHJATY JKYHEINIepiH IMaiiananyra 00Jabl.

Macenenepaiy Oipi-aFbI3bUIaTHIH CYAbIH MOJIIIEP], OUTKEH1 KeOip KOHABIPFbUIAP YIKEH
KeJIeMJIeT1 CylIbl KalWTa eHJey >XyihenepiH mnanmanananbl. LlIsrapeiHABIIAPABIH OCEPiH
Oaranay Ke3iHJE ecKepy KaxkeT (akTopiapiblH Oipi-oiapAblH KYpPaMbIHIAAFbl JACTAYIIbI
3aTTapbIH MacCachl.

Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina

AFBIHIIBI CyTIapIbIH Taii1a OOTYBIHBIH aJIIBIH aITy.

Kopmaran opTa €HIMALIIT koHE OHIMALTIK JepeKTepi

HakTp! HBICaHFa XKOHE TPOIECC AePEKTepiHe OalTaHBICTHI.

Kpocc-menua ocepiepi

DHEprusiHbl Maiganany.

CankpIHIATKBIII CYbI OHJCY IC TYHABIPFHIIITAP HEMECe OUOIMATEP CUSKTHI KOCTIaap bl
nangagany.

XKeutyaeia cynan atmocdepara Oepinyi.

Konnanyra KaTeICTHI TEXHUKAJIBIK OHIIap

JKanmer KonmgaHbIIagb!

OKOHOMMKA

AKnapat YChIHBIIMaFaH.

Icke achIpyIBIH KO3FaymIbI KYIIi
AFBIHIBI CyJIap/IbIH Taii1a 00TYBIHBIH aJIJIBIH aly.

4.8. OusnkansIK acepiep

Iy

[y MeH aipia CeKTOpAarbl Kaumbl podiieManap 0O0JbIN TaObLIAAbl )KOHE ATFOMUHUN
OH/IIPICIHIH OapJIBIK CEKTOPJIApbIHA Ko3/ep Ke3aecel. MeTautyprus oeHepKociOiH TyTacTan
aJlFaH/ia alKbIH 11y akTophl Oap canara KaTKbI3yFa 00JaIbl.

[ynpiH maiiga 607ysl aTlOMUHHN OHIIPICIHIH OapIbIK Ke3EHIEPIH, MaTepHalIap bl
TYCIpy, CakTay >KoHe JadblHAayAaH Oactam JalWblH OHIMAI KaObUIIay >KOHE XKOHENTY
MIpOIIECiHE JeHiH XKYpei.

[y xe3aepi Y3A1KC13 )KYMBIC ICTEUTIH ycaKTay *oHE CY3T1 ka0 bIKTapbl, KOMIIpeccopap,
KYK THEY >KaOJbIKTaphl, KOCATKbI KaOJBIKTAp (BEHTWIANMSUIBIK KOHJBIPFBUIAD JKOHE T.0.)
OOJIBITT TAOBLIAJIEI.



JXKymbIC OpBIHIAPBIHBIH PYKCAT €TIITEeH 1y cumnarraMmanapbl Kazakcran PecmyOnmkach
HOPMATHUBTIK-KYKBIKTBIK AKTIJIEPIHIH TaJaNTapbIMEH PErjlaMEeHTTENE/I].

[yap! a3aiiTy mapanapsl YT HET13r1 OarbIT OOMBIHIIIA KY3€T€ aCHIPBIIATBIH TEXHUKAIIBIK
mapasiap O0JIbIN TaObLIA b

Iy IbIH ce0eNTEepiH KO HEMECE OHBIH Maiia 00Ty OpHBIHAA a3alTy;

Oepy JKOJIIapbIHAFBI LTy 1Bl QJICIPETY.

[IlyMeH KypecyaiH HETI3Ti Iapanapbl — 3aMaHayH *aOAbIKTapibl Naiiaiana OThIPHII,
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPl YTHIMIBI €Ty, Iy KO3JIEPiH IbIOBIC OKIIAayJiay, TIOBICTHI CIHIPY,
KETUIAIPUITeH COYJIETTIK-KOCIapiay memiMaepi, )Keke KOPFaHbIC KYpaJJIaphl.

[yap1 a3alTyABIH €H THIMJI KOJIBI IIYJIbl TEXHOJOTHSIIBIK OTIEPAIMSIIAPIbI IIIYHl TOMEH
HEMece MYJIJIEM YHCI3 onepalusijiapMeH aybICThIpY OO0JIbIN TaObLIa kI, O1paK OyJI Kypec oicl
OpKaIiaH MYMKiH €MeC, COHJIBIKTAH OHBI KO3]I¢ a3alTy YJIKCH MaHbI3Fa He.

Ke3neri mryapsl azaiiTyra 11y mblFapaThlH KaOABIKTHIH COJ1 OOJITIHIH JU3aiiHBIH HEMECe
OpHAJIACYBIH JKAaKCapTy, KOHCTPYKIUSAA AaKyCTHKAJIBIK KaCHETTepi TOMEHIETINTeH
MaTepuaapbl, Iy KO31HAET1 ®KaOAbIKThl KOCBIMINIA JBIOBIC OTKIZ0CUTIH KYPBUIFBICH 0ap
HEMece JKaKbIH OpHAJaCKaH KOPIIAyMEH KaMTaMachl3 €Ty apKbUIBI KOJ KETKi3iJIedi. Ko3re
MYMKIH.

Bepinic xongapblHIarsl IIYMEH KYPeCyAiH KapanaiblM TEXHUKAJIBIK KYpalaapbIiHbIH O1pi
TBIOBIC ©TKI30CUTIH KOPITYC OOJIBIT TaOBLIAIBI, OJ JKEKE IIYyJIbl MAlIUHA OJOTHIH (MBICAIIHI,
Oepitic KopaOblH) HEMece TyTacTal ajiFaHa OYKiJT OJIOKThI KAMTYbI MYMKIH.

JKaOabIKTHIH 1Ty 1Bl a3aNTYIBIH alTAPIIBIKTAl ocepi UIyJIbl MEXaHU3M/I1 KYMBIC OpHBIHAH
HEMece MaIllMHAHBIH KbI3MET KOPCETY aliMarblHAaH OKIIAYJIalThIH aKyCTUKAIBIK SKpaHIapabl
naiiagany apKbUibl Oepiiei.

Myner GenmenepiH TeOeci MeH KaObIprajapbhlH 9pJiey YIIIH ABIOBIC KYTaThIH
TOCEHIIITEP/I1 Maialany 11y CIIEKTPIHIH TOMEHT1 JKUUTIKTepre Kapai e3repyiHe okene, Oy
JEHIeU IIH CaJIbICTRIPMAJIbl TYpJAE a3 TOMEHJICYIMEH Jie JKYMBIC JKarJdalbIH alTapIbIKTal
KaKcapTabl.

[[Iymen xypecyaiH €H THIMIl KOJIBl — PallMOHAIABl KOHCTPYKIHSIAPABI, *KaHA
MaTepuaiaap/bl KOHE TUTHEHAJIBIK HET13JIITeH TEXHOJOTHUSIIBIK MpOLEecTepAl KOJIAaHy
apKbUIbl OHBIH Naiia 00Ty Ke31He a3aiTy.

[yap! a3alTyI6IH HETI13T1 HIapaaphbl:

COHJIPTILITEPIH, PE30HATOPIAP/IbIH, KalTamanap/blH KOMEriMeH >KaOabIKTap MEH
Kypayiiap/ibl AbIOBIC OKIAyJIay;

KOpIIIay KOHCTPYKIHUSJIAPBIHBIH JILIOBIC OKIIAYJIayhl, KaObIpFaIap/IbIH, TOOSTIEPIiH KOHE
eACHACP IIH JBIOBIC )KYTaThIH TOCEMI;

KEJCTY JKOHE ayaHbl OamnTay >Kyhenepinjie, Ka0apIKTa AbIObIC OIIprilTepAl KoIaaHy;

FUMapaTTapbl, Yi-Kaiapael, KypbUIBICTap Ikl xKoOamayaarbl aKyCTHKAIBIK YTHIMIbI
Kocmapiay Hmenimaepi;



IIyJbl a3aiiTyFa OarbITTaIFAaH KOHCTPYKTHBTI IIapajap, COHBIH 1IIHAe FUMapaTTap by
WHXKEHEPJ1K-CAaHUTAPHUSIIBIK HKAOIBIKTAPHI.
[y TyapipaThiH ©HIIPICTIK Ka0ABIKKA OHIIPYIIl OJIICHETIH OCHI KaOJBIKTHIH Iy
cUnaTTaMalapblH KOPCETETIH TEXHUKAJBIK acropTTap Oepiinyi Kepek.

[IyasIH )XOFapbUTAYBIHBIH CEOCTITEPIH aHBIKTAY YIITIH KeJleCci TapMaKTapra Hazap ayJaapy
KaXKeT:

KaOIBIKTHIH aMOPTH3AITHSICHI,

KEKEJIETeH TOpanTap MEeH *aOAbIKTap/IbIH TYTacTall Ipreracka, eJIeHre HeMece FumMapar
KaObIFbIHA OCKITUTY JKaF1aifbl;

arperaTTapJbIH KO3FaaIMallbl O6IIKTEPIH TCHIePY KaFIaibl,

KOpIIIay KOHCTPYKITUSTAPBIHBIH JIIOBIC OKIIAYJIaybIHBIH O0JTYbI )KOHE YKaFTaibl;

ra3 HeMece aya aFbIHJIaPBIHBIH MIBIFYBI KE31HE KeNTeNy KYPalIapbIHbIH KYH;

OOJIIIEKTEPAIH YUKEIIC )KOHE COKTHIFBICYBI OpbIHAAPbIHIA TYTKIP 3aTTapMEH Maiiay/ bl
KETKUTIKCI3 Talijanany.

TexHUKaNbIK 9MIiICTep CTaHAAPTTAp TajanTapbiHa jkayan Oepe alMaraH Ke3J/ie >KYMBIC
PEXUMIH IYPBIC YHUBIMAACTHIPY, IIYJABIH Y3aKTBIFBIH IIEKTEY JKOHE MXEKE KOPFaHBIC
KYPaJIIapbIH MMaganaHy Kaxer.

TexHUKaNBIK Kypaagap/IblH KOMETIMEH IIyIbI a3alTy MOCEIICCIH STy dpAaiibiM MYMKIH
€MECTITIH €CKepe OTBIPBIN, >XEeKe KOpPFaHBIC KypaiaapblH (aHTHU(OHIAP, THIFBIHAAD,
KyJIaKKanrtap »oHe T.0.) maijamanyra kemn KeHUT Oenly kepek. JKeke KOpFaHBbIC
KYpalJapblHbIH THIMAUITNH 11y JeHTreili MeH CHeKTpiHe OalIaHBICTBI IYpPHIC TaHJAy,
COH/Iail-aK OJIAPJIbIH JKYMBIC ICTEY JKarJaiiapblH Oakpliay apKbUIbl KamMTaMachl3 €TyTre
NENISE

Hipin

Anlamapl JIpUIAEH KOpFayAblH €H TUIMII KypaJibl JIP1 alfapaTbIMEH TiKeJel jKkaHacy bl
X010 Oonbin TaObUIaAbl. by KambikTan Oackapy, ©HIIPICTIK poOOTTap, aBTOMATTAHIBIPY
’KOHE TEXHOJIOTHSUIIBIK OTepaIusiap/Ibl aybICTBIPY apKbUIBI KY3€Te achIPhLIaIbl.

Konmen yMbIC ICTEHTIH IEKTP KYPATAapbIHBIH IIPITIHIH OTIEpaTOPFa XKaFbIMChI3 dCepiH
a3alTyFa TeXHUKAIBIK MICIIIMACP apKbLIbI KOJ JKETKI31Ie/I1:

TIKEJEeH Ke3/1€ IP1 KAPKbIHABUIBIFBIH TOMEHETY (KOHCTPYKIHUSIHBI )KETUIIIPY €CEOIHEH);

JIpUIIEH KOopFay Kypajjapbl AIpi Ke31 MEH ajJiaM OIlepaTOPbIHBIH KOJIIaphl apachiHaa
OpHAJIaCKaH CepIiM/Il COHIPETIH MaTepUalllap MEH KYPbUIFbLIap.

[[Tapanap kemeHiHAe €HOCK IMEH JIEeMalbICTBIH FBUIBIMH HET13JICJITCH PEeXKUMJICPiH
o3ipJieyre KOHE €HT13yre MaHbI3/Ibl OpbIH Oepiieni

[yap! xoHE MIPIAAL a3alTy YIITH KOJIAaHBUTATHIH 9IICTED:

IIYJIbl ONIEpalUsIIap/pl/arperartapasl Kopuiay;

OH/IIpiC OpBIHAAPBIH/arperaTTapsl JIpUIACH OKIIaysay;

JBIOBIC O6TKI30€HTIH MaTepHaiiap HeT131H/e 1I1K1 )KOHE CHIPTKBI OKIayJsiay/Ibl Mal1aaaHy;



Ke3 KEJITeH NIy TyABIPAThIH Olepalusiapbl, COHBIH IIIIHAE MaTepuaagapabl oHaeyre
apHaJIFaH >ka0bIKThI a0y YIIIH FUMapaTTap/ibl IbIObIC OKIIAYJIaY;

JBIOBIC OTKI30EHTIH KaObIpFamap Il )KoHE/HeMece TaOUFH KeAepriiep/ii OpHaTY;
HIbIFapy KyObIpJIapbIHAa COHAIPTIIITEP/II KOJIAAHY;

IBIOBIC ©TKI30CHTIH FUMapaTTap/ia OpHaJlaCcKaH KaHaJAap MEH KeIIETKIITep i TbIObIC
OKIIaysay;

LEXTEP MEH Yil->Kailliapia ecikTep MeH Tepe3enepal xkaoy;
MalHa 0eMeNnepiHiH AbIObIC OKIIayIayblH KOJIJIaHY;

KaObIpFa CaHBUIAYJAPBIHBIH JBIOBIC OKIIAYJAyhIH KOJJaHYy, MbICANbl, KOHBEHep

TaCIMaChIHBIH Kipy HYKTECIH/IE IIUTI03/1 OPHATY.

Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

[lyaer azanry.

DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMajapbl )KoHe Maianany 1epexrepi

ATOMHHMI ©HIIPETIH KocINOphIHAAapAa 11y Ko puuuenTi eckepuiel. JKyMbIC 1CTEUTIH
XKaOJbIK ITYIbIH ocep €Tyl O6oribiHa KP cTanmapTTapsiHa coiikec Kenei.

AOMUHUN OHAIPICIHIH JIEPEKTEPl KYMBIC OPBIHAAPBIH CepTU(]PUKATTayFa COMKEC Iy
neHreitin sxkapusutaiapl. [y nexreiti sxaOIbIKTHIH TEXHUKAJIBIK CHUIATTaMallapblHA COUKEC
Keneml.

[y neHreiiin TOMEHACTY YIIiH KEJIECi 9/IicTep KOJIIaHbLIA b

KOpIllay KOHABIPFbLIAPHI;

TpUIIL OKIIAyJIay;

JBIOBIC OKIIIayay;

JBIOBIC OIIIPTIIITEP Il KOJIAaHY.

Kpocc-Menua aceprepi

KyTtinmeren.

KonpaHyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap

KonnanbliaTeiH.

DKOHOMUKA

Kocbimiia MHBECTUIUSIIBIK JKOHE TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY LIBIFIHAAPHI.

Icke achipyAbIH KO3FayIIbl KYIIl

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

Uic

Kazipri yakpITTa MeTayuIyprusi ©HepKaCciOiHIeT1 Kyp/aelli SKOJOTHUSIIBIK MTpoOIeManap IbH
0ip1 KarbIMCBI3 HiC MPOOIEMachl OOJIBIT TaObLIAIbI.

Uictepai uic ce3y oprangapsl Tinti ete ToeMmeH koHieHTparusiapaa (ILIPK-gan
alTapibIKTal a3) TaHUBI, Ka31pri 3aMaHFbl TajlAay SICTEPIMEH aHBbIKTAIATbIHAAPIAH TOMEH.
CoHABIKTaH HMICTEpPIl pPEeTTey OTe KUBIH MiHAETTepAiH Oipi Oonbin Kana Oepexi, eWTKeHI
KaFbIMCBI3 MICTEpJIIH JCHITEeHIH HWiC ce3y Myllenepl KaOblUIgaMaWTBIH JEHreure neuiH
TOMEHJIETY KepeK, OHBIH CE3IMTAJIIBIFbI aJJaMHAH aJJaMFa alTapIbIKTall ©3repyl MyMKIH.



TexHukaabIK cUIIaTTaMa

bykin onempie mic KopiiaraH OpTaHbl JacTaylibl (akTop peTiHAe KapacThIpbUIaibl, O
’KAFBIMCBI3 HICTI 3aTTaPbIH MIBIFAPBIH/IBUIAPHIH a3aiTy MaKCaThIH/IA PETTENy1 KepeK.

Ka3zipri yakeiTTa onemae wicTepil perTey jkoHe Oakpliay MocelieciHie OipbhIHFal
CTaHAApTTAp JKOK. OPTYpHl eljep HIC CTaHAapTTapblH OPHATYABIH O31HIIK TCUIAEpiH
KoJiiaHaabl. JlereHMeH, kemnTereH eyponaiblk enjaepre oprtak 2003 xbeuibl EN13725
eypomnanblK CTaHAApThIMEH O€KkiTUIreH "Aya camachbl — JUHAMHKAJIBIK OJ(aKTOMETpUs
apKbUIbI HIC KOHIICHTPAIUSICHIH aHBIKTAY.

JKarbIMCBI3 HicTepi oJopaHTTap Jemn Te araiabl. OJopaHTTapra ACHCAYJIBIKKA Kayim
TOHAIPMEUTIH KOHIIEHTPAIUSAAFbI OPTYPJIl OPTraHUKAJBIK KOHE OeHOpraHUKAIIBIK 3aTTap IbIH
TyTac KemieHi xaTtajpl. O0paHTThl 06Ty Ko3/Aepl Keleciieh )KIKTeIel: HYKTEIIK, ChI3bIKTHIK
KOHE aNaHJbIK; JKBUDKBIMAJIBI JKOHE KO3FaIMAWTBIH; VHBIMIACTBIPBIIFAH JKOHE
YUBIMIACThIPbUIMAFaH; TYPAKTHI KOHE BOJIEHO0I JkaHe T. O.

OnopaHTTapfa TOTBIKCHI3IaHIBIPbIIFaH KYKIPT KOCBUIBICTaphl (KYKIPTCYTEK, KEHLI
MepKanTaHjap >koHe T. 0.), KypaMbIHIa a30T 0ap 3arrap (aMMuakK, aMUHJEp KoHe T. 0.), X0l
HICTI KeMipcyTekTep (dheHosnmap, TOJYOJd, KPEe30J, KCHION >XKoHE T. 0.), OpraHUKaJbIK
KBIIIKbUIIAap (Mal, BajiepuaH, HEMIOH JKoHe T. 0.), IIMaToNpo HOPJICHAIPETIH Mailnap (KeMip
’KOHE TaKTaTac Maibl), AU3€Ib OTHIHBI KOHE T. 0. )KaTabl.

bipkaTap TeXHOJOTHSUIBIK IPOIECTEP ajaM JCHCAyJIbIFbIHA Kayill TOHIIPMEHTIH
KOHIICHTpaIMsAa 00JIaThIH HiCTEpAl IBIFapyMeH Oipre xypeai. JlereHMeH, X0l HiCTi 3aTTap
OKITCHIH KaJIBITITHl KYMBICBIHA KEJEPTi KenTipim, 0ac aypysl MEH YHKBIHBIH OY3bLTybIHA
JKEJIe/Il.

KabbIK ©HAIPICTIK Yii-KalIap/ia aya alIMACybIHbIH KETKUTIKCI3IIT HOTUKECIHIE pTYpJl
3aTTap JKUHAIYbl MYMKiH. PesepByapimap MeH onapra KOCBUIFAH KYObIpJapbiy
TePMETUKAIBIFBIHBIH OOJIMaybl (OJapAblH (DU3UKAIBIK TO3YBI, CaIllachl3 MaWbIHIAY JKOHE
OpHATy, caHbUIayjap, TONBIPAKTHIH IOTYl XoHE T.0. HOTHMIKECIHZE) OPTYPIl 3aTTap/bIH
anTapibIKTal KOFaybIHA OKEJEe/I .

Wic msrrapbIHABUIAPBIH a3alTY 9ICTEPIHIH apachiHAa MbIHATIAp Oap:

WICTEep/IiH Mmaiija 607y Ke3/JepiH aHBIKTAY KOHE OJap/bl kKO0 XKoHE (Hemece) uicTep/Ii
a3alTy JKOHIHJIET1 1C-1Iapaiap/bl XKYprizy;

WIC IIBIFAPYbl MYMKIH K€3 KeJITeH *Ka0AbIKThI NaiijaliaHy jKoHE KOHJIEY;

uici Oap Matepuangapabl AYPHIC CaKTay KOHE OHJIEY;

YKAFBIMCBI3 UICTEPMEH JKYPETIH 3USH/IbI MIBIFAPBIHABUIAP/IBI TA3aPTY KYHEIEPIH SHT13Y.

DKOJIOTUSUIBIK Maii1ara KOJI )KEeTKI3Ia1

KaOplnganaTeIH Hic ACHICHIH TOMEHIETY .

DKOJIOTHUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHe Maiianany 1epexrepi

Ayanarsl 3USHIBI KOCIAIap MEH XOII WICTi 3aTTapibl Ta3apTy YIIH MEXaHUKAIBIK,
(bU3UKAIBIK, (PU3UKA-XUMUSUIBIK, OMOJOTHSUIBIK SICTEP/I1 )KOHE OJIap IbIH KOMOWHAIUIaAPBIH
KOJITAaHATBIH OPTYPJIi Ta3 Tazajlay KOHABIPFBUIAPEI MEH KYPBUIFBUIAPHI Oap.



Kpocc-Menua aceprepi

KyTtinmeiai.

Kositany¥a KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap

Kapampl.

DKOHOMUKA

KochIMIlla HTHBECTULIMSIIBIK KOHE TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY LIBIFbIHIAPHI.
Icke achlpyAbIH KO3FayIIbl KYIIl

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMA TaJIalTaphl.

5. EH y3AiK KOJDKeTiMJIi TEXHMKAJIap/Isl TAHAAY Ke3iHAe KapacThIPEUIATHIH TEXHUKAJIAP

EKT anbikramansirbiabig 0yi1 O0esiMi EKT aHpiKTay yIIiH KapacThlpyFa YCHIHBLUIATHIH
KOJTAHBICTAFbl KOJTAHOAIBI 9IICTEP/IIH CUITATTaAMAChIH Oepe/Ii.

onicremenepai cunarray kesingae EKT eHrizyiH Kopiiarad opTrara THT13€TiH al1achbiH
Oaranay eckepuieni, EKT xonmanynarsl mekreynep Typansl aepekrep, EKT cunarraitein
PKOHOMUKANIBIK KepceTkimrtep, conmaii-ak EKT mnpakTUKaabK KOJJIaHBUTYbIHA KATHICTHI
Oacka J1a aknapat Oepuie/l.

Ocsl GemiMe cumaTTanFad JICTEP/IIH HET13r1 MaKcaThl KOPIIaraH OPTAHBIH JIACTAHYBIH
KeIIeH 1 TypAe OoJiapipmay YIIiH Oip HeMece OipHelne ojicTepial maijagaHa OTBHIPHI,
IBIFAPBIHABUIAPABIH,  TOTIHAUICPIIH, KAJIABIKTAPJABIH  TY31IylHIH  MUHUMAJIBI
KOPCETKIIMITEPIHE KOJ JKETKI3Yy OOJIBIN TaObLIa/IbI.

5.1. Amomunwmii engipiciageri xamsr EKT

Kopmiaran opTaHblH JacTaHYbIH MIEKTEYJIIH THUIMJII OICI IIBIFAPBIIATHIH 3aTTapAblH
MeJIILIEPIH HOpMaJay KoHE HIbIFapbIHABLIAPAbI OaKbLIay OOJBIN Kajla Oepe/i.

MeTannyprusiblK KOCIMOPBIHAAPABIH KOpIIAFaH OpTaFa 3USTHABI 9CEPIH a3allTybIH
HETI3r1 IIapajapblHa MbIHAJIAP JKaTaIbl:

1. TexHuKaIbIK Mapanap: TIMHO3EM OHIIPICIHICT] arIoMepalUsIIbIK )KOHE KYUIIPY
MEIITePiH JKaHFBIPTY, OJIAPABIH KOpIIAFaH OpTaFa 9CEpiH €CKepe OTBHIPHIN, ATFIOMUHUNIIH
OacTankel OHIAIPICIHAC STEKTPOIIU3EP KOHE KYIO TEXHOJOTHUSICHIH KETUIIIPY.

2. DHeprus YHEMJCUTIH TEXHOJOTHSJIAPAbl €HI13y: TJIMHO3EeM OHJIPICIHIE
arjomMepainus >KoHE KYWAipy KYOBIpJbl MNEIITEPiHIH KbUIYbIH, KaJJbIK Tra3/JapblHbIH
SHEPIUsCHIH NalIAJIaHy.

3. HIprFapbIHABIIAPABIH ANABIH ATy JKOHE JIOKAIM3ALUSIIAY: TEXHOJIOTHSIIBIK
&KaOIBIKTapbl (aBTOKOJIIK KOKBIC TOTETIH KOIIKTEPTe apHaIFaH OyHKepJiep) ThIFbI3AaY JKOHE
*aly, CychIMalIbl MaTepuaiapAbl KaiiTa TUEyre apHalFaH MaHajlay OpPBIHAAPBIH, PYAAIbIK
Marepuaigap KOWMaJapbhiHBIH, KaJIJABIK KOWMalapbIHBIH, IIJaM >KUHAFBIIITAPIbIH
maHAaHybIH 00JIBIpMAy KoHE T.0.



4.  Tlaitna 6omysIH OOJIIBIPMAy MYMKIH €MeC 3USTH/IbI IIBIFAPBIHIBIIAPIBI Ta3aPTY.

5. [Iwuki3aTThl KEeMICH I Maiaanadny apKbLUIbl KaJIAbIKCHI3 JKOHE KaJJIBIKCHI3
TEXHOJIOTHSUIAP/IBI €HT13Y: OHIPIC MpoIleciHAe nmaka 00IaThlH KaIABIKTApb! (1IJIaK, I1aM
XKoHe T.0.) KoJIeTe yKapaTy KoHE COHBIH HOTH)KECIHAC YHIHIJIEp MEH ITaM KOMMaJIapbiH KO0
; YJIBI peareHTTep i KomanOai KeHIep Al TepeHipeK OalbITy, Cyabl HEFYPIIBIM TOJIBIK KOHE
yHeM/I1 Taliiajany, )a0bIK CYMEH a0 IbIKTay JKYHeNIepiH Kypy, Ka3ipri 3aMaHFbl THIMJIUIIT
’KOFaphl Ta3apTy KYPBUIBICTAPBI MEH OPTYPJIi peareHTTep KEIICHIH Malianany.

5.2. TexXHOIOTHAIBIK IIPOIECTe AaBTOMATTAHABIPEUTFaH OaKpUIay jkoHE OacKapy JKyHelepiH eHri3y

5.2.1. AmomuHMIt eHIIpiCiHIET] Tay-KeH XKoHe KoK XKaOAbIKTaphH 6acKapyIbH
aBTOMATTaHIBIPEUIFaH XKylenepi

Cunarrama
JKytieHiH KOMJaHBUTY callachl Tay-KeH JKoHE KOJIIK TeXHUKAChIH: CaMOCBaJAap.ibl,
AKCKaBaTOpaap/ibl, OyJIba03€piep/li, TAHKEPJIEPl KoHE Ka3zy KoHE THEY KYMbICTapbIHAA
KOHE Tay-KE€H MaccachlH TachkIMajijay TMpPOIECTEepiHAe KOJIJAAHBIIATBIH Oacka Ja
XKaOABIKTAPABI dKOHEITY OOJIBIN TaObLIA/IbI.
KyiieHi eHri3yaiH MakcaTbl — OHJIPICTIK MpoIECTepAl Xeaen Oackapy KoHe
OHTAMJIAHJBIPY APKBLIBI TAY-KEH-KOIIK KEeIICHIHIH OHIMIIITIH apTThIpY.
TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa
AIIBIK ofic yreci keH eHaipyAiH mamamer 60 % Kypaiapl. AIIBIK 9ICTIEH OHTIPYaiH OyIT
yiecl anjarbl yakbITTa Ja skanracaabl. COHBIMEH KaTap, KapbepJiiepJiH TEpeHIITiHIH
VIFAIOBIMEH JKOHE Tay-KeH OHIIpyre apHalfaH Tay-KeH-TCOJOTHSUIBIK >KaFmaiiap by
KYPACJICHYIMEH alllblK Kaphepl MaianaHy IIbIFbIHAAPbl 6HIM KYHBIHBIH 50 %-HaH acybl
MyMKiH. COHJBIKTaH, Tay-K€H KSCIMOPBIHAAPHI YILIIH alIbIK KOJIMEH >KYPETIH KOJIKTEP/I1H
TUIMJIJTITIH apTTHIPY ©T€ MaHbI3/IbI.
Tuey-tacsiManay KelleHiH OacKapyIblH HETI3ri jKykheci (3KcKaBaTopiiap, KOHBEHep,
aBTOMOOWJTL, TEMIP KOJI KOJIIT1) MbIHAJIAP,Ibl KAMTaMachI3 eTe/Ii:
a0 IBIKTHIH opOip Oemirinae korapsl gaaikreri GPS nmo3unusinay »KyheciH naianaHa
OTBIPBII, AKMApPaTThl aBTOMATTHI TYPJE KUHAY KOHE HAKTHI YaKbIT PEKUMIHIC KaOIBIKTHI
Oackapy;
aBTOMATTHI K10€py;
KEH caracblH 0ackapy;
’KYMBICBIH OaKpuIay (CaMOCBaapIbl THEY, XKbUIIAM/IbIK, MaPIIPyTTapIblH CaKTaTybI,
KO3FaJITKBIIITHIH KYMBICHI, OTBIH IIBIFBIHBI, ITMHAIAPABIH KYMBICHI);
’KaOIBIKTHIH TCXHHUKAJIBIK JKaF/TaibIH )KOHE KbI3MET KOPCETYiH OaKpuIay;
KKETTI ecern Oepy HbICAHIaPhIH aBTOMATTaHBIPBUIFAH KYPACTHIPY.
[Taitmanel Ka30amapIbIH camacklH OacKapy JKeTKI3UIeTIH Mal1anbl Ka30aHbIH canachiH
OakplIay YIOIH 9pOlp THEyAl erke-Terkeinl o5 KaJaralayJllblH, >KeKe KaObuiaay



OyHKepJepiHIH HeMece >»KWHAKTay KOoWMalapblHBIH Maljanbl Ka30amdapHblH canachbiHa
KOWBUIATBIH OPTYPJi TaJanTapblH OPBIHIATYBIHBIH, CaHbLUIAYIApAbl OpTallaiayabH - 00C
caMOCBaJIIAp bl JKOHENTY/IIH apKAChlHa MYMKIH OOJIajIbl. Mai1anbl Ka30amapaplH camachbiHa
KOMBIIATBIH TaJaNTap/Abl KaHAFATTAHIBIPY, apallacThIpy KOWMalapblHAH pyAa aFrbIHIAPBIH
Oackapy OOMBIHIIIA OHIMAUTIKTI apTTHIPYy MaKcaThiHIa OeTKenaep OOHBIMEH.

JKaOapIKThIH TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY MOHUTOPHUHI1 OKUFallap MEH amnaTrTap]ibl
TipKey, >KaOJBIKThIH MaHBI3[IbI Kypamjac OeJIKTepiH Oakpuiay, IIMHATAPILIH >KYMbBICHIH
Oakputay (KYK caliMarbl, KO3FaJbIC YaKbIThl, TOHHA-KHJIIOMETPJEPAl €CenTey, MaHbI3/IbI
MOHJIEp MEH Na0bLIAap bl aHBIKTAY), OTHIH IIBIFEIHBIH OaKbUIAY, aybICHIM JKOHE JKUBIHTHIK
ecen Oepy apKbUIbI MYMKIH O0Jiajibl. (COHBIH INIIHAE TOKTAN KadyJiap CaHbl )KOHE OJIAPJIbIH
cebenTepi).

CoHbIMEH KaTap, OarmapiiaMalIbIK-TEXHUKAJIBIK KaMTaMachl3 €Ty allblK KapbepiiH
JTUCTIETYEPIIIK JKYHECIHE 9PTYPJIl TEXHOJOTHUSIIBIK KOHE MHKEHEPIIK KaOABIKTAp/Ibl: allIbIK
KapbepAeri JpeHaX Ibl, 3JEKTP >Ka0JbIKTapbIH XKOHE T.0. €HI13yre MyMKIH/IK Oepe/i.

2006 xbuibl Ci0ip kemip sHepreTukaiblk koMmmaHusicbiHbIH (CKOK) kapwseprepinge
KOCIMOPBIH/IA )KYMBIC ICTEUTIH Tay-KEH aBTOCAMOCBAJAPbIH NMalijanany TUIMILIITIHE Tanjaay
xacanabl. by omicTeMeHiH opTypJli OHIMAUIK KOPCETKIITepl OarallaHblll, HOTHXKECIHJIE
Oipkatap mpoOsieMalbIK HYKTEJNEp aHbIKTaIAbl. OPTYpPJIl KocimopbiHAapaa Oip camocBal
YJITi7Iep1 YIIiH OTHIH HIBIFBIHBI CAJIBICTBIPMAJIBI Tay-KEH-TE€OJIOTHSUIBIK sKaFaainapaa 70 %-ra
epeKIlneeHyl MYMKIH eKeHl aHbIKTanabl. CoHpal-ak, KehOip KocIMmopbhIHIAapJa Tay-KeH
aBTOCAMOCBAJIAPbIHBIH KYK KOTEpPIMIIIIrIH TEK YIITeH €Kicl FaHa mMaiijgallaHaThIHBI
aHBIKTAJIJIbI, OYJI pEeTTe €H KON Ke3JeCETIH Mocese — KYKTIH a3 HeMece IIamajaH ThIC
KYKTEIylH Oaranay MyMKIH €eMeCTIri. AJl, )KaJlllbl aIFaHja, 3epTTey KCIMOPBIHIAFbl Tay-KEH
KYK KOIIKTEpiHIH opTallia naijanany KepceTkimi HeOapi 50 mailbi3apl KYpalThIHBIH KOPCETTI

Meicansl, Croitnenckuii ['OK-ta xylieH1 eHri3yniH apKachblHIa KyHe eHT13UITeHHEH
KEHIHT1 aJIFalllKbl TOPT aWJbIH I1IIIHJAE YJIECTIK OThIH IIBIFBIHBIH 5 %-Fa a3aiiTyra,
caMOCBaJIIAp/IbIH OHIMIAUIITIH 6 %-Fa apTThIpyFa MYMKIHIIK TYJbl. )KOHE OJapJIbIH opTaIia
AKYMBIC KbULAAMIBIFbIH 7,8 %-Fa apTThIpy, OHIeyre >kiOepiireH MIMKI3aTThIH camna
KOPCETKIIUTEpIH OIpKeNKl €Til, KEe3eKTepJl a3aWTaTblH OINEepaToOpChi3 KaHApMail KYIo
CTaHIMACHIH Kypy.Tarsl Oip MbIcad, bakpIpImIbIK Tay-KE€H KOCIMOPHBIHAAFHI
aBTOMATTAHJBIPY/IBIH HOTIIKECI, MYHJa WHKCHEPJIK-TEXHHUKAJIBIK 0a3a TEeXHOJOTHSIIBIK
MPOIIECTI KEHIIETY YIIIIH aBTOMATTHI IUCTIETYEPIIIK MAIIMETTEP Il TAJIJIAay JKYPri3iiei.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

OHIIpiIETIH KeHAl OHAIPY MEH TachIMAJAyAbIH SHEPTUsl TUIMIUIITIH apTTHIPY JKOHE
Tay-KeH OHJIPY >KOHE TachIMallJlay MPOILECiHAE MOTOP OTHIHBI MEH JJIEKTP dHEPTrHUSCHIHBIH
KYHBIH TOMEHJIETY apKbLIbI SKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP/Il JKAKCaAPTY.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi



Tay-KeH >KoHE KeJIIK TeXHUKAChIH 0acKapyJblH aBTOMATTHI KYyHenepiH manjgaiaHy
aybIChIM OachlHIa MallWHalIapAbl OacTtanmkel Oeyly Ke3iHJe Ji€, arbIMJarbl >Karjaaiira
O0alimaHBICTBI ayBICHIM KE31HIIe oJapAbl aBTOMATThl TYypJe KahTa Oeiy YIIiH e
caMOCBaJIJIapbIH KO3FaIbICHIH OHTaWIaHIbIpYFa MYMKIHIIK Oepe/il. Kapbep/ie.

Kyite conbiMeH KaTtap caMoOCBaJIapAblH, dKCKaBaTOpJapIblH KoHEe Oacka J1a
KBUDKBIMAJIBl OOBEKTUIEPIH HErI3r1 TOopanTapbl MEH TOpanTapblH KallbIKTHIKTAH
JMarHOCTUKAaJlayFa MYMKIHAIK Oepe/li, MbIcalibl, CAMOCBAJI KO3FAITKBIIIBIHBIH TUArHOCTUKACHI
, IIMHA KBICBIMBIH OaKblIay, SKCKAaBATOPJBIH JJICKTP KaOJIBIFBIHBIH JKaFrdalbliH OakbLIay,
TapTKBIII JIEKTP KyaTblH OacKapy. Kyprizy >koHe T.0.

Kpocc-Menuna acepraepi

OHIPICTIH PHEPTHUS CHIMBIMIBUIBIFBIH TOMEHETY. OHIIPICTIH aBTOMATTaHIBIPHLITYbl MEH
MOJICHUETIHIH JCHT€HiH apTTHIPY.

Konpanyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OWUIIap

Kannsl konnansanasl. Kongany kesemi (MbICabl, €MKEU-TETKEMIl ACHI€il1) dKoHE 1CKe
aceIpy CHUIIAThl OPHATYJBIH CHUMNAThIHA, AYKbIMBbIHA >KOHE KYPJENUIIriHe, COHAai-aK OHBIH
TUIMAUTITIHE )XKOHE KOpIIaFaH OpTara ocep €Ty ayKbIMbIHA OailJIaHbICTHI OO IbI.

DKOHOMUKA

OpOip HaKTHl >XKarjaija KoJaaHbUIaThIH ojicke OaitnanwicThl. "CKOK" AK
KOCIMTOPBIHIAPhIHAA Tay-KeH >KOHE KOJIIK TEeXHUKAChIH aBTOMATTHI OackKapy >KyHelepiH
naianany OOWBIHINA AIIBIK MOJIIMETTEpre colkec, Oy KyHeHiH OomKaMIIbl eTeny Mep3iMi
11 aiaer Kypanabl.

Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIIIi

DHeprus TUIMAUITH apTThIPY apallapblH 1CKE achIpyIbIH KO3FayIlIbl KYIITEPI:
KOpIIIaFaH OpTaHbl KOPFay KOPCETKIMITEPIiH KaKCapTy;

SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY;

naiijlalany IMIBIFBIHIAPBIH a3alTy KOHE OHIM CamachlH KaKCapTy YIIIH KOCHIMIIA
MYMKIHJIIKTED.

5.2.2. Amomunnii eHzipiciHAeri GaiBITY mporecTepid 6aKsLIay XKoHEe 6acKapyabl
aBTOMaTTaHIBIPY XYieci

Cunarrama

bokcut keHiH 0alibITy IPOLIECIHIH TYPaKThUIBIFBIHA PYIAJIBIK Tay KbIHBICHI MACCACHIH ATy
, KeHJII Tay >KBIHBICHI MAacCachlH KOWMaJlapFa OPHAIACTHIPY, PYAQIBIK JKBIHBIC MacCachlH
ycakTay, OOKCUTTI YHTaKray, HiaiiMaiiay TpOIECTEpPiH aBTOMATTAHILIPY apKbUIbI KOJI
KETKI3yre 00Jabl.

TexHHUKaIBIK cularrama

BaiibiTy mpolieciHiH TYpPaKThUIBIFBIH KAMTaMaChI3 €Ty jKOHE MaKCHUMAaJIJIbl HOTHXKE ally

YUITH 9pOip TEXHOJOTHSIIBIK MOAYJIB/IIH OAlBITY MPOIIECTEPIH KEKe OaKbuiay MEH OacKapyra
apHaJFaH aBTOMATTaHJBIPY JKyHeci KYMEHIH >KYMBICBIHBIH OPTYpPJIi JEHTeiiep/ie HaKThI



VaKbpIT PEXKUMIHAEC BHU3yalu3alnuschl Oap OipblHFali aBTOMATThI Oackapy >KyHeciHe
OIpIKTIpLTY1 KepeK. OakbLIay IbIH: YCAaTKbII, YHTAKTAY AUIPMEHIHIH OMepaTopbl, CUITUIEYIII
OTIepaTOPbI, KOIOJAHBIPYIIIHI, XKYY, CY3Y, KENTIPY ONEpaTophl — OHACYII IEXThl KOHEITETIH
JTUCTIETYEP — TEXHUKAJIBIK OaCIIIbl.

BaiibITy KOHIOBIPFBIIAPBIH aBTOMATTAHBIPY alaM/Ibl OHAIPICTIK MpOIECTepal backapy
byHKUMsAIapblH  TiKeJeW  opblHAayAaH  0ocaTylbl  KamMTaMachl3  €TETIH
YHBIMIACTHIPYIIBUTBIK-TEXHUKAJBIK IIapajiap KeMIeHIH KaMTHUIbI, OYJI (YHKIUSIApIbI
aBTOMATTHl KYpPBUIFbIJIApFa O€py apKbUIbl aBTOMATTHI Oackapy, peTTey, arperarrap MeH
TEXHOJOTUSUIBIK KOHJBIPFBIIAPABLI OacKapy, CUTHAII Oepy jkoHEe Kopray. OHepKacinTiH O6acka
cajaJapblHIaFbl CHUSKTBI OallbITy 3aybITTApBIHAAFBl aBTOMATTAHABIPY OaMbBITY
TEXHOJIOTHSICBIHBIH KEKE Olepanusapbl YIIiH KeprilikTi aBTOMATThl 0ackapy xynenepis (
ABX) KypyaaH TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTEPIi OaCKapyAblH aBTOMATTaHIBIPBLUIFAH KYHeIepiH
(TTIBAX) >xoHe TyTacTalt anFanaa 0albITy IIEXbIH KYpyFa Jeiin gambin kenenl. [30].

TexHONMOTUsIIBIK MPOIECC, COHAaN-aK MalllMHAIAP]IBIH KYMbBIC PEKUMIEP] MPOLECTIH
THIMIUTITIHE ocep eTeTiH (PU3MKAJIBIK HeMeCe XUMUSIIBIK MapaMeTpiepaiH KUBIHTHIFbIMEH
cunarraiagbl. TeXHOJOTHIBIK MpoLecc Ke3iHae OyJl mapaMeTprep MPOUECTIH PEXUMIIK
KapTachIMEH aHBIKTAJaThIH KOPCETUITeH MOHJIEPACH acmaybl Kepek. byn karmaiina
aBTOMATTaHABIPYIbIH MIHJIETI OHBIH KYPYIHE 9Cep €TETiH HEri3ri Mpolecc napameTpiepiHig
KKETTI MOHACPACH aybITKybIH OapbIHINNA a3alTy OOIbIN TaObLIAaIbl. ABTOMATTaHIBIPYaa
oenruti 6ip pakTopAbIH (TapaMeTp/iH) aBTOMATTAHABIPBUIFAH TEXHOJIOTHSIJIBIK ITPOIIECTEPIH
6ackapy xyitenepi (TIIBAXK) sxone aBTomatThl Oackapy xyienepi (ABX) Oap.

Keke, >KepriliKTI TEXHOJIOTHUSUIBIK MpOLeCTEpai 0acKapyabl KEIICH I aBTOMATTaHIABIPY
apKbUIBI TIPOIIECC KOPCETKIMITEP1, OANAaHCTBIK JEePEKTEpP (CaniMarbl, KEH KypaMbl), IPOIIECTI
Oackapy OOWMBIHINIA MMEPCOHAT 9PEKETI Typajbl aKmapaTThl HAKThl YaKbIT peXUMiHAEe Oepyi
KaMTaMachl3 €Tyre JKOHE WHTETPalIAbl €Cel JKYprizyre OoJlaabl. KyMcalaaThiH
MaTepHalIap/IblH, peareHTTEP MEeH (PIOKYIISTHTTap IBIH MOJIIIIEPI.

Kypaeni xyiienep MyMKiHIIK Oepei:

KOHIICHTPATTapAbIH KaXKETTI CalmachlH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN, TEXHOJIOTHSIIBIK
MOMYJIBACP/IIH MEXaHU3M/EPIHIH, XKaOJbIKTAPBIHBIH JKYMBICBIH aBTOMATTHI KOHE Y3IIKCI3
OakpuUTay Bl KOHE OAKBUIAY B OPBIHAAY;

JKYHe KYMBICBIHBIH TEXHOJIOTHSIJIBIK ITapaMeTpJIepIHIH AePEeKTEPIiH KUHAY KoHE OHAIPICTI
mucnetuepney yunH SCADA Oarnapinamaceina Oepy.

O3IpJIeHreH aBTOMATThI OacKapy *KyHelepiH KeleH i KOJJaHy MbIHaJapFa MyMKIHIIK
Oepeni:

OYKLUI KOCIMOPBIHAAFHI TEXHOJIOTHSUIBIK MPOTIECTEPIl OaCKapy/Ibl OPTAIBIKTAHIBIPY;

TEXHOJOTUSIIBIK TIpoLiecTepAl Oy3y KayIiH a3aiTy;

OpTYPJIi IeHTeleri 6acbuIapra mpoIece KOpCeTKImTepi OONBIHIIA KAXKETT1 aKITapaTThI
xKezen Oepyl KaMTaMachl3 eTy;

€CerKe aly MEH eCell KOPCETKIIITEPIH KYPri3y;



OHJICTITCH KEHHIH MOJIIIEPIH TYPaKTaH bIPY;

KaJIJIBIKTap IaFbl KYHIbI KOMIIOHCHTTEP/IIH )KOFATYBIH a3aiTy;

IaH TY3UTyiH a3aiTy;

peareHTTEep MEH MaTepHaIIapAbIH IIBIFBIHBIH TYPAKTaH/IBIPY;

DJIEKTP YKOHE CYyJIbI TYTHIHY/IbI a3aUTYy;

AKOJIOTHSUTBIK KAYINCI3/IIKTI KaMTaMachl3 €Ty.

¥YHTaKTay %oHE )KIKTey IMPOILECIH aBTOMATThI OacKapy

YHTakTay mporieci Kejeci mapameTpiiepMeH O0aKbUIaHa bl )KOHE OaKblIaHa bl JUi1PMEH/IET]
PYJaHbIH, CYJIIbIH *KOHE YHTAKTay OPTACBIHBbIH (IIBIOBIKTAp, IIapiap) MeJIIepl, KeMJErl
KECIHIIHIH eJIIIeM1, JUiPMEHHIH IIBIFBICHIHIAFbI THIFBI3JIBIK KOHE eJICYIIT TalaayHhl.

bokcuT keHiH OalblTy mpouecTepiHle, aTanm aWTKaHAa YHTaKTayJa >KoFapbl

TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEP Al alyAblH HETi31 THAPOIUKIOHIApP OOWBIHINA alabIH aia
KIKTSYIIH THIMLIITT O0JIBITT TaObuTaabl. JKiKTey THIMIUIITIH KOHE MIeKapaiblK 06y JoHIHIH
JUaMETPIH aHBIKTAUTBIH (aKTOpaapAblH YJIKEH CaHbIMEH OJIapJAbIH HET13riiepi
TUAPOIMKIIOH IBIK dKEMJIET1 KbICHIM MEH KATThI 3aTThIH KYPaMbl OOJIBIN TaOBLIAIbI.

Kazipri 3aMadfbl TUAPOMMUKIOH KOHABIPFBUIAPHI THAPOIMUKIOHHBIH TEXHUKAIBIK
cunaTTamaiapbiHa COliKeC KOPEKTEHIIPY KbICHIMBIH OaKblIay bl )KOHE KOJIJAyIbl KaMTaMachl3
eTeni. Panmonaarel KaTThI 3aTTapAbIH MOJIIIEPi TYPAKThl €MeC, OHbl YHTaKTay PeKHMIMEH
aHbIKTaiapl. OCBI ce0eIITi, 3ayBITTHIH AaBTOMATTAHIBIPY KYHECIHIH MIHIETI THAPOIIMKIOHHBIH
OepuTiC THIFBI3BIFBIH JKOHE THAPOIMKIIOH aFbIHBIHAFBI JAUbIH OJIIIEM KJIACHIHBIH Ma3MYHBIH
OakpuIay KOHE YCTam Typy OOJbIn TaObuTaabl. TeXHOMOTHSIIBIK TPOIECTI OacKapy >KyHeciH
EHTI3yZerl MaHbI3JIbl KajaaM OaMbITy ChI30achIHJAFbl ChIHAMalapAbl 1pIKTEy MPOIECIH
OHTaWMaHIbIpy  OodbIl  TaObLIAAbI, OaMBITY  OHIMIEPIHAErT  BIEMEHTTEPIIH/
MUHEPAJIbUIAPIbIH KYPaMblH, OOJIIEKTEePIH MOJIIepiH Oeiy/l, MeJIIepiH aHbIKTay
apKbUIbI ©JIIeY JAAITHIH canacblHa KeMUIIIK Oepel. OHIPICTIK KalAbIKTapAarbl JacTay bl
3arTap, OOIIHTeH OHEPKICIMTIK JKep yJacKelepiHer: TONbIPAKTHIH JaCTaHy JACHTeii.

Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia
Xorapeina aTanFran aBTOMATTaHIBIPBUIFAH JKYHeIepai 6araapiaMalblK KAaMTaMachl3 €Ty
HET131H/e TeXHOJIOTHSIIBIK MPOoLeCTeP Il )KYPri3y/IiH HET13r1 MiHAETTepiHeH 0acKa, KopllaraH
opTara 3USH/IbI MIBIFAPBIHABUIAPIBIH TEPIC dCep €Ty ASHICHIH CaHIbIK JKOHE calajblK Oaraiay
KOHE TOMEHJIETY aHBIKTAJIA]IbI.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
XKaOapIkThl OacKapyAbIH aBTOMATTHI KYHENepiH Maiifaany ycakTay oHE YHTaKTay
MPOLIECIH OHTAWJIAaHJBIpyFa JKOHE TYpaKTaHIBIPpyFa, COHJal-aKk KeHiHri OalbITy
MPOLIECTEPIHIH TUIMILTITIH apTThIPyFa MYMKIHAIK Oepe/t.
TuiMai aBTomMaTThl 6acKapy TEXHOJOTHSUIBIK OalbITY MPOLECTEPIH TYPAKTAHABIPYIbI
KaMTaMachl3 €Te/Il.
Kpocc-menua acepnepi



OHIIPICTIH PHEPTUS CHIMBIMIBUIBIFBIH TOMEHICTY. OHAIPICTIH aBTOMATTAHIBIPHLTYBI MEH
MOJICHUETIHIH JIEHIeH1H apTThIpY.

KonpaHyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap

Kanmnel konnansinaasl. Kongany keseMi (MbICabl, €TKEH-TETKEMIII ICHT€il1) dKOHE iCKe
aceIpy CHUIIAThl OPHATYJBIH CHUMNAThIHA, AYKhIMBIHA JKOHE KYPJETIIriHe, COHMAi-aK OHBIH
TUIMUTITIHE JKOHE KOpIIaFaH OpTara oacep €Ty ayKbIMbIHA OaiJIaHBICTHI 00JIA b,

DKOHOMHKA

OpOip KaFaakaa KOJIaHbUIATBIH 9JIICKe OalIaHbICThI

bana aceIpalt amyelH KO3FayIibl KYIITi

DHeprus THIMAUIITIH apTThIPY MIapaJlapbiH 1CKE achIPYIbIH KO3FAyIIbl KYIITEPI:

KOpILIaFaH OpTaHbl KOpFay KOPCETKIIITEPiH KaKCapTy;

SHEPTUS TUIMITITIH apTTHIPY;

naijlanany HIBIFBIHIAPBIH a3aiiTy JKOHE OHIM camachlH jKakcapTy YIIIH KOCBhIMIIIA

MYMKIHJIIKTED.

5.2.3. TexHONMOTHUAIBHIK, IponecTi 6ackapyIpIH aBTOMaTTaHAsIpeUTFaH Xxykenepi (TIIBAXK)

Cunarrama
ANOMUHUNA OHJIPICIHAET] HETI3T1 JKOHE KOCAJKbl MPOIECTEP YIIIH KOJJAHbUIATHIH
TEXHOJIOTUSIJIBIK TpoliecTepal OackapylblH aBToMaTTaHablpbuiFaH sxyiuenepi (TTIBAX)
KOHJIBIPFBIHBIH DHEPTUs THIMAUIITIH 06ackapyna MaHbsiAbl pen atkapaabl. TITBAXK >xanmsr
MOHHUTOPUHT KYHECiHIH Kypamaac 0eiri 00k Ta0bLIa IbI.

OHIPICTIK KOCIMOPBIHIBI aBTOMATTaAHABIPY JaTIYMKTEP, KOHTPOJUIEPJIEP, KOMITBIOTEPIIED,
COHJIali-aK MOJIIMETTEPA1 OHEY 11 YHBIMAACTBIPY/Ibl KAMTUTBIH aBTOMATTaH/IBIPbUIFaH XYHEH1
o3ipyeyal KoHe eHrizyni Ounmipeni. Ilpomecti aBTOMATTaHIBIPY OHIMHIH camachl MEH
KayiIci3iriH apTTHIPBII KaHa KOWMai, COHBIMEH Oipre oHIIpIC MPOIECIHIH KaJIIbI
TUIMJIJIITIH, COHBIH 1II1H/I€ SHEPTUs TUIMUIITIH apTThIPAThIHBI KEHIHEH TaHbLIFaH.

Kaszipri 3amanrsl TIIBAXK ocekl MakcaT yIiiH 6ipkaTap Tocuiaep/i naiganaHaasl, COHbIH
1IIHIE:

PETTEYIH JOCTYPIl )KOHE KYPAEIi dIicTepi;

MpoIECTEPAl OHTAMIAHABIPY >KOHE KOcmapJiiay oAICTepl, COHBIMEH Karap oJapblH
TUIMJUTITH OacKapy.
TexHUKaNbIK cUMaTTamMa
TIIBAXK opTasibIK 31€MEHTI OHEPKACINTIK OHAIPICTE CEHIM/II )KYMBIC ICTEYre apHaJFaH
IIaFbIH KOMITBIOTEP OOJIBIN TaOBIIATHIH OaFaapiaManaHaThiH JoruKanblK kKoHTposuiep (bJIK)
6onbin Tabbutanbl. BJIK-nan Gacka, kyHeHiH 37eMEeHTTepl 9pTypJll AATUYUKTED, KETEKTEP,
COH/al-aK OpTaJBIKTAHIBIPBUIFaH OaKbuIay >KOHE aepekTepal xkuHay xyieci (SCADA
XKyHecl Jen aTaaazbl).

byn xommoHeHTTEp1iH OapIIbIFbl Oip-OipiMEH KoHE OHIPICTIK KaOIBIKIICH O0aliIaHBICTHI,

OVYJ1 COHFBICBHIHBIH, OapJIbIK (PYHKIMSUTAPBIH KOFAPhI JTAJIIIKIIEH OacKapyFa MYMKIHIIK Oepe/ii.



BJIK canapIK skoHE aHAJIOTTHIK JATYUKTEP MEH aKbIpaTKBIIITApJaH Kipic MAJIIMETTEPIH
anajpl, OFaH EHTri3UIreH OarjgapjaMa HETi3IHAE ecenTeyjepll OpbIHIAWAbl KoHE
€cenTeyiep/liH HOTIKEJIEpIH TMaigagaHa OTBIPBIN, SPTYPIl KETEKTEep/l - KiIamaHaap.ibl,
penenepi, CepBOMOTOpIApAbI KoHE T.0. Oackapaibl, ojlapFa IIBIFBIC JACPEKTEpiH Oepei.
bakpuiay MIIITHCEKYHITAPIBIH YaKBIT IITKAJIAChl OOMBIHIIA JKY3€Te aChIPBLIAIBI.

BJIK omepaTopiyiblk maHeapaep, COHmai-ak 3aybiTTa opHaThuiran SCADA xyiienepi
apKbUIbl ONEpaTOPMEH aKmapar aiaMmacyra KaOinerti. KocimophlHHBIH Ou3HEC-JeHreliMeH
JIEpeKTep anMacy (KOPIMOPaTUBTIK aKMaPATTHIK KYHeNep, Kap>KbUIBIK €Cell dKoHE JKocmapiay),
anerte, )xeke SCADA makeTiH KaXKeT eTe/l.

Pertey omicrepi

Perteynin noctypii opicTepine, aTan aiTKaH/a:

POTIOPIMOHANABI-UHTErpanAbIK-mudpepernuanast (ITN]/]) perrey;

KEIIKTIPIJITEH O6TEMaKbI;

KacKaJIThl OacKapy.

Perteynin Kypaeni oficTepiHe, aTam aiTKaHa:

YJIT1Iepre HEeri3JeIreH NPOaKTUBTI PETTEY;

aJanTHBTI PETTEY;

aHBIK EMEC PeTTey.

MoniMerTepii eHIey

[Ipotiecc kyiliHIH JepeKTEPl CEHCOpIap MEH aclanTapbl, KJanaHaap CUSKThI KETeKTep/i
, COH/aii-aK OarmapiaMaliaHaThIH JOTHUKAIBIK KoHTposepaepai, SCADA »xyienepin xoHe
OesliHreH Oackapy >KyHenepiH KaMTHUTBIH OIpIKTIPIITeH JKYHe apKbUIbl >KMHAAJbl JKOHE
exaeneni. Ockl xkyHlenepliH OapibiFbl Oipre 0acka ecenrtey »XyieraepiHe, COHIai-ak
orepaTopiap MEH MHXKEHEpJIepre KaXeTTl aKnapaTThl yaKThUIbI Oepyre KaOuIeTTi.

Kanaramaynsl Oakpuiay sxoHe nepekrepai xunHay (SCADA) xyhenepi TIIBAXK
kKoOanaymibl WHXEHEpPre IKYHelmiK JAepeKTepl IKUHAYAbl JKOHE MyparaTrTaysl
yibIMaacTeipyFa MyMKiHAIK Oepeni. ConbiMen katap, SCADA »xylenepi cTaTUCTHUKAIBIK
0aKpLIay CUSKTHI KYpJETipeK Oackapy oJiCTEPiH KOJIJaHyFa MyMKIH/IIK Oepei.

SCADA xyiieci maifnananyuibira Npouecc napaMmeTpiaepid HaKThl YaKbIT peKUMIHIC
Oakputayra MyMkiHaik 6epetin TIIBAXK-abiH Kypamaac 6emiri 0onbin Tadbuiaibl. COHBIMEH
katap, SCADA xyiieci KalIbIKTarbl TaijganaHylIblFa TIKelIeH OHMIPICTIK YyH-Kaiiga
OpHAJIACKaH OIepaTop CUSKTHI aKMapaTThl OHACYTe KOJDKETIMAUTIK ICHIeiH KaMTaMachl3 €Ty
YIIIiH 5k00aJlaHybl MYMKIH.

TexHHUKaNBIK KbI3MET KOPCETY: JaTYUKTEPIi Tazauay

Ommey JonIiriHiH MaHbBI3IBUIBIFBIH Jk0HE COHBIH cammapbinad TIIBAXK xongaHbuIaThIH
CEHCOpJIap/IbIH KaFJalblH acklpa Oarajiiay MYMKiH eMec. Tepmucropiap, OTKI3TIIITIK
enmierimrep, pH Hemece AeHrel ceHcOpiaphl, MIBIFBIH OJIIETilTepi, TalkMepiep MEH
na0pUTIApABl KOCa aifaHjia, acmanTap MEH CEHCOpJIapJblH KemTereH Typiiepi Oap. byn
KYPBUIFbLIAP IbIH KOIIIUIIIT CYHBIKTRIKTAPMEH HEMECE Ta3AapMeH YHeMI OaiinaHbicTa 00J1a/bl



. bapabIK oChl KYpBUIFBUIAPJBIH CEHIMI JKOHE oM KYMBIC 1CTE€Yyl TEXHHKAJBIK KbI3MET
KOPCETy KeCTeCiHe ColiKec KOJIMEH HeMece aBTOMAaTTaHABIpbUIFaH OpHbIHAA Tazanay (CIP)
KYHenepiH naiiianany apKbpUIbl MEP3iM/Il Ta3anayIbl KaKeT eTe/Il.

TonbIKk aBTOMATTaHABIPBUIFAH OacKapy KYHeCi TaTYUKTEpAl OpTYpJli apaybIKTap/a )KyyFa,
COHJIali-aK MaiiajJaHblIaThIH Ta3ajay epiTIHAIEPIH KaJlblHA KeNTipyre KaOimeTTi 0oysl
kepek. JKyile COHbIMEH Karap Taszajay epITIHIIIEPIHIH TEeMIepaTypachiH, arbIHBIHBIH
KBULIAMIBIFbIH, KYpaMbl MEH KOHIIEHTPAIUSICBIH PETTEy MYMKIHIITIH KamMTaMachl3 €Tyl
KepeK.

JaTuukrepal TazanayAblH aBTOMATTaHAbIpbUIFaH xyieci aaerre [1JIK-re Herizgenren
&KoHe Oip Hemece OipHerie onepaTop maHenine ue. Tazanaynbl 6ackapy >KyHeCiHiH MaHbI3IbI
peiti cy OanrachklH miekTey Oosbin Tabbutaabl, Oy CIP skylenepi yiiH MaHbBI3AbI Macele,
KaOIBIKTHIH KbI3MET €Ty MEp3iMiHIH KbICKApYbIHA OKEIIE]II.

OHAIPICTIK XKaOABIKTA KOJIJAHBUIATHIH KIIAMaHJap bl )KOHE THIFbI3AAFbIIITAPIBIH PTY Pl
TYpJIEpiH Ta3ajay HaKThbl aHBIKTAIFaH UMITYJIbCTIK TI30€KTI KaXKEeT €Te/l.

Ko jkeTki31IreH 2K0JI0THsUTBIK Mak1a

KyarTsl TYTBIHYIbI @3aliTy, COHBIMEH KaTap KOpPILIAaFraH OpTaFa dcep €Ty.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Mananany JepeKTepi

HakTel HpIcanFa OaiiaHbBICTEL.

Kpocc-Menua aceprepi

JlaTuMkTepal Tazanay YIIiH a3 MeJIIep/e XUMUSIIBIK 3aTTapibl KoJaAaHy. JJaTyukrepaiy
0OJyBIHAH TYBIHIAFaH KYObIpIapaarkl KbICBIMHBIH MYMKIiH KOFQJTYHI.

Konpanyfa KaThICThl TEXHUKAJIBIK OMIIap

[Ipouecti 6ackapy »xyiuenepi ke3 kenreH | caHaTThl KOHABIPFBUIAPIBIH KOHTEKCTIHJIC
KoJgaHbeU1aael. byn Taiimepiiepre, Temmneparypa ceHcopiapblHa KoHE MaTEpHANIbI OHJEY
KyHenepiHe HeTi3JeNTreH KapamalbIM JKyHenaepaceH (MbICaybl, IIaFbIH KapKBIHIBI Mal
apyambUIBIFBIHAA), MbICATBI, TaMaK, XHUMUs, Tay-K€H HEMece IIeJUTI0I03a-Kara3
OHEPKICIOIH/IE KOJIITAaHBLIATRIH KYP/ACI Kyhenepre J1eiiH 00yl MYMKIH.

Kocnapnay

3aybITTHIK aBTOMATTaHIBIPY KYHeCiH xkobayay ke3iHjae Oipkarap (hakTopiiapbl eCKepy
KaxeT. Mpicaiibl, Oenriu 01p mpouecTiH 0acTanKbl TaJI1aybl MPOLIECTIH THIMAUIITIHE KaThICThI
Oap mIeKTeyJep/i, COHal-aK KaKChl HOTIKENIEp/l KaMTaMachl3 €TETIH Oajlama Tocuiiep/al
aHBIKTAybl MYMKIH.

CoHbIMEH KaTap, OHIMHIH Carachl, HOPMAaTUBTIK TaJIalTap KOHE OHEPKICINTIK KAYITICI3IIK
TYPFBICBIHAH XYHEHIH KaXEeTTl >KYMBIC PEeXHUMJIEPIH aHBIKTay KaxeT. backapy xyleci
CEHIM/II JKOHE TMaiIaNaHyIIbiFa bIHFAHIBI OOJYBl KepeK, SFHU 0acKapy KoHE TEXHUKAJBIK
KbI3MET KOPCETY OHaM.

backapybiH aBTOMATTaHIBIPBUIFAH KYHECIH Xo0anay Ke3iH/e MOTIMETTEP Il OHICY KOHE
O0ackapy Mmoacenenepin eckepy Kaxker. TIIBAX enmipic HIBIFbIHIApbIHA KOWBIJIATHIH
TaJlanTap/bl €CKepe OTHIPHII, MPOIECTIH MAKCUMAJIbl TUIMIUIITTHE KO KEeTKI3y YILIH JJIIIK



, KepceTuIreH crnenu@ukanysiiapra COUKeCTIK XKoHEe HMKEMIIIK apachIHAAFbl TEHrepIMIi
CakKTaybl KEPEeK.

Kytiene Oepinren OGapabap TEXHOJOTHSUIBIK CIeNH(pUKAIUAIAD OHIAIPIC KETICIHIH
Y3A1KCI3 KYMBICBIH KamTamachi3 ereai. Herizci3 Tap HeMece KeH ayKbIMAbl KOJaMibl
mapTTapasl Oenrijgey ce3Ci3 OHJAIpIC IIBIFBIHIAPBIHBIH OCyiHe >XoHE/Hemece OHAIpIC
NPOIECIHACTT KIAIpicTepre OKem COoFaabl. OHIMIUIIK TE€H MPONECTIH THIMIAUIITH
OHTAMJIaHBIPY YILIH:

MIPOIIECTIH 9pOip KaJaMbl YIIIiH KOpPCETUIreH crienuuKaIysiap KoJanibl )KaF 1aiiap b
HaKThl ayKbIMBIH aHBIKTAayFa epeKIle Ha3ap ayapa OTHIPHIT, TOJBIK KOHE 1971 O0TYhI KEPEK;

Oackapy KyieciH )o0anayra xKayanTbl HHKEHEP aBTOMATTAH IBIPBUIFAH MPOIIECT1 )KAKCHI
O11y1 KoHE ka0 BIKThI OHAIPYIIIMEH KEHECEe alybl KEpeK;

KYHEHIH MYMKIHJIIKTEPI MEH aBTOMATTaHJIBIPYIbIH HAKTHI KQXKETTUTIKTEPl apachlHIa
OHTAMJIBI TeIMe-TEHIKTI Taby Kepek, SFHU Kypheli Oackapy »Kyheci KaKeT Ie Hemece
KaparaibIM IIEIIMHEH 0ac TapTyFa 00JIaThIHABIFBI TyPaJIbl IIEHIIM KaObUIJaHYbl KEPEK.

DKOHOMUKA

DHeprusHbl TYThIHYFa OalIaHBICTHI IIBIFBIHIAPIBI A3aUTY .

ABTOMATTaHJIBIPY - OacKapy KYHECIH TEXHOJOTUSIIBIK JKyHere O1piKTIpy - CEHIM/IL )KoHE
TYPAKThl OHIMAUTIKTI KAMTaMachI3 €T€ OTBIPBIIN, KYpJeil *Ka0AbIKThI Maiianany yIIiH eHOeK
IIBIFBIHIAPBIH aUTAPJIBIKTA TOMEHJIETE aJlaJIbl.

Toxipube kepcerkenneit, TIIBAX eHrizy alTapibIkTail 5JKOHOMUKAJBIK Tai1a oKemyl
MYMKiH. OTenMIUTIK Ke3eHIHIH Oip XbUT HeMece oJaH a3 OOdybl Fakam emec, acipece
3aybpITTa OOJIIHTeH OacKapy Kyiheci Hemece OaKbUIayIIbl OaKbLIAy KOHE JEPEKTepll KUHAY (
SCADA) xy#eci CHUSKTBI KypJiesl 0akbliay %oHEe MOHUTOPUHT HH(PPAKYPHUIBLIMEI Oap Oosica.
Keii0ip xarnaiinapaa O6ipHele aifra, TINTI aliTara CO3bIIATBIH 6TEY MEP31Mi KOPCETUITEH.

Icke achIpyabIH KO3FayIIIbl KYIITi

OHIMIUTIK TMEeH KaYINCI3AIK JIeHTeHiH XKOFaphlIaTy, TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY
KOKETTUIINH a3ailTy, TEXHOJIOTUSIIBIK *KAOJBIKTBIH KbI3MET €Ty MEp3IMIH YJIFalTy, eHIM
CamachIHBIH YKOFaPhIPaK XKOHE TYPAKTHI OOTYHI, )KYMBIC KYIIIiH a3aiTy.

bipkarap xarmaiimapna (Korapbila aTam OTUITEHJIEH) KOPCEeTUIreH OHIIpic
IIBIFBIHAPBIHBIH TOMCHNICYl JXOHE HWHBECTHUIHUIAPABIH JKBUITAM KaWTapbuUTybl Oacka
KOCIMOpBIHapAa YKcac KyHenep/ii eHri3y YIIiH KYIITI bIHTaJaHIbIPy OOJIIbI.

5.2.4. TexHUKANBIK KBI3MET KOPCETY

Cunarrama

bapabIk xyiienep MeH kaOabIKTapFa TeXHUKAIBIK Kbi3MeT kopceTy (TKK) eTe MaHBI3 b1
KOHE DHEpPrusiHbl OackKapy >KYMECiHIH MaHBI3Abl Oeiirin Kypaunel. Fumaparttapmsl,
IpoLeCTePAl, KYHeTepai KoHE KaOABIKTap bl )KYMBIC JKaFIalbIHIa YCTay, OYJ1 TEXHUKAJIBIK



KBI3MET KOPCETY MpOoIleaypaiapbl MEH KOCTApIapblH HAKThl KAJIBITITACTHIPY/IbI TaJam eTe/l),
aFbIMJIaFbI J)KOH/ICY TIPOIEAYpaAapbIH TYTE€HCY, TEXHUKAIIBIK TeKCEePYJIIep JKOHE MEePCOHANIBI
THICT1 OKBITY.

DOHeprusa TUIMAUTITIHIH TOMEHJIEY1HIH BIKTUMal cebentepiH xoHe xocnapiubl TKK
HOTHOKeNepl OOMBIHINA OHBI KaKCapTy MYMKIHAIKTEPiH, COHAAN-aK >KaOJBIKThIH aKayJaphl
MEH KaJBINTHI )KYMBIC 1CTEMEY KarIaiJlapblH, COHJIal-aK »Kocmapiiay MEeH 1CKe achlpy YIIiH
KayanKepIIUTIKT]I HAaKThl 06Tyl aHBIKTAy KaXKET. TEXHUKAJBIK KbI3MET KopceTy. EH MaHbI3/IbI
tanmantap - TKK kecteciniy 0omybl, cOHmaii-ak OapJiblK *KaOJabIKThl Tekcepy koHe TKK
ic-mapanapbIHBIH KYKaTTaMachl.

TexHUKaNbIK TeKcepyaep - OV KaObIKTHIH JEHCAYIBIFBI MEH THIMIUIITIH, apajiacy
Ka)XET T€ JKOHE JKYMBIC TTapaMeTpiiepiHiH OeNT1JICHTeH MIEKTep/e CaKTaIybIH KYHenl Type
TEKCepy.

KpbI3MeTi MaHBI3[Ibl SHEPTUS TYTHIHYIIbUIAPbIHA KATaThIH KYPbUIBIMIAP/bL, KyHenepai
KoHE KaOIbIKTapAbl MailajJaHy >KOHE TEXHHUKAIBIK KbI3MET KOpPCETyMEH OalIaHBICTHI
NEepPCOHaN OJap/blH IHEPTHUSHBI TYTHIHYBIHA 9CEp €TETIH (aKTopiapAbl >KOHE OJIapIbIH
OpEKETTEPIHIH SHEPTUSHBI TYThIHYFa 9CEPIH 01Tyl KEPEK.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa
[Ipopunaktukansik TKK 3amanayu Tocinaepi TEXHONOTHUSIIBIK MPOLECTEpP MEH

KyenepaiH OYKiaT KbI3MET €Ty Mep3iMi 1IIH/Ie KaJbIThl )KYMBIC ICTEYiH KaMTaMachi3 €TyTe
OarpITTasiFaH. [IpoguiakTHKAIBIK KI3MET KOPCETY KecTenepl ACTYPIIl TYpAe Kara3 TYpiHJe
’Kacallblll, OpbIHJIAyIIbIIapFa KapTajap HeMece CTEHATEP apKbUIbI KETKIZUIAL, Oipak Kazip Oy
MIHJIETTEp KOMIBIOTEPIIIK KYHeaepaiH KoMeriMeH mernriieai. KyHaemikTi skocnapiibl KeHACY
’KYMBICTApPBIHBIH TI3IMiH LIbIFApa OTHIPHIN, COMKeC OarnapiaMaliblK KaMTaMachl3 €Ty COMKec
TarChIpMaapAblH TOJBIK KOHE YaKThLIbI OPBIHIATYBIH KOJITANIbI.

TKK kecteci MEH XKaOIbIKTBIH TEXHUKAIBIK CHIIATTaMaJIapbl Typajbl aKMmapaTThl
KAMTUTBHIH JIEPEKTep KOPBIH TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYTe XKoHE MpolecTi Oackapyra
KAaThICThI Oacka OaraapiaMalibiK sKyhderaepMeH OIpiKTipyal KaMTaMmachl3 ety MaHbiabsl. TKK
KYMBICTApBIH JKIKTEYy KOHE Colikec ecenTinmikTi jkacay kesinme TKK camacbiHbIH
CTaHJApPTTaphl CHUSAKTH MaTepuangap xui naigananbuianbl. KaxerTi Oargapiamaibik
KacaKTaMaHbl TaHJaraH/a *koHe KoHpurypauusuiarania, aran aitkanaa, TKK apuanran [SO
9000 cepusichl cTaHIAPTTAPBIHBIH TaJaNTapblHA HA3ap ayaapyra 0oJabl.

barmapnamanbsik KypanaapAsl Maianany TyBIHAAUTBIH MpoOieManapabl KyxaTTayra,
COHJIali-aK aKayJiap MEH OJIAPJIbIH JKULIIT1 Typajibl CTATUCTUKAIIBIK MOJIIMETTEPA1 )KHHAKTayFa
BIKITAJ eTenl. MoJienpey Kypaiaapbl akayabpl 00JpKay, COHan-aK »kabIbIKTHI KoOanay yIIiH
naiane 00Tybl MYMKIH.

TexHOMOTHUSUIBIK omepaTopiap OHAIPICTIK ayMaKTapAarbl TOPTINTI JKOHE KaOJIbIKTHIH
TYPBIC KYHIH CaKTay YIIIiH >KOCIIApJIbl )KOHE JKOCIApAaH ThIC IIapaiap/Ibl KaObUIIayhl KepeK,
COHBIH 1IIIHE:

JacTaHFaH OeTTep/l )KoHE KyObIpiapAsl Ta3anay;



PETTENETIH KaOABIKTHl OHTAMIIBI PETTEY Il KAMTaMachl3 €Ty (MbICaJIbl, 0ACHIN IIBIFAPY);

nai1aJaHbIIMAUTBIH JKa0IBIKTHI HEMECE KYMBIC 1CTEY KaXKETTLIIr Ka3ipri yakbITTa KOK
KaOJBIKTHI TOKTATY;

arbIll KeTyJep/i (MbICalibl, CHIFBUIFAH aya Hemece Oy), akayJibl ka0 bIKThI, KYObIpIap1arsl
KapPBIKTAPIbI XKoHE T.0. aHBIKTAY JKoHE Xabapiay;

TO3FaH MOUBIHTIPEKTEP 11 AYBICTHIPYFa OTIHIMIEPIl YaKbITBUIBI OEpY.

TKK OargapiiamachlHbIH Ma3MYHbI HAKThl OpHATy IIApTTapblHA OallaHBICTBI. AFbII
KeTyJIep/l, >KaONbIKTBIH 1CTEH WIBIFYbIH, TO3FaH MOMBIHTIpEKTEpHl koHe T.0., acipece
SHEPTHSHBI TYThIHYFa dcep €Tyl MYMKIH, MYMKIHJITIHIIE T€31peK aHBIKTAJbIN, >KOHIETY1
KEpeK.

Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

Oueprus yaemjey. lynpl azaiity (MbIcaibl, TO3FaH MOMBIHTIPEKTEPACH HEMece OY/IbIH
arybIHaH).

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

Haxre! HpIcanra 0aiIaHBICThI

Kpocc-Menua aceprnepi

TexHOMOTUSIIBIK KaOABIKTBIH KbI3MET €Ty MEp3IMiH YJIFalTy, TeXHUKAJIBIK KbI3MET
KOPCEeTY JKOHE JKOH/ICY IIBIFBIHIAPBIH a3anTy.

KonpaHyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap

Ke3 kenren KOHABIPFbIFA XKapam/bl.

Bys1 KoniaHbUIATRIH KEp/Ie aKayIbIKTap Il XKeAeT K00 MEH OHIMHIH CanachlH, OHIIPICTIK
NPOIECTIH TYPAKTBUIBIFBIH, COHAAN-aK >KYMBIC ICTEN TYpPFaH KOCIMOPBIHIA KOHJILY
KYMBICTAPbIH OPbIHJAY KE31HJI€ IEPCOHANBIH JEHCAYJIBIFBl MEH KayIICI3AIrH KaMTaMachl3
€Ty KaXKETTUIIr1 apachblHJArbl TemNe-TEHJIK KaMTaMachl3 €TUIyl KepeK (OHHa >KOFaphbl
TeMIlepaTypara e Ko3raJMalibl OemkTepi O0ap >ka0apIKTap 00Iybl MYMKIH).

DKOHOMUKA

ApHaiibl opHaTyFa OaliIaHbICTHI.

OHpipic OpBIHAAPBIHA TOPTINTI CaKTay — a3 IIBIFBIHABI KbI3MET; COMKEC IIBIFbIHAAD
olIETTE MEHEIDKEPIJIEP/IIH KapaMarbIHAAFbl KBUIJBIK KIPICTEPAEH TOJICHEAl *oHE KypJemi
caJbIMIAp bl KAXKET eTIeMIl.

Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIITi

Kanner anranga, TKK-HBI Kakcel 0ackapy OHAIPICTIK Kypal->KaOAbIKTapAbIH
CEHIMIITIH apTTHIPY KOHE TOKTAIl KaJly YaKbIThIH a3aiTy, COHBIMEH KaTap OHIMJIUIIK IeH
camaHbl apTTHIPY YIIiH KapacThIPBLIAIbI.

5.3. OHeprua xoHe pecypcTapasl YHeMEY canachiHaarsl EKT

5.3.1. OnexTp KO3FANTKHIITAPH! YIIiH KHULTIKTIK-PETTEIMEN] JKEeTEKTEPAL KOIMIaHy

Cumnarrama



O3 KaXEeTTUTIKTEP1 YIIIIH 3JEKTP dHEPTUACHIH TYTHIHYBI a3aiiTyFa, aTMocdepara 3UsSHIbI
3aTTapbIH TIKEJIEH jKOHE jKaHaMa IIbIFAPbIHABUIAPBIH a3aiTyFa MYMKIHJIIK O€pEeTIH *Ka0abIK.
Kazipri yakpITTa OTiHIII XUUTIKTIK-perTenmeni xketekrepai (JKPXX) konmany konsetiep,
KEJJCTY KOHE COPFBI kKaOABIKTAPhIHBIH OHIMIUIITIH PETTEey MaKCaThIHAa OHTAWJIbI OOJIBITI
TaOBUIA I, OVJT IPOIIECTE AIEKTP SHEPTHSICHIH OaphIHIA YTHIMIBI Al aTaHyIbl KAMTaMacChI3
erel.

TexHHUKaIBIK cullarrama

OHIIPICTIH PHEPTUsl TUIMAUITIH apTThIPY APKbUIbI IKOJOTHUSIIBIK MOCeNeNep Al HIelry
MYMKIH/IIT1.

OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPAA dJEKTP IHEPTUSICHIH TYTBIHYIBIH YIKEH YJeci opTypii
TEXHOJIOTHSUIBIK KaOIbIKTapFa (KOHBEUEp, KENAETKIII KOHE COPFbI KaOABIKTaphl KoHE T.0.)
KETEK PETIHJE DJICKTP KO3FalITKbITapbiHa Kenemi. KeOiHece MyHal >KaOJbIK pETTEYi
KaXKeT eTefll, 0acKapy KYpbUIFbLIAphl PETIH/E bIChIpMa KIIAMMAHAAPhI, bICKIPMa KJlanaHIaphbl
XKoHe  T.0  KongaHbuiaabl. TeXHONOTHSNBIK  MEXaHU3MAEPAIH  JKeTEeKTepiHe
KUUTIKTIK-perTenmeni xetekrepai (JKPXK) enrizy. CoHbIMeH KaTap >KbUIAAMIBIKTBHI PETTEY
Avamna3oHbl MEH JOJIIriHe KOWBUIATHIH TajamnTap SJEKTP JKETETiHIH KOJIJIaHy cajachlHA
O0allIaHBICTBI €H KEH IIeKTep]e o3repyl MyMKiH. JKHUITIKTIK-peTTeNMeNi >KEeTeKTep/Il
naijagaHy 3JE€KTp SHEPIHSCHIH TYThIHYJA *OFapbl THUIMIUIIKIIEH KOWBUIFAaH MIHIAETTEPAI
IIeNIyTe MYMKIHIIK Oepel, HOTHKECIHIe TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIECTePIe PETTEYIiH OaaMabl
oMICTepIMEH TYBIHAAWTHIH HEri3C13 IMIBIFBIHAAPIBI KO apKbUIbI AJIEKTP SHEPrUsSCHIH
YHEMEYre KOMEKTECE/I1.

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

TexXHOJNOTUSIBIK NPOLECTEP/IIH IHEPTHUS TUIMAUTITIH apTThIPY KOHE OHIIPIC MPOIECIH/IE
SHEPTUS UIBIFBIHAAPBIH a3alTy apKbUIbl SKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP/I )KaKCaPTY.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

CapanmmsutapibiH O0aranaybl OOMBIHINA, Ka0MBIKTHIH KYMBIC PeXKHUMIiHE OalIaHBICTHI
KPX maiinanany copfbl KOHABIPFBUIAPBIHAA, KEIICTKIIITEpJe, KOHBeHepliepe,
ycakTarpImTapaa Kyat TyTeiHy bl 20-1ad 40 %-ra aeiiin ToMmeHaeryre, OipKeKi iCKe KOCY/IbI
KamMTaMachl3 eTyre (iCke KOCy TOKTapbhlH a3aTy), YiIFalTyra MYMKIHIIK Oepeni . BJIEKTp
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH CEHIMJILIITT MEH KbI3MET €Ty Mep3iMi.

Kpocc-menua acepnepi

OHIPICTIH SHEPTUs CHIMBIMIBUIBIFBIH TOMEHAETY. OHAIPICTIH aBTOMATTAHIBIPLTYBI MEH
MOJICHHETIHIH JEHIeHIH apTThIPY.

Konmanyra KaThICThI TEXHUKAIIBIK OMIap

JKanmer konmaneiansl. Kongany kemeMi (MbICaIbl, €TKEH-TETIKEHITI ICHT 1) )KOHE iCKe
acelpy CHUIIAThl OPHATYJbIH CUMNAThIHA, AYKbIMBbIHA >KOHE KYPJEIUIIriHe, COHAa-aK OHBIH
TUIMIUIITIHE )KOHE KOpIIaFaH OpPTaFa oCep €Ty ayKbIMbIHA OaillIaHbICThI 00JIa]IbI.

HakTbl gepekTep KO3ZFAITKBIIITHIH KYMBIC pexuMiHe OanmanbicTel 15-40 %
IUana3oOHbIHAA SHEPrUsHbl YHEMJIEY Typajbl auTyra MyMKiHAIK Oepeni. COHbIMEH Katap,



KPXX opHaty wMoceneci TEXHOJIOTHSJIBIK TPOIECTI PeTTey TepeHIIriHe, KYMBIC
OPBIHIAPBIHAAFEI OHIIPICTIK CAHUTApHsl TajanTapbiHa (Oepy sKoHE COpY JKENAETKIIITEP] YILIH
) HerizmenreH apOip KeKe JKaFIak/1a )KeKe KapacThIPLTyhl KEPEK.

KUUTIKTIK-perTenmeni xerekrepal (KKPXK) maiinanany sHeprust THIMILTITIH apTThIPYIbIH
allKpIH IIapajapblHBIH Oipi Oonbim TabOblmazel. JlerenmeH, MyHAaW mapanap by
OPBIHIBUIBIFBI KOFAJITKBIIITAP KOJMAAHBIIATHIH OYKLUI )KYHEHIH KOHTEKCTIH/IE KapacThIPhLTYbI
KepeK; olTmIece, Toyekenaep 0ap: xKYMBIC 9/ICI MEH >KYUeNIep/IiH KeJIEMIH OHTalIaHIbIpy1aH
’KOHE COHBIH HOTHIKECIHJE DJIEKTP JKETEKTepiHe KAXKETTUIIKTI OHTANIaHIABIPYJaH BIKTHMAI
MaiIalbl KOFAITY, COMKEC eMeC KOHTEKCTE aybICMalbl >KBUIAAMIBIKTBI KETEKTEPHIi
naijaany HOTHKECIHE Mmaiiia 00JaThIH SHEPTHS IIBIFBIHIAPHI.

TIIBAX-ra xyiienepine OIpIKTIPIITEH XKUIIIK TYPJCHIIPTiITEpIMEH KaOAbIKTaIFaH
AJIEKTP KO3FAJITKBIIITAPBIH Malanany eH THIMIl. bys, Mbicanbl, HAKTHI MIBIFAPBIHBLIAPFA
0alaHBICTBI IIBIFAPY JKBUIIAMIBIFBIH KOCYFa KOHE pETTeyre MYMKIHAIK Oepeni. by
ypJIEeTimTep MEH COPFBl KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KXYMBICBIH PEeTTeyre jae KaThicThl. Opramia
aNFaHja, MyHJIail OaKplUIay ofICTEepiH Maianany 1eKTp SHEPrUsChiH TYThIHY I 20-1an 40 %
-Fa neiid TeMenaetyi MyMkiH. "Kazakctan amtomunuidi" AK sxone "K33" AK enuipicTik
aJaHIapbIHAA DJEKTP KO3FAITKBIIITAPHl YIIIH JKUUTIKTI-PETTENETIH IKETEKTEP
KOJIJTAaHBUTATBIHBI aTall KOPCeTUIe/I.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI JKarJaii/la KOJJAHBbUIATBIH dJlICKe OalnaHbIlcThl. MaceneH, MbIcalbl,
TEXHOJIOTHUSIFA, TOYJIK yaKbIThIHA, FUMapaTTaFrbl ajJlaM/iap CaHbIHA JKOHE T. 0. OalIaHBICTHI
aypiciayibl JKYKTEME€ Ke31HJe MKHUUIIKIEH O0acKapblIaThIH KO3FaJITKBIIITAPbl KOJIJIAaHY
ychiHbUTIaAbl. JKeNAeTKIITEPAIH KUUTIKIIEH PETTENETIH 3JICKTP KETErlH MaijaiaHy copy
KYHelepIMEeH ayaHbl KbUDKBITY YIIIH AJIEKTP SHEPTHACHIH TYTBIHYIBI 6-26 % - Fa, KETKi3y
xyhenepimer 3-12 % - ra, ypuerimrepmen 30-40 % - ra azaifTyra MyYMKIHIIK Oepesi, Oy
perte XKPXX Oap Ko3ranTKbIIITapblH eTeny Mep3imi 1 kpuigad 5-7 KplaFa JediH 00Tyl
MYMKIH.

Icke achIpyABIH KO3FAyIIbl KYIITi

DHeprus THIMIUTITIH apTThIPY IIapajiapbiH ICKE achIPyAbIH KO3FayIIIbl KYIITEPI:

KOpILIaFraH OpTaHbl KOpFay KOPCETKIIITEPIH KaKCapTy;

SHEPTHS TUIMJIUIITIH apTThIPY;

Maiifalany MBIFBIHIAPEIH a3alTy KOHE OHIM CalachlH JKaKcapTy YIIiH KOCHIMIIA
MYMKIHJTIKTED.

5.3.2. DHepruA THIMALTIT] JKOFaphl KJIACTHI JIEKTP KO3FAJITKEIITAPEIH KOIJAHY

Cumnarrama

O31H/IIK XKOHE OHIIPICTIK KAKETTUIIKTEP YILIH 3JIEKTP SHEPTUSCHIH TYTHIHY/IbI a3aiTyFa,
’KaHaMma MAapHUKTIK Ta3fap MbIFAPhIHIBUIAPEIH a3alTyFa MYMKIHIIK OepeTiH xababik. Kaszipri
yakbITTa 3JEKTP SHEPrusiChlH OapblHIIAa THUIMJI MaijanaHyibl KaMTaMmachl3 €TETIH



KOJIZITAHBICTAFbl TEXHOJOTHUSIIBIK >KOHE KOCAJIKbl KAOABIKTApAbl KAHAPTY YIIIH DHEPTHUS
TUIMJUTIITT )KOFapbl KJAcChl Oap 3aMaHayH AJIEKTP KO3FaITKBIITAPbIH MaianaHy OHTaWIIbI
00JIBII TAaOBLIAIEL.

TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa

OHAIPICTIH PHEPTHsl THIMAUIITIH apTThIPY apKbUIbl SKOJOTHSUIBIK MAceeIep/l eIy
MYMKIH/IIT1.

OHEPKACINTIK KICIMOPBIHAAPABIH KOMNIIUIITHIH HEri3r1 TYThIHYLIBICHl dPTYPIl 3JEKTP
KO3FAITKBIIITAPhl OOJBIN TaObUTaABl. DIJEKTP KO3ZFAITKBIIITAPHI JJIEKTP IHEPTHUSICHIH
MEXaHUKaNbIK SHEpPrusfa alHalJplpajbl. DHEPTUAHbl TYPJIEHAIPY MPOLECIHIE OHBIH O1p
0eJIir KbUTY TYPIHJE XKOFaaabl. MyHIal MIBIFRIHHBIH MOHI KO3FaITKBIIITHIH YHEPTCTHKAIIBIK
OHIMJIUTITIMEH aHBbIKTaIaAbl. JKOFapbl THIMAUIIK KJIackl 0ap SJEKTP KO3FaITKBIIITAPbIH
naijaany AJIEKTP SHEPTUSICHIH TYTHIHYIBI aUTapIIbIKTal a3aliTyFa MYMKIHIIK Oepe/t.

DJNEeKTp KO3FaJITKBIIIBIHBIH HEPTHUS TUIMIUIITIHIH HET13T1 KOPCETKIII Maiaansl acep
kod(ppunuenti (IIOK) Gonbin TaObLIaABL.

h=P2/P1=1 — DP/P1,
MyHJaFbl P2 — KO3FanTKpIII OUTITIHAET] naigansl Kyar,
P1 — siexTp KO3FaNTKBIIIbI KEJ1JIeH TYTHIHATBIH OEJICeH 11 KyaT;
DP — a51eKTp KO3FaITKBIIIBIHAAFBI KAJIITBI )KOFAIITYJIap.
Tuiciame, [TOK HerypibiM koFapsl 0oJica, COM KYMBICTBI OPBIHAAY YIIIH JJIEKTP
KO3FaJITKBIIIbI a3 IIBIFBIH JKOHE a3 SHEPIUs )KYMCaH/IbI.

5.1-cypet. KomiMri s5eKTp KO3FaITKBIIIBIH YHEPTUSHBl YHEMICUTIH KO3FAJITKBIIITICH
CaJIBICTBIPY



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
TexXHONOTUSIIBIK MPOLIECTEP/IIH IHEPTHUS TUIMAUTITIH apTThIPY JKOHE OHIIPIC MPOIECIH/IEe
OHEPTHUS NIBIFBIHIAPBIH a3alTy apKbUIbI YKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIITEP/I )KaKCapTy.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
Capanmbuiapabiy 6aranaybl OOMBIHIIA KaOBIKTHIH KYMBIC peXUMACpiHE OalIaHbICThI
KOFaphl THUIMAUIIK KJAackl Oap DBJEKTP KO3FAJNTKBIIITAPbIH TMaiijjaJany dJIEeKTp
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH 3JIEKTP SHEPTUSACHIH TYTHIHYBIH 1,5-TeH 5,0 %-Fa neliiH TeMeHIeTyTe,
AJEKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH KbI3MET €Ty MEP31MiH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepe/ii.
Kpocc-Menua aceprnepi
OHIIIPICTIH HEPTHUS CHIMBIM/IBUIBIFBIH TOMCHJICTY.
MoTOpAbIH KbI3MET €Ty MEp3iMi Y3apThUIFaH
Kositany¥a KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap
Kannbsl konganbuiaasl. Icke acklpy KeJieMi MEH CHUMAThl KOCIMOPBIHIBI JKAHFBIPTY
OarjapiiaMacblMEH JKOHE KOCINOpBIHJAA OpHATBUIFAH ICTEH IIBIKKAH 3JIEKTP
KO3FAITKBIIITAPBIH ayBICTHIPYMEH OalIaHbICTHI O0Ia/Ibl.
Haktel gepexkTep KO3FaITKBIIITBHIH XYMBIC pexuMiHe OainmanwicThl 1,5-5,0 %
JMana30HbIH/Ia YHEPTUSAHBI YHEMJICY Typajbl alTyFa MyMKIHJIIK Oepe/ti.
KongaHeIcTarsl 2JIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH YHEPTUSHBI YHEMIEHTIH KO3FAITKBIIITAPMEH
ayBICTBIPY DHEPTHUS TUIMIUTITIH apTTHIPYIbIH alKbIH IIapaiapbIHbIH 0ipi OOIBINT TAOBIIAIBI.
"Kazakcran amomunuiii" AK »xone "KDO3" AK enmipicTik ajmaHmapblHAa dHEPrHUs
TUIMUTITIHIH KOFaphl KJIACTHI AJIEKTP KO3FAITKBIIITAPhI KOJIIaHBUIATHIHBI aTall KOpCeTiIe Il
DKOHOMUKA
Korapbl THIMAUTIK KJIAChl OAap AMEKTP KOZFAITKBIILTAPBIH MMaii1ajgaHy 3JEKTP SHEPTUsAChIH
MEXaHHUKAJBIK JHEPrusifa TYPJICHAIPY YIIIH 3JEKTP SHEPrusichiH TYThIHYABI 1,5-5,0 %
azalTyra MYMKIHJIIK Oepei, Oy peTTe MyH1ail SJIEKTP KO3FaITKBIIITAPBIHBIH 6TEIIy Mep3iMi
1 >)xpUIAaH 7 KBUTFA JIeHiH 00Tyl MYMKIH.
Icke achIpyabIH KO3FAyIIIbl KYIITi
DHeprus THIMAUTITIH apTTIPY MIapaJlapbiH 1CKE aChIPYIbIH KO3FAYIIIbI KYIITEPI:
SHEPrusl TUIMJUIITIH apTThIPY;
naiifalany MBIFBIHIAPEIH a3alTy KOHE OHIM CalachlH JXKaKCapTy YIIIH KOCHIMIIA
MYMKIHIIKTED.

5.3.3. DHeprua yHeMAEHTIH )KapEIKTaHABIPY acTlanTaphiH KOJIAaHY

Cumnarrama
TYpPMBICTBIK K@KETTUTIKTED YIIiH 3JIEKTP YHEPTHACHIH TYTHIHYIbI a3alTyFa, JTacTayIIIbl
3aTTap/blH aTMocdepara TiKelel KoHe KaHaMa IMIBIFAPbIHABIIAPBIH a3alTyFa MYMKIHJIK
OepeTiH xkababIK. Kazipri yakpITTa SHEprUusiHbl YHEMJICUTIH KapbIKTaHABIPY KYPBUIFbUIAPBIH (
’KapbIK AUOATHI )KapBIK KO37epi) maiianaHy ChIPTKbI )KOHE 11K XKapbIKTaHABIPY MaKcaTTaphbl
YIIIiH OHTANIIBI OOJIBIN TaObLIAIBI.



TexHukaabIK cUIIaTTaMa
OHEepKOCINTIK KOCIMOPBIHAAPAA AJIEKTP SHEPTHACHIH SKOHOMUKANBIK TYTHIHYAA
TYTBIHYABIH €70yip OOJiriH CBHIPTKBI JKOHE IMIKI >KapBIKTAHIBIPY >KYHelepi Kypauibl.
CoHbIMEH Oipre 3JIEKTp SHEPTUSICBIHBIH OYJ IIBIFBIHBI OHJIPICTIK IUKIJIH SHEPrus
TUIMJIUTITIHE TiKenen acep erneiiai. bipak Oys TyThIHY ©HIM OipiiriHe MIaKKaHJIaFrbl YJIEeCTIK
IIBIFBIHBI AHBIKTAY KE31HE €CKepLIe/Il.

DHEprusiHbl YHEMIEHTIH KapBIKTAHABIPY KYPBUIFBIIAPBIH (3KapbIK AWOTHI) TaligamaHy
KAPBIKTAHIBIPY >KYHEJEpIHAEC SJEKTP IHEPTUSICBIH THUIMJI TYThIHYFa MYMKIHIIK Oepe,
HOTHKECIHJIE OHBIH Oanamalibl XKapblK KO3epiIMEH OpPbIH alaThlH HET13C13 MIBIFBIHAAPBIH KOO
apKBUIBI DJIEKTP PHEPTUSACHIH YHEMJIEYT€ KOMEKTECE/I.

Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

XKapbeIKTaHIBIPY KKETTITIKTEPl YIIIH 3JIEKTP SHEPTHICHIH TYTHIHY/IBI a3aliTy apKbUIbI

KOpILIaFaH OPTaHbl KOpFay KOPCETKIIITEPIiH )KaKCapTy.
DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

CapanmbuiappiH 0aranaybl OOMBIHINA XKOHE YHEPTUSHBI YHEMJICUTIH >KapbIKTaHIbIPY
KYPBUIFBUTIAPBIH (GKapBIKIUOATHI JKAPBIKIUOATH) TaiganaHynarel 0ap TOXKipuOeHI ecKkepe
OTBIPBIT, DJIEKTP DHEPTHSCHIH TYTBHIHYIBIH ToMmeHneyl 50-90 % kypaiiabl, KaKchl
KapBIKTAaHABIPY KaMTaMachl3 €TUICl, MYHIAH KapbIKTaHABIPY KYPBUIFBIIAPBIHBIH KbI3MET
€Ty Mep3iMi. apTajbl, ojlap OyphIH KOJJAHBUIFAH JOFAIBIK CHIHANTHI IIaMJaapMeH
caJIbICTBIpFaHAa KOPIIIaFaH opTara Kepi ocepiH TUT130eii.

Kpocc-menma acepnepi
DOHeprusiHbl TYTHIHYIbl a3aiiTy. bacTankpiga KOJIIaHBICTAFbl >KAPBIKTAHABIPY
KYPBUIFBUIAPBIH DHEPTHSHB YHEMICUTIH KYPBUIFBIJIAPMEH ayBICTHIPY apHailbl Komere
KapaTybl KAKET €TEeTIH KAJIBIKTAPIbIH KOl MOJIIEPIH TYbIPYbl MYMKIH (ChIHAI IIaMIapbIH
KaPBIKIUOATHI IIIAMJIAPMEH ayBICTHIPY ).
KonpaHyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap

Kanmel konganbinaasl. Kemaemi (MpIcalibl, €rKel-TerKEHIl AEHIel1) ®KoHE 1CKE achlpy
CUTIATHI KOCIMOPBIHHBIH CUITATTAMAJIAPBIMEH OAiIaHBICTHI OOJAbI, OYII OMICTEMEH] €HTI3y/Ie
€peKIle KUBIHABIKTAp AaHBIKTAJIFaH MKOK. OHEprus YHEMIEWUTIH KapbIKTaHIbIPY
KYPBUIFBUIAPBIH E€HI13yA1 TYyTacTail ajfaHAa >KapbIKTAHABIPY KYHECIH KaHFBIPTYIbI (
alimMakTappl 66y, aBTOMATThI 0acKapy *koHe T.0.) €CKepe OTHIPHIN KapacThIPFaH KOH.

HakThbl nepektep sHeprusiHbl yHeM ey Typaibl 50-90 % nuanazoHbiHa alTyFa MYMKIHJIIK
oepeni.

byn texnuka 6apibiK xepae Koamanbuianbl, conapiktal "K23" AK men "Kazakcran
amomuHuM1"  AK-ma  eHmipicTik IeXTapJblH KapBIKTaHIBIPY OJKYHeaepi THIMI
KAPBIKIUOATHIIAPFA aybICTHIPBLUIJIBI.

DKOHOMUKA



Tuimai sxapbeIKTaHIBIPY KYPBUIFbUIAPBIH MalijallaHy KapbIKTaHABIPYFa apHaJIFaH 3JIEKTP
SHEPrusachbiH TYThIHYABl 50-90 %-ra azaiiTyra MyMKIHJIIK Oepe/il, aj OyJ1 TEXHUKAHbBIH 6TeIly
Mep3imi 0,5-TeH 5-7 KblaFa IeiiH 00Tybl MyMKIiH.

[cke achIpyaBIH KO3FayIIbl KYIIIi

DHeprus THIMAUIITIH apTTIPY IIapaiapbiH iICKE achIpyAbIH KO3FayIlIbl KYIITEPI:

YKaKcapThIJIFaH KOpIaFaH OpTaHbl KOpFay eHIMAUIII (Kellipy KaKeT eMec);

SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY;
OTepalsUIbIK MIBIFBIHAAPABI @3alTy YILIH KOChIMIIA OMIUsIap.

5.3.4. Eckipren KymTik TpaHChOpMaTOpIapaEl Ka3ipri 3aMaHFsI TpaHC(opMaTopiiapra aybICTEIPY

Cunarrama

TpancdopmaTopaapabl aybICTRIPY KOJIJIAHBICTAFbI TpaHCHOpMATOPIAPAbIH ICTEH IIBIFYBIH
OonapipMayFa, amarThIK >KaFdaimapbl TyJbpMayFa >KOHE BICBIPANTHl YHEPTUS HIBIFBIHBIH
azaiiTyra MyMKiHAIK Oepeni. PeakTuBTI KyaTka OaiyIaHBICTBI O€JICeH Il KyaT KOFaJITyJaphl (
KYKTEMEJErl JKOHE JKYKTeME JKOFalTysiap) eceOiHeH TpaHchopMaTOpAarkl 3JEKTP
HHEPTUACHIHBIH JKOFATYbIH a3aiTy.

TexHuKanbIK curnarrama

byn mapanbiH MakcaTel — OHBI TachIMayiay Ke31HJE DJIEKTP IHEPTHUSCHIHBIH
BICBIPANITAPbIH a3aiTy, >KaOJbIK >KYMBICBIHBIH CEHIMIUIITIH apTThIpy, TOTEHUIE Karaau
KayITiH a3auTy.

Ecki xa0apik ockl TpaHchopMaTopiapAblH ©pPT MKOHE KapPbUTy BIKTUMAJIIbIFbIH
apTThIpa/bl, 6UTKEHI HAlllap THIFbI3/Iay, MEXAHUKAJIBIK 3aKbIMJAHY, OKIIAYJaFbIl OpTaja
Kocrayiap/ibiH 00Jysl skoHEe T.0. TpaHchopMaTop TYpiHE KapamacTaH, OHBIH 1IIIHJE KbICKa
TYUBIKTaIyFa 9KEeITyl MyYMKIH ’KOHE HOTUKECIH/E KAPBUIBIC OOJIbI.

ConbiMeH Katap, IBaHOBO 3HepreTukaiblKk MHCTUTYTHIHBIH "OCK B2XK" opTanbiFbIHBIH
M3, conpaii-ak 6acka J1a *OoFapbl OKY OpbIHAAPBIHBIH KbI3METKEPJIEP] KYPIi3reH AJIEeKTp
HHEPTEeTUKACHI CaJIAChIH/IaFbl TEOPHSUIBIK JKOHE AKCIIEPUMEHTTIK 3€pPTTEYJIEpAIH HOTIKENIepl
ootipiHa UMDY sxone Optanslk MOXK bIHTBIMaKTacaThlH YUBIMIAP TPaHCHOPMATOPABIH
KbI3MET €Ty MEp3IMiHIH HOPMATHUBTI MEP3IMIHEH achlll KETCE, OHBIH TEXHHKAJBIK
cCUIaTTaMaliapbl aWTapibiKTaii TeMmeHAehal. JKykremeneri bichlpanTapiblH Tangaybsl 20
KbUTFa JEUIHT1 KbI3MET Mep3iMi Oap TpaHchopmaTopsap YIIiH XkalnbljlaMa cunarramaniap
pETiHJE MACMOPTTHIK MOHAEPre TEH KYKTEMEJerl bIChIpanTapibl ajdyFa pyKcaT eTIIreHIH
kepceTTi. 20 XKbUIJJaH acTaM KbI3MET €Ty Mep3iMi 0ap TpaHcopmaTopiap YIIiH KYKTEMeci3
KOFaITyJap >KbUibiHA opTamia 1,75 % (TenkykaT KYHbIHAH) KapKbIHIBUIBIKIICH ocel [34].

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUIBIK Maiiia

boc kypicTeri mIBIFBIHAAPIABI a3alTy HOTHIKECIHIE SHEPTrUs HIBIFBIHIAPBIH a3alTy
apKbUIbl KOpIIAFaH OPTaHbl KOPFay KOPCETKILITEPIH JKaKcapTy.

DKOJIOTHSUIIBIK KOPCETKIIITED KOHE Maljanany IepeKTepi



Capanmbinapasiy O0aranaybl OOWBIHINA, KbI3MET €Ty Mmep3imi 20 KbUIlaH acaThlH
TpaHchopmaTopaap YUIIH KYKTEMEe Ke31HJIEr1 KOFalTyJap »KbUIblHA opTa ecenneH 1,75 % (
TOJIKY)KAT KYHbIHAH) KAPKBIHIBUTHIKIICH apTaIbl.

Kpocc-meana aceprepi

OHeprusiHbl TYTHIHYIBI a3aiTy, KaOABIKTHIH CEHIMIUIITIH apTThIPYy, TOTCHILE KaFaan

KayIliH a3anTy.

Konpmanyra KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap

Kanmel KongaHbIIAIbL.

DKOHOMHKA

O3 KOKETTUTIKTePiHIH KYHBIH TOMEHIETY. 10 *KbUIaH a3 )KYMBIC ICTEN TYPFaH KOCAJIKBI
CTaHIUSIAP/IBI KaiTa Kypy YKOHOMHUKAIBIK TYPFhIIaH THIMCI3.

Icke achIpyaBIH KO3FayIIbl KYIITi

DHeprus THIMIUTITIH apTThIPY IIapajiapbiH ICKE achIPYAbIH KO3FayIIIbl KYIITEPI:

ANIEKTPMEH Ka0BIKTay CEHIMIUIITIH apTThIPY;

SHEPTHS TUIMJIUIITIH apTTHIPY;

OTIepAIMSUIBIK HIBIFBIHAAPABI @3alTy YIIiH KOCBIMIIA OMIUsIIap.

5.3.5. XXoraps TeMmepaTypaibl xka0AbIKTa 3aMaHAYH KBUILy OKIIAYJIaFGIIl MaTepHAIAapIbL
KOJIIaHy

Cumnarrama

AOMUHUM OHIIPICIHIE KBUTY SHEPTUACHIH KoOiHece Oy TypiHJeri maiananaisl, o1 0y
KYOBIpapbl apKbUIbl TackiMangaHaabl. Korapbl TeMrepaTypaibl Ka0AbIKThl (0y MEH BICTBIK
CyFa apHaJlFaH KyObIpJyiap) THICT1 OKIIayJay/ bl Mai1ajJany >KbUTy HIBIFBIHIAPBIH alTapIIbIKTal
azalTyra MYMKIHZIIK Oepei.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

Krouty KyObipiapsl MeH Oy KyObIpJapbiH KbUTy OKIIayjiay Ke3 KEeJIreH ©HEPKICINTIK
KOCIMOPBIH YIIIH ©3eKTi Macene Ooibin TaObutaabl. KaTThl KeI3mplppuiFaH OymeH (Oy
KYObIpyiapbl) KYObIpiapAbl KbUTY OKIIAyJjlay eTe KypJesl oreparusiiapabiH Oipi O0JbIn
TaObUTaABI, ocipece korapsl Temmeparypa - 200-250 °C Oerrepre KakeTTI OHIMILTIK
cunaTTamajapblH KaMTaMmachl3 €Ty KaxkeT Oosica. OKiaynayibl OpHATy KU1 KOJAaHBICTAFbI
XKaOJBIKTHI TOKTATMHal JKy3ere achIpbuTyhl Kepek. OChl MakcaTTa KOJIAaHBUIATHIH TOCTYPIIi
KbUTy OKIIAYyJIAFBIII MaTepuajajgapja oJiapabl NaljallaHy THIMIUINTIH alTapibIKTan
TOMEHETETIH OlpKaTap MaHbI3Jbl KEMIILUTIKTEP Oap.

MuHepan MakTa jkoHE IIaMOT KIPIIIITEpl bUIFad MeH OymaH "Kopkazsl', onap Kipce,
OJIapJIbIH JKBLTY OKIIayJiay KOpCeTKIITepiH OipHelle ece HalapiaaTtaapl. MuHepan MakTaaa
KOFaphl TEMIIEpaTypaHbIH oJCepiHeH OaWIaHBICTBIPFRINT 3aTTapablH (peHon wMeH
dhopmanbaeru] Heri3iHaeri manbIipiiap) )KOUbLTY Mpolieci xypesal. bys KopiiaraH opTaHbIH
Kypamjiac 0eJiiri Typajibl alTnaraHjia, *KaObIHHBIH MaiijajlaHy cUlaTTamManiapblHa KOpiHe/Il.
JlocTypii )KBUTBITKBIIITAPFA KOPFAHBIC JKa0BIHBI KQXKET, OHbI OpHATY MIHIETTI TYpAe Kypaeni



Oetrepai: OybIHIAPABI, KJIAIAHIAPAbI )KOFApPhI carajbl OKIIAyjlay MOCEIECIH TyAbIpaabl, OV
’KYMBICTBIH KYHBIH apTTBIPBIN KaHa KOWMaiIbl, COHBIMEH KaTap OJIap/blH CarachlHa J1a dcep
eTel. OAeTTe, MUHEPAJIIbl MAaKTaMEH OKIIayJaHFaH Oy >Kemijaepi y3aKKa CO3bUIMAMIbI dKoHE
KU1 )KBLTY OKIIAYJIAFbIII KaOBIHHBIH 1IIIIHApa HEMECE TOJBIFBIMEH ayBICTBIPBUTYBI KaXKET.
[amoT Kipmii THIM/IL bUTY OKIIAYyJaFeIl MaTepuai emec. [llaMoT kipmimrepiHiy Kbuty
oTK13rimTiK ko3ddunuenti ((= 0,84 + 0,0006 x T Bt/(m °C), ( = 0,99 Br/(m °C) 250 °C
TeMIiepaTypaja) MuHepanasl MmakTagad 10 ece sxorapsl. xkyH (( \u003d 0,05 + 0,0002 x T B1/(
M °C), (\u003d 0,1 Bt/(m °C) 250 °C temneparypana). byn perre, Oy KyObIpiapbl yIIiH
MUHEpaj MaKTaHbl, THIFBI3ABIFEI KeMiHae 150 kr/m 3 Gonatsin KapThUIal MWIHHAPIEPI
naiijlajlany KepeK eKeHIH alTy KepeK, OMTKEeH1 ojapjaa KypJesl KeHJIey apaliblK Ke3eH1 Y3aK
Oosanpl. By JKkemnmisiepiHiH OKIIayJarblll KaOaThIHBIH, COHJIa-aK OKIIayJayJblH >KaObIH
KaOaThIHBIH OY3bUTYBI KBUTY IIBIFBIHIAPBIHBIH YJIFAIOBIHA OKEIIE/I.
KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
TexHOJOTUSIIBIK MPOLIECTEP IIH IHEPTHUS TUIMAUTITIH apTTHIPY JKOHE OHIIPIC MPOIECIH/IE
KBLTY MIBIFBIHBIH a3alTy apKbUIBI YKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP/I )KaKCapTYy.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
TuiMci3 Kby OKIIAYJAayJbl, MbICAJIbI, IIAMOT KIPHIIITI MUHEPAIAbl )KYHMEH HEMECE
SHEPTUSAHBI YHEMICHTIH OKIIayJayMeH aybICThIPY Oy KYOBIPJIApPBIHBIH KbLTY IIBIFBIHBIH 35 %
azalTalbl KOHE OJIapJbl CTAaHAApPTThl MOHJepre neuiH kerkizeni. KyObipmap meH
KaOAbIKTapAbl OKIIAayJIayFa apHAJIFaH MIEeTeIAIK OHIIPYIIUIep/IiH OHIMACPI KOMITaHHIAp 1aH:
Rockwool (Hanus), Can-I'o631 NU3osep (Ounnsuaus), Partek, Paroc (Ounnsuaus), "lzomat"
(CnoBakus) mIbIFapaThlH TAIIIBIKTHI KBLTY OKIIIAYJIaFbIIl MaTepUaIAapbIHBIH KE€H CIIEKTPIMEH
YCBHIHBUIFaH (UUJTUHAPIIEP, TOCSHIIITEP MEH TUIACTHHAJIAP KaObIHBI )KOK Hemece O1p JKaFbIHAH
MeETaJll TOPMEH, IIBIHBI )KYHMEH, aJFOMUHHI (oJibraMeH >xoHe T.0.). 3aMaHay| OKIIayJaFbIIl
MaTepualaapbl Koiaany Oy KyObIpiapblHIarbl bickIpantapabl kem nerenge 30-50 %-ra
KBbICKApPTYyFa, KYpIell XeHAey Mep3IMiH YIFalTy ece0lHeH MaiijanaHy IIbIFbIHIapbIH
azalTyra MYMKIHIIK Oepei.
Kpocc-Menua aceprnepi
OHIPICTIH PHEPTHUS CHIMBIMIBUIBIFBIH TOMEHICTY. OHIIPICTIH aBTOMATTAHIBIPHLTYBI MEH
MOJICHUETIHIH JACHTCHiH apTThIPY.
Konpmanyra KaTbICThI TEXHUKAJIBIK OMIap
XKorapbiga cumnartanral KypaMJIacTap/bl 9IETT€ OChI KYXKaT asiChIHIAFbl KOINTETeH
HbICaHJiapFa Koiaanyra 0onaasl. Konnany kesemi (MbIcaibl, erkenl-Ter keIl JeHrell) xoHe
ICK€ achIpy CUIIaThl OPHATY/IbIH CUTIAThIHA, AyKbIMBIHA KOHE KYPJIETIUTIriHEe, COHa-aK OHBIH
TUIMAUTITIHE )KOHE KOpIIaFaH OpTara ocep €Ty ayKbIMbIHA OailJIaHBICTHI 00JIAIbI.
"K33" AK wmen "Kazakcrtan amomunuiil" AK-na sxorapsl TemMmnepatrypaiblK KaOIbIKTap
MEH KYOBIp JKENUJIepiHAe 3aMaHayHu >KbUIy OKIIAYJaFbIlll MaTepuaagapibl KOJJIaHy aTall
OTUIAIL.



OKOHOMUKaA

Kbty HIBIFBIHBIH @3alTY OTBIHABI XKaFyChI3 KOCBIMIIIA KbUTYy ©HJIIpYyre MyMKIH/IIK Oepe/,
COHJIBIKTaH MPOIECC IKOHOMHKAJBIK JKOHE JKOJOTHSUIBIK TYpFblaaH TUiMIl. [laMoTThI
KipIiIITeH >KacajFaH OKIIayJayJabl Ka3ipri 3aMaHFbIFa aybICTBIPY IHapanapbl 3-4 Kbuiaa,
OKIIIayJIayChl3 HEMECE OKIIayaybl Oy3bUIFaH KYObIp yUacKeNIepiHiH OKIIayJayblH keHaey 1-
2 KBUIA OTEJE/].

Icke achlpyAbIH KO3FayIIbl KYIIl

DHeprus THIMAUIITH apTThIPY MIapallapbiH 1CKE achIPyIbIH KO3FAyIIIbl KYIITEPI:

KOpILIaFaH OpTaHbl KOpFay KOPCETKIIITEPiH KaKCapTy;

SHEPTUs TUIMIIITIH apTTHIPY;

naijanady IIBIFBIHAAPBIH a3aliTy KOHE OHIM calachlH JKaKCapTy YIIIH KOCHIMIIa

MYMKIHJTIKTED.

5.3.6. XXbuty msEFrapy mpoLeciHiH JKBUIYBIH PEKyIepanusiay

Cunarrama

DHeprusi THIMIUTITIH apTThIPY KOHE CHIPTKBI OTHIH HIBIFBIHBIH a3alTy MaiianaHbUIFaH

ra3JIbIH KbUTYBIH pEKyTIEepaIusiiay 9ICTEPiH KOJIAaHy apKbUIbI )KY3€re acChIpbLIabl.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

blcThik nmporiecTeH MIbIFapbUIFaH ra3abl KAIAbIK KbUTY Ka3aHIbIFbIHA HEMece OyIaHbIpy
YIIIH CalKbIHAATy KOHABIPFBICKIHA >XiOepyre Oosaawl, oHAa ra3 Oy MIBIFapy YIIiH
CaJIKbIHJAThUIaAbl. AJTBIHFAH Oyl TEXHOJIOTHSIJIBIK TTPOIIECTE HEMECE KbLTY HEMECE AJICKTP
SHEPTUSACHIH OHJIIPY/IC Mak1ananyFa 00Iabl .

Ko seTKi31IreH 3K0JIOTHsUTBIK Maia

BokcutTi OailbiTy Ke3iHe O6NIHETIH XKbUTYAbl OHJICY KOHE OHbI 3JIEKTP SHEPTUsiIChIHA
alfHANIBIPY, TEXHOJIOTUSIIBIK JKOHE OHIIPICTIK KBUIBITY YIIIIH TOMEH KbICBIMIIBI OY.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
Kbuty sHEpTUsCHIH OHIIPY YIIIIH OTHIH IIBIFBIHBIH a3aUTYy.

Kanaplk >kpUTy Ka3aHIBIKTapblH MaiganaHy opTYypil ©HEPKICINTIK KOCIIOphIHIApIa 63
KOJIJTAaHYBIH Ta0aJlbl, COHIBIKTaH Ta3TypOWHANBIK KOHIBIPFBIHEIH [IOK apTTeipy yIIiH
oceiHait TexHosorus "Kazxpom" ¥K AK (Akre0e heppoKophITIa 3aybIThl) OPHATHLIIBI.

Kpocc-menna acepiepi
Kyrinmeren.
Koiitany¥fa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap
On OTBHIH XaFy KOHIBIPFbUIApPHI (MEMITEP, Ka3aHABIKTap, KybIpy MalluHanapbl) 0ap
KOCIMOPBIHJIap/a KOJIAaHbLIA b
DKOHOMUKA

["a3npl calKbIHAATY KaXKeT OOJFaHIBIKTAH, YHEPTUSHBI KaJIbIHA KENATIpyre apHalfaH
KOCBIMIIIA IIBIFBIHAAP HETI31HEH KAJIJIBIK JKbITYy Ka3aHIBIFbIHA JKOHE DJICKTP IHEPTUSICHIH
OHJIIpyTe apHaJIFaH TypOMHAaFa HMHBECTHUIIMSUIAPMEH OalIaHbICTHI.



Tuimi, Oipak skeke Kke3KapacThl KaxeT eteni. Tectinenai, DbIJIY enaepinne Koamanbace
TaOBUIIBL.

Icke achIpyabIH KO3FaylIbl KYIIIi

OHIMJITIKTI apTTBIPY, OHAIPIC IIBIFBIHAAPBIH a3aUTYy.

5.3.7. Kyiinipy nemTepiHeH MILIKKAH MIGFapEUIATHH ra3fAapabH KELUTYBH THIMI Iafiganany

Cumnarrama
OHeprus TUIMIUITH apTThIPy *OHE OTBIHHBIH CHIPTKbl TYTBIHBUIYBIH a3auTy
LIBIFapbIIATBIH Fa3apAblH KbUTYBIH NaiAaJIaHy apKbUIbl )KY3€re achlpblUIabl.
TexHHUKaJBbIK cullarrama

[Temti maitnanany kesinge 240 — 280 Oc TeMmmeparypachl 0ap TYTiH razjaapsl naiaa
Oomazpl, oJap ra3/bl Tazanay KyheciHe Tycesl, OHJa IIaH yCTalaabl, all Ta3apThUIFaH TYTIH
raziapbl Myp>ka apKbUIbl aTMOocepara HIbIFapbLIabl. ArjJoMepanusuIblK MEIITiH HEeT13r1
otbiHbl — [llyGapken kemipi.

Kakray memrepi ylIiH KOCaJKbl OTBIH peTiHIE (XKaHy, 1CKE€ KOCY, BICTBIK PE3epB
pexumaepi) FOCT 10585-85 cranmapteina coiikec 100 mHemece 40 Mapkaabl Ma3yT, KYKipTTi
KOHE KYKIPT as3.

KazanasIKTapapiH KbI3ABIPY OETTEpl MEH ra3 KYOBIpIapbIHBIH TOMEH TeMIIepaTypaibl
KOPPO3USCHIHBIH aJJIbIH aly OOWBIHIIA OJICTEMEINK HYCKayjapFa COWKEC HOMHWHAJIbI
KYKTEMEJIET1 IIbIFAPbUIATHIH Ta3/blH TEMIEPATYpachlH Ma3yTTarbl KYKIPTTIH MeJIIEpiHe
OaliaHbICTBl KaObLIZAy Kepek, Kykipt meumepi 2,1-3,0 %, misFapbuiaThiH Ta3lblH

temneparypacol 160 C romen 0oamaybl Kepek. TeMeH TeMnepaTypaiblK KOpPO3USHBI a3aiTy

YIIIH OJI 9KOHOMaif3epre KipicTeri cynbiH TemiepaTtypacbiH 105-110 0C-ka Ten kamTamachb3
€Ty YIIiH KaXeT.
[prrappIaThiH TYTIH Ta3JapbIHBIH KBUTYBIH MMAWIATbl MaiiJalaHaThIH KBUTBITHUIATHIH

oprta periaae 100-105 Oc TeMIlepaTypajarbl aBTOKJIaBTapra OEpuUIeTIH KaKTaMmIbl KaiiTa
OHJICY YYaCKEeCiHIH CyJbl EpITIHAICIH MaijanaHy YCBIHbUIAAbI, COHJAaM-aK, OipiHIIi

aBTOKJIaBKa Temrieparypacol 240-280 OC Gonarsia KDO-man 12 aTMoc(epaHbIH KaHa Oybl

oepineni, onaa 125-145 Oc TeMreparypaja ycray ece0lHeH KPEMHUICHI3EHIPY KYpriziient

AJTFOMUHAT €pITIH/IICIH aBTOKJIaBKA Kipep aJiIbIHAa KOChIMIIIA IKOHOMaN3Eep/i€ KbI3IbIpFaH
Ke3/le OHBIH TeMIIepaTypachl >KOFaphl OOJaabl, al OHBI KAXETTI TeMIepaTypara JeliH
KbI3AbIpY YiiH 2XKDO-1aH a3 Oy/bl )kyMcay KaxeT 00J1abl.

byn cxemaHBbI icke acwIpy VIIIiH, €pITIHAIHI €PITIHAIHI KBI3ABIPY KYPTi3UIETIH KaKTay
NENIHIH TYTIH COPFBIIITAPbIHAH KEWIH >KMHAJIMAJIbl Ta3 KYObIphIHA OPHATHUIFAH KOCBIMIIIA
SKOHOMai3epre OarbITTay YUIIH aJlOMUHHUN €pITIHIICIH aBTOKJIABTapra Oepy COPFBICHIHBIH
OacblHa LTMEKTI apMaTypa OpHATy YCHIHBUIA/bI, COaH KEeWiH KbI3bIPhUIFaH epiTiHAl O1piHIIi



aBTOKJIABTHIH KIpyiHE DJKOHOMaii3zepre OepiireHre IediHTl TemmepaTypaaaH >KOFaphbl
TeMreparypajaa oepiieni.
3aybBITTHIH TEXHOJOTHSUIBIK MPOIIECIHIE JKBUTYAbl KOJIEre KapaTy apKbUIbl KaKTay

NEeMTEPiHeH KEHIH IMIbIFApbUIATBIH Ta3dapAblH TEeMIEpaTypachlH HIBIFAPBUIATBIH TYTiH
ra3JapbIHBIH aFbIHBIHA YKOHOMAW3epAiH KYOBIpIaphl apKbUIbI aFbIll KaTKAH CYHBIKTBIKTHIH
BICTBIK Ta3[apblHAH KBUTYAbl OTKI3ETIH KOCHIMILA 3KOHOMAai3ep OpHATy apKbUIbl THIMJI1
naiianany.

Kockimiia opHaThIIFaH 95KOHOMaM3ep/1e KbI3AbIPbUIFAH CYJIbl €PITIHAl OHBI )KBUIBITY YIIIIH
KD0-nan a3 Oyabl KaxKeT eTe/ll, OChUIaia OThIH-3HEPTeTUKAJIBIK pECYpCTap bl YHEMACHII.

KoJ1 ’)keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

DHeprus Ke3iHeH Oy IIBIFBIHBIH a3alTy MaKCaThIH/IA arJIOMEpaIUsIIbIK TEIITepAcH KeHiH
MIBIFAPBUIATHIH Ta3/IbIH TEMIIEPATyPAChIH Mai1anany.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

JKbuty SHEpTUSACHIH OHIPY YIIIiH SHEPTHUS KO31H/1e OTHIH IITBIFBIHBIH a3aNTy.

Kpocc-menua acepnepi

KyTinmeiai.

KoJiitany¥fa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap

OTBIH XaFy KOHJBIPFBUIAPHI (MEIITEP, Ka3aHIABIKTAp, KYBIPy MalllnHaiIapbl) Oap

KOCIMOPBIHAAPA KOJITAHBLIA B,

DKOHOMUKA

Conpaii-aK THIFBIHIAY KJIaNaHAAPhI YIITiH KYOBIPABIH KOCKIMIIIA MIBIFEIHAAPEI KAXET, OJap
EPITIH/IHI arjloMepalysUIbIK TEIITIH TYTIH MIBIFApFBIITaAphIHAH KeWiH Ta3 )KUHAY apHACHIH]IA
OpHATBUIFAaH KOCBIMIIA JKOHOMAail3epre, COJaH KeWiH OIpiHIIlI aBTOKJIABTBHIH KipiCiHE
OarpITTal kL.

Tuimai, Oipak >keKe Ke3KapacThbl KaXKET eTeIl.

YHeMm ey KbUTy SHEPTHACHIH TYTHIHY/IBI a3alTy apKbLIbI )KY3€re achIpbliabl. bomkanbl
eTelly Mep3imi 4 JKblIFa IeHiH.

Icke achIpyABIH KO3FAyIIbl KYIITi

OHIMAUTIKTI apTTHIPY, OHAIPIC IIBIFRIHAAPHIH a3aUTy

5.4. OHpipicTiK IPOIECTIH TYPAaKTHUIBEFBH KaMTaMack3 eTyre 6arsirtasrad EKT
5.4.1. Kenai eHaipy nponeciHiH TYpaKThUILFHIH KAMTaMacCkhI3 €Ty

Cumatrama
Kaszipri Tay-keH MeTaTyprus KeIeHiHAe SKOJOTHSIIBIK Ta3albIK ITeH OHIIPIC THIMILIIT]
TaJlalTapblH €CKePEe OTHIPHIN, OHAIPICTI )KOHE OHIM/II OHACY Il JaMBITyFa MYMKIH/IK OepeTiH
’KaHa TEXHOJIOTHsIIap MEH MaTepraiapAbl aijaiany KaKeTTLIIT1 apThI OTHIP.
AIIIBIK JKOHE >KEpacThl Tay-KeH Ka30ajdapbhlH OHAIPYJIH 3aMaHayd TEXHOJOTHUsIIaphbl
pecypcrapabl YHEMCY, TAOUFATTHI CaKTay KOHE a3 KaJIbIK KaFUIaTTapbliHA HET13/elTyl KepeK



byn npunnuntep e3apa OaiaHBICTHI, Oip-OipiMEH TBHIFBI3 OaMIAHBICTHI KOHE
TEXHOJIOTUSIHBIH OaFbITBIH OAacCHIBUIBIKKA adybl KepeK. OChbl MPUHIUIITEpre HETi3eNTreH
3aMaHayd TEXHOJIOTHSIAPABl KYpYy MOceNelepi KypHeli CUIaTTa >KOHE Tay-KeH OHIIpici
JeHTeliH e e, maiaansl Kaz0anapasl oHIeYy JACHTeliHAe e Oipecim menriayi THiC.
Tay-keH KocimOphIHAAPBIHA OHAIPICTIK MPOIECTIH TYPAKTHUIBIFBIH KAMTAMACHI3 €Ty IIH
YKaJBI 9MIICTEPIH, dICTEPIH HEMECE Oap IbIH KOMOMHAITUSICHIH CUTIATTAN/IbI .
TexHHUKaIBIK cullarrama

Tay-keH eHepKociOIHIH Kazipri >KaFgalbl Tay-KEH KYMBICTApbIHBIH TEPEHIITIH Te3
apTTHIPY TCHACHIMACBIMEH CUTIATTANaIbl, OV Tay-KEeH JKYMBICTAPBIHBIH ©31HIK KYHBIHBIH
OCyIHE OKeJIe/l XKoHEe KOpIIaFaH OpTara KOHE Tay-KEeH >KYMBICTAPBIHBIH KayINCI3airiHe Tepic
acep eTei.

Kennmepin amibIk sxoHE XKepacThl TOCUTIMEH OHAIPYAIH OHAIPICTIK MPOIECIH KAMTaMachl3
€TEeTIH TEXHUKTEepPre MbIHAJIAP JKATaIbl:
aybIp JKYKTI dKOFapbl OHIM/II Tay-KEeH Ka0bIKTapbIH Naiiaany;
Ka3ipri 3aMaHFbl JKOFapbl OHIM/II ©3/IITHEH KYPETIH KaOABIKThI Taii1alaHa OTBIPHIII,
Tay-KeH )XYHeJIepiH OHIIpy KoHe KOJIIaHy;
3aMaHayHu, SKOJIOTHSUIIBIK Ta3a )KoHE TO3yFa Te3IMJ1 MaTepualaap/bl maiianany;
Tay-KE€H MacCachlH TachIMajjay YIIiH KOHBEHEP/IH KOHE MHEBMATUKAIBIK KOIIKTIH
OpTYPJIi TypJIepi MEH TYpJIepiH nakganany (CoHpIMEH Katap 5.5.1.3 OemimMiHIe KOPCETUITEH).
Ko »keTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia

Bipiik KyaTTBUIBIFBI JKOFaphl OHIMIUIITI JKOFaphl KaOJbIKKA KOIIYy 3KOJIOTHSUIIBIK
KaFJaiifa OH ocepiH TUri3endl: ayara JacTaylibl 3aTTap MEH NapHUKTIK Tras3jap
IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH, MeJIIEepl a3zasipl, rabapuTTi eMec IIMHaNIapAbl MaijalaHylaH
KQJIJIBIKTap IbIH TY31Ty1 a3asibl.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Kennepai anibIK jkoHE >KePACThl TOCUTIMEH OHIPY/IIH OHIAIPICTIK MPOIECIHIH TEXHUKACHI,
OHBIH 1MIIHJE TepeH ropu30HTTapa KyMbIc icTey ke3inae TKK KpIpbin any, KeH JeHeIepiH
anry TOCUTI MEH CXEMAaChlH TaHJay, OalbITy KaiTa OeiyepiHe aFbiHIapAbl THIMII OarbITTay
YUIIH apily >KOHE OHJIPY >KYMBICTAPBIHBIH, Kapbepjep MEH IaxTajapibl KeJIKIeH
KaMTaMachl3 €TYiH OHTAWIbI )KYHECIH KOHE TEXHOJIOTHSACHIH aHBIKTAY KOHE KOJIAaHyapKBLIbI
OHTIPY/IIH TUIMI1 TEXHOJOTHSIIBIK ITPOIIECIHEH TYPaIbl.

JXKepacTel jkoHE amIbIK Tay-KeH >KYMBICTapbIHIA KOJAAHBUIATBIH Ka3ipri 3aMaHFBI
XKaOJBIKTAp KOFAPhI KbUINAMJBIKTHI TalJaJaHyMeH, YIKEH >KYKTeMeJep/liH OOJybIMEH,
KBICBIMMEH JKoHE T.0. Talmanbl Ka30ajnapAbl HWIepyIiH Tay-KEH-TCOJOTHSUIBIK JKOHE
Tay-KeH-TEXHUKAJBIK JKaFJalJapblHBIH YHEMI1 ©3repyiMeH, TeXHUKAIBIK >KYMBICTAPIbIH
KYpAeJIeHYIMEH cUmaTTanaabl. QyHKIUsJIApFa )KYKTEITeH opTYPILIIK TIEH )KayanKepiIlliKKe,
OeTTepre KOFaphl )KYKTEMeJepre, Kom OYbIHIBI )KOHE JKYMBIC ICTEUTIH XKaOMbIK Ti30eriHIH
Oipi3ainirine OalIaHBICTBI, K€3 KEJITeH JJIEMEHTTEPAiH ICTeH MIBIFybl OYKUI KeIIeHHIH
TOKTAayblHA OKEJETIH Ke3Je, KaMTaMachl3 €Ty KaKETTUIITH Oulaipeai. KOoJalibl



SPrOHOMUKAJBIK €HOEK Karjaiiapbpl Oap KEHIIUIEp Tay-KeH MalllruHajlapbl MeEH
a0 IBIKTapBIHBIH CarlachblHA YJIKCH TajanTap KOsJIbI.

Amnmaiina, Kasipri yakeITTa MamaHmapAblH Oaranaybl Ooibiama, TMJ[ Tay-keH
KOMITAaHUSJIAPhl KOJIIAHATBIH JKAaO0JBIKTap MEH TEXHOJOTHSUIAp ©31HIH TEXHOJOTHSIIBIK
AeHreii MmeH eHiMaLTIr OoiibiHina Kanana, ¥ neiopurtanus, OAP xone AKIL kommanusmapbl
KOJIIaHaThIH aHanortapaan 15-20 xeut apTTa Kanasl. MyHaal apTTa Kajly MacCUBTI OHJICY/IH
KOHE WHKCHEPIIIK JTaWbIHIAYABIH THIMCI3 TEXHOJOTHSUIApbIHA, COHIAN-aK KOJIaHBUIATHIH
KaOIBIKTHIH TEXHUKAJIBIK CUITaTTaMajaapbiHa OaiyiaHbICTHI [35].

Y CHIHBITFAH 9/IiCTeME KEH KaphepiiepiHe Tay-KeH MacCachlH aly *oHE TachIMasaay YIIiH
aybIp KYKTI Kapbepiik >KaOIbIKTHl MaimananyJaH Typaasl. bip camocBamabl THEy YIIH
IIeJeK CaHBIHBIH OHTAMIBI apakaThIHACKIH CaKTal OTBIPBIN, JKCKaBaTOPJAPIbIH,
TUETIIITEPIIH MIEJICKTEPIHIH OJIMIEeMICPIHIH VIIFAIOBbl, ayblp JKYK THETIIITEPAiH KYK
KOTEPriITITiHIH MPONMOPIIMOHAIIBI YIIFAObl OaiiKanaabl. AybIp )KYKT1 TEXHUKaFa KOIIy alllbIK
Kapbepiiep/ie Tay-KeH MacCachlH Ka3y MEH TaChIMaJIJIayFa apHaJFaH MEHIITIKTI OTepaIusuIbIK
meIFbIHAApAbI 10 %-Fa KpICKApTyFa, COHJai-aK TEXHOJOTHSJIBIK JKaOJbIK OIpJiKTEepiHIH
CaHbIH a3alTyFa KOJI JKETKI3yre MYMKIHIIK Oepeli. Kapbeple KopllaraH opTara
AMUCCHUSIIAPJIBI  a3alTy, Kapbeplieplie Tay-KeH MacCachlH Ka3zy JKOHE TachkIMajjay
MIPOIIECTEPIHIE SHEPTHUS IIBIFBIHBI MEH OTHIH IIBIFBIHBIH a3aiTy.

AYBIPKYKTACHIFBIII TEXHUKAHBI QJIEMJIIK HAPBIKTa MBIHAAal 1pl OHIIPYIIUIEp OHIIpE],
mbicanbl: Komatsu, Caterpillar, Hitachi, Terex, Liebherr sxone benA3.

"Borateipp Kemip" XKILC >xarmaiibinga Tay-K€H MaccachlH JKOHE TyTacTall anFaHjaa
KOJIKTIK-KEH OHJIPpY MUKIIH TachIMajlay KYHBIH TOMEHIETY VIIIH Taigaabl XKYK
keteprimriri 6ap benA3 75600 Tay-keH aBTOCaMOCBAJIbIH NalJanaHy (bl CAJIBICTHIPY YILIH
TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK HerizaeMe xyprizunai. XKyk kerteprimtiri 220 tonna benA3
maxta keJiriMeH 320 TonHa. ChIHAK HOTHKeJIepl MbIHAHBI KOPCETTI: OHIMAUTIK 1,5 ecere ecTi
; TachiMaiiay KyHbl 20 %-Fa TOMEH/Ie/l1; OTBIHHBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBI 22 Y%-Fa TOMEHE].

Tay-keH aBTOCaMOCBaJIbIHA IIOMIII CHIMBIMIBUIBIFBI 33 m> R&H2800 IKCKaBATOPHI )KYKTEII.
TonpIK KYKTeMere apHaJIFaH IIEJEKTEP/AiH CaHbl — 6, TackiMangay ublFbl — 0,5 kM, Tay

KBIHBICTAPBIH OHAIPY KesieMi Tayirine 10 MblH M 3 neitin xereni [36].

Tay-keH KyMBICTapbIH KYPTri3y jKOHE Ka3ipri 3aMaHFbI )KOFapbl OHIM/I1 ©3/IIT1HEeH KYPETiH
KaOIBIKTHI Maiianana OTBIPHIT, Tay-KEH KYHeNIepiH maiianany Tay-KeH K€H OpbIHIapbIHbIH
KepacThbl JKarJgailbiHaa OyprbIIay, OEKiTy, Tay-KeH >KYMBICTApbIH JKYPTri3y JKOHE Tay-KeH
MaccachblH TachIMajifay YIUIH 3aMaHayM JKOFapbl OHIMAI Tay-KEH *aOJbIKTapblHA KOIIyJeH
Typabl. TypakThl MIBIFBIHIAP YJIECIH AUTAPABIKTAN a3alTyAbl, KAYINCI3A1KT1, 3pTOHOMUKAHBI,
oreparopyiap MEH TEXHHUKAJbIK KbI3MET KOpPCETYIIl MepCOHa YIIIH KOJAMJIbl KYMBbIC
KarJaiiblH, SHEPTU MEH MaTepuaIapIbl YHEMACYAl KAMTaMachl3 eTe/Ii.

3amMaHayH ©3JiT1HEH KYPETiH *KaOAbIKTHIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPhl Kayilci3 ik MeH
OHIM/IIIIKTI apTThIPY, BICBIpANTApP/bl a3alTy >KOHE KEHJAl CYHBUITY, SPrOHOMHUKA MKOHE



KOJIaliIbl kargaiinap Oonbin TaObuTaAbl. TEXHOJOTHSUIIBIK MPOILECTI aBTOMATTaHBIPYIbIH
’KOHE OpHAJACTBIPYABIH >KOFaphl AEHIeill 0ap eHAIPICTIK OYpFblUIay KOHABIPFBLIAPBIHBIH
KYMBICBI OYPBIH-COHABI OOJIMaraH OFapbl OHIMIUIIKKE, YHFbIMAJIapAblH JQJIJIIrT MEH
TY3YJITIHE KOJI JKeTKI3yre MYMKIHAIK Oepeni. 3oKipiepi opHaTyfa, OETOH KOcCHalapbiH
KOJIJIaHyFa apHaJfaH >KeTUAIPIITeH MeXaHUKaTaHABIPhUIFaH KEIIeHIep KeH Ka30amapbIHbIH
YJIKEH ayMaKTapblH KeJell OCKiTyal KaMTaMmachl3 eTei, KO jKaraaiiga ojlap TipeKTepaiH
ayplp TYpJEpIH BIFBICTBIPYFa KOHE OEKITETIH aramTapibl, araml IadakTap MeEH

TOJTBHIPFBIITAPABI KOJIIaHyFa MyMKIHIIK Oepeni [33]. Jlenremek xkumacel nuametrpi 3000
MM-Te JAeiiH, Y3eHAbIFEI 100 M-re nelin xoHe 70°-Ka AeiiH OYpHhIIIbl 6ap TIK KOHE Keoey
OypFhIIay CTAaHOKTAPHI ©TE KATTHI KBIHBICTAP/IbI OYpPFbITIayFa KaO1IeTTI )KOHE KYPBUIBIC YIIIH
OT€ KOJIAWIIBI. K€H OTIeNepi, JKeIAETYy CaHbUIayJaphl, KYpPYy KOIAaphl koHE T.0. (Kapy
KYMBICTAPBIHCHI3). THEY-)KETKi3y MalluHalapbl YVJIKEH C€HICTep/l EeHCepyre JKoHe

alTapybIKTall KalIBIKTBIKTAp/Aa KbUIJIAaM KO3FallyFa KaOU1eTTi, THeYy MEH TachIMaliay/bIH
TOMEH KYHBIMEH >KOFapbl OHIMAUIIKTI KamTaMacki3 ereni. TKM koHe 3JeKTp KETEKTi
OyprbUTay KOHJIBIPFBUIAPHl AKOJOTHSUIBIK Ta3a d3JIEKTP SHEPrusiChIH TMalajgaHabl JKOHE
naiilajlaHbUTFaH Ta3aapAblH 00JIMaybiHa, AP MEH HTYABIH a3 00yblHA OaliIaHBICThI KAKChI
KYMBIC KaFJaiapbiH KaMTamachi3 ereni. COHBIMEH KaTap, RKeJJAETy TajiamnTapbl a3asijibl,
KO3FaJTKBIII Maibl MEH CY3TUIEp CHUAKTHI IIBIFBIH MaTepHUanfapbl a3asijbl, TEXHUKAJIBIK
KbI3MET KOPCETY apalibIKTapbl y3apThuiabl [34].

Sandvik snekTpaik LHD kypbuiFbutapblH anramksl nanananymsiiapasiH 0ipi LKAB
komnaHusceiHbIH [IBennsnbiy contycriringeri Kupyna temip kenimi 6onzsl. [laxta 80-mri
KBUIIAPJBIH  asSFbIHAA JOCTYPJl JHU3ENBJIK MalluHAJapMEH CallbICThIPFaH/ia KOFapbl
OHIMJILJIIKKE, KaJbl KYHbl TOMEH »OHE KOpIIaFaH opTara €H a3 acepre OalaaHbICTHI
AIIEKTPMEH KYMBIC 1ICTEHTIH MamuHajgapra kemyal memrti. 1985 xpuier LKAB anram per
Kupyna keniminge Sandvik komnanusceiabiH Toro 500 mporortumi ssektpiik TXXM-Hbl
ceiHaAbl. LKAB snmekTp MammHamapbiHa aypicy Typajibl MIeniiM KaObUigaHFaHHAH Oepi
KupyHna nuzenbaik THEriTEp MapKiH JOMEKTI TYpAe aybICTBIPBIN Kejedl. byrinri tapaa
maxrtana 17 snextpiik koHe 3 muzenbaik TXKM 6ap. Dnexrpruik TXKM mewmimte opramia
€cenIeH 25 TOHHAHBI )KBUDKBITHIN, OHAIPUITeH pyJaHbl TUEY YIIIH KOJJAaHbLIAabI.

Kana Onrycrik Yanbcteri Northparkes mbic kenimn xana LHS14E tueriminge 2000
CaraTThIK ChIHAK >KYMBICHIH askTajbl. XKana OHTYCTIK YanbcTeri Puareaii anteiH KeHimi 0ec
xaHa LHS514E aBromarranasipsuiran TXKM ¢uoteiH maiigananyra enrizai. backa ga
KEeHIITEep/Ie JKaHa jkobasap kocrap/a oap.

To3yra Te3IMIl, KOppO3UsiFa TO31IM/I1, BICTBIKKA TO3IM/I, KbUTYy OKIIAYyJIAFbIIl XKOHE
*KaOBIHIAPABIH 0acka TYpJIEpIH MalajaHy MeTalJapAblH IIBIFBIHBIH, OJIAPJLI OTEY YIIIH
pecypcTapabl TYTBIHYABl KYpPT a3zaliTyFa MYMKIHIIK Oepelli >KoHe MalllMHaJapAblH,
KaONBIKTap MEH KYPBUIBICTAPABIH CamlachlH, CEHIMJIUIINT MeH OEepiKTIriH apTThIpyFa
MYMKIHIK O6epeni. TexHuKa Tay-KeH xKaOabIKTapbIHBIH )KYMBIC OpraHAapblHAa TO3yFa TO3IM/II
AJIEMEHTTEP MEH TeceMAepl KOJAAaHyAaH TYpasbl )KoHE KOCBIMINA KYPBUIBIMBIK OEPIKTIK



IIEH TO3yFa TO3IMIUIIKTI KaMTaMachl3 €TeJl, COHJIai-aK MallnHajgap MEH KaOIbIKTap IbIH
TEXHUKANBIK JabIHABIK KO3(P(QUIMEHTIH apTThIpajJibl. 3aMaHayH >Korapbl OepikrTiri Oap
KOpBITIIAJIApJIaH JKacalFaH Oyprbulay TOXKAEpl MEH IITaHTaJap/Abl KOJJIaHy OypFbliIayIbIiH
KOFaphl OHIMIIINT MEH JOJITIHE KOJ KEeTKizyre, o3iHIIK KYHBIH 3-10 % TemeHueryre
MYMKIHAIK Oepei.

Kpocc-menna acepnepi

Marepuangapasl ynemiey. Kocbimina sHeprusi pecypcTapbIHbIH KaXETTLIIT.

KonpaHnyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OWIap

Konpany ka0isieTi UrepijieTiH KeH OPHBIHBIH HAKThl Tay-KE€H-T€0JIOTUSIIBIK, TAy-KEH KOHE
naiijlariany >KarJaillapbIMeH JKOHE HKOHOMMKAJIBIK OPBIHIBUIBIFEIMEH aHBIKTAJAbI.
¥ CBIHBUTFAH 9MIICTEP/Il JKEKe Jie, OIPIKTIpIN Te KoJagaHyFa 0oaibl.

DKOHOMUKaA

AYBIPKYKTAChIFBIII TEXHUKAHbl MaiianaHy Tay-KeH >KYMBICTApbIHBIH THIMILIITIH

apTThIPAAbl KOHE IIBIFBIHAAPALI OHTAMIAHIBIPAAbl (KaHapMall MEH TEXHUKAJBIK KbI3MET
KOPCETY LIBIFBIHAAPBIH YHEMIEY €CeOIHEH), OHIIPIC MIBIFBIHAAPBIH a3aiTaibl dKOHE HAPBIKTA
0acekere KaOLIeTTI O0JaAbl, KYK TaChIMAJIAy >KOJAAPbIHAAFBl KayINCI3AIKTI apTThIPaJbI.
Macenen, "Komexk Mammnepun" XXIIK mamangapsl skaHap->karapMaid YHEMIEY, aMOPTHU3ALIUS
, aJlaM-carat koHe 0acka jJa dakTopiaapAblH apKacklHa KYK keteprimTiri 40 ToHHa 00JIaThIH
KEHITT aBTOKOIIK 20 TOHHAJBIK )XYK KOJNITIMEH CalbICTHIPFaH/Ia — TOHHA XYKKe 15 meHT
YHEMJICUTIHIH CaJIbICTBIPIBI.

Icke achIpyabIH KO3FAyIIbl KYIIT

DKOJOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH TallallTapbl. DKOXKYHenepre >KyKTeMeHi a3aiTy (aya, cy, xep
KAMBUIFBICHI). AIIBIK OHE KEPACThl Tay-KEH >KYMBICTAPbIHBIH 3KOHOMUKAJBIK THIMIUIITI.
OHIMITIKTI apTTHIPY.

5.4.2. Tycri Meraiu1 KeHIepia OaHBITy MPONECiHiH TYPaKTEUIBEFBIH KAMTaMacCEI3 €Ty

5.4.2.1. Tayapisl eHIMAEPAIH 6JIIeM KIacTaphl O0HBIHINA CYpHIITAY, KeHiHHEH 60Ty apKbUIBI
ycaKTay apKbUIBI CallaJikl KeHJIi OHICY

Cumnarrama
Kenni keitinHeH 06JIyMeH YCaKTay apKbUIbl OHJEY, OJIIIIeM KiIacTapbl OOMBIHIIIA CYPBINITAY

TexHukaabIK cUIIaTTaMa
Matepuan OyHKepJI€H OpPKaMCBHICHIHBIH TOPT allHANYy XbULAAMIBIFBI 0ap €Ki
AJDKATKBIIIICH KOPEKTeHIIpiaeai, Oyl YCaKTaFblITapJbl >KOHE KOHBEHEP IKOJIJaphIH
KYKTEYIl MeJIepieyre MyMKiHaiK Oepei. ¥ cakTanOaraH koHe MY3JaThUIFaH KeceKTepl 0ap
TachIMaiAay KYPBUIFBUIAPBIHBIH ~ OITenyiH  OojaplpMay  YIIIH  MaTepHasIbl
KOPEKTEHIPrilTepAeH Taclnaibl KOHBeWepre KalWTa THey Ke3lHIe Topiapbl Oap Tac
cemaparopJiap opHaTeuIa el KoHBEHepiep MeTalll cenapaTropiapMeH XKa0 IbIKTaIFaH.



bynkepaen anbinran maTepuai Ti30ekTepniH OipiHiH KOHBEUEpIiK >Kyheci apKblIbl
JKpaHFa TYCEl, ajl SKpaHHAH KEWIH >KOFapFbl CY3rl yaTKbIIIKa eTell. Eneyim xoHe ycakray
OHIMJIEpl aCThIHAH OTETIH KOHBeWepAe OipikTipiieni. bepinren mapamerpiepre OalIaHBICTHI
1-m1i sxoHe 2-111 caThbUIap/AblH OH JKaK ChI3BIKTAphl OOMBIMEH OeuiiiekTepiniy Mesmepi 110
MM-T€ JICHiHT1 OOKCHUT, COJI )KaKTaH 40 MM-Te JIeHiHT1 KOMIp MEH OKTac YCaKTaIa Ibl. JKeJiaepi
, No 3 BaroHHBIH CaMOCBaJIBIHBIH CyJi0achkl OoiiblHINIA OemimekTepAin Memmepi 40 MM-re
NeHiHri ekl ycakray skeniiepi. [lukizaT OemiKTepiHiH opTYpial Keyemaer: (ppakuusiapbiH
KAKCBIPAK CY3TUICy >KOHE Oelly YIIIH SKpaHAapAblH KybIC TopiapbiHa Oy Oepineni.
KeTkiziareH Ke3/ie OJ JKbUIBIHBIN, IIUKI3ATThl )KaOBICTRIPYAaH ©31H-031 TazapTaabl. KeicTa
YCATKBIIITHIH POTOPBIHBIH KOPMYChIHA Oy IIMKI3aTThIH YHTAKTAy KOHBEMEPIHIH 1ITKI JKaFbl
MEH iIIKi >KaFbl apachblHa, COHJIaii-aK YCATKBIII KOPIYCHl MEH POTOPJBIH MaXOBHKTEpI
apachlH/Ia KBICBUIBINT KaJIMaybl YIIiH XiOepinedi, Oy MUKI3aTThIH KaOBICYbIHAH ©31H-031
TazapTyFa bIKIAJ €Te/ll. MaTepuaniap.
Ko ’KeTKI3UIreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
ABalTBUTFaH 1IaH HIBIFAPBIHBLUIAPHIL.
KatTel KanapIKTapIbIH TY3UTy1H a3aiTy.
DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Mananany JepeKTepi
Kannbl 3KOJOTUSIIBIK JKaFAAlAbl *KakcapTy YIIIH OHAIPICTIK YH-XKalaplblH
MaHABUIBIFRIH a3aiTy. CypeiniTay OHIMJI, MaiianaHyna SKOHOMHUKAIBIK THIMII >KOHE
HKOJIOTHUSUIBIK Ta3a.
Kpocc-menma acepnepi
KocpiMina sHeprust pecypcTapblHbIH KaKETTUIIT.
Konpmanyra KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap
XKanmbl KonmaHblIaabl. OHIIPY KOHE KOHENTY Ke3lHIE pyJajapAbl pylajapAbiH
COpPTTaphbl MEH TYypJiepl OoMbIHIIIA 06Ty IiH 00IMayhbl TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTIH OY3bUTybIHA
KOHE METAIJIAPAbIH KaJAbIK KAJIABIKTAPBIMEH IIEKTEH THIC BICHIPAI O0JIybIHA OKENE/II.
[IuKi3aTThI aJAbIH aja OHJALY SJICTEePIH TaHAay KaOABIKTRIH TYpiHE, OHIIPIC MPOIECIHE
’KOHE IHKI3aTTHIH TYPl MEH OOJIICKTEPIHIH MoJIepiHe OalIaHbICTHI.
OpTanblKTaHABIPBUIFAH aya cOpy >KyHecl YHTAKThl HeMece IIaHbl MaTepualjgapMeH
KYMBIC 1CTEUTIH *KaHa KOHIBIPFhUIAP YIIIH KOJJAHBUIYBl MYMKIH, OHBI )KYMBIC 1CTEI TYpFaH
KOCIMOpBIHAApAa SHT13Yy YIIH OJlapAbl KYp/Iesl ®KaHFBIPTY KaKeT 00IaIbl.
DKOHOMHKA
KochiMIilla WHBECTULIMSUIBIK JKOHE TEXHHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY HIBIFbIHAApHI. by
TEXHHUKA kaHa eMec. ¥ CaKTay KoHe CYpBINTay CXeMachl xkobajiay Ke3eHIepiH/Ie eCenTee/Il.
Icke achIpyAbIH KO3FAyIIIbl KYIIT
DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMaHBIH TaJanTaphbl.

5.4.2.2. BepikTiri xkorapsl KeH/Iep YIIiH 63][iriHEH YHTAKTay XOHe KapThUIai YHTaKTay
JAipMeHMepiH maigaiany



Cunarrama

Kenpi e3nirineH yHTakTay MpoIleCiHIH MoHI MbIHa/Ia: 75 MM-JIEH acaThlH K€H KeceKkTepi (
ycakray JneHenepi)oip-OipiHe COFBICTHIPY apKbUIbl aHAFYPJIBIM Malla KeHTe YCaKTalaJpbl.
O3/1iriHeH YHTaKTalaThIH KeH AuipMeHiepinie 0apadaH nMaMeTpiHIH Y3bIHABIKKA KaThIHACHI
D/L>3, aruu omapnabiy auametrpi yikeH (12,8 M neifiH) oHE calbICTBIpMaibl TYPAE
V3BIHJIBIFBI KBICKA 0OJIaJTbI.

TexHuKanbIK cunarTama

O3/iriHeH YHTaKTaWTBIH JUIPMEHISP bUIFAJIIBI KEH1 ©3/IIrHEH YHTAKTay YIIiH opTalia
OHE YCaK YHTaKTay YIIiH KOHYCTHIK YCATKBIIITapIbIH OpPHBIHA, IITAHTANBl JKOHE IIapJIbI
TUIpMEHIEPl TaiaanaHaabl, SFHA 1pl YcaKTayJaH KeWiH KeHl (QuoTanusuiblK OalbITy
oJIIIIEMIHE JCHIH YCaKTal/Ibl.

OsnirineH yHTakray Oemmextepinin memmepi 250-500 mm-aen 0,3 MM-re AeiliH KoHE
OJIaH J1a KeIl ycaKTay MaTepuasapsbl YIIIiH KOJIIaHbLIaabl. by perte ipi ycakrayaaH KeniHri
OapabIK OacTalKpl KIKTEIMEreH KeH auipMmenre tuenenl. Keibip sxarnainapaa nuipMeHre
muametpi 100-150 MM mapiapapiH a3 CaHbl JKYKTENEI].

Kenni-mantarac auipMmenaepi. AJIIBIH ajla ChIHAKTAp HErI31HJAE KEHHl-MaliTaTac
(habpuKamapbIHBIH OJIIeMIepl TaHJadaabl; OYJI eJmeMaep KOCIMOPBIHHBIH OHIIPICTIK
KyaTbIMEH, a3bIKTBIH JKOHE YCaKTaJIFaH OHIMHIH MOJIIIepiMeH, COHBIMEH KaTap yCaKTajFaH
MaTepUaIbIH (PHU3UKAIIBIK-MEXaHUKAJIBIK KACHETTEPIMEH aHBIKTaIa/Ibl.

KypambiHa anThIH JKOHE MOJUMETAIT pyJajapblH OHIEHTIH OalbITy (GadpuKanapbiHia
KeHI-MajTaTac IuipMeHAepl KoiamgaHbUTaabl. KeHi-KUBIPIIBIK TAacThl YHTAKTay YIIiH
OapabaH Y3BIHABIFBIHBIH OHBIH auametrpine L:D = 1,5:1 kareiHackl Oap auipMeHEp
KOJIJTaHbLIAIBL.

KakeTTi Kenemeri rajgro KeHal ycakTay IMpoIeCiHie HeMece KeH IUipMeHAepiHEH CY3y
apKBUTBI AJTBIHA/IBI.

Kenni-MantaTacTsl YHTAKTay alllbIK >KOHE JKaObIK IUKIIIE KYpri3iieni. ¥ cak YHTaKTayFa
apHAJIFaH KEHJI-MajTaTac IHipMEHJIEepi, 9/IeTTe, THIPOIUKIOHIAPMEH HEMECe CITUPaIbIbl
KJ1acCu(HUKATOPIAPMEH TYHBIK IUKJIAC )KYMBIC 1CTCHII.

Kenni-manratac AuipMEHIHIH THIFBI3ABIFRI OOJIAT IIapiiapFa KaparaHaa TOMEH
OONFaHbIKTaH, OlpAel KyaT TYThIHY YILIIH MaJITaTac JUIPMEHIHIH OJIIEMI IIap JUIPMEHIHEH
YJIKEH OO0JTyBI KepeK.

Kenai-manrarac yHTaKTayIblH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPbI: OAMbITYAbIH CalajblK >KOHE
CaH/BIK KOPCETKIMITEPIH apTTHIPATHIH JKAKChI CEJIEKTUBTLUIIr; 00JaT mapiapabl TYTHIHYIBIH
TOJIBIK HEMECE alTapJIbIKTalk TOMEHACY1; THiIPMEHIEPAiH KYMBICBIHBIH KaparaibIMIbLTbIFBI
MEH CEHIM/IIIT1; YHTaKTay KYHbIH TOMCHJICTY.

Kennin 31 OY¥Y/l e3jairiHeH YHTaKTay HpOIECIHJE YHTAKTay OPTachl PETiHIE
naviganansuianel. JKOY ][ xapTeiiall aBTOTeHAI YHTAKTay MPOIIECIHIE KOCBIMINA TETICTEY



opranapsl (oaerre Oonar mapiap) Koceuianel. O¥ I/ KOY | nuipmeHaepi TYCTI MeTalll
KEHJIEpIH YHTAKTay YUIIH KeHIHEH KOJIJaHblIa bl by auipMeHaepAiH acCOPTUMEHTI SpTYpii
KOJIEMJICT1 KoHEe KYaTTBhUIBIKTAFbl YATLIEP/ I KAMTHIbI:

nuametpi 1,8 m-nen 12,8 mM-re neiiiH;

Kyatbl 28 MBT-Ka neliin;

CUHXPOH/IbI, ACHHXPOH/IbI, CAKMHAIIBI KO3FAJITKBIIIBI Oap;

JoMaliay HeMece >KbIUDKBIMalbl MOMBIHTIPEKTEPMEH (TUIPOJMHAMHUKAIBIK HEMece
TUJPOCTATUKATIBIK).

O31IrHEH YHTaKTay IUIPMEHEPIHIH apThIKIIbUIBIKTAPHhI:

1.  KonmanyneH omO6e6anToirbl. Kyprak jkoHE NBIMKBIT YHTAKTAy YIIIH ©T€ KOJIANUITBI.
OY¥/] - IbIMKBIT YHTAKTay YIIIH OHTAibl mIemiM, cebedl ycakray >KoHE Ccy3riiey Keuoip
Karmaiapa KUblH HeMece MYMKIH eMmec 0oiybl MYMKiH. JluipMeH emnmmemMaepiHiH KeH
ayKbpIMBl Oap. OnmemaepaiH KeH TaHaayblHa OaimaHbeIicTel O¥ ] op Typil pynanap YIiH
KOJIIAHBLTYbl MYMKIH.

2.  OspairineH yHTakray nuipMmenepi (O¥ /[]) yHTakray mpoiieciH opbiHIaal anajibl, ajl
O¥ /] ycaTy xoHe CYy3y/lIH €Kl HEMECE YII CaThIChIHA, IITAHTajbl IUIPMEHIe T€H YHTaKTay
MIPOIIECIH OPBIHAN allaJibl, COHBIMEH KaTap IIapibl JUIPMEH/ TOJIBIFRIMEH HEMece illiHapa
aybICTBIpa ajajbl, T. aOpUKaHBIH TEXHOJOTHSIIBIK aFbIHBIH alTapIIbIKTal KEHII1eTe OTHIPHII
, Gbnotarusra navieia eHiMal (50-nen 75 % -ra geitin knacc -0,074 MM) KaMTamachl3 €Te
OTBIPBII, YCAKTAY IbIH €K1 CAThICHIH oHE O1p HEMece €Kl YHTAKTay CaThIChIH aybICTBIPY.

3. TeMeH kKanmuTaIABIK KoHE ONEPALMSIIBIK MIBIFBIHAAD. TEeXHOIOTUSIIBIK TPOIECT]
KEHUIETY KYpIeil KoHE ONepalusuIblK IIBIFRIHAAPABIH a3aloblHa okenenl. JuipMmen
OJIIIEMICPIHIH KEH TaHJaybl >KOHE KOJAAHYIbIH oMOEOanThIFbl JIOCTYpJ KyHenepre
KaparaHaa a3 chbi3blkTapMeH OY/Jl kemeriMeH YHTakTay IMpOIeCiH YHBIMIACThIpyFa
MyMKiHAIK Oepeni. byn, o3 kezerinae, O¥Y /| GeniMiHIH KypAesl *KoHE TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOPCETY IIBIFBIHIAPBIH a3alTyFa BIKIAT €TE/II.

4.  bonatThiH (1apyiap MeH MIBIOBIKTAP) MIBIFBIHBI KYPT TOMEHACH 1, al Kol karaanaa
METaJIJIbl YCaKTay OpraHIapbl TOJBIFBIMEH aJIbIHBII TaCTANAdbI.

5. Kemnreren kenaep yuiiH KeH/il )KoHE METAJI eMec Maijansl Kaz0anapabl apThIK
YHTaKTayAblH TOMEHCY1 OalKanabl.

6. Mertann ycaTKblll KOpPIyCTapAbl alblll TacTayra OaiIaHBICTBI, ©3/IT1HEH
YHTAKTaJIFaH OHIMJE YCaK JIMCIEePCTI TEMIPAIH a3 Meulepl 0ap, Oy KeiiHri OalbITy yIIiH
©T€ MaHbI3/IbI.

7. [lapael yHTAaKTayMeH >KOHE KOHIIEHTPAT CalachIHBIH >KOFapbUIaybIMEH
CaJIBICTRIpFaHa KeH/II TTal1anbl Ka30anap sl allyabIH )KOFAphl JOPEkKEC KaMTaMachl3 eTiIe/Il

8.  ABTOMATTHI JKYMBIC apKbUIbI THIMAUTIK. ABTOMATTaHABIPHUIFAH KYMBIC SHEPTUSHBI
YHEMJICHI1, TaCYIIBIHBI TETICTEN Il KoHEe KaOABIKThIH OTKI3y KaOlJIETIH apTThIpa OTBIPHIII,
TOCEMHIH TO3YybIH a3aiTajbl. KyTuleTiH Tericrey HOTHXKeNepiHe KO KEeTKI3yAl KaMTaMachl3



€Ty YIIIH CAUTTHI )K0OaNayaaH iCKe KOCY JKOHE KaOIbIKThI OHTAIaHIbIpyFa ASHIHT1 THIM/II,
OarapyiaMalbIK sKacaKTaMara Heri3/1eJIreH KYMBbIC MPOLECI.

9. KyatThl ki ece apTThIpyFa apHajdFraH WHHOBAIUSUIBIK auipMeH xeteri. Qdx4TM
TUIPMEH KeTerl — KYHeH1 KYpy YIIIH aFbIMAAaFbl OHAIPICTIK MYMKIHAIKTEPre COMKEC KeJIeTiH
KypamaacTapAsl NaiifagaHaThlH TUIPMEH >KETEKTEepPiHIH KOHCTPYKIUSUIAPBIH J3ipiieyaeri
KeJeci KajgaM. byn miemiM cTaHaapTThl KOC MUHBOHBI JKETEKTEPMEH CaJIBICThIPFaHa €Ki
eceiK XKeTek kyhecid kamTamachi3 etefi. Gearless Mill Drive (GMD) TeXHOJIOTHSICHI YIIKEH
emmemal OY /][ ymiiH KoJijlaHy asChlH OJIaH 9pi KEHEHUTTI »oHe KyaThl 28 MBT Gonatsin
anemzeri ey yJikeH 42 movimaik nuametpi XKOY [| auipMeHiH MIbIFapibl.

10.  Illannan Ta3apTy €Ki ecere azasjibl, OUTKEHI 1pi YCaKTay IEXbIHIAFbl KEH bUTFAJIbI
©3/IIT1HEH YHTaKTaTyFa KeTeIl.

O37iriHeH YHTAaKTay MPOICCIHIH KEMIIUTIKTepi: KeHOip »karmaniapja "KpUTHKAIIBIK
enmemaeri" KeCiHIAIIEPAIH MIaMajaH ThIC CaHbl KaJbIITacaibl, COHJBIKTAH IUIPMEHHIH
OHIMILTITT TOMEHAEMEN /1, OJIap bl IPOLIECTEH IIbIFAPY HEMECE OOJIaT mapaap/Ibl KOCY KaxKerT.
OJIapJibl kKO10; OacTamKbl KEHHIH YHTAKTaFBIIITHIFBI MEH YCAKTBIFBIH ©3TEepPTKEH Ke3Je
©3/IITIHEH YHTAKTAJaThlH JTUIPMEHAEPAIH OHIMUIIr e3repe/ii; OCpIKTIrT TOMEH OOpIbUIAaK
TOTBIKKAH KEHJIEPAl KOKETTI MOJIIepre ACHiH ycaKTay MYMKIH €MEC; IapJibl TUIPMEHEpTe
KaparaHJia ©3/1INHEeH YHTAKTaUThIH JUIPMEHIEPIH MEHIIIKTI OHIMJILIITT TOMEH.

KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
ABalThUIFaH 1IaH HIBIFAPbIHBLIAPHIL.
DKOJIOTHSUIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Ipi ycakray nexblHIarbl K€H BUIFAJIbl ABTOTEHJII YHTAKTayFa KETKEHIIKTEH, IIaH
HIbIFapbIHAbLIApH! azasabl. Mbicansl, "KAZ Minerals Aktogay" XXIIC kocimopusinga 80 %-
0,180 MM ycaKThIKKa JI€HiH €Kl CaThUIbl YHTAKTAY, Py/Ja OTTEPIH IIBIFAPYMEH alllbIK ITUKIIIE
KapThIJlail aBTOTSHJI VYHTAKTay IHapiabl JIHIPMEHJAE aiFallkbl YHTAKTay JKOHE
THAPOLMKIOHIAPMEH KAOBIK ITUKIIJIC IIapJibl AHIPMEHASPAe YHTAKTAyIbIH KEHiHT1 eKiHIII
Ke3eH1 (Kanuopey KiaacCuPuKaiusch).

Kpocc-menna acepiepi

Heri3ri xoHe onepanusiibK MIBIFBIHAAPIBI A3aUTY.

Konpmanyra KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap

Kanmel KongaHbLIIAIbL.

DKOHOMHKA

KochimIlia HHBECTHITUSUITBIK )KOHE TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY HIBIFBIHIAPHI.

Icke achIpyaBIH KO3FayIIIbl KYIITi

Kopmiaran opTara sMuUCCHSIApABIH alJIbIH ajy/a3aiTy OeJiriHae 3KOJIOTHSIIBIK

3aHHAMaHbIH TaJanTapsbl.

5.4.3. AmomuHaT epiTiHLUIEpiH Ta3anay omicTepi



5.4.3.1. IlTajimManay caTHICHIHEIH aJIIRHAA OOKCHT Iy IBIIACEIHAH TEMIP KyMIapAbl axy
TEXHOJIOTHACEHI

TexHuka camacbl3 OOKCUTTI OHJIEY TEXHOJIOTUICHIH KaMTUABI. ONapablH COUKEC KeIMeyl
KapOOHATTapAbIH, CyJb(aTTapAblH, OpPraHUKAIBIK 3aTTap/AblH KOCHAJapBIHBIH >KOFaphl
0oJrybiHa OAMIIaHBICTHI.

Cunarrama

BokcuTTi yHTaKTay CcaThICBIHIA TEMIpJi KYMIAPbl )KOK TEXHUKACHI TEXHOJIOTHSIIBIK
IUKJIIH OackIiHaa 3UsHIBI KocanapabiH 60 %-ra neridin Oemin aayra MYMKIHIIK Oepeni.
Temipmi kymaapaa ~ 50+60 % kapOoHaTThl KocnaHbl xoHe 40+50 % KYKIpT MEeH TeMip
KOCBUTBICTAphl KeTemi. CXeMaHbIH TEXHOJOTHSUIBIK KYHIBUIBIFBI OOKCUT KOCTAIAPBIHBIH
YJIKEH YJIeCIH KaMTHTBIH OalljIacT Kypamaac 0eJIiri TeXHOJIOTHsFa 3UsHIbI OHIMJICP/IIH Maiaa
00JyBIMEH CLITUII €pITIHAIAE peaKIUsaFa yiArepMen Typbll YHIHJITE TOTUTY1H e KaThIp.

TexHuKaNBIK cHITaTTaMa

CranmapTThl eMec OOKCUTTET1 KOMIIOHEHTTEPIH MeIiepi 5. 1-kecTene KenTipijireH.

5.1-xecte. KoHauIusuiblK eMec OOKCUTTEPAET1 KOMIIOHEHTTEPIIH KYPaMbI

Yneci, %
P/c A
Taybl . . s
Ne ALOy S0,  MSIO, F0; €O, SO, Cp | PP koo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Kpacnor
1 op  43%50 1013 38+48 814 28  08:3,0 1060 45 4+7
OoKcHTi

Cynbp@uaTri KOChUIBICTAPMEH OaWbITBUIFaH >KOFapbl KapOOHATThl OOKCHUTTEPAL
baiiep-arnomepanusiiay TEXHOJIOTHSACH OOWBIHINIA aTIOMHUHHH TOTBIFBIHA OHJICY Ke3iHIE
CyJb(QUATEP/iH, TEMIP KapOOHATTAPBIHBIH bIABIPAYHI KOHE CUITIHIH KYKIPT *oHE KapOoHAT
MOHJApbIMEH OailIaHBICYhl HOTHMIKECIH/IE KYWIPTINI CIATIHIH KOFaTybl, KyHAIPTill CUITIHIH
HalapJjaybl Oaiikanaabl. TEMIp OKCUATEP] OOMBIHIIIA TTTMHO3EMHBIH CAIachl.

byriari xyni "Ka3zakcran amomubmi" AK-ga TEXHOJOTHSIBIK cXemajlap CHTi31Ii,
anmapartap a3ipaeHal xoHe 43 %-nman actam camackl3 KpacHorop OokcuUTIH eHAeyre
MYMKIHAIK O€peTiH 9/1icTep KOJAAaHbUIAbL, OYJI OHBIH OpPHBIHA IIMHO3EM OHAIPYAl KbIJIbIHA
1400 MbIH TOHHAFa JICHiH apTTHIPyFa MYMKIHJIIK Oep/i. )k00aHbiH 1 034 MBIH TOHHACHI.

byn namyneiy Oipereitniri OOKCUTTIH CUIAEPUT, CyIb(HUA, TUPUT, TETUT, KAMO3UT
KOMITOHEHTTEPIHIH TeMIpJl KYMapAaH IIbIFybIH/IA.

BOKCUTTI ABIMKBII YHTAKTay CaThICBIHJIA TEMIPJl KyMIapabl 0esy cxemachl OOMbIHIIA
OHBI IPUICHMIPIN, AJBIHFAH MAacCCaHbl KIKTEHIl, COMaH KEeWiH KyM (QpaKIHsIChIH COHFBI
YHTaKTay KOHE KOCBhIMIIIA IaiiManay.

beninrenHeH KeiiH TeMipii KyMIap KOJOHHAIBIK peakTopiap/a Kybuiaabl. COHFBICHIH
naijanaHy CUITIIEH KYMJbI THIMJI KYyyFa JKOHE KyyFa apHallFaH CyJIbl TYTHIHYIBI 3 ece
asafityra MyMKiHZIk Oepeni. CyibIK (asamarsl CUITIHIH Kanablk Memepi 1,5-2 r/m Na,O



apaJIBIFbIHAA 00J1a bl 3USHIBI KOCIIaJJapMEH OAMBITHIIFAH XKYBIIFAaH OHIM YHIHAITE TOTUIC I [
35].
BokcutreH kipicrer kymaapMeH ~50 % SO, arbl3y HOTHKECIHIE, OOKCHUTIICH XKyiiere

TYCETiH KYKIPT KOCBUIBICTApbIMEH KYHAIPTIII €PITIHIIHIH CUITICIHIH 9PEKETTeCY PEaKLHUsChI
HOTHIKECIHIE Na2$O 4 TY311y1 OOJIIBIPMAKIbI.

BOKCUTTIH CHUAEPUTTIK KOMIOHEHTIHIH KapOOHATTAPBIHBIH KYWIIPTill epiTiHIIMEH
OpEeKeTTeCyl HOTHKECIHAEe Kaiita engenrcH coxaneiH (Na,CO,) Tysimyi Oip jKaFblHaH

KYWIIPrill CUITIHIH »OFallyblHA, all cojaa YJIKEH Kepl aFbIHHBIH Naija 0oJyblHA, €KIHIII
’KarblHAH, OVJI )KYWEHIH CIITUTIK Tere-TeHIIT1H Oy3aabl ®KoHE arioMepariis apKbUTbl CIITIHIH
OPHBIH TOJTHIPYIbI MYMKIH €MeC eTe/i.
Ko jxeTKi3iireH 3K0J0rHAIbIK, maiina
Bokcutien kenrennen ~40 % Fe,O, KymaapsIMeH arbi3y cangapbiHaH baiiep sxone

arJIoOMEpaIMsUIBIK yaackenep/eri 0amiact arsiHaapsl 16 % ToMeHaesi.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIMITED KOHE MaiAanany AepeKTepi pi

Kypamsirza kapbonat 6ap 50-60 % CO, -Hi KyMMeH Oipre WbIFapy HOTHKECIH/E CUITLIIK
Tene-TeHIIKTI CaKTayFa >KoHe KalTa eHJey TUIMIUIITIH apTThIpyFa HAKTHl MYMKIHAIK TY/IBI.

Kpocc-menua acepiepi

By TexHONOrNs OOKCUTTIH MEHIIIKTI HOPMACHIHBIH KOFApPbLIaybIHA SKEJIE/I.

Konnanyra KaTEICTHI TEXHUKAJIBIK OHIIap

Kanmer KongaHbLIabL.

OKOHOMHKA

OpOip karaana ®aOabIKThIH KYHBI )KEKe OO0JIBIN TaObLIaIbl.

Icke acHIpyABIH KO3FaymIbl KYITi

BokcHT MIMKI3aThIHBIH CallachlH TOMEHIETIN OHIIPY *KOocHapbiH opbiHAay. XKanapmait Mmex
0acka MaTepualiapbl YHEMIEY.

5.4.3.2. KypaMeaaa TeMipi 6ap KyMaapIs! )KyyFa apHAIFaH TiK THITI almapaTTrapAsl KOIJaHy

Cunarrama

Temipini Kymaap/ibl KO CXEMaChIH d3ipiey "yHTaKTay-cuITiiey" OYKiT TEXHOIOTHSIIBIK
npoleciHe TyOereisai e3repictep eHrizyai Tanamn erti. [laiimgansl KypamjacTtap/blH €H a3
IIBIFEIHBIMEH KYPaMbl TYPAKTHI TEMIipJi KYMAAp/bl )KOIOFa MYMKIHJIK O€peTiH ammapaTrrap
KacaJpl.

TexHHUKaIBIK cularrama

TeMipai KymMaap/ibl )Kyy YIIiH TIK THIITI anmaparTapibl KOJAAaHy, KyMaapasl TYCIpy YIIiH
ce3iMTal AaTYMKTEpAl KOJJaHy, THAPOLUMKIOHIAP XKYyHecl apKbUIbl KYM (PpakUIUsCBIHBIH
MeJIIIepl MEH YCAKTBIFBIH PETTEY TEMIpJl KYMIAp/AbIH >KOFaphl CallachlH KOHE CUITIHIH a3
IIIBIFBIHBIH KAMTAMAacChlI3 €TTi.



Kymnapmen Oipre KoWbUIaThIH 3USHABI KOCHAJapAblH MeJmepl KyMAapbl COHFBI
YHTaKTayJIblH >KYKaJbIFBIMEH aHbIKTanaabl. ToxipuOe HoTHKenepl OOMbIHIIA KYKIPTTIH,
KapOOHATTAp/BIH, TEMIpJi MHUHEpaIAapAblH (Qpaknusuiap OOWBIHIIA KOCHalapbIHbIH
KOHIICHTPAIUSChIH KaMTaMachI3 €TETiH MIEKTI omieM (—2+1 MM) Tannansl (5.2-kecre).

5.2-kecte. TonblkTall yHTaKTayFa KeJil TYCETIH >KIKTENETiH KyMIapAarbl
KOMITOHEHTTEP/11 0oty

Ple Ne Onmem KnacTein Kypawmer, %
CBIHBIOBI HIBIFBIMBI SO, co, Fe,0, AL,O,

1 2 3 4 5 6 7

1 1 2 3 4 5 6

2 -2 +1 22.5 0,7 3.7 25.0 44.5

3 -1 40,63 16.8 0,55 3.5 28.0 43.6

4 -0,63 +0,15 472 0,48 2.9 30,0 39,0

5 -0,15 13.5 0.2 0,7 22.0 41.1

CoHbIMEH KaTap, THipMEHIEPl KOPCETIITeH KalTa Kypy ©HIey OJOTHIHBIH OHIMILUTITIH
30-40 %-ra apTThIpyFa OKeJ/l >KOHE KOCBIMILA KyaTTapibl €HI130€CTeH OHBIH OTKI3y
KaOLIeTIH apTThIpyFa MYMKIH/IK Oepi.

5.3-kecTeie arperaTThl KaiTa KypyFa JACHIHT1 )KOHE OJlaH KeHIHT1 eJeyill cunaTTaMalaphl
MEH AUIpMEHAEPIIH OHIMAUIIT Typaabl MOJIIMETTEP KEATIPUITeH.
5.3-kecte. EnekTiH cumarramMacsl )KoHE THIPMEHHIH OHIMJILTIT

OpaknusTapabH yiieci OOWBIHINA YHTAKTAY MOJIIIIepi .. lTonHa
OHnipic.
P/c Hycxkansr OoKcHUTTE
KYpFaK, o
Ne Haraybl  +5 +2,5 +1 +0,63 +0,25 -0,15 o H Y% KyM
’ IIBIFapy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kaiita
1 KYpy 1.0 1.0 8.0 6.0 14.0 70,0 100 8.0
aabIHIA
Kaiita
2 Kypynan 1.0 3.0 15.0 11.0 20.0 50,0 135 12.0

KeHiH
Yiiingire ~ 60 % Kocnanap/pl TOTy apKbLibl TEMIPIIl KYMIap/sl IIbIFapy cxemachl baiiep
¢unuansinga KpacHorop OOKCHUTIH ©HAECY MICEJECIH IICMIIN KaHa KoiMail, COHBIMEH KaTap
3ayBITTBIH KYyaTTBUIBIFBIH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepnai. baiiep xoHe arsomMepanus
caThUIAapbIHBIH OTKI3y KaOlJIEeTIH apTThIpy apKbUIbl HEr13r1 eHiMaep [40].
Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maia
boxcurnen kenren ~40 % Fe,O, Kymabl Tery apkpuibl baiiep jxoHe arnoMepanusibik

KaiiTa 6oy OolbIHIIa OayacT areiHAAphl 16 % - Fa azaiiabl.
OKOIOTHIBIK, KOPCETKIIITep KOHE MakijalaHy JepeKTepi



Kypambitna kapbonatst 6ap 50-60 % CO, KyMIbl Tery HOTHXCCIHAC CLITLIIK

TETe-TeH IIKTI CaKTayJbIH >KOHE KaiiTa 0esy eHIMIUIINIH apTTBIPYABIH HAKThl MYMKIHIIT1
ranaa OOJIbL.

Kpocc-menma acepnepi

by TexHomoruss G0OKCUTTIH MEHIITIKTI HOPMACBIHBIH YKOFaphlIayblHA OKEIES/].

Konganyra KaTICTBI TEXHUKAJIBIK, OHJIap

Kanmel KongaHbLIIAIbL.

OKOHOMMKA

OpOip karaaka »KaO bIKTHIH KYHBI )KeKe OOJIBIIT TaObLIa/Ibl.

Icke acKIpyABIH KO3FaymIbI KYIIi

BokcuT mmKi3aThIHBIH canmachblH TOMEHACTIN OHAIPY JKOCTaphiH opbiHAay. OTHIH MEH

0acka MarepuangapIsl YHEMIICY.

5.4.3.3. Ky#igiprini CUITiHIH peIMpKyJISIALIHIK aFGIHIAPHH a3aiTy YIIiH aK OUIAMIIEL CY3y

Cunarrama

TexHuKa IUXTaHbl JalbIHAAY aliMaFblHA TYCETIH aK LJaM KET1HIH CYWBIK (pa3achbIHAarbl
KYWIIPTIII CUITIHIH MOJIIEPIH a3alTaIbl.

TexHuKanbIK cumnarrama

Ke13p11 muramabl OOKCHTIIEH KaKTay apKbUIBl OHACYIC aTIOMHUHAT epITIHAICIH

KPEMHUICI3IaHABIPY OIepanuschl jAepOec Mpolecc peTiHAe alblHaabl. AJIOMUHAT
EPITIHAUIEpIH KPEMHE3eMHEH Ta3apTyIbIH KaXKETTI MIOpekeci KPEeMHHH MOIyJIiMeH
AHBIKTANAbl, SFHU A1203 MAacCCaChIHBIH SiOz- re KaTblHackl [41].

KpemuuiicizaeHipy onepamnuscbiHbIH MOH1 epiTiHauIepae OonaThiH KPEeMHHUIH
KOCBLTBICTAPBIHBIH epimeiiTin Na,O Al,O0, 1,75 SiO, 2H,0 KocbuibiCTapblHa KOCBUIYBI

00JIbITT TaOBLTA/IBI, OJT TYHOAFa TYyCell J)KOHE aK OaNbIK aen ataitaabl. KyOslpisl annmapaTTaH
JIpEeHaX aBTOKJIABTHI KPEMHUMCI3AEHIPY KOHABIPFBICHIHA Oepisie/ll, OJaH KEWiH aJbIHFaH

aJTIOMHUHAT €PITIHMAICI aK Jalabl KoroJiaTyFa xioepineai. KowomaHnaslpFelTapaad MIBIKKAH

TyHOaHBbIH O1p Oeuiri aKk TYHOaHbIH CYMBIK jKOHE KaTThl (pazanapbiH 06y KoHE KaTThl (pa3aHbl
MKUXTa JalblHay KOHABIPFBICKIHA ainay yuriH JJOO-100 cysrinepide ak HUIaMIbl Cy3yre

Oepineni, an Oip Oeiri apanacThIpFBIIITApPFa KiOepuiel. KpeMHEH Ta3apThUIFaH €piTIHIIIIE

KQKETTI IIaKIMaKTac MOJYJIbJIEpiH KaMTaMachl3 €Ty .

JIOO-100 cysriciaae (cy3y apKbuUlbl aK OalIIbIK HEMECE COJla epITIHIICIHIH KypaM/iac
OemikTepiH OeyTre apHaJIFaH) BaKyyM OCEpIHEH JUCKLIEep alfHaIy Ke3iHae GuibTpaT Cy3TijieH
IIBIFAPBLTAJIBI )KOHE pe3epByapiiapra JKoHE COPFhIIApPFa apalacThIPFBIIITAPFa aii1aja Ibl.

KatTel ¢a3za cy3ri TiHiHIH O€TiHIe KaJbIll, CHIFBUIFAH ayaMEH arbi3y OyHKEpiHe Teruiel,
OHJa KbI3bUI HUIAMMEH pEnyJbCUsJIaHa/bl, K€K apalacThIPFBINI Kipeni, COJI >KepJeH
LEJUTI0NI03a COPFBIIAPMEH PEMYJIbIATOP apKbLIbI MIMXTA KYWAIPY ajdaHbIHA alijjanaibl.

KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa



AK IIIJTaMHBIH BUIFIIBUIBIFBIH TOMEHJICTY €Ce0IHCH CYMBIKTBIKTBIH YJIeCl — MMXTAHBIH
arJioMepaIusCchlH Kaiita 0eyre, OThIH IIBIFBIHBIHA KOHE COJla KYJIHE KOCBIMINIA JKYKTEME
OKEJICTIH PeHyPKYJIAMUSIBIK (0aTacTHKAIBIK) OOJIBIT TaOBUIATHIH aK MIJAMMEH TapThLIATHIH
ATIOMUHUHN €PITIHICIHIH MOJIIIEp] a3asibl.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
[[InxTaHBIH KaKTaMbIH KalTa OHJEYTe PEIUPKYIAIMSIIBIK KYKTEMEHI TOMEHICTY
HOTWIKECIHAC antoMuHaT epiTinaicineH Na,O xone Al,O, amy aprajbl, araoMepamisuIbiK

nemrepre o6epineTid cona Kyl MeH llybapkesn keMipiHiH MIBIFbIHBI a3as/]1bl.
Kpocc-Menuna acepraepi
By TexHonorus ak GasIIBIKTHI CY3y ’KoHE CY3Tl MaTanap/bl TYThIHY Ke31HJe dHEprus
IIBIFBIHBIH aPTTHIPYFa OKEJIEIi.
Konpanyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OWUIIap
Kanmnel KongaHbLIabL.
DKOHOMUKA
OpOip karaan1a ®aOabIKThIH KYHBI )KEKe OO0JIbIN TaObLIaIbl.
Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIITi
OH/IIpiC JKOCMAPBIH OPBIHJIAY, arJIOMEPAIUSIIBIK MPOIECTIH Makiaabl KOMIIOHEHTTEPIH
aiy bl apTThipy. OTBIH MEH KJIBIIMI KOCBUIFAH COJaHbl YHEMJIEY.

5.4.3.4. KykipT OKCHATEpiH MIbFapy YIIiH KYpaMBIHIa IMTMHO3eM 0ap MMXTanapabl
TOTHIKCHI3IaHBIPHIT KAKTay TeXHOJIOTHACHI

Cumnarrama
Texuuka KpacHoropck TemeH canajibl OOKCUTIH IIaiMaayAaH KOFapbl TEMIPJ KbI3bLI
LIaMIBI OHICYTE XKOHE THAPOMETAILTY PrHsUIBIK LEXThIH KbI3bll mutambiHal Al,O, xone Na,

O maiigansl KOMIOHEHTTEPIH ajyfa, aiHaIMalbl KYOBbIpJbl MeITepaAe Kadblui KOCBHUIFaH
COJIaHBI TEPMUSUTBIK KayCTU(UKAIMIIAY apKbUIbl KAyCTUKAIBIK CUITIHIH IIBIFBIHBIH OTEYTe
MYMKIHAIK Oepei.

TexHUKaNbIK cUMaTTamMa

ArnoMepanusIblK NEMITEPIH MINXTAChl KbI3bUT OaIIBIKTaH, KaliTa OHIENreH COIalaH, aK
OaNIIbIKTaH, kaHa CoJla KYJIHEH, OOKCUT-OK KOCIACBhIHAH KOHE KaJIMbIHA KEJITIPTiIITEH
typanbl. [llnam-okTac arnoMmepanusnay MUXTAaChIHIA KaJIbIHA KENTIPETIH areHTT1 Naiaanany
3ayBITTa O3IPJICHIEeH JKOHE CHTI3UIreH Oiperell TEXHUKAIBIK IICIIM OOJBIN TaObLIabl.
TexHUKaNBIK IapTTap — TOTBIKCHI3AAHABIPFBIIITHIH JKAHFBIII MAaCCACHIHAAFbl YINKBIII
(dbpakusIapablH eH a3 memepi [42].

TOTBIKCHI3JAHABIPFBIITHIH KYMBIC 1ICT€Y MEXaHU3MI KeJlleciiel — ariioMepanusibIK
aiimakra mamamed 1000 °C TtemnepaTypajia TOTBIKCHI3AAHABIPEBIII peaKUUsIapaAblH OlpiHe
ColiKeC KeMIpTeri TOTBIFbIH TY3e/Ii:

2C+0,=2CO



C+ CO2 =2CO

BIFBICKAH TEMIp OKCHJIIH KaJIIbIHA KeITIPE/Ii:
NazO-FezO3 + A1203 = NaZO'A1203 + F620
KEW1H F€203 + CO =2FeO + CO2

3

Temip OKCHIIHIH TOTBIKCHI3JIaHYbIHAH OacKa, IMUXTaJaFbl KOMIPTEKTIH OHTAMNJIbI
KOHLIEHTPAIUSAChIH Ta0y KpUTEpHiil 6ap - TOTHIKCHI3AaH IBIPFBIIITHIH KOHIEHTPALUACH KeJeci
cxema OOMBIHIIA YHIH/II MIJIAMBIH KYPAUTBIH KYKIPT KOCBIIBICTAPBIHBIH €PIMEUTIH TYPJIEPIHIH
YJI€CiH aHBIKTaUTBIHBI OalKaIa bl

2 roqt2
(SO5)2+C=S"2+C0,

ST24Fe2=FeS

[lnamaa KanfaH koHe TyHOA ajlaHbIHA alanaThIiH KYKIPT KOCBUIBICTAPBIHBIH €PIMEUTIH
TYpJIEpiHiH enoyip OeiriHiH maiaa 00Iybl 3aybIT TI30€TiH KYKIPT KOCBUIBICTApBIHAH Ta3apTy
TOCLII FaHa €MEC, COHBIMEH Karap KarbIMJbl SKOJOTHUSUTBIK (paKTOp — TYTIH KYOBIpbIHA
TYCHIEUTIH KYKIPTTI KOCBUIBICTAPBIH KATTHl MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH alTapJIBIKTAl yiieci
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

KakramM — Oyn XUMHSIIBIK Kypambl OepuUIreH, KyObIpibl aliHalIMaibl MEIITepae
arJioMeparnusiaay HoTwxkeciHae ansiaFad, ML KpI3pu1 OanmbikTaH, OOKCUTTEH, OKTAacTaH,
cola KYJIIHEH, KaJlllblHa KENTIPETIH KOMIpJAeH JalblHIalFaH KeceK MaTepual.
ATJIOMEparusIbIK THAPOXUMHUSUIBIK ©OHJCY ajlaHbIHA KEJIETIH arjoMepaHblH XHUMHSIIBIK
KypaMbl 5.4-KecTeie KOPCETUITeH.

5.4-xecte. KakTaMHBIH XUMUSIIBIK KYpaMbl, %

P/c No AlLO,4 Na,0 Fe,0,4 Sio, Ca0 K,0 SO, Cl
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 18-23 15-16,5 17,8-9,9 13.2-4.1  256-7,5 0,59-,72 2,0-2,95 0,20-0,5

CunukatTteik Moayib 1,90-2,10;
mIMHO3eM/IIK Moayab 1,30-1,40.
KakramMHBIH (pU3HKAIBIK KaCUETTEePI:
yime canmak — 1,4 + 1,8 1/M3;
TBIFBI3ALIFEI — 1,9 + 2,1 1/M3;
oemmemi — 120 MM neiiiH;
temmneparypa — 1200 °C acnaiiapi.

CankpiHaaThuIFaH Kaktam 8-10 MM acmalThiH OeJIIIEKTep/iH eJueMiHe AehiH
ycakTanajpl jkoHe maiiManayra oepuieni. [aiimanay KyObIpibl maiiMaiaFbpliTapaa Kapchl
TOK CXeMachl OOMBIHINIA KYIITI TEXHOJIOTHSJIBIK CyMeH kypriziieai. Kakramabl makimanay
KE31H]I€ aJTFOMUHUN MEH HATPUIIIH CyJa €pUTIH KOChUIBICTAPhI CYUBIK (ha3ara eTe/ll.

Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maiia



ToTBIKCHI3IaHIBIPFBINI arjioMepanusinbl Koiagany Kazakcran PecryOnnkachiHbIH TOMEH
caraJbl )KoHE YKOFapbl TeMipJii OOKCUT IIMKI3aThIH TYOErehi eHaeyre MyMKiHAIK Oepai. by
TeXHHKA KalblHil QepPUTIHIH TY3LIyiHe SKTACTHIH TYCYiH a3aiTTel, Oyt CaCO, bLIbIpaybIHaH

CO, mbIFapbIHABUTAPbIH a3aUTTHL

OKOJIOTHAIIBIK KOPCETKIIITED KOHE Maialany JepeKTepi
A¥HanManbl TENTEepAiH CaHbl apTThl, MEMITEPAIH IIaMaaaH ThIC OCIMl KEeTyiHe
0alIaHBICTBI iCKE KOCY JKOHE aBapWsUIBIK OImipyjep KbICKapThUIAbl. [ladinanaHbuiFran
ra3zap/iarbl KYKipT OKCHATEPIHIH TOTHIKCHI3IaHYBI.
Kpocc-menua acepnepi
TexHnKa KOKETTI peakIusapablH )KYpyiHe MYMKIHIIK Oepy YIIiH aiHaIMallbl MEIITe
TOMEHETETIH aTMOchepaHbl KaMTaMachl3 €Tyl KepeK. TexXHUKa maiiananbliral ra3japaarsl
OTTEriHiH KypambiH 2,0-2,5 % neHreiinge cakrail OTBIPBIN, TEXHOJIOTHSIIBIK PEKUM/IL
cakTaybl Tanam ere/l, Oy naiaanansuiran ra3gapaarsl CO KypaMbiHa Tepic acep eTel.
KonpaHyFa KaThICTH TCXHUKAJIBIK, OILIap
Kazakcran PecnyOnmkachlH1a TIIMHO3EM MEH aTFOMHHUN OHIIPICIH JaMBITYIbIH HET131
OOJIBII TAOBUIATHIH JICTEME.
OKOHOMHKA
I'munozem enpipicid xbuibiHA 1,0 MTH TOHHaaH 1,5 MIIH TOHHAFa JIeHiH YIIFaNTy.
Icke acHIpy/IBIH KO3FAayHIbI KYIIi
OHIIpiC )KOCMAapbIH OPBIHJIAY, arJIOMEPAIUSUIBIK MPOIECTIH Maliaibl KOMIIOHEHTTEPIH
alyabl apTThIpy. bapiibIK MIBIFBIH MaTepUalapblH YHEMIICY, TJIIMHO3EMHIH KYHBIH OTEITY
JEHTeHIH/Ie caKTay.

5.4.3.5. OHIMALIIK THAPATTHIH ipiJliri 60MbIHINa KOPCETKIIITEPAi XKaKCapTy YIIiH yIaHIBIPY/XbH
OHTAMJIEI ipUIiriH CaKTay TeXHOJOTHACHI

Cunarrama
TexHukanpIK memiMaep rIMHO3EMHIH canmachblHa KOWBUIATHIH TaJjlallleH PeTTeeTiH
KeJieMi >KaFblHAaH OHIMHIH CalachlH apTThIpyFa OarbITTanfad. Ocipece, KpacHoropck
IIMKI3aThIH OHACYTre OalIaHbICTBI MACEJE ©3€KT1 OO
TexHukaabIK cuIIaTTaMa
ATbIHFaH AJIFOMUHHUM TUAPOKCUJIIHIH MeJIEepl jKoHE, THICIHILIE, TJIIMHO3EM, KYMbIC
icteyniH Oapibik ke3eHiHae 30-60 KyH apanbIFbIHAA )KOHE dPTYPIIi (akTopiapra OailaHbICThI
aybITKy aMIUIMTYJAChIMEH: EpITIHAUIEPAIH KYpaMbIHa, JACKOMIIO3HUIMSHBIH TeMIlepaTypa
pEeXHUMIHE, YIaHAbIPY KaThIHACKIHA OailIaHbICThI ©3Tepe/ii.
¥YHTrakTay Ke3eHJepiHe TIMHO3EMHIH KypaMblHJla PYKCaT €TUINeH MOHJIEP/ICH acaThliH
Medmiepae ycak dpaxuusuiap 6oaael. KpacHorop OOKCUTIH eHAECY KE31H/AE TUCIEPCHUSIIBIK
TepOeNiCTepIH aMIUIMTyAachl OJaH Ja TiK OOJbl, 6WTKEeHI OOKCHUTIIEH OpraHWUKaJIbIK
3aTTapbIH K6OEI01 OHBIH OKCalaTTap epiTIHAUIEPIHAETT KYPhUIBIMABIK ©3repyl NpoLecTepiH



xenennerti. ¥cak TuapaTTapra TYCETIH OKcallaT OPTaHMKaJIbIKTapbl OHBIH OCYIHE JKOJ
O0epmeni, ocbUIalia YHTaKTay Ke3eHIHIH Y3apyblHa bIKIAT €TTi.

Oxkcanarrap TYpiHIET1 OpPTaHUKAIBIK 3aTTapAbl 067y CXeMachIMEH KaTap TYKBIMHBIH
OHTAMIIBI MOJIIIEPIH CaKTay apKbUIbl THAPAT MOJIIEPIH PETTEYAiH O31pJEHTeH CXeMachl
OHIMJICP/IIH YJIFaloblHA BIKIAN eTTi. blapipay mporecinae amroMUHANA THAPOKCHIIHIH ITUKIIIIK
VIFAIObl JKOHE YHTAKTaTybl KYpE[l, al YHTAKTay COTIHIE YcaK COPTTBhIH Mediepi 45 %
XKeTeni, OV eHIMHIH akayJaapbiHa okemnedl. JKyieae THAPOKCH T KPUCTATBIHBIH TYPAKTBI 6CY
KApKBIHBIH CaKTay apKbUIbl OJIIEeM/II OaKbUIAYIbIH 931PJICHTeH CXeMachl JUCTIEPCTI KYPaMbl
OolibIHIIa OIPKENKI KOHE TYTHIHYIIbI 3ayBITTAPBIH TajJanTapblHa COHKEC KEJIETIH TuapaTKa
e Oosyra MyMmKiHIiK Oepeni [43]. Cpi30aHbI Ky3ere achIpyAblH HOTHXKEIEpl S5.2-cypeTTe
KOPCETUIreH.
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5.2-cypet. I'maparTeiy AUCTIEPCTI KYpaMbIH TYPAKTAHABIPY
byn omic OolibIHIIA TYHIPIIIKTEPIIH MOJIIIEPIH PETTEY TYKBIMIA OHTAMIBI TYHIPIIIKTI
KypaMm/ibl cakTay apKbUIbl >KYy3€re achlpbliajbl. [MApaTTBIH JUCHEPCTI KypaMblH
TYpaKTaHJBIPy CXeMachl OHEpTaObICKa MaTEeHTIEH KopranFaH. CXeMaHbI JKy3€ere achIpyIblH



HPKOHOMUKAJIBIK THIMAUII KaXXETTl IUCIEPCTIK Kypamaarbl KOMMEPIUSIBIK TIUHO3EMI1
OHJIIPY/I€ KaTHIP.

OpranukaiablK KOMIIOHEHTT] KOCBIMIIIA KO0 apKbUIbl ©HIPIC THAPATHIHBIH KYKAJIbIFbIH
apTTHIPY YILUIH TUIM/I1 arJioMepalus CXeMachl 931pJeHIl , MYH]Ia THAPATTHIH YCaK 0eJliHylHEeH
aJIbIHFaH TUIPOKCUTIH €H ycakK Oeiri TYKbIM PEeTiH/e Mai1aTaHbUIa bl

IMuaparTel ipiaeHaIpyAiH HOTHXKENEP1 5.6-KecTeie KOpCeTUIreH.
5.5- kecte. I'mapatrTel ipuIeHAIPY HOTHUXKENEPI

®pa a3 S .
PAKINLL MasMytR! Kyiieni ipinenaipy

(-32) MKM TYKeIM  Ariomepauus nabissl, % (-32) wxom, %

THIpaThIHIA, %o

1 2 3 4
1 42 23.8 7
2 60 62.7 18.4

5.5-kecTeneH KopiHiN TypFaHaail, THAPATTHIH ycakK O0elinyl (Ma3MyHbI -32 MKM - 60 %)
TUAPATTHI CaNbICTRIpMaIbl Typlie 62 %-Fa ipuUleHIpyre MyYMKIHIIK Oep/i, Oyl eHIMIUTIKTI
apTTBIPY XarJalblHIa TEK ycTam TypyFa FaHa €Mec, COHbIMEH KaTap COHBIMEH KaTap
TYTBIHYIIBLIAP/IBIH TaJIAlITAPbIHA COUKEC OHIMIEPAl YIIFANTY.
Ko jxeTKi3iinreH 3K0JIOrHaIbIK, maina
OHIMHIH carachblH KAMTaMachl3 €Ty, JHEPTUSHbI TYTHIHY/IbI 3KOHE COPFbIFa aya IIbIFbIHBIH
’KOHE KPUCTAJIIBIH OCY YaKbIThIH a3alTy.
OKOIOTHAJIBIK, KOPCETKIMITED JKOHE Makianany JepeKTepi
OunbTpriey Ke3iHAe THAPAT KPUCTAIBIHBIH MOJIIEPIHIH YJIFAIObl aifHAIMalbl TeIITepe
KYWIIpy VIIiH OEpiATreH TUApaT TOPTHIHBIH BUIFAIIBUIBIFEIH TOMEHIETEIl JKOHE CY3Ti
MaTaHbIH KbI3MET €Ty MeEp3IMiH apTThipaabl. bIAFaiIbUIBIKTBIH TOMEHIeyl TUIPaTThI
KYHAIpyTe apHajdFaH Ma3yT IIbIFBIHBIHBIH TOMEH/ICY1HE OKEIe/i.
Kpocc-menua acepiepi
AHBIKTaJIMaraH.
Konnanyra KaTEICTHI TEXHUKAJIBIK OHIIap
OHIMJIep/l TYTHIHYLIBI TaJanTapblHA COMKECTEH IIPYre MyMKIH/IIK OepeTiH TexHuka. I'-00
TajanTapblHa COMKEC KEeJNETIH INIMHO3EMHBIH CalachlH aly.
OKoHOMMKA
['muHo3eMHIH OapIibIK NapTUSTIAPbIHBIH MIAPTTHIK MiHAETTEMENEPIiH caKTay — KblIblHA 1,5
MJTH. TOHHA.
Icke acEIpyIBIH KO3FAayIIbI KYIIi
OHipic KOCMapblH, MIAPTTHIK MIiHJAETTEMENepl OpbiHAay. bapiblK HIBIFBIH
MaTepuaIapblH YHEM/IEY, TIIMHO3EMHIH KYHBIH OTeNy ACHIeHiHAe yCcTay.

5.5. AT™Mocdepanbix ayara Tepic ocepi asaiTyra Oarbrrrarad EKT



5.5.1. ATmochepanblk ayaFa YHBIMIACTHIPBUIMAaFaH SMUCCHSIAPABIH, AJIIbIH alTyFa GaFbITTaFal
EKT

5.5.1.1. Kapsepnepae 'xoHe maxTanapaa Oypreuiay *KyMBICTapbIHAH IMEFAPHHABLIAPIE a3aiTy

5.5.1.1.1. Xorapw gonmikreri OyprouIay mapaMerpiiepin 6ackapy KyHeciH maiajana OTHIPHIII,
HAKTHI YaKBIT PeXXUMiHAE OYpFbUIay KOHABIPFEUIAPEIH OPHAJIACTHIPY

TexHukaabIK cUIIaTTaMa
BypFeiiay KYMBICTApBIHBIH KEIICHIHE MbIHAJap Kipesi: Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
CUIIaTTaMaJapblH €CKEPE OTBIPBIN, OYpFbUIAy >KOHE Kapy >KYMBICTApPbIHBIH OHTAMIIBI
napaMeTpiepiH ecenTey JKoHe jkolanay; Oyprbuiay KOHIBIPFBUIAPBIH OPHAJIACTHIPY;
yHFbIManapabl Oyprpuiay. JKapblablc caHpulaynapblH Oyp¥bllay >KaKblH LIETEIJIE
nIplFapbulFan craHoktapmen ne, Atlas Copco-gan okeminren - DML; JIM-45 sxorapsl
TEXHOJIOTUSIIBIK OYpFbITIay KOHIBIPFBUIAPBIMEH JI€ KY3Ere achbIpbLiIabl.

ATtmocdepara maH HIBIFApy KaymiH JKOIOJBIH HAKTHI dMiCTEpiHIH Oipl OyprbuIay
KOHJIBIPFBUIAPBIH JI9J1 OAaKblIay ’KOHE OpHAJIACTBIPY XKYHeepiH naiiaanany 0oJbin TaObUIaibl.
Kazipri yakpITTa >KapbUIbIC CaHbUIAYJIAPBIHBIH OPHAJIACYBIHBIH JQJIITIH JKaKCAPTy KOHE
KAPbUIFBIII 3aTTap/Abl TUIMJIIPEK Maiianany YIIiH KapbepJieri OYprbiiay KOHABIPFbUIAPBIHBIH
cnyTHUKTIK (GPS/Glonass) opHanacyslH KoagaHy Oenruil. AFbIMIarbl OYprblIay TEPEHIIr],
OyprbLIay KBUTIAMIBIFbI, THAPABIUKANIBIK KYHeaeri KbICHIM TypaJibl aKlapaTThl NaianaHa
OTBIPBIIL, KEPCEPIKTIK MO3ULUAIIAY JKYHETepl YHFbIMATIAPABIH OPTYPJIl HYKTENIEpIHAE Tay-KEeH
MaccachlH OYpFBIIAYAbIH DHEPTUs CHIMBIMIBUIBIFBI Typaiibl aKmaparThl alyFa MYMKIHIIK
6epeni. bypreutay KOHABIPFBICHIHBIH OOPTTHIK KOMITBIOTEP1 KOKETTI aKMapaTThl JUCIIETUEPIIK
OpTaJbIKTaH pajuoapHa apKbUIbl anajabl. COyTHUKTIK MO3UIMSIAY KYHECl apKbUIbl KEKe
YHFBIMAJIapJiaH OYpFbUIAYbIH HEPTUsl CHIMBIMJIBUIBIFBI Typajbl aKmapaT OHIENENl >KOHe
YHFbIMAaJIap/ia *KapbUIFBIII 3aTTap/Ibl €CENTEY JKOHE TOCEY KE31H/E€ )KYMBICTHI )KeHUIACTY YILUiH
OyprbUIay KUBIHABIKTAPBIHBIH OpPTaK YII 6JIIMIeMJl KapTachlHAa >KMHaKTanaabl. MyHnai
KapTaJlarbl OYpFbUIay KUBIHIBIFBI 9PTYPJ TYCTEPMEH KOpCETUIENl, HAKThl OIpIiKTepMEH
eJeHoOe 11, 6ipaK CanbICTHIPMAaIbl SHEPTETUKAIBIK KOPCETKIIITI KOpCeTe/I.

Byprolnaynan keliH YHFbIMANTapIblH HAKThl KOOPAMHATANIAPBI HAKTHI YaKbIT PEKUMIHJIE
OJIapJibl VHFBIMANApAarbl 3apsATapAblH MapaMeTpiepiH €CenTeyle MKOHE OJapiIbiH
KOMMYTallMs CXeMalapblH jko0anay/a oJaH opi naijainaHy YIIiH Tay-KeH jKocrapiay *KoHe
KapBUIBIC MOJICIIBIICY JKYHesepine Oepiieni.

Ko »keTki31IreH 3K0JIOTUsUTBIK Maia

Bypfputay KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KYMBICBIH JQJI aHBIKTAy *KQHE OakblIay KyhenepiH
naiijanany, cablll KeJIreHe, MbIHAIAp bl KAMTaMacChI3 €Te/Ii:
atmocepara N,O, asor okcuai, NO, a30T AHOKCHIL XKoHE OCHOPraHUKANBIK IIAH

IIBIFAPBIHABUIAPEIH a3alTY, OHBIH 1IIIHAEC KOPIIaFaH OpTa YIIiH aca KayinTi YCak;



KeJiecl YHFBIMaHbIH OYpFbUIay allaHbIHAA MAallWHAHBI TE3IPEK OpHATy eceOiHeH
KAPBUIFBIII 3aTTAPJbIH, JU3EIbIIK OTBIHHBIH JXOHE OYPFBIIAY KYpalJIapbIHBIH apThIK
KYMCAIybIH a3alTy JKOHE VHFBIMANIAPJBIH apachiHAa KBUDKY YaKbITBIH KBICKApTY,
YHFBIMaNap/bl KaiiTa OYpFbUIAY CAaHBIH a3alTy;, Kapbep YIIiH OYpPFbUIAYJIBIH KOOAIBIK
KOJIEMIH XY3€Tre achlpy YIIIH OYpFbUIay KOHIBIPFBUIAPBIHBIH MapKiH KBICKAPTY;

OyprpuUtayZpiH 1 MeTpiHe Kallayliap MEH IITaHTalap/blH IIBIFBIHBIH a3aiTy apKbUIbl
KJIJIBIKTAp/IbIH TY311y KOJIEMIH a3aiTy.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi
YHreiManapel Oyprbuiay OyprbUlay KYMBICTAPbIH THUIMA1 OacKkapa OTBIPHII, KapblUIFaH
Tay-KeH MacCachlH JIaWbIHIaybIH OacTanKbl Ke€3¢H1 OOJIBIN TaOBUIATBIHBIH €CKEPE OTHIPHIII,
KEHIHHEH KeJeCl HOTIKeJIepre KOJ JKeTKI3UIe/l — JKamnmnai xKapbuUlblC Ke31HIeT1 Kayinci3aikK;
THEY-TachIMaJIIay >Ka0bIKTAPBIHBIH KYMBICHIHA OJ[aH dp1 9Cep €TETIH Tay-KeH MaCCaChIHBIH
HOTHIKEJIl TPAHYJIOMETPUSIIBIK KYpaMbIHAa KOPCETUINeH JalbIHAAIFaH Tay-KeH MacCacChIHbIH
camnachel; KOpLIaFraH OpTara TEpiC 9cep/l a3auTy.
byt xxyiie MpIHANIap1aH Typajibl:
OypreIIay KOHIBIPFRICHIHBIH KaOWMHACBIH/IA OPHATHUIFAH WHTEIUICKTYaJIbl MTaHEelb, OJ
OypFrhLIay KYMBICTAPhIHA apHAJFaH KO0aHbI KOPCETYTe KbI3MET €TEIl;
HaBUTALUSJIBIK KaObUIIAy anmaparypachl;
UTEPY CEHCOPIIapHI;
alfHaTy *KbUIJAMIBIFBIH aHBIKTay CEHCOPHI;
VHFBIMaHBIH KOJI0ey CEHCOpIaphI;
OypFbuIay TEPEHITH aHBIKTAayFa apHaAJIFaH JaTYUKTEP/IIH KUHAKTAPHI,
OyprpUIay BU3YyadU3alUsIChIHBIH OaFapiiaMaiblK Kypasbl.

OpHaThUIFaH KOFapbl JAJAIKTEr1 MO3UIUAIAY Kyhecl OypFbliay KOHIBIPFHICHIHBIH
omnepaTopblHa JKOCTapjaHFaH YHFbIMAHBIH OpHBIH AoiiikneH (10 cm-re pgeiiH Kate)
aHBIKTayFa, OYpFbUIAY KOOAChIHA TOJIBIK COWKeC OypFblUIayFa MYMKIHIIK Oepemi. ¥HFbIMa
caraJIapbIHBIH HAKThl KOOpAWHATAJapblH, YHFbIMaJapJblH KeyOey OYpPBIIIbIH, COHJIal-aK
KO0OAJBIK TOPU3OHT JCHTCHIHIEr1 YHFbIMANTApbIH OPHBIH aHBIKTAy MYMKIHIITIH €cKepe
oThIpbIll, 3D Monenpacy pexuMiHAE OYpFbUIay-)Kapy HHXKeHepl TyOi OOMWBIHINIA HAKThI
KApCBUIBIK CHI3BIFHI, )KapBUIBIC 3aPsABIHBIH MACCAChl KeJIeCi MapTTapra CYHeHe OTBIPBIN Katai
ecenTeNeTiHIHE OalIaHBICTBl KepTrne TyOl OOWBIHIAFbl YHFBIJIAD apachbiHIAFbl €H a3
KAILIBIKTBIK: K00aJbIK MEHIMAEp/Il KaTaH CaKTay; Kaylilci3 sKapbUIbIC (AKBIHBIC OOIIKTEpIHIH
[IalIbIpayblH a3alTy jkoHE T.0.); MACCUBTIH KOFaphl camalibl YCaKTaIyhl; KOpIIaraH opTara
3USTHIBI 9CEP/I1 a3anTy.

Kpocc-Menuna acepraepi
Kypaeni misirbiaaap. KoceiMiiia sHeprus pecypcrapblHbIH KaXKETTLIT.
Konmanyra KaTbICThI TEXHUKAJIBIK OMIap
Y chIHBIIFAH 9J1icTep (KOHCTPYKTHUBTI KOHE TEXHHUKAJIBIK IICHIIMIEP) JKaJIMbIFa Oipaen
KOJIIAHbLIA/IbI )KOHE OJIap/Ibl KEKe /i€, OIPIKTIPIN Te KOJJaHyFa 0OJIabl.



DKOHOMUKA

Kasipri yakpiTTa Tay-KeH OYpFbllay KOHJIBIPFBUIAPBIH JI9J1 OPHANACTBIPY KoHE OacKapy
KyHenepl HeT131HeH Keyecl KOMIaHusIap bl oHIMIepiMeH YChHbUTFaH: ProVision® Drill by
Modular Mining Systems, Inc. Komnanusicel (AKLL), COBUS® Blast Maker kommanuscsl (
Keiprezcran), mineAPS® Drill by Wenco Mining Systems (Kananga) koMmaHUsCHI.

CHyTHUKTIK HaBUTalMsl TEXHOJOTHsIApblHA HETI3/ICJIT€H Tay-KEeH-KOJIK KEIIeHIH
OackapyIblH aBTOMATTAHIBIPBIIFAH KYHElIepiH KEHIHCH KOJJAaHy OJapIblH JKOFaphI
THIMJIUIITIHE OalIaHBICThI, KAaOIBIKTBIH OHIMIIIITIH 15-25 %-Fa apTThIpy apKbUIBI KOJI
KETKI311e1, OyJ1 peTTe MHBECTUIUSHBIH KalTapbIMbl OlpHelIe aiiaH Oip >KbUIFa JIEHIH JKOHE
KaPTHI Kb,

Modular Mining Systems, Inc KOMIaHUSCBIHBIH QJIEMIIK ToXipuOeci OyprbuIay
CTAaHOKTAPBIHBIH MapKiH 101 no3unusuiay xoHe bXOK OoiibiHIa 3aMaHayn KOMIBIOTEPIIIK
KyHenepal naijanaHyMeH KoHe KapbUIbICTap bl UMUTALUSIIBIK MOJIENIbICYMEH YIITACThIpa
OTBIPBII, OYpFbUIAY-Kapy >KYMBICTAPBIHBIH 3KOHOMHUKAJIBIK TUIMAUIITH €13ylp apTThIpaibl
xkoHe BXXOK-ra Kap>kel MIBIFBIHAAPBIHBIH JAeHreridn 15 %-ra Temennaereni. I'abapurrepaiy
BIFBIMIBUTBIFBIH 0,2—0,4 %-Fa azaiiTajbl, Tay-KEH MacCaAChIHbIH MEHIIIKTI IIBIFBIM/IBUIBIFBIH
YHFBIMaHbIH | .M. - JIeH apTThIPabl.

Icke achIpyabIH KO3FayIIbl KYIITi
DKOJOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH TaJIalTapPhI.
bypreutay MammHaChIHBIH OHIMAUIITT MeH THIMIUITH apTThipy, BXOK npouecrepin
OHTAWJIAHBIPY, MATEPUATIBIK PECYPCTAPABI YHEMIICY.

5.5.1.1.2. Illanas: GaiinaHBICTHIPY YIIiH ©HEPKACIIITIK Cy/IBI JKOHE 9PTYPIIi Oencen i areHTTepAi
maiianana OTHIPEII, IIAHAEI a3aiTy 9iCTEepiH eHTi3y

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

MexaHUKaIbIK OYPFhIIaY CTAHOKTAPBIHBIH KYMBICHI KE31H/C IIaH bl OaKbLIAY IBIH KaJIIThI
oicTepi: BUIFAJIIBI 9/IIC — aya-Cy KOCIIAChIMEH IaHJIbl 0acy; aya-3MyJIbCHUIBIK KOCIIaJapMeH
(ADK) >xoHe Kyprak ofiCIeH IaH bl 0acy - KypFak aHIbl )KuHay. JKYMBIC sKaFJalibIHA JKOHE
KOJIIAaHBUIATHIH )Ka0JbIKKa OallIaHBICTBI OYJI oHIiCTep SPTYPJl TICUIAEPMEH KOJIIaHBLIYbHI
MYMKIiH. bipak ochkl OeiiM/ie cumaTTaafaH MaHAbl a3aiTyAbIH KaJIIbl MPUHIIMITEP] OPTYPIl
Oypfbpulay KOHABIPFBUIAPBIH MaiianaHyabl Koca, Kapbepneri OyprbuUlaylblH OapiiblK
KoJ1aHOamapbiHa KOJIIaHbLIa bl

PonukTi Oypreliay KOHABIPFBUIAPHIH MaiianaHy Ke3iHje MaHHbIH OOJIIHY1H a3alTyablH
HEeT13r1 OarbIThl Ka3ipri yakpITTa IMAHIBI 0acy XoHE IaH >KHUHAY KOHJIBIPFBIIAPBIHBIH
BUTFAJIJIBI QMIICTEPIH KOJIAaHy OOJIBINT TaObLIaAbl, OUTKEHI OYPFBLIAYIBIH TEXHOJOTHUSIIBIK
MPOIIECiHE MAaHIbl 0acyFra apHajFaH CyAbl MaiganaHy €H THIMII jKOHE KOJDKETIMII 9iC
OO0JIBIN TaObUIA/bl. AyaHbIH JaCTaHYbIH a3alTy YIIiH.

Kyprak Oyprpuiay Ke3iHje maHIbl a3aTy cynbl nainananOait xypeni. [llanaer yeray
YIIIH YHFbIMA CaFachlHJaFbl OYpFblIay KOHJBIPFBICHIHAA OpHATACKaH >Ka0bIK KOJIIaHbLTA IbI.



MyHnpail ®aOabIK opTYp Il KIMMATTHIK KaFAailiap/a >KyMbIC 1CTeH anajibl )KOHE OJ1 TOMEH
temrneparypana TuiMal. 1laH >KMHaWTBIH %aOABIKTBIH KYPbUIMAChl 9pTYpJii O0Iybl MYMKIH
KOHE 0J1 OYpFhUIAY KOHIBIPFBICHIHBIH OJIIIIeMiHe OaliIaHBICTHI.
DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MakIanany JepeKTepi

barannmapnarel aya-cy KOCIMAachl CHIFBUIFAH aya aFbIHBIHA Cy O€py >KOHE OHBI KIIlIKEHE
TaMIIbUIapFa IHamly apkKbUibl Kanubinracaabl. IIyHKBIp KEHICTIriHIE Kocma IaH
OeIIeKTEPIMEH COKTBIFBICATHIH TaMIIbLIAPAbIH HUIeH(iH kacaiasl (5.3-cypet). KyilbIHHBIH
naiiia O6onysl 1maH OeJIIEKTepiHIH Cy TaMIIbUIAPbIMEH COKTBIFBICY BIKTUMAJIBIFbIH
apTTBIpaabl. bypFeutay eHiMIepi cakuHa apKbUThl KO3FaIFaH Ke37¢ MaHHbBIH CYJIaHybl )KOHE
koarynamnuscel skanracanpl. Illnmam yHreimMaman 1,1-1,5 M KambIKTBIKTa MallldHAJIA
OpHATBUIFaH YEJJICTKIIINCH jKacallFaH aya aFbIHbI apKbLIbI YHFbIMA CaFachlHAH MIBIFAPbLIAIbI
. CymeH cynanraH OeJeKkTep aFblHHAH TYCIN, YHFbIMA CarachblHaH OipiiiaMa KaIlbIKTBIKTa
opbIHIBIK OeTiHe mereai. Cy OGepyai Oyprbliay KOHIBIPFBICBIHBIH OINEpaTOphl KaOWHAIaH
Oackapazpl, a KeWOip KaOWHalap/a CYJbIH OHTAMIbl IIBIFBIHBIH aHBIKTAy YIIIH IIBIFBIH
eJierim opHaThiaabl. CyIbIH bUIFANIIAHY KACUETIH JKaKCapTy YIIIH CyAbIH OETTIK KepUIylH
TOMEHJIETETIH, OHBbIH CYyJIaHy KaOlJeTIH oHEe AUCIEPCHUSCHIH JKaKCcapTaThiH OETTIK-OeIceH Il
kocnanapasl (BbK) konmanyra Oonanpl. Ommemaep Oy miaH KOHIEHTpAIUICchiH 96 %
TOMEHJIETETIHIH KOPCETTI.
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5.3-cypert. blaranas! may 6acy oiciMeH aya-cy KOCIAChIHBIH KO3FaJIbIChI

[Mlanap! THIMAI a3alTy YIIIH ONEpaTop CyMeH >KaOJbIKTayAbl O0aKpuIaybl Kepek. by
oNliCTIEH Cy MWIbIFbIHBL a3 — operte 0,4+7,6 n/mMuH, Oipak oJ Kamay TYypiHe,
Tay-KEH-TE€OJIOTUSIIBIK KaFIalapra )KoHe OYPFhUTIAHATHIH Tay JKIHBICTAPBIHBIH BUTFAJIBIIBIK
JeHreiine OalmaHbICThl. MbICalbl, TOXKIPUOEIIK oJIIeyIep KOPCEeTKEeH e, Cy aFbIHbIHBIH 0,8-
1eH 2,4 1/MuH-Fa JeflH YIFalObIMEH 1aH KYPaMbIHbIH alTapJIbIKTail TOMEH/IEY1 OPBIH aJlaJlbl.
bipak Oyn HakThl »KaFjaija arblH KbULAAMJIBIFBI 3,8 JI/MUH XETKCHHEH KEHiH jXKaHa
MaceleNep TYybIHAAAbl: Kalllay YIIbl OITeTIN KaJabl )KoHE ABIMKBII ChIHFAH MaTepHUalIbIH
YHFBIMAJIaH YpJEyre ThIM ayblp OoiyblHAa OailIaHBICTBI OYPFHI KalllaybIHBIH aifHATybI
KUBIHIA/bI, )KOHE Kalllay MEH YHFbIMaHbIH KaObIprajapbl apachlHAaFbl KEHICTIKTI OiTel
O6actampl. Ocwutaiiia, THIM KON Cy Oepy KOCBHIMINA KHUBIHABIKTAPIBI TYIbIPAIbI,
MOMBIHTIPEKTEPIIH TO3YBIHBIH KOFapblIayblHa OaiIaHBICTBI KOHYC KamaybIiHbIH (50 % neiin
) KbI3MET €Ty Mep3IMiHIH TeMeHJieyl Oailkanaabl. bepuieTiH CyJblH HIBIFBIHBL OypFbLIAY
KYpaJIBIHBIH TYPI1HE JKOHE KOUBLIAThIH MaTePUANIBIH KacueTTepiHe OaiIaHbICTHI.

blnranasl Oyprbuiay 9/1iCIH eJIIey KoHE OaKbUIay HOTHKeJepl OOMBIHINA OHBI KOJITAHY
OOMBIHIIIA KeJIeC1 YChIHBICTAP 931pJICH/II:

MaKCUMaJAbl Cy aFbIHbIHA JXKaKbIHJAy YIIIH omepaTop Ke30eH OailKkalmaThlH IIaH
IIBIFAPBIHBICH OOMaNbIHINA Cy Oepy i OIpTiHACT apTTHIPYHI KEPEK;

CYMEH KaMTaMachl3 €TY/IH *OFapblUIaybl IaHHBIH alTapibIKTall a3aloblHa SKEeJIMeil,
Oipak, eH ajnapIMEeH, Maijana"y MpoOJieMaNapblH TYABIPAIbl - Kalllay VIIBIHBIH KbUIIaM
Oy3bUTYbI (TPUKOH KalllayblH Maii/laJlaHFaH Ke3/1e), OYpFrblIay KypalbIHbIH MYMKIH "KenTemyi"
. AJ cyapbl a3 6epy maHbsl 0acy TUIMIUIITIH TOMEHIECTE ],

cy Oepyai O6ipTe-0ipTe KoHEe yaKbITThI KEIIIKTIpPYMEH (aya-Cy KOCIAaChIH YHFbIMA CaFachlHA
KOTEpY YIIIH KaXKETT1 KE3€HT€) apTThIPy MaHbI3/IbL;

OyprhlIay Ke3iHJIe OHBIH Oepltyl MaHAbl a3aiTy YIIIH OHTAWIIBI OOIYHI YIIIIH XKOHE Kallay
, OYpFBIJIay IITAHTAChl )KOHE YHFbIMA apachblHJaFbl KEHICTIKTIH OiTellyiHe K0 OepMmey YIIiH
CYJIbIH aFbIHBIH Y3/IIKCi3 OaKpUIay KepeK;

KOJJAHBUIATBIH CYJbl CY3TIEH OTKI3y KEpPEeK, COHJla CyJarbl Kip bUIFAJIAbl MIaHIbI
OacaThIH XYHeH1 01Ten TacTaMai/Ibl;

aya Temrnepatypacsl 0 °C-TaH TeMeH OoyFaHa, KyhHeHl Oyprbuliay Ke3iHAE KbI3ABIPY
KEePEeK, all y3aK y3UICTep Ke31HAE CYJIbl TOTY KEepeK;

Kenreren Oyprbuiay KOHIBIPFBUIAPBIHIAA KO3FAITKBIII TIE€H THUPABIUKAIBIK >KyHere
KAKbIH CYy BIJIBICBIHBIH OOTYbI KYMbIC K€31H/I€ KAThII KATyAbl OOJbIpMay YILIH KETKUTIKTI —
oT€ TOMEH aya TeMIlepaTypachlH KocmaraHna. bypreuiay opblHIaIMaraH Ke3je CyAbl TOTY
KepeK.

bypreutay caHputaynapsl MEH YHFBIMANIApIbl CYMEH IMar0 (BUIFAJIIBI OYPFBIIAY eIl
aTanajpl) JKep acThl >KaraaiblHIa OyprbUIay >KYMbBICTApbIHAA IIaHABI OacyJbIH HETri3ri
Kypasbl Oonbin TaObuiafbpl. blurannpl manabpl O0acy Ke3iHJe YHFbIMAJlaH ChIHFaH Tay



KBIHBICTAPBIH IIBIFAPY YIIIH Cy KOJIaHbUIaAbl. Byprbutay Ke3iHJe YHFhIMalapJibl KoHE
YHFBIMaap/abl MIAI0JIbIH €K1 9J1iC1 KOJIIaHbUIA bl OCBTIK JKoHE OyHipiik cy 6epy. Tecnenep
MEH YHFBIMaJIapbl OYpFhIIAy Ke3iHJAe MIal €Ki TOCUI: OChTIK koHe OyHipiik cy Oepy
konaansianel. OAP, ABctpanusna, Kananaga, conmaii-ak oTaHABIK KEHIIITEepae KeOiHece
OCBTIK 9[IC KOJITAHBLIATBI.

5.4-cyperte cyabiH niephopaTopablH OCi OOWBIMEH OpHajacKaH apHaibl Cy KYOBIpHI
apKbUIbl Oepllyl KoHE OJaH KeWIH OypFbliay IITAHTACHIHBIH YHFBICBIHA TYCYl KOPCETIITEH.
Byprbl GackIiHAAFbI caHbUIAy apKbUIBI IBIFBIN, Cy CaHbLIAy TYOIH IIAWBIN, YHFBIMA apHACHI
apKBUTBI TIBIFBIT, OY3BUIFAH JKBIHBICTBI albIl KeTemi. [lepdoparoprapablH Cy KBICHIMBI
nepdopatopAbl Maiiiagany YIIiH MaiIadaHbUIaThlH aya KbICBIMBIHA T€H HEMECE CHIFbUIFaH
aya KpIcbIMbIHAH (,5—1 at™M TeMeH 0oyl Kepek. byprelnay Ke3iHae Cy IIBIFBIHBI TYPAKTHI
00JTyBI KEpeK KoHe: KOJIMEH OanramMeH Oyprpliay YIIriH keminme 3 j/muH. byn omictig
THIMAUTITT OypFblIay TYpiHE >KOHE YHFbIMAHBIH OpHajlacyblHa OaitnmanwicTel 86-97 %
Kypaiael. 3epTTeysiep COHBIMEH KaTap VHFbIMara Cy TaMmIbLIaphl TYMaHBIH aijay >KOHE
Ke0IK TIeH Cy aijiay maH KOHIEeHTpauusIChiH 91-96 % TeMeHeTeTiHiH KopceTTi. bipak cyapl
naianaHaTeIH JOCTYPJl CyMeH OYPFBUIAYMEH CalbICThIpFaH/a MIaH KOHIICHTPAIMSACHIHBIH
IaMajibl CaabICTBIPMAJIbl TOMEHICY1 OCBI 9IICTEP Il Makanany Ke31H/1e MIbIFBIHIAPbIH 6CYiH
OTEMEN].
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5.4-cypetr. ¥HFpIManap MEH Tecrmenepal Kosl nepdopaTopbIMEH bUIFAIAbl OYpFBIIAY
Ke31H/Ie CyIbIH KO3FaJIbIC ChI30ach

Kyprak maHb1 )KHHAY 97eTTe OipHEeIIe Ke3eH e KaMTaMachl3 €TUIeIl: YIKeH OyprbLIay

yCaKTapblH YCTay; ipl AUIICEPCTI kKoHe ycak aucnepcti maH (10 MuUKpoHHaH a3).

PONHKTI-KOHYCTBI JKOHE COKIMalbl-aiiHaTIMalbl OypFbliay CTAaHOKTApBIH MalgaiaHy
Ke31HJIe YHFbIMa carachlHaH (T1aHa) IIaH/bl aya COPaThiH KOHJBIPFBIIAH TYPAThIH OipHeIe
OHJaFraH Olp, €Ki, YII >KOHE TOPT CaTbUIbl IIAaH XWHAFbIII KOHABIPFBLIAP 93IpJCHAII. IIaH
YKUHAFBIII amapar, )eIASTKIII jKOHEe aya ©TKI3TiII kyiecl. TazamayIblH COHFbI KE€3€HIHJIE
maHAbl J)KMHAY KarugaThl OOWBIHINA OJIAp TPaBUTALMSIIBIK, MHEPUUSIBIK, CIHIPTILI >KOHE
KEYEeKTI IIaH YCTaFbIITaphl 0ap KOHAbIpFeIIapra Oemineni. [llaH skxuHAFBIT KOHABIPFBIIAPFa
KYpFaK >KOHE ABIMKBUI IIaH >KMHAFBIIITAP Kipyl MYMKIH. 5.5 -CypeTTe opTypil IAuaMmeTpii
YHFBIMAJIAp/bl OYPFBUIAY Ke31HAC KOJJAHBUIATHIH KYPFAK IIIaH KUHAYABIH TUMTIK XyHheci
KepceTUIreH. ¥ HFbIMaHbl ChIFBIMJIAJIFAH ayaMeH YpJIereHie (CbIHFaH Tay >KbIHBICTapbIH KO0
YUIIH) IIaH ayara TYCE[l, 0J1 KybIC OyprbuIay KYOBIpIaphl apKbUIbl OypFbLIay KalllachlHa
oepineni.

KanpInTsl sKyMBIC K€31HJE€ KUpaFaH KbIHBIC ME€H IIaH OacriaHara Tycell, Oy Oyprbuiay
KYOBIpJIapbIHBIH JKbIHBICKA KIPY HYKTECIH >ka0ajibl. AJ MIaHbI aya OacmaHa aH MIbIFapbUIbIII,
COPBUIBII, IIaH >KUHAFbIIIKA >ki0epinel. XKenaeTy xyieciHe KeaAeTKII K9He MaTa CY3Tici
Kipeni, OHJa TIHAEPAIH pereHepanusiachl o9feTTe OeNriai Oip apaiblKTa CHIFBUIFAH ayaMeH
UMITYJIBCTIK YpJiey apKbUIbl JKy3€re achipbuiafbl. byn skarjaiiia ycTajaraH IIaH IIaH
’KUHAFBII OyHKepre mblFapbiiaabl. Jlypbic maiianaHbuUIFal JKaFaaiaa manasl azaty 95 %-
Fa JICHIH )KeTyl MYMKIiH.
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5.5-cyper. lllan kxuHAy KOHIBIPFHICBIHBIH ChI30aChI

[[TarHBIH MIBIFAPBUTYBIH OOJABIPMAY YIIIH ayaHbl TYTHIHYBIH OHTAMIIBI apaKaThIHACHIH
KaMTaMachl3 €Ty KaKeT - JKEJJETy KYHMECIMEH COPBUIATHIH JKOHE CBHIFBUIFAH, JKOWBUIFaH
KBIHBICTBI JKOIO YIIIH KEeTKi3lIeal. OJeTTe, IIbIFaphlIFaH ayaHbIH aFbIHBIHBIH OepiireH
CHIFBUIFAH ayara KaTbIHACHI 3:1-re neiid. bipak cy3rijep KadbIllThl 1IaH JEHIeHIHIE KYMBIC
icTereHjie, €H Kell TaparaH KaTtblHac 2:1 Ooabin Tabbutaabl. lllaH KOHIEHTpAMACHIHBIH €H
KOIT TOMCH/JICY1 aFbIH KbUIIAMIBIFBIHBIH KaThIHACKIH 2:1-1eH 3:1-re neiiH apTThIpy apKbLUIbI
aJBIHATBIHABIFEI, an 4:1-re aeiiH KorapbllaFaHIa IIaH KOHIICHTPALMACH OJIaH J1a TOMCH
0O0aTBIHBI AaHBIKTAJI/bI.

Kpocc-Menna ocepiepi

Cy pecypcTapblH KOChIMIIIA MTaalaHy Ka>KeTTLIIT1.

KonpaHyFa KaThICTH TCXHUKAJIBIK, OILIap

JKanmel KongaHbLIa b,

OKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaF/1ai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TiCKe OalIaHbICTHI.

Icke acEIpyABIH KO3FaymIbl KYIIi

DKOJIOTHUSUTBIK 3aHHAMA TaJlalTaphl.

Kopiaran oprara Tepic acepi azaunTy.

5.5.1.1.3. Byprruray KOHABIPFBICKH MMAHJE! 0acy jkoHe MIaHBl YCTAayAbIH THIMAL KypaliaphIMEeH
*KaOaeIKTay

TexuukaarslKk cunarrama



Ipi »xoHe oprara 6€TTIK YHFbIMATAP/Ibl MIBIHKBIP Ta0aH bl OYPFhUIAY KOHABIPFBUIAPBIMEH
OyprbIay Ke3iHJe aya IIaHbIH OacraHajarbl aya KO3FaJIbICBIHA OCEP €TETIH KOJJACHEH
cepeniep/iiH KoMeTriMeH THIM/1 Typ/ie azaiTyra Oonaael. MyHai cepenep/ii maiiganany Kem
nerenae 1,2-gen 1,2 M-re neiinri 6acnaHaHblH MUHUMAJBI ©J11IeMl 0ap Ke3 KEeJreH YIKEeH
OyprbIIay KOHIBIPFHICBIHA IIAHIBI a3aiTyra Oosanbl.Koprmaynbry mepumMerpi OOMBbIHIIIA
Oacnanaza exi 15 cMm cepenep opHaThuianbl. Onap Oyprbulay KOHIBIPFBICBIHBIH >KYMBICHI
Ke3iHie OacmaHaaaH MaHabl KETIPY/ll a3alTyFa apHaJIFaH.

KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

bypfputay >kabAbIFBIH THIM/I IIAHABI 0acy *oHE IIaHAbl )KMHAY KypaJJIapbIMEH
xKabpIkTay aTMochepara 6eopraHUKabIK IIAHHBIH, OHBIH 1IT1HIEe KOpIIaraH OpTa YIIiH eH
KAy1Ti OOJIBIN TaOBLIATHIH YCAK AUCTIEPCT] MAHHBIH MIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTyFa MYMKIH/IIK
oepei.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Konimri kopuiayael Oypfbuiay *oHe NaijajiaHy Ke31HIE COJl JKaKTarbl 5.6-cyperrte
KOPCETUIreH e aya OHBIH 1II1H/Ie KO3FaJlaJIbl 3KOHE OJ1 COPFBIII ayaHbIH KO3FaJILICBIMEH JKOHE
COPFBIIITHIH 9CEpIMEH aHbIKTaNabl. KOHIBIpFBI aya Oyprbuiay KYOBIPBIHBIH OOHBIMEH
OypreuTay MIaTGOPMACKIHBIH TOMEHT1 O€TiHE KO3FaibIC OAaFBITBIH CaKTail OTBHIPHIN, YHFBIMA
CaHbLJIayblHAH KOpPIIAyAblH OPTaHFbI O6JIrl apKbUIbl (cepenep MEHreuiHIe) KO3Fasiajbl
xorapel. Koanna sddekricine OalmaHbICcThl OYpFhUIAYy TIaTGOPMACHIHBIH TOMEHT1 OeTiHe (
arblH]Ibl CYMBIKTBIK HEMECE T'a3 arbIHbl OJap Ke3/JecKeH OeTke ">kaObIchin" Kamyra Oerim).
JlacTanraH aya aFbIHBI YHFBIMAJIaH IIBIFBIN, OYPFhIIAY MUIaT(HOPMACKIHBIH IIaT(GOopMackiHa
KeTepiiesal, OypreuIay MmiaT(GopMachkIHBIH I1aT(GOPMACBIHBIH TOMEHT1 KaFbIMEH KEJISTKIII
CUSKTBI €Kl JKaKKa aybITKHUIIbI, a1 OHBIH JKUCKTEPiHE KETKCH/IC YHFRIMAHBIH KaObIpFajaapsbl
OoibIMEH TOMEH Kapal >KXbUDKHUIBI. KOpiiay. Byid KO3FalbICTBIH OapibIFbl >KOFaphbl
KbUTIAMIBIKTA Kypemi. [lanaxanajgaH maHIbl OHBIH KepTIIeNi OCTKEHMEH KaHacy OpHBIHIA
KO0 OHBIMEH aya arblHbl COKTBIFBICKAH/IA, COJIaH KEWiH KOpIIay MEH >K€p apachIHJaFbI
CaHpLIAy apKbLIbl OacTiaHaaH aFbIll KETKEH Ke3ze 0oaipl.
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5.6-cyper. Cepenep/l naiiganany Ke3lHJE MaHaAarbl aya-IaH KOCIACBIHBIH KO3Faly
MO/

Kopmraybia nepuMetpi OOHBIHIIIA OpHATBUIFAH €HI 15 ¢M cepe aya KO3FaJIbICHIHBIH
’KOFapbl/ia CUTIATTalIFaH CUTIAThIH 0y3aabl. OJl JacTaHFaH aya aFbIHBI )Kepre TYCIeyi YIIiH aya
arpIHBIH OacmaHaHBIH OpTachiHA Kapail OarbITTaiinbl (cypeT 5.6, oH xkakra). JlactanraH
ayaHbIH KO3FaJbIC OarbITBIHBIH MYH/Iail ©3repyi OHbIH OacliaHa acThIHAH CHIPTKA IIBIFYBIH
azanTanpl.

ColHak Ke3iHje OyprbUiay KOHIBIPFRICBIHA OpHATBUIFAH cepeliep eHl 15 cM koHBeliep
TaclmaJlapblHaH >KacalfaH *oHe 5 c¢M Metayin Oypelmitapra OonTTapmeH OekiTuireH.byi
OypeIimTap 0acmaHaHbIH IIEPUMETP1 KOpIllayblHA OypaHaagapMeH OeKITireH. [Ki KeHICTIKTI
TOJIBIFBIMEH THIFBI3JIAY YIIIH 1IIKI KEHICTIKKE CBIPTTAH KIpyre apHajfaH caHbUIayAbl kaly
yuris ecik (peseHke Oeuiri) xKoceuiabl. Cepenep KOpIIayJblH YCTIHI1 KaFbl MEH >KEepIliH
apacblHJa IlIaMaMeH OpTachiHa (TIFIHEH) OpHAThUIAbl. BypFbliay KOHABIPFBICHIH Mali1adaHy
Ke31HJIe OHAIPICTIK KaFaailmap/a >KYprizuireH eimeynep O OMICTI KOJJIaHFaHIa IIaH
KOHIIEHTpanuscel 66—81 % ToMEeHAEUTIHIH KOPCETTI.

Kpocc-Menma acepnepi
Kanran manapl maH »KUHAFBIIITAH TYCIPY >KaOBIKTHIH KaJMbl 1aH KypaMmblHbIH 40 %
Nielin Oepei.
Konnanyra KaTEICTHI TEXHUKAJIBIK OHIIap
Kanmer KongaHbLIaIbL.
OKOHOMMKA
Kopmiay cepenepin sxacay skoHe OpHaTy YIIiH €HOEK IIbIFbIHIAPHI.

Icke acHIpy/IBIH KO3FAYIIBI KYIIi



DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMA TaJlalTapbl. belopraHuKalbIK [IaH MIBIFapbIHIBUIAPBIH a3aiTy.

5.5.1.2. Kapeepnepze *KapbUIbIC XKYMBICTapHl Ke3iHAeT1 MbFaphHABUIApAEI a3aiTy

Cunarrama

JKapbuibic KyMBICTaphl KE31HI€ MIBIFAPBIHABUIAPABI OOJIABIPMAY YIIIH 9MIICTEpP, d/ICTEP
HeMece 0JIapAblH KOMOMHALUACHI.

Cexknusanarsl (Kapbeperi) Karrmai >kapbuibic aTMocdepara 1maH MEH ra3fapiblH Kerl
MOJIIIEPIH MIBIFAPYIbIH KyaTThl Mep3iMi Ke31 Oosbin TaObuianbl. ATMochepara 3UsiHIbI
KOCTaJlap IIaH >KOHE ra3 OyiaTTaphl TYPIHAE Tapayianbl. 3USHIBI Ta3napabH Oip Oeuiri (
aMaMeH YIITeH Oipl) JKapblUIFaH Tay-KeH MaccachlHJla KajlaJbl, COAaH KeliH aTMocdepara
Tapajajbl, >KapbUIBICKAH OJIOKTHIH ayMaFblH JKOHE OFaH KAKblH ayMaKTapJbl JacTauIbl.
beninren maH-To3aH-ra3 OYITBIHAH KyJjam, IMIeTTepre, ydyacke (Kapbep) MaHbIHAAFbI
ayMaKTapFa )oHE )KaKbIH aybUIIapFa KOHBIN, OOIamiakTa maH-TO3aHHBIH Ke31 00JaIbl.

TexHUKaNbIK cUMaTTamMma

Kapbepnepae xoHe maxrtanapja kapy *KYMbICTapbl KE31HJ€ IIaH MEH Ta3[blH TY3L1y
KApKBIHABUIBIFBl KONTEreH ¢akTopiiapra OalllaHbICThI, OJapAbIH HETI3TIJIEpiHe Tay
KBIHBICTAPBIHBIH (PU3HKAJIBIK-MEXaHUKAJIBIK KaCHETTEpl MEH OJIApJbIH KYPaMbIHAAFbI CY,
KOJIIAHBUTATBIH  JKApBUIFBIII  3aTTapJIblIH  ayKbIMbI, KOJJAHBIJIATBIH IITAHTAJIBIK
MaTepUalIIapJbIH TYPJEP1, Kapy SJICTepl *KaTalbl. (KEPTIEHIH TaHJaJIFaH €HICIHJIe HeMece
KBICBUIFAH OPTaJa), JKaIlaii >KapbUIbIC JKacay yaKbIThl, JKammnai sKapbUIbIC KE31HJET1 aya paibl
Karanapsl )koHe T.0.

[annp!l )xuHAY *KOHE MIAHABI 0acy 9MicTepi MEH KypajlJapblH TaHIayFa IIaHHBIH
KacCHUeTTEepl YJIKEH ocep eTeil: OeIeKTepIH THIFbI3ABIFbI, OJIAPJBIH JUCTIEPCTUIIT,
XKaObICKAK KacHUeTTepl, IIaHHBIH AaFbIHABUIBIFBI, CYJAHFBIIITHIFbI, aOpPa3UBTLIIC,
TUTPOCKOMUSUIBIK JKOHE OOMIIEKTEep/IH EpITIITITl, JIEKTPIIK MKOHE AJIECKTPOMArHUTTIK
KAacUeTTepl. , MIaHHBIH ©3/IrHEH KaHy KaOUIeTl XoHE ayaMeH >KapbUIFBIII KOcHanap.bIH
naiiyia GoJIysI .

JXKapbuibic kyMbICTapbl Ke31H/E IIaH MEH T'a3/bIH IIbIFAPbUTYBIH a3aUTy TEXHOJIOTHUSIIBIK,
YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK KOHE HHXKCHEPIIIK Iapanap ece0iHeH Ky3ere achlpblIabl.

TexHOIOTUSIIBIK 1IapanapFa MbIHAJIAP JKATa bl

KAPBUIFBII OJOKTap/Ibl YIAKEUTY apKbUIbI )KapbUIbIC CAaHBIH a3alTY;

KAPBUIFBIII 3aTTap PETIHJE OTTErl OallaHChl HOJITE€ TEH HEMEeCe OFaH YKaKbIH KapamnaibiM
KOHE SMYJIbCUSIIBIK KOMIIO3ULMSATIAP/Ibl Naiiiallany;

KBICKBIIITAFbI "TIpeK KaObIpFachIHIa" 11T1iHApa KapbLIbIC.

Y HWBIMAACTBIPYIIBUTBIK KBI3METKE MbIHAJIAP YKAaTaIbl:

OyprbUIay-XKapy >KYMBICTAPBIHBIH YTBIMIBI TMapaMeTpliepiH MOJEIbICY KOHE

*o0asayJIbIH KOMIBIOTEPIIIK TEXHOJOTUSTIAPbIH €HT13Y;

aya paibpl JKaFaiIapblH €CKEPE OTHIPBIN, OHTAMIIBI YaKbIT KE3EHIHJE XapPbLIbIC
KYMBICTAPBIH KYPri3y;



MITAHTAJIBIK MaTePUATIAPBIH YTHIMIBI TYPJIEPiH, YHFBI 3apsAIbIHBIH KOHCTPYKIMSUIAPBIH
YKOHE MHUIIMAIMS CXEeMaJlapbIH NaiganaHy.
HHxeHepIiK-TeXHUKAIBIK [apaiap:
KapblIFaH OJIOKTHI JKOHE IIaH-ra3 OYIThIHAH IIAHHBIH TYCY alMaFblH CYMCH, IaHIbI
BUTFAJIAHBIPATHIH KOCTIAJIAPMEH JKOHE SKOJIOTHSIIBIK Ta3a PeareHTTEPMEH Cyapy;
[IaH MEH IIaH-Ta3 OYITTapbIH OKIIayJay KOHJIBIPFbUIAPBIH KOJIJaHY;
TUJPOTO3aHCHI3JaHABIPY TEXHOJOTHUSIIAPBIH KOJAaHy (3Kapy YHFbIMallapbl MEH
YHFBIMaJIap/ibl TUIPABINKAJIBIK COFY, YHFbIMAJIAp/IbIH YCTIHE CY BIIBICTAPBIH TOCEY);
KEH Ka30aJlapbIH KeJJIETY;
KAPBUIFBINI 3aTTap/AbIH JKETKI3UTyiH Oakpuiay VIIIH CEHcOopiapbl Oap 3apsaray
MalllMHAJapbIH MalijajIany;
Tay JKBIHBICTAPBI MECH JKapbUIFaH YHFbIMAJIAPAbl TAOUFU Cyapy bl Al anany;
KEep acThl *KarJaWblHIA >KapbUIbIC JKYMBICTAPBIH KYPri3y YIIIH 3JEKTPIIK eMec
WHUTAANUSIIBIK )KYHeTIep i maianany.
Ko jkeTki31IreH 2K0JI0THsUTBIK Mak1a
XKorapeina atanraH 9AICTEPAl KEKe e, YiiecTipe Ae KojigaHy aTMmocdepara
OeilopraHUKaJIbIK IIaH HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH aUTapIIbIKTall TOMEHACYIHE KOJ >KETKI3yre
JKOHE N203 a30T OKCH]I, NO2 a30T JTUOKCHI1 )KOHE KOMIPTET1 MIBIFapbIHIbUIAPBIHBIH KOJIEMIH

azaiityra MyMKiHJIK Oepeii. CO TOTBIFbI KapbUIFBIII 3aTTAPAbIH, TU3€JIb/IIK OTHIHHBIH KOHE
OyprblIay KypajlJapblHbIH IIaMaJaH ThIC TYTHIHYBIH a3aiTy, naiaa 001aThiH KajlAbIKTapIbIH
MOJIIIIEPIH a3anTy.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

TeXHOMOTUAIIBIK MIapaiapra )KapbUIbIC OPEKETIH O0aKbplIay TOCUIAEPI sKkaTtaabl. JKapbuibic
’KYMBICTaphI Ke3iHe [IaH MEH ra3 TY3UTyAiH >KOFapbl KAPKbIHABUIBIFBI )KapBUIFbIII 3aTTap IbIH
OHEPTHUACHI, OIETTE, YTHIMCHI3 JKyMcalybiHa OaimanbicThl. Komimri skapy Ke3iHe KapbUIFbIII
3aTThIH TMOTEHLUMANIBIK SHEPTUACHIHBIH TeK 6—7 %-bl Tay-K€H MaccachlH Oeyyre >kKoHe
ycakrayra kxymcanaapl. lllan Ty3umyaiH KyaTThl omIaKTapbl OOJBIN TaObUIATHIH KUparaH
MACCHUBTIH YJIKEH eJIIeM/ll aiMaKTapblH/la TEPEH IUCIEPCUSIIBIK ©3repiCTEPMEH KYpPETiH
KApBUIFBIII 3aTTapJIblH JKapy OpEKEeTIHIH KYIITI KepiHicl Oaiikamnaael. JKapbuibic
SHEPTUACHIHBIH TOJIBIK TalJalaHbIIMAYbl JKapBUIFBIII 3aTTapIbIH TOJIBIK KaHOAYbIMEH >KOHE
HOTUKECIHJIE Ta3Iap/blH YJIKEH KOJIEMIHIH TY3UIyIMeH Kartap Kypenl. JKapbUiblc opeKeTiH
OacKapyAbIH MOHI JKapbUIFbIII KapbUIBICTBIH MOTEHIUANIBIK SHEPTUSICHIHBIH YJIECIH apTThIPY
Oombin TaObUIAABl. Byl MakcaTKa KOJ JKETKi31JIe[ll: MACCUBTE SPEKET €Ty YaKbIThIH YJIFAUTy
’KOHE JKapbUIbIC KYLITEPIH MaliJanbl )KYMBICTap/bl OpbIiHAayFa OarbiTTay. byn opekertepre
MBIHAJIAp >KaTaJIbl:

1. XKapputFplil OJIOKTApbl YIFAUTY 5KOJIBIMEH KapPbUIbIC CAHBIH a3alTy, MbICAJIbI, IIAH
MEH Ta3 OYITHIHBIH OMIKTITIH 1,25 ece azailTyFra jkoHe a30T OKCUATEPIHIH TY3LIylH a3alTyra
KOMEKTECETIH OUiK kuekTep/i xkapy (30 M xoHe onan Aa kem). Anram pet Kpusbace temip



pynacel Kapbepiepi skarJaibIiHaa KbIChUTFaH opTana Ouik keprnenepai xkapy OptTBK men
OuTTBK xy3zere acoippuiabl KeilinHeH on OacceifHgeri Oacka Tay-KeH OailbITy
KOMOWHATTapblHA EHTi3UIal. MypBIHTay KapbhepiHiH OHTYCTIK-0aThIC JKarblH KailTa
KAHJAHJBIPY ToKipuOeci KepceTKeHJel OWiK KUEKTepAl Kapy >KYMBICTApblHA Keury
aTMoc(epara HMIBIFapbUIAThIH a30T OKcHATEPl MomepiHiy 15-20 %-ra ToemeHaeyiHe oKenei.
byn »xarnaiina skapblUibic SHEPTUSACHIH Naiiiainel NaiianaHy AOPEXKECIHIH apTybl LIamMaaaH
THIC YHTaKTay aiMarbIHBIH TOMEHJEyiHe (IUIaCTUKAIBIK AedopManusiiap) >K9HE COHBIH
HOTHKECIHJIE IIaH MEH Tra3 OVJITHIHBIH OWIKTITIHIH TOMEHJEYIHE BIKNall €Tejll, SFHH.
miplFapbutaThid maH Memmepi. [llax-ra3 OynaTeiHBIH KeTepiny Owuiktirt 10-15 merpuik
KepTHenep/i kapy omiciMeH calblcThipranma 1,2 ece TteMeH Tipkemmi. 10-15 meTpiik
KBIpJIapbIMEH JKapy KYMBICTaphl Ke3iHAe Kapbep aTMocdepachlHAarbl IIaHHBIH

KoHIeHTpanusiacel 3300 Mr/m> Kypaabl, aix 1o coll XKbiHbIcTapabl 20-30 MeTpiik
KBIPJIApBIMEH JKapy Ke3iHjie maH KoHIeHTpanuscol 1,3—1,4 ecere TomeHaei.

2. Orreri 6anaHChl HOJITe TEH HEMeCE OFaH >KaKbIH OTTErl OamaHchl Oap >KapbUIFbIII
3aTTapbl Maiaaiany (rpaMMOHHT, UTIAHUT JKOHE T.0.), OYIT Ke3 KeJIreH Tay-KeH JKaFJaibIH 1A
JKapbUIBICTAp KE31HJe TY3UJIETIH 3USHJIBI Ta3/lap/blH MOJIIepiH a3zaiTyra (2—9 ecere neiiH)
KOMEKTecedl. .ATan alTKaH/1a, TOKIPUOEIK eJeMIep €H KapanabiM (UTIaHUT K9HE T.0.)
AKOHE DMYJIbCUSIIBIK >KapBUIFBIINI 3aTTaplbl >Kapy Ke3iHJe OHEPKICINTIK TpoTwi Oap
KAPBUIFBIII 3aTTaplbl JKapy Ke3iHJerire KaparaHaa KOpIIaraH OpTa alTapibIKTald a3
JACTAHATHIHBIH aHBIKTAJbl. MoceneH, MbICaibl, | KI TPaHyJOTOJN KapbhUIFaHIa Kapbep
atmocdepacsina mamamen 200 nutp, an 1 kr rpamMonuT 79/21 xapeuiranga mamamen 100-
140 mutp ynel ra3 OesmiHeml. KOMIMTi KeMipTeri TOTBIFbL. COJ CHSIKTHI JKal KOHE IMYITbCUSITBIK
KAPBUIFBIII 3aTTap/AbIH KapbUIbICHl K€3IHET1 YJIbl ra3apAblH KeJeMi dJaeKaia a3 0oJbIn
mibiFaibl xoHe 30—50 J1/Kr Kypaabl.

3. XKoiipiMaraH KBIHBIC MaccachlHa, SSFHU OYPBIH KOMBLIFAH Tay MaccachlHaH Tipey
KaObIprachiHa xapy. ChIFBUIFAH OpTajia apy Ke3iHJe KpPEeKUHT mpoleci Oykia mMaccana
OlpKenKki >Kypedl, OWUTKEeHl NIUXTaHBbIH >KaHBIHJA OpPHAJIACKAH >KAPBIKTAP TOJBIFBIMEH
alIbUIMaNbl )KOHE KepHEY OpICIHIH KallbIKTaFbl HyKTeJIepre TapaayblHa iC KY31HIE Keaepri
Kacamauibl.

Tipeyim kaObipraHbiH eH1 KeMiHae 20 M 00ybl KEpeK.TipeK KaObIprachiHbIH eHi 20-30
M-T€ JICHiH KYpT KbICKapasl HEMece KaiTagama MmaH-Ta3 OyJIThl MYJIJeM Mmaiiia 6oaMans (
KyJiay JKaFblHaH IIaH OesiHOeyl) jKoHe KapbUIFaHHAH KeWiH 2-3 caraT ilIiHJe KapbUIFaH
*KUeKTiH TeMeHri Oenricigae CO KOHUEHTpaUsAChIHBIH IIEKTI PYKCAT €TUINEH JACHIelre IeiiH
TOMEHJICY YaKbIThl KbICKApaIbl.

5.6-xecte. Tipeyim KaObIpFaHbIH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KapbUTy KOPCETKIIITEPIHE dcepl

Tay Kecekrin exmemi 6ap ¢ppakuusapAbIH MaibI3bl
xbIHBICTapEH  Tipek eni, M  Kymay eni,m >, MM
bIH Oepikriri, f <200 201400 400 > 400

1 2 3 4 5 6 7



1 13215 0 35-40 66,0 133 20.7

2 15-20 17-19,5 70.5 19.8 9.7
3 12-14 20-30 6-15 72.1 18.3 9.6
4 10-12 30-35 0-5 75.3 16.5 8.2

onemMjieri e ipi "MypbIHTay" anThiH KeH KapbepJiepiHiH OlpiHJe MaH-ra3 OVJITHIHBIH
KOJIEMIHE KapbUIbIC KaFAaiIapbIHbIH (KBICBUIFAH OPTaja *oHEe KEPTHEHIH 00C OETiHE) acepiH
aHBIKTAay OOWBIHIIA YKCIEPUMEHTTIK >KapbUIBICTAp KYPri3uiii. YakbpIT ©Te Kele OYITTHIH
naiija 0oy mpolecid OeKiTy YIIiH KbUITAMIBIK TYCIPLIiMI KOJAAHBLIIBL.

Kapwurran sxxerabicTap Oepikriri £ = 9—10 601aThIH KBapIUTHI-CIIIOAANIBI TAKTaTACTAPMEH

YCHIHBUTFaH. BJIOKTBIH KapThICHl TaHAAJIFaH OETKe, eKiHIIl Oeiri - OYphIH JKapbUIFaH Tay

MaccachblHaH TIpPEKKe KapbulFaH. ToxipubOenik OJOKTHIH kejemi 115 MbIH M3 ,

YHFBIMaJIapIbIH TOPHI 7X7 M, KepTieHiH opTama OuikTiri 10,5 m, Oyprbl 2 M, KapbUIFBIII 3aT
petinne rpanyiaut C-6M mnaiinanansuiasl. JKapbeuibic cysiOachl AUAroHalblbl, Katapiap
apachIHJIaFbl Oasynay apajbiFbl 35 McC.

Kunorpamma sxaz6anapbIHBIH JAEPEKTEPiH TYCIHAIPY CTEHATIK TaHAaIFaH TyO1 Oap
OJIOKTBIH y4acKeCiHJe IIaH-ra3 OYITHIHBIH Naiga 00dybl 5 CeKyHATa asKTaJFaHbIH KOPCETTI.
ConbIMeH KaTap OyITTapIbIH naiaa 001ybl TEK KaHa KepTIeal alMaKThIH dKOFapFbl OOJIriHIH
HIBIFAPBIHABUTAPEI €CEOIHEH FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap, YKapbUIbIC Ta3/apbIHBIH OCEPiHECH
TOMEHT1 KOKXKUEKTEH IIaHHBIH KOTEPUTyIHEH Je OaliKanassl. KbIpAbIH Oyiip OeTKeiHiH Tay
KBIHBICTAPBIHAH OTNBIPBITYBIHBIH Maiaa 00mybl. by xarmaiina maH-ra3 OYJITEIHBIH KOTEPLTY

ouiktirt 320 M, oHblH Kejiemi 3,8 mutH M3 Goisinbl . ChIFBUTFAH OpTaja >KapbUIbII JKaTKaH
OJIOKTHIH OemiriHAe OYITTHIH KAJIBINTACybl 3 CeKyHATA asKTasabl, OuikTiri 280 M, keaemi 2,6

MITH M > oonpl. [1laH-ra3 OYITHIHBIH KOJEMIHIH TOMEHJICYl KepTHeHiH Oyiip OeTiHeH IIaH
IIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH  00JIMaybIHA, COHJAM-aK OHBIH TOMEHTI IuIaTdopMachkiHa Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KYJIaybIHA O0alIaHBICTHI OOJIIHI.

CeIFBIMIQIFAH OpTaja OpTYpPJi OMIKTIKTET1 KepTHeaepil Kapy Ke3iHIe KOFaphbl
KBUTTAMIBIKTBI TYCIPY JIEPEKTEpPl, OACTTE, KaPhUIFAaH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH OMBIPHUTYBIHBIH
naiiyga 6oy OaFbIThIHIA IMAH TY3UIMEHTIHIH aHBIKTAJbl, OYJI IIaH MEH Tra3jblH KeJIeMiH
azaittaapl. OWITTH 30-35 %.

Toxipubenik enmeyiaep jKammad KapbUIblc Ke3iHIe maH OeJIeKTepiHiH
KOHIIEHTPALMACH YaKbIT OOWBIHIIA KeJiecied ©3repeTiHiH aHBIKTaJbl: Kapbepieri

KAPBUIBICTHIH OacTamnkel coTiHae oa 2500 Mr/m> MoHIepre xkeresl, 30 MUHyTTaH KeiiH - 850

MT/MC Kapouiran 6moktad 100 M-re A€HiHT1 KalIbIKThIKTa MeJiepi 1,4 MKM-Te IeHiHT1 may
OemnmekTepiHiH Memmepi 56 %, an emmemi 60 MKM-ZIeH oFapbwl - O0ap Oonranbl 2,3 %
Kypaiiael. XKapwuibin sxkaTkaH OsiokTan 500 M KambIKThIKTa 1,4 MKM-Te JIE€HiHr1 I1aH
OemnmekTepinid mommepi 84 %-nan acram, an 60 MxkMm-neH yikeHn Oemmexktep — 0,3 %-ab
Kypaiabl. bys rpaBuTanusuIbiK KYIITEPiH oCEpiHEH OYITTHIH YIIKEH (pakiusiapbl KapbLibiC
OpHBIHA )KaKbIH aMaKTaFrbl KepTHewTiH OeTiHe mereTinairiMex Tycinaipiaeai [30].



Y UBIMIACTHIPYIIBUIBIK KbI3METKE MBIHAJIAP YKATaIbl:

1. Bypreutay-xapy KYMBICTApPBIHBIH YTBHIM/IBI TTapaMeTPJICPIH MOJACIBACY KOHE
*o0ajayIbIH KOMIBIOTEPIIIK TEXHOJOTUSIIAPBIH €HT13y. byt OarmapiamanblK MmakeTTep Kemeci
MIHJICTTEP/I1 IIENTyre MYMKIH/IIK Oepei:

OypFhIIay JKOHE JKapy JKYMBICTAPBIHBIH KAKETTI MapaMeTpiepiH ecenTeyai KaMTUTHIH
OyprbUIay-Kapy >KYMBICTAPBIHBIH >K00achl (YHFbIMA IIUXTACHIHBIH MAaccCachl, ITUXTaHBIH
KYPBIIMAChl, YHFBIMAJIAPABIH KaTapbl MEH KaTapIapbIHBIH apachIHIaFbl KAIIBIKTHIK JKOHE T.0.)
5

Tay-KE€H MacCCaChIHBIH KCHEI01 MEH IIOTy TPaeKTOPHSCHIH OOJIKay;

xo0amnay Ke31H/Ie KapbUIFaH Tay-KeH MacCaChIHBIH TPaHYJIOMETPHUSIIBIK KYPaMbIH 00JDKaY

, HAKTBI HOTHKEMEH CAJIBICTHIPY YKOHE JKapy mapameTpliepiHe OJlaH Spi Ty3eTyJep CHI13y;
KY3€TUIETIH 0OBEKTLIep HET131H/IE TOMBIPAKTHIH KBUDKY JKBUIIAMIBIFBIH OODKAYFa;
alIbIK Kapbepiiepe xapy Ke31H/e Tay *KbIHbICTAPBbIHBIH KbUDKYBIH Kajarasay.

2. XKapbuibIc yaKbITBIH KEJJI1H MakCUMaJbl OCJICEHATIT KEe3EHIHE aybICTBIPY, Oy
KapbepiepAiH >Kennery YakbIThiH 15-20 % KbickapTyra KemekTeceni. Toxipube
KOPCETKEHIeH, JKEJIJIIH MaKCHUMaJibl O€JICEHAUNIr Ke3€HIHIe Kaphepae *Kanmnai >KapbuibIC
’acaraH aypeic. "MypbiHTay" KaphepiHiH JKaFAaiibl YIIiH Oy Ke3eH KyHmi3ri carat 12-13
apaNBIFBIHAAFBl  YaKBIT apalibIFbIHA KeJedi. JlereHMeH, TeXHOJOTHSUIIBIK JKardaiiapra,
MIEKTEyJIEpPre IKOHE OHMIIPICTIK KaXETTUTIKTEpre OalaHbICTBI Kapbepieri xapy
KYMBICTAPBIHBIH yaKbIThl 16 caraTka OenruienreH. OceiFaH OalIaHBICTBI TEK OChI KOPJIbI
nananany, ajujblH aja ecemnTeylsiep OOWBbIHINA, *Kammai >KapblIbICTap/IaH KEeWIHT1 aIlbIK
Kapbep arMoc(hepachiHbIH MIAHABUIBIFBIH OpTa ecenmieH 15-20 %-ra TeMeHaeTyi kepek. by
Karjaila maH MEH ra3 OYJITHIHBIH Tapaiybl IIaHAbl Oip yakbITTa 0acy apKbUIbl Ta3iblH
0eJliHy TpOIeCiH KYMIEWTyAl KamTaMmachl3 eTeTiH 00C cy-aya aFbIHJapbIH JKaCaWTBIH
KEJJIETKIIT KOHIBIPFBUIAPMEH JKY3€Te aChIPhUTYhI KEPEK.

3. EH a3 crenudukanbik maH TY3UTyMEH MITaMITay MaTepuablH Naiganany (MbICaIbI,
KaJIJIBIK 1IJTaMbIH, OYPFbIIIAY YCAKTApbIH KOHE T.0. aHHBIH O6JIIHY1H a3aliTyFa KOMEKTECETiH
YCaK KUBIPIIBIK TaCTHl HEMECE KYMJBI-Ca3/Ibl MIOTIHIIJIEPMEH ayBICTHIPY). ¥ HFbIMATAP/IbIH
MHEPTTI WITPUXTAPBIH Maiifanany keminae 16 % xypaiiasl. JliHrek MatepuaibiHa SpTYpIIl
OeliTapanTaHAbBIPFBIIITAPLI Kocy. Onapra yJbl ra3apAblH TY3UTylH a3alTaThlH YIOIpIl 9K
MIEH IIHKI TY3 JKaTaJIbl.

WHXeHepITiK KbI3METKE MbIHAJIAp KaTaIbl:

1. [Ilan Topiznec OemmiexTep/i OalIaHBICTBHIPY YIIIH >KapblIFaH OJOKTHIH OCTiH
XUMUSIIBIK peareHTTepMEH (JIKOTOJdb TYHJIBIPFBIITAPhI, OETTIK OeliceHAl 3aTTap/AblH
epITIHALIEpl KOHE T.0.) OHJEY JKOHE IaH MEH Tra3 OyIThIHAH IaH/Abl KaybIH-IIAIIBIH
allMarblH CyMEH HeMece IIaHMEH cyapy YChIHbUIaabl. 1 M2 cyapy amansiHa 10 71 cy
MeJIIIEpIHAe bUIFANIaHIbIpaThiH Kocmanap [44]. byn sxargaiina OnokTelH OeTiHIE IIaH
TOpi3Al OeNIIeKTepAl KOAryJIsIMsUIANTBIH KOHE OChUIAWINA >KapbUIbIC KE31HJE OJIap.IbIH
aTMocgepara eHyiHe k01 0epMelTIH KanbHAbIFbl 20-30 MM "KbIpThic" maiina 6omaasl. byn



nepextep MypbIHTay KEHIMIH/ET1 KapbUTbICTap/laH KeWiHT1 IIaH KOHIICHTPAIHMSICHIH OJIIIeY
KOHE TYCIpY JEepeKTepiMEH pacTajajbl. ATan alTkKaHaa, Kapbep aTMocdepachiHa MIaHHBIH
meiFapbutysl 25-30 %, maH MeH ra3 OYITBIHBIH KeTepiny Owikrtiri 15-20 % azasmbl.
JXapouibic Kypri3ijieTiH OJOKTBIH miekapachiHaH 50-60 M KallbIKTBHIKTa Cyapy aiMarblH
YUBIMAACTBIPY YCBHIHBUIAABL. Jlomipek alTKaHIa, COKKBI TOJKBIHBIHBIH KOTEPUTYIHEH IIaH
O6JIIHETIH JKapbUIFaH OJOKTHIH II€KapaChlHAH KAIIBIKTBIFBI (M) €CeNTey apKbUIbl TaObLIAIbI.
CyMeH cyapylaH 0acka, >KapbUIFbIII OJOK NEH OFaH JKAKbIH ayMaKTap KeOlk reHepaTopiapbl
apKbUIBI KOO1KIEeH x)a0butanpl. KemmeneHn 6ertepaeri koOik KadaTbIHbIH KanbIHABIFEI 0,4—0,6
M OeTkeitnepne mamameHn 1 M Kypaitas [45].

2. Kapwsep armocdepacbina maHapl-ra3 OyITBIMEH OOJIIHETIH IMaHJbl OacyIbl
CIIpUHKJIEpJIEp, ajbiC KAIIBIKTBIKTAaFbl KOHABIPFBIIAP, MMITYJIBCTIK CIPUHKIICD
KOHJIBIPFBIIIAPHI KOHE 06acKa /1a maHsl 0acaThIH KOHJIBIPFBIIAP jKacaFraH THAPABIUKAIIBIK aya
nepaenepl apKpUibl Kyprizyre 6onaasl [44]. byn omic skacaHabl KeNIETy KOHJIBIPFbUIAPhI
apKbUIbI )KAacaJfaH aya aFblHbIHA CYJbIH €HT13LIy1HEH TYpaJbl, OJ1 aya aFbIHBIMEH KIIIKEHE
TaMIblUIapra O6emiHeal. by perte keneMIik Cy3ri xacanaibl, OH/Ia ayaja KaJIbIKTaIl >KypreH
maH O6JIIIEeKTEPIMEH COKTHIFBICKAH MIAFBIH Cy TaMIIbIIaphl COHFBICHIH aYbIPJIATHIMN, OJapMEH
Oipre >kapbUIFaH Tay KbIHBICTApPbIHA HEMECE Kaphep/iH MmiaTdhopManapbl MEH OeTKeWnepine
Tycell. Oye KEHICTIT1 KapbUIbIC alAbIH/AA, KAPBUIBIC KE31HJI€ KOHE OJIaH KEW1H eHJIelNeIl.
OHIIPICTIK >KaFgaiiapaa Kypri3iireH TokKipuOenep KopCeTKEHJEH, >Kammail KapblUIbIC
OOJIFaH JKepJIiH YCTIHJET1 ayaHbl aJIIbIH ajla ©HJeY HOTHMIKECIHJE IIaH MEH ra3 OVJITHIHBIH
KapbepJieH KeTyiHE JKOJ OCpMEUTIH WHBEPCUSIIBIK aliMaK maiina 0osanbl. XKaHOBIPIATKBITI
xKenaeTkimrepaiy 35-40 MUHYTTaH KEHiH KYMBIC ICTeYIMEH KayinTi IaH JIaCTaHYbIH
TOJBIFBIMEH X0toFa Oosianbl. Konmganran ke3zae manabl 6acy tuimaiiri 70-80 % sxereni [31].

CyapyMeH Katap YpJIeHEeTIH OJIOKKA iprejiec ayMaKTap/abl )KePriIiKTi JKacaH/abl KeJJIeTy
Kyprizuieni, Oyi maHHaH 0acka TOKbIpay aiMaKTapblHAA >KUHAJFaH 3USHIBI ra3fapiblH
KOHIICHTPAIUSACHIH ToMeHaeTeAl. JKapbulFaH OJOKTapAbl JKENJIETy YaKbITBIH KBICKApTY
Tay-KeH MacCCACBhIHBbIH OIBIPBUTYBIHAH Ta3/blH O6JiHy MpOIECiHIH KYHICI0IMEH MYMKIH
6omaael. O yHriH Tac MaccachlH KapbUIbICTaH Keilin 1-2 carattan keifin 50 /M3 aFbIHMEH
cyapy Kepek (OammbIK OeJeKTepiHiH Kocrackl 6ap KeHep MEH Tay JKbIHbICTaphIHAH 0acKa).
Tay *bIHBICTApBIH Cyapy ra3ablH OeiHy mpouecid 25—40 %-fa KylenTyre MyMKIHAIK Oepel
[45].

Ken kaz0anapblHbIH aTMOCc(epachiHaa UTIHIeH aHAbl IaHAbl 0acy 9p TYpJl TEXHUKAIBIK
Kypasiiap/bl: AKaHOBIPIATKBIII KEJIIECTKIIITEPIl, THAPONOHATOPIAP b, THEBMATHUKAJIBIK KOHE
PENBCTIK JKOIIApAaFsl KbUDKBIMAIBI Cyapy KOHJBIPFBUIAPHIH TaijanaHa OTBHIPHIN, CyMEH
KOHE OPTYPJl epITIHAUIIEPMEH Cyapy apKbUIbl *Ky3ere achlpbutanbl. CoHal-akK, MaxTaHbIH
maxra arMocQepachiHAaFbl MIaHAbl 0acy XKapbUIbIC Ke31He OETTEr1 MaH bl a3alTy YIIIH Cy
TYMaHBIHBIH T€HEPAaTOPhl apKbUIBI JKY3€Te achIpblIybl MYMKiH. byn omicti Kommany 5.7-
CcyperTe KepceTuireH. TymMaH reHepaTOphIH MaiijlajlaHy YIIIH CHIFBUIFAH aya MEH CYJIbl
canTama apkbUIbl oTKi3eal. Canrama 6eTTe mamaMeH 30 M KAIIBIKTBIKTa OPHATBUIA bl XKOHE



TyMaH Oepy >KapbUIbIC albIHAA OacTajbim, KapblabicTaH KeiiH 20-30 MuHyTTaH KeliH
TOKTal 16l ByJ1 of1ic skKep acThl JKaFdaiibIH/Ia ITAaHHBIH KOHIICHTPAIIUSACHIH THIMIII TOMCH/IETYTE
MYMKIHJIIK Oepei.
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5.7-cypet. Kenxaparpl maHabl a3alTy YIIIH KOJAaHBLIATHIH TYMaH T€HEPaTOpPbl
backanapra Kaparanaa Keml KOJIIaHBUIFAH KEP acThl KapbUIBICTAPBl KE31HE MIaHIbI
a3alTyJbIH Tarbl Oip TOCUI — JKENJETy apKbUIbl IIBIFAPBUIFAH JIaCTaHFaH ayaHbl cy3y (5.8-

Cyper).
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5.8-cypert. XKenneTkii aFbIHBIHBIH KYpici OOMbIHIIA Ka30a caFrachIHBIH JKaHbIHA TYHICKEH
’Kepre OpHaJaCThIPBUIFAH aya Ta3apTKBII KOHIBIPFHI
OAP-nars1 jxepacTbl MaXTAachlHA KOJJAHBUIATHIH OCHIHAAN JKENIeTy KyheciHiH Oipi
OeJeKTepIl Cy3rifieH (IaHIbl ycTay VIIIH) JKOHE HATpUW MEH Kajaui KapOOHAThIMEH
OHJIETIT€H BEPMUKYJIUT COPOEHTIHEH (a30T KOCBUIBICTAPBIH YCTAY YIIIH) TOCEHIIITI KAMTHU/IBI.
5.9-cyperTe Oacka omic kepceruired. Cy3riiep KenaeTy >KYMEeCiHeH ThIC Kepje,
TYJIFaHBIH Keyae TYChiHaH 30 M KaIIBIKTBIKTAa OpHajacaibl JKOHE camTaMa ojapFa CYIbI
marnazel (mamnry 6arbIThl aya KO3FaJIbICBIHBIH OAaFBITRIMEH Coiikec Keeni). by cysrinep Tek
KapBUIBIC KE31HJAC MMaialaHbuIaabl J)KOHE oJlap OpHAACKaH aya KYOBIPBIHBIH JHAMETPi
KYHEHIH JKEIISTKIIT KyOBIPBIHBIH JHaMETPiHeH maMaMeH 2 ece Koll. JKakbIHaa coJl MaKcaTTa
KYpFaK Cy3Tuiep KoJiJJaHbl1a OacTaibl.
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5.9-cypet. OHipy KeHXXapblHJla OPHAIIACKAH aya Ta3apTy KOHJIBIPFBICHI

Cy TBIFBIHIAMACHIH KOJIaHy (TUIPOTHIFBIHAMa) OHBIH YIII TYPIH KAMTHJBI: CBIPTKBI, 1K1
KOHE apasac.

1. CeIpTKBI TUAPOTHIFBIHAMAHBI OpBIHAAY Mporieci quamerpi 900 MM KoHE OJ1aH J1a Kol
Cybl 0ap NOJMATWIEH NUIAHTUIEpIH YHFbIMA CaFalapblHBIH YCTIHE KOIOJBI KaMTHJIBI.
[TonmuaTHIIEH TICHKACHIHBIH KaNbIHABIFBI KeM aerenae 0,1 mm 6omysl kepek. ['uapocopreimer
XKaOJbIKTAIFaH Cyapy MAallMHACHIHBIH KOMETIMEH TUiib3ajap/ibl CYMEH TOJTBIPY XKy3ere
acelpbuiabl. Kanran xenzeri cy KadatbiHbIH OMIKTIT 200-230 MM. OpOip KOHTEMHEp HET13r1
3apsATaH OlpHelle MUJUTMCEKYH/1 OYpbIH apHaiibl 3apsaNeH Kapbliaabl. Tay *KbIHBICTapbIHBIH

MaccaceIabig 0,001-0,0015 m 3 /m 3 Cy IIBIFBIHBI KE€31HJe IIaH MEH ra3 OVJITHIHJAFbI I1aH
koHueHTpanusicel 20-30 %, an Ty3UIeTIH a30T OKCUATEpiHIH Meumepi 1,5-2 ece a3zasbl.

2. ¥HFpIMaap bl 1K1 THAPOTHIFBIHIAMACH — AUaMETPl YHFBIMAHBIH JHAMETPIHCH JKOHE
OHBIH OYKUJI 9peKeTci3 OediriHiH Y3bIHABIFbIHAH 15 MM YJIKEH MOJMATHIIEH Tuib3achl. by
U3aiiH TOJNMATHIIICH >KEHiHAeri OyHipiiK KepHeyJlepal a3alTyFa MYMKIHIIK Oepel.
[TonuaTuiieH TIEHKACHIHBIH KAJIBIHABIFEI Keminae 0,2 MM 6oiysl kepek. KocbiMina akmapat
ally YUIiH CEeHIMIUTIK YIIiH KadblHABIFB 0,4 MM-Te TeiiH TOTUITUIICH 1 IIJICHKAaHbI aiaanany

kepek. Cyasl TyTthiHY 0,0009-0,001 M /M Tay >KBIHBICTAPBIHBIH MacCacbhlH KYpauJIbl.



¥YHrpIManappl 1K1 Cy aiiiay onapra Cy HeMece rejib KYHbUIFaH apHaiibl ammyJaiap/Ibl KO
apKbUIBI JKY3€re achIpbliajbl. JKepacThl Tay-KeH JKYMBICTApbIHJA MYHJIail pe3epByapiapabl
naijanany maHHbIH KOHIeHTparusichiH 40-60 % TemeHaeTe .
3. Apanac TUIPOTHIFBIHIaMa — YHFBIMaJapJblH CBIPTKBI JKOHE 1IIKi
TUAPOTHIFbIH/IaMACBIHBIH KOCBIH/IBICHI.
ChIPTKBI TUIPOTO3aHCHI3AAHABIPY/IbIH KoMeriMeH canMarbl 300 Kr-ra JeiHT1 3apsiaThl
KAPBUIBIC KE31H/1€ TUAPOTO3aHCHI3AAHABIPYABIH THIMILIIT 53 % (CybIH MEHIIIKTI MIBIFbIHBI

1,38 Kr/M> Tay JKbIHBICTAPBI Maccachl), iK1 - 84,7 % (CybIH MEHIIIKTI IILIFBIHEI 0,78). KO/M>
), apanac - 89,4 % (cy wbiFbiHbI 1,04 Kr/M> ). Canmarbl 450—620 xr 3apsaTap.IbIH KapbUIbICHI

KE31HJe 1K1 THAPABIUKAIBIK KaryabiH THiMALTIT 50,4 % (cy misirbiabt 0,46 KI/M° ) [45].

XKapbuiblc Ke3iHA€ MaHIbl MBIFAPYAbl a3alTy YHFbIMaJapabl 1IIKI THAPaBIUKAIbIK
HITPUXTAY YILUIH THIPOreiabAl KoJAaHy eceOlHeH Ae MYMKIH 0onaabl. ['uaporensre MpiHanap
KipeJli: aMMOHUN HUTPATHI - 4 %, CYUBIK MIBIHBI - 8 %; CHHTETUKAIBIK Mali KBIIIKbUIIAPHI — 2
%, cy — 86 %. 'maporenpi anmy yiliH apHailbl KOHALIPFBI KoigaHbutiaasl. [llan MeH razas
0acy THIMAUITIH apTThIPY, TUAPOTENbAIH KYHBIH TOMEHJIETY >KOHE OHBIH KapbUIFBIII
3aTTapMEH OpPEKETTECyiHe KOJI OepMey YIIIH TUIpOoresib KYpaMblHA MUHEPAIAbl TY31apIbIH
KocTanapbl, >KYbUIFAaH CHHTETHKAJBIK Mal KBIIIKBUIAAPHl JKOHE TMapaduH eHTri3uienl.
['upporens apHaiibl KYI0 CTAaHUUSCBHIH[A HEMECE YHFhIMAIAp/bl THAPOTEIbMEH TONTHIPYFa
apHAJIFaH MalIMHAHBIH pe3epByapiapblHa Tikeneh eHmaipiiaeai. Kanapmaid Kyt CTAHITUSCHI
CY/JIbI JKQHE TeJIbJIIK KypamaacTapsl Oepyre apHajaFaH IUMCIIEHCEpJiepl MEH KYPBUIFbLIAphl Oap
ekl OyHKepJeH TYPAThIH CTAIIMOHAPJIBIK KYPBUIBIM O0JIbINT TaObutaabl. ['uaporenpain 2—4 M
OuikTiKTer1 THIMILTIT 34-54 % xertei.

NaCl xone CaCl, Ty3napbiHBIH Cy/IbI epITIHIUICPIH THAPABIHKANBIK KBICY PETiHAC

naiiiagany Kepek. 5.7-kectesie ochl TY37ap/abl TYThIHY OONBIHIIIA YCHIHBICTAP OEpiJIreH.
5.7-xecte. Tepic aya TeMmmeparypachlHAa THAPOTHIFBIHIAMAFa apHAIFaH TY3IapJIbIH

INBIFBIHBI

P/c Tys 1 kr cynarsl Ty3 MeJepi (), TemrepaTtypaiap YIliH, oc

Ne -5 -10 -15 -20 25 ote3 40 -50
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 NaCl 84 160 230 390 - - - -

2 CaCl, 100 170 220 271 310 340 380 415

Tepic TemmepaTypa Ke3eHACPiHAE THAPOTHIFBIHIAMAHBI KOJAaHy KUBIH. MyHan
Karmanaapia Kapiabl-My3/Ibl IITPUXTHI JIHTEK MaTeprajbl PETIHAC Maiaaaanyra 0oabl.
XKapy xyMbIcTapbl Ke3iHJIC MaxTajgapaarbl IaH MEH ra3Jaap/blH KOHIICHTPAIUSICHIH
TOMEHJIETYAIH €H KEH TaparaH TOCiJIi OJIapbl TapaThlll, KEIACTY aFbIHBIMEH KO HEeMece
maxTta atMocepaceiHaa CYWbBUITY OoJbIll TaObuTaAbl. JKep acThl Kazy JKOHE KEJACTY
IIIaXTaChIMEH ayaHbI IIBIFapy Ke3iHe bUIFAI IaH OeJIIEeKTepiH/e KOHISH CAIIUsIaHabI, OYIT
ra3 JKOHE IIIaH aFbIHBIHBIH KO3FaIbICHl KE31HC IIaH O6JIIeKTePiHIH 1pIICHYIHE )KoHE OHBIH



’KaybIH-IITAIIBIHBIHA BIKIAN eTell. MyHmal maHChI3JaHabIpy 9cipece aya TemIepaTypachl
TOMEHJIETeHIe, cy Oybl IIaH OeJIIeKTepiHAEe OJIAPAbIH OJaH opl KOaryjslusiChl >KOHE
IMEHTPJICH TEMKIIl [UKIOHAAFbl KaybIH-MMANIBIHMEH KOHJICHCAIUSAJIAHFaH Ke3Je KYIITI
0onazabl. Aya arbIHbI OUTIKTEH JKOFaphl ©TKEH caiiblH aya TemrepaTypackl 9p0Oip 100 M caiibin
0,9 °C Temenaeiini. ColfkeCiHIIIE CATBICTHIPMAIIbl BUTFATABLIBIK KOFAPBUIANIBI, OKITAH/IAFbI
MIBIK HYKTeCl maijga OoJyiaznbl, an bUIFad (TaMmIIbliap MEH TYMaH) IIAHJblI YCTam, OHbI
keOeitTeni. Maccacbl apThill, a’p030Jib MIYHKBIPFa TYCEIl, OJ1 JKEpACH ApeHax xKyheci
apKbUIbI IIAXTaJaH MIbIFapblaabl. OchbUTaiiiia, dKOFaphl aya KbUITAMIBIFBIMEH KOHE KOFaAPhI
BUTFJIIBUIBIKTaFbl TEPEH OUTIK HeMece IIYHKBIp (Cy Oybl N1a, CYUBIK BUIFAJIIbUIBIFEI J1a)
IaHbl Ta3apTaThlH €H YJIKeH ocepre me Oomanpl. Illax sxanmbl mraxrta KeEHICTITIHIE
TOJBIFBIMEH JIOKaTU3alUsIaHFaH. by mpolecc ayaHbH TepeHIIKTEH xep OeTiHe

IIBIKKaHAaFbl KOJIEMIHIH aguadaTaIblK KCHEIOIMEH TYCIHAIPLIe .

Kazipri yakpITTa KapbUlbIC 5KYMBICTAPbIH MEXaHUKAIAHIBIPY KOHE OHTAWIaHABIPY YIIIH
KAPBUIFBIII eMec Kypamaac OeikTep/il (3MyJIbCUsi, aMMOHUIN CEUTPACHI, TU3ENbAIK OThIH
OHE Ta3 TY3€TiH Kocmajap) >Kapy OpbIHIapbiHAa OeJieK TachiMaljayFa apHalfaH
apaJacThIPFBINI-3apsATay MalluHajJapbl KEHIHEH KOJIIAHBLIAJbl. 3MYJIbCHS OHIIPETIH
3aybITTa HEMECE CTallMOHAPJBIK MYHKTTE), oJiapAabl eHAipicTik K3 kapbUIbIiCTapbiH (
Kapbepep/ie, KYpbUIbIC ajJaHAapblHa) OHI1py OpHbIHIA JaWbIHAAY JKOHE IUAMETPl KEMIHJIE
90 MM KypFakK >koHE Cy 0acKaH YHFbIMAJIAp/Ibl MEXaHUKAJIAHBIPBUIFAH THEY. KOpPIIIaFaH opTa
temneparypacbl -40°C-tan +40°C-ka geiiin. ¥kcac A3M yIIiH XKYKTEY TEXHOJIOTHSICHI
Kenecined. 3apsnray IUIAHTICIH YHFbIMara TYCIpreHHEH KEWiH COpFbLIap KOCHLIAIbI,
AMYJIBCUS MEH ra3 TY3€TIH KOCIAaHbl MOJIIEpJeiil, oJap/bl apaiacThlpy CTaTHKAJbIK
apaJlaCTHIPFBIIITAH OTY KE31H/E *KY3€re achlpbula/ibl. Opl Kapaid, IIJIAHTThl COPFbIII OapabaH
apKbUIbI aFbIH 3apsATay MUIAHTICI apKbUIbl YHFBIMaFra OarbITTaiaabl. by perre sKapbUTFbIII
3aTTaplblH 3apslATay LUJIAHTIHIH OOMBIMEH KO3FaldyblHa TO3IMJUIINH TOMEHIETY YUIIH
CTaTUKAJIBIK apaJlaCTBIPFBIINITAH KeiliH Oapabanfa Kipep alablHIa COPFBl apKBUIbI KETKI3Y
’KOJIbIHA CY IIAIIATBIH €pITIHAl (HEMece BICTBIK CYy) aiianajbl, 0J1 MAMIayIIbl PETIHAE PEKET
eTeqi. 3apsATay KOJIOHHACBIHBIH Y3MIKCI3IITIH KaMTaMachl3 €Ty VIIiH YHFbiMara 2K3
OepeTiH HMYJbCUSIIBIK COPFBIHBIH OHIMAUIINH JKOHE 3apsjaTay IUIAHTIHIH KeTepy
KBULIAMIBIFBIH CUHXPOHJAY KakeT. A3M-1a apanac >KapbUIFBIII 3aTTap/Abl jKacay Ke3lHJIe
JIM3EIB/IIK OTHIH calTaMaliap apKblUIbl COPFhI APKBUIbI AMMHUAK CEIIUTPACHIH MOJIIEPICUTIH
Oypanjgara Oepinesai, colaH KeiiH apanacTeiprbiil Oypanganarsl ACJO (ammmak
CEJIUTPACHIHBIH IU3€]1b OTBHIHBIMEH KOCIACHI) KEJIT€H dMYJIbCUsIMEH apanacThipbiiagsl. ACJO
Kocrachl "cy OaraHbIHBIH aCThIHAAFbI" 3apsATay LUJIAHTICI apKbUIbl COPFBIMEH YHFbIMara
aliianael HEMece JKOFaphliaH Oepy ITHET1 apKbUIbl OFaH Oepiie/i.

Haprbikra merenaixk kommnanusiiap (Dino Nobel, ETI, MSI) sxone peceitnik enaipymriiep (
KHUUM, HUITUT'OPMAILI, "Hutpo Cubups" XAK xone benropos aysuimapyambuibIK
MaIlIfHa jKacay 3aybIThl) MIbIFapaThiH opTYypiii A3M Typrepi 6ap. byn mamunanap "CCI'TIO"

AK kocinmopbeIHAApbIHJA, OPTAIBIK *oHE OHTYCTIK Ky30accThlH KeMmip MIaxTajapblHIA,



VYpamnacoect" AK, "Amatut" AK, "SkyTyronp" MEeMIIEKETTIK YHUTApPJBIK KOCIMOPHBIHBIH
kapwepiaepinae, Jlebenunckuii, Kaukanapckuii, Kosnopckuit I'OK >xone Oacka Tay-keH
KOCIMOPBIHIAPBIH/IA dKYMBIC 1CTEH/T.

Tarbl O1p oic AJEKTPIIK emMec O0acTama UMIYJILCIH OIPIHIIT MHULIHUATOPIAAH COKKBI
TOJIKBIHBI TYTIT1 apKBUTBI apajibIK AJIEKTPIIIK eMec IeTOHATOpFa Oepy YIIiH KYPBUIFbUIAD MEH
ollicTep JKYMECIH KOJJAaHyJaH TYpaJbl. DJIEKTPIIK €MeC WHHUIIHAIUS KYHenepl TocTypuai
KYHeJIepMEH CalIbICThIPFaHa KOFApbl CEHIMAUIIKIEH, KayiNCI3AIKIEH TYCIHIIPLIEAl KaHe
KAPBUIBIC YHEPTUACHIH OacKapyIblH >KOFapbl MYMKIHIIKTEp1 Oap 3apsaTapiblH KbICKa
Mep31M/I1 XKapbUIy CXeMalapblH jkKacayFa MYMKIHIIK Oepei.

byn omic xopuraran opTtara Tikened ocep €THEHTIHIHE KapaMacTaH, O €H JKaKChl KOJ
KETIMJI1 Tay-KEH TEXHOJOTUICHI OOJBIN TaObUIAIbl )KOHE TYPAKTHI )KOHE CEHIM1 KYMBICTBI
KamMTaMachl3 €Tefl, OChUIalIa 3apAanTapbl KOpIIaraH opTara OapbIHINA KOJANCHI3 dcep
€TETIH TOTEHIIIE KOHEe TOTEHIIIE KaF IaiIap IbIH KayIiH azanTaasl [31].

Konganyra KaThICTBI TEXHUKAJIBIK, OHJIap

oJicTeMenep i aiTapiplkTaid 6emiri KazakcTanHbIH OapiiblK ASpiIiK Tay-KeH OHJIpY
KOCIMOPBIHIapbIHAA KOJIAaHbUIA b, €HTI31I/1 )KOHE KEHIHEH KoJAaHbu1anbl. Onapabl xKeke Je,
KoMOUMHaIusaaa 1a Koijnanyra 6omanpl. [llaHMeH Kypecy oiicTepiHiH ayKbIMbI MEH THIMIUTIT
OOBEKTIre KaKETTI CYHBIKTBIKTAD MEH XUMMSUIBIK 3aTTaplIblH BIPFAKTHl KETKI3LTy1H
KaMTaMachl3 €TyMEH, COHJIal-aK >»KapbUIFBIII OJOKTapAblH OCTIH 6HJeyre apHaIFaH
MeXaHUKaJIaHAbIPhUIFaH KYpalaapblH 00JIybIMEH OaliIaHbICTHI.

[MuapomaHcei3aaHABIPY MIAHHBIH Takaa OOMyBIH OOJIIBIpMAY YIIiH JKETKITIKTI TaOuru
BUIFAJIIBIIBIFBL  0ap  KEeHAEPIl/KOHIIEHTpATTapAbl MaljallaHaThIH  IpolecTepre
KOJTaHbLIMai bl Tepic TeMmepaTypa Ke3eHAepiHae A¢ KOJIIaHy MIEeKTeTeH.

Marepuanabiy 6eTinge KbIpThic Ty3eTiH bb3 epitinainepiMen, moauMepii 3aTTapMeH,
OMYIBCUSJIADMEH JKOHE 0acKa XWUMUSIIBIK PEareHTTePMEH IMaHAbl 0acy 3KOHOMHUKAJBIK
OPBIH/IBUTBIFBIMEH aHBIKTAJIAIBI.

OKOHOMMKA

OpOip HAKTHI JKaFaaia KOJJaHbUIATBIH 9/IICKe OalIaHBICTHI. OicTeMeIIepIiH KOTIIIILTIT
alTapibIKTall Kypleml cajabIMAapIbl KaXeT eTHeH Il KoHe YUBbIMIACTHIPYIIBUIBIK CHUIIATTa
0onaabl.

Icke acEIpyAbIH KO3FaymIbl KYmTi

DKOJIOTUSJIBIK 3aHHAMa TajanTapbl. belopraHuKanbIK MaHHBIH IIBIFAPBIHIBIIAPHIH
azaunry.

5.5.1.3. TaceiManpay, THEYy-TYCipy oIepaisUIapsl Ke3iHae YHRIMIacTHpEUIMaral
IILFaPHIHABLIAP,IEH AJALH aTyFa KOHE/HEMECe a3aiTyFa apHAIFAH TEXHUKAIHIK MMEeniMaep

Cunarrama
[[Iuki3aTThl TackIMaAay, COHJIali-aK TUEY-TYCIPY KYMBICTAphl Ke3iHe aTMochepara 00oc
HIBIFAPBIHABIIAPIBI O0IABIPMAY YIIIH KOJIJAHBUIATHIH 9/IiICTEp HEMECE 9/IICTEep KEIIeHI.



TexHukaabIK cUIIaTTaMa

[ brapbIHABLIAPIBIH HET13T1 KO3AEPIHE MbIHATAP KaTabl:

Tay-K€H MacCachlH TachIMaliay, THEY KoHE TYCIpy Kyhenepi;

KOJIIK KypaJJlapblH Maijanany Ke31iHe KOTEpUIreH K0 IaHbIH TOKTaTa TYpY;

1IITEH KaHAThIH KO3FAJITKBIIITApbl Oap TEMIp 5K0JI KOJIITiHIH aBTOKOJIKTepl MEH TapTKBIII
KypaJIJapblH NMaijanany Ke3iHaeri razuap.

Tuey-Tycipy KyMbICTapbl IIaHHBIH eadyip OeninyimeH Oipre xypenai. IllaHHbIH
MaKCHMaJIJIbl MOJIIIEP1 IKCKaBaTOPJIAPIbIH KYMBICHI Ke31He, Oipiiama a3 — OyJIba03epiaepai
KYMBICBI K€31H1€ OoTiHe/I.

Tay maccachlH TachIMaliiay Ke31H1e aBTOMOOMIIb KOJIIr MaH bl KOIT KeTepeai. ABTOKOJIIK
naijanaHaTblH KapbepiiepJeri aBTOMOOMIIb JKOJIaphl Kapbeperi aH MIbIFapyAblH OapIIbIK
Ke31epi OOWBIHINA IIaH MIbFapy OamaHChiHAA OipiHIN OpbIHAAPABIH OipiH amamel. Omap
OapJIbIK MIbIFapbLIATHIH MAaHHBIH 70-90 % Kypaiiapl.

KouBeiiep/i eTki3y Ke31HJe MIaHHbIH Naiiia 00Iybl KOHBEWEp/iH ©31HIH TPAHCIIOPTTHIK
OeTTepiHeH, Oip KOHBEWEpJIEH EKIHIII KOHBeWepre KalWTa THEY HYKTeJepiHAe HeMece
KOHBEHep/1 THEY Ke31H/Ie MaH bl YPJIeYIeH 00aIbl.

BipikTipinreH keskTe IaH MEH T'a3JIbIH JacCTaHYbIHBIH ceOenTepi KOMOMHAIMSAFA KIPETiH
KOJIK TYPJEPIHIH 9pPKANCBICHIMEH JKOHE COHBIMEH KaTap KeJIKTIH Oip TypiHEH eKiHUIICIHE
ayBICTHIPHINT THUEY MYHKTTEPIHJE NIBIFAPHUIATHIH IIAHHBIH KOI MeJepiMeH OaillIaHbICTHI.
Kapbepai TackimManaaypiH OapiblK TYpJEpiHAE Tay-KeH MaccachlH TYCIPY OpBIHAApbIHAA
’KOHE OHBI CaKTay Ke3iHJe HIaHHBIH KO MeJepi OeiHedl.

Ka3y >xoHe Tuey »KyMbICTaphl, IIKKI3aT NIEH MaTepHaiiapAbl TackiMaiiay/TackiManaay
KE31H/I€ KOpIIAaFaH OpPTaHbIH JACTaHYybIH OOJIIbIpMay YIIIH KOJJAAHBUIATHIH IIapajapra
MBIHAJIAp >KaTaJIbl:

maHAbl MaTepuasgapibl TYcipy, KailTa TUey, TachIMallJlay >KoHE OHJIEy OpbIHAApbIHIA
IMaHHBIH IIBIFYBIH OOJIBIpMAy YIIIH THIMAI IIaH KWHAY KyHelepi, copy KoHE CYy3y
XKaOABIKTAphI O0ap KaOJbIK;

Tay-KE€H MAacCachlH aJJIBIH aja bUIFAJIaHIBIPYAbl, TEXHUKAIBIK CYMEH Cyapymabl,
AKCKaBaTOp OETTEPIH JKACAHbI KEIACTY 1 KOJIJIaHy;

CTAI[MOHAPJIBIK >KOHE JKBUDKbIMAJbl TUAPOOAKBLIAY-COPFbl KOHBIPFBUIAPBIH TOHT€JIEKTEP
MEH peJibCcTep/ie Maiiianany;

*ebe aiiMarbIHa Cy IIAITy YKOHE SKCKABaTOP IIEJEriH IMIYHKBIpJAY YIIH 9pTYpil cyapy
KYPBUIFBbLJIAPBIH Nalialiany;

IIaH TY3€TiH MaTepuaIap bl aybICTHIPHII THEY MPOIICCIH YHBIMAACTBIPY;

TEXHUKAJBIK CYMEH Cyapy apKbUIbl aBTOMOOWJIB KOJIIAPbIH IIaH kI 0acy;

OeTkeiyiep MEH Kapbep KOJJapblH IIaHabl Oacy MPOIEeCiHAe MaHIbl OalIaHbICTHIPY YIIIH
opTypiti OeTTiK OeJCeH Il 3aTTap bl KOJIJaHy;

TEMIP>KOJI BarOHJIaphl MEH aBTOKOJIIK OpraHapblH aHauay;



TEMIpKOJI BarOHIAPbIH/IA TachIMaJiay Ke31H/e KYKTIH YCTIHI1 KaOaThIH TEriCTEYTe HKoHE
HBIFBI3/IayFa apHAIFaH KYPBUIFbUIAp MEH KOHIBIPFBUIAP/IBI Maii1anany jkoHe T.0.;
HIaHJIbl MaTepuaIiapAbl TachbiMajay YIIiH NaiallaHbUIaThIH aBTOKOJIK KypaiJlapbiH
Tazanay (IIaHaFbIH, JOHTEIEKTEPIH XKYY);
Tay-KeH MaccachblH TachIMaJJay YIIIH KOHBEWep MEH IMHEBMATUKAJIBIK KOJIKTIH 9pTYpJIi
TYpJIepi MEH TYPJIEPiH Nakaaany;
KOJIK KYpaJlJIapbIHbIH TYTIHIH ’KOHE YBITTBUIBIFBIH OJIIIEYAl )KOHE OTBIH >Ka0IbIKTapbIH
OakplIay-0anrtay >KYMBICTapbIH KYPri3y;
IIITeH JKaHATBIH KO3FAITKBIIITApJABIH NaiJalaHbUIFaH Ta3JapblH Ta3apTyablH
KaTaJUTUKAJIBIK TEXHOJIOTHUSTIAPbIH KOJAAHY.
Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia
byn sxicrepai Konmany atmocdepara OelOpraHUKalbIK IIaH HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH
aiiTapiIbIKTall TOMCH/ICYIHE KOJI JKETKI3yre xoHe a30T okcuarepi NO_ jKoHE KOMIPTCK TOTHIFBI

CO mbIFapbIHIBUIAPBIH a3alTyFa MYMKIHJIIK Oepei.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

XKonmapna maHHBIH MIBIFYBIH OOJIBIpMAy KoHE IIAHABI 0acy YIIIH KeJeci 9jicTep
KOJAaHBUIAbl: JKOJAApAbl CYMEH CYMEH, TMIPOCKOMUSIIBIK TY3AapJblH epiTiHALIepIMEH
cyapy; TYpJai SMylbCHUsIapMeH >koin OeriH eHpaey. Illapabel cymeH Oacy Tay-KeH
KOCIMOPBIHIApbIHA IIaH KYKTEMECIH a3alTy/IblH KeH TapajfaH MapajapbiHbIH Oipi OOk
tabputangel. [lanapl cyMeH mamblpaTKpIIITapMeH Oacy THIMIUIITT >KaObIHHBIH JKEJre
TO3IMAUTITIHE OalIaHbBICTEI 95 % el KeTeal.

Kaprep xonmapsia man bl 6acaThlH 3aTTApMEH OHJIEY JKOJ TOCEMIH JalbIHAayJaH KOHE
OHbIH O€TIH eHJeyAeH Typajabl. bynbno3ep HeMece aBTOrpeijiep Tay MBIHBICTAPBIHBIH
TOTUIreH KEpJIEPIH Ta3apTy >KOHE KOJ TOCEHILITEPiH TericTey yuIiH Konaansuiaasl. Conan
KEWIH YCTIHT1 WIeMJIeNTeH ka0bIH KabaThl 4-5 cM TEPEHIIKTE KBIPTKBIIITAPMEH >KONBLIAIBI,
COJlaH KeHiH ol maHAbsl 0acaThH KypajdMeH OHJeNeIl, 0J cyapy MallWHACBIHBIH TECIJITCeH
KYOBIpbIHAH TPAaBUTALMSHBIH Maiija 00TybIH OONABIpMay YIIIH KOJJaHBLIAABI. OCHI 3aTThIH

ayajarbl a’dpo30Jibi. bacTtankel eHjiey Ke3iHjae maHabl 0acaThlH 3aT MBIFRIHBL 2,0—5,0 /M2 ,

Keneci eHneynep kesinae — 1,2-2,5 n/m? . Kebinece xonmapabl cyapy yuriH benA3, KamA3
HEeT131HJer1 cyapy MamuHajgapbl Koijaneuianbl. [llapaer O6acyra apHailfaH CyIbl ainy
YYaCKEeHIH 1MIiHIe OpHAIACKAH TYHABIPFHIIITAP/IAH XKOHE Kep OCTiHIe OpHATACKaH YaKbITIIIa
CY JKUHAFBIIITAH 5KY3€Te achbIpbLIaibl.

blnranael 9ICTI KBUIBI ME3TULAE XYY PEXKUMIHAE XKYMBIC ICTEUTIH cyapy
MaIlllMHAIAPBIHBIH KOMETIMEH Maljanany YChIHbUIAAbI. TYpaKThl TEXHOIOTUSIIBIK KO AAPIbIH
alTapJbIKTail Cy arbIHBI O0ap ydyacKeJepiHJe CyMeH KaOJbIKTayJblH AJIEKTP BEHTHIbACPIH
aBTOMATThl 0AacKapaThlH CTAIIMOHAPIBIK CyapMallbl CyMEH KaOJIbIKTay KyHeciH maijganany
YCBHIHBLIAIBI.



Kyprak >xonapl Tazajay o4ici CyAbl MaijaliaHy MIEKTENTEeH JKepiepie XKoHE CYBIK
Me3ruiie  KoJJaHbuiaabl. Tazamay »KeHUI HeMmece oprama OyiabI0o3epiepMeH,
aBTOTpelIepiIepMer, omoebdan Gpesepiik THETImTepMeH HeMece TICTi guaepiepi 6ap Kap
TUETIIITEPMEH XYpri3uieal. KaTTel )koHe My31aThUIFaH KaObIHAAPhI 0ap sKoJaapAarbl aHbI
Tazayiayabl CHIMBIPYIIBUIAP )KYPTi3y YCHIHBUIAIL.

Kpicta, kapanaiibiM Kap OonmaraH arjaiiia, Kap KapyblHbIH KOMETIMeH Maiiia 6oaran
’KacaHbl KapAbl KOJIIaHy apKbUIBI IMMAHIBI a3aiTyra Oosyanbl. JKacaHIpl KapMEH IIaHIbI
Oacy/bl ayajarbl IIaHFA 9CEP €Ty apKbUIbI J1a, Ka3y JKOHE THUEY allJIbIH/Ia KOTICHITHUIFAH Tay
MaccachblH KapMeH ka0y apKbUIbl €JIEKTEH ©TKI3Yy apKbUIbl J1a Kyprizyre Oomnanbl. MyHpaaii
KOHJBIpFbIHBI makpanany OKI-8M skckaBaTOPBIHBIH >KYMBIC alWMarblHJaFbl ayaHbIH
MIaHIBUIBIFBIH 96,5 % TomMeHaeTe .

Tac TecenreH onmapa maH TY3LTylH a3aliTy YIIiH JKOJJBIH Tay-KE€H MacCaChIHBIH
TOTUITEH JKepJepiH JAep Ke31HJIe KO0, COHBIMEH KaTap MeTall IeTKajdapbl 0ap cyapy *oHe
’KUHAY MalllHAJIAPHIH MaijaTaHa OTBIPBIT, OHBI KipJICH Jep KE31HIe Ta3apTy KaxkeT.

Temip skonbl Maii1anany Ke3iHae MaHIbl 0aKplUIay YIIIH TachIMajaay TachIMalIaHaThIH
BIHBIC MACCAChIHBIH OCTIH MIAH/bI OATaHBICTHIPATHIH MaTepUaIapMeH OEKITy, MIIEHKAMEH
*aly, COHJal-aK TachbIMaJJJaHATHIH MaTepUaAbIH OeTKl KaOaThlH CyMEH bUIFaIAaHIbIPy
KOJIJTaHBLTA IbI.

KonBeiiepiik TaceiMangayfa KeIry TaChIMalay MyHKTTEPIHEH 0OC MIBIFAPBIHIBLIAPIBI
a3zaiTajibl, OJap/IblH CaHBIH KbICKAPTaJbl HEMECE OJIAPJbl TOJNBIFBIMEH JKOSbI, OIp YaKbITTa
KYMBIC ICTEUTIH THEY Ka0IBIKTaPBIHBIH CaHBIH KBICKAPTaAbl, TEXHOJOTHSIIBIK MTONBI3 AP IbIH
CaHBIH JKOHE Tay MAacCCaChlH TachbIMaljiayFa apHaJFfaH MaijanaHy IBIFBIHAAPBIH a3aiTabl.
ByJ1 TeXHONOTUSAHBI KOJIJaHY MblHAJIapFa MYMKIHJIIK Oepei:

1 kM-re 1 TOHHA Tay-KeH MaccachlH TachIMaJIJiay Ke31H/e Mak1aaany MbIFbIHAaPBIH 25 %-
JlaH acTaM TOMEHJIETY;

KEeH KOHIICHTPATHIHBIH ©31H/1K KYHBIH 18 %-Fa TOMEHIETY;

’aOIBIKTBIH CAHBIH a3aliTa OTBIPHIN, TaCHIMAJIJJaHATHIH Tay-KEH MAacCACBIHBIH KOJEMIiH
VIFAUTY;

KaJIJIBIKTapIbIH TY311yiH (apThIK canMakThl) 50 %-Fa a3aiTy;

11aH IbIFapBIHABIIAPBIH 33 %-Fa a3auTy.

KonBeiiepitik KoJiKTe TaChIMalIIaHATBIH MaTePUATIIBIH OCTIHEH aya aFbIHIapbl APKbLIbI
IIaHHBIH YIIBI KETy1HE K0J OepMey YIIIH KOHBEHep/liH KYMbIC ICTEHTIH koHE 00C TypraH
TapMaKTapblH TOJIBIFBIMEH »a0aThIH OPTYpPJIl KOHBEHEp KaKmaKTaphl KOJIAHBLIAJBI.
Kongetiepain O0oc TypraH TapMarblHAH IIAaHHBIH IIBIFYBIH a3aiiTy TacIlaHbl jKaOBICATHIH
MaTepuajaH Ta3anay apKbUIbl )Ky3ere acelpbuiajibl. KOHBEHEpIeH KOHBEHEpre TachIMaIIIay
MYHKTTEP1 ACMUPALUSIIBIK KaJTKaHIapMEH Ka0 IbIKTaIFaH.

KoHBeiiepiik KoIIKIeH TachMalIIay KEe3iH]Ie MAaHHBIH MBIFYBIH OOJIBIPMAYIbIH THIM/I1
omicTepiHiH 61pi CyChIMAJIBl MaTepHANIIAPbl OHTAMIIBI BUIFAJIIBUIBIKKA JCHIH bUTFAIIAHBIPY
Oosbin TabbLIaaRl. Cyapy MEH bUIFAJIIAHIBIPYIBIH TUIMILIITIH O€TTIK-0€ICeH/ Il 3aTTap IbIH, (



bb3) epitinaiiiepin KoJimaHy apKbUIbl apTThIpyFa Oonanbl, Mbicanbl, [Iporpecc
pUTFANIAHABIPFRINTEIH 0,025 % epitinaici, nonuakpunamuariy 0,3 % epitinaici, b 0,5 %
epiTigici, Marepuangap/ibl OHTAMIBI BUTFATABUIBIKKA JACHIH BUIFAIAAHABIPY IIaH IIBIFAPY
KapKBIHBIIBIFBIH OH €Ce a3aiTyFa j)KOHE TaChIMaIaHaThIH MaTePHUAJIbIH OCTIHEH IIaH/IbI aya
aFbIHBIHBIH AWTApPIBIKTall CalBICTRIPMAJIBI KBULMAMABIFBIHAA (6,5 M/c neiiH) TinTi
OoJIpIpMayFa MYMKIH/IIK Oepe/i. .

Bapinblk gepiik kapbepiepie TUEY-TYCIpY )KYMBICTAphl Ke31HAe IIaH TY3UTylH a3auTy
YIIiH Trujapocnpe KomaaHeliaabsl. OcCkl MakcaTra TeMip KoOJ IuiaTGopmaceiHaa,
CaMOCBAJIIAP/IbIH IIACCHIH/IE THIPABIMKAIBIK KOHIBIPFBIIAP KOMAaHbLIaAbL. [{ucTepHaHbIH

CHIMBIMABUIBIFEL 24-25 M° camocBal HerisiHmeri KOHJIBIPFBI YII DJKCKaBaTOPIbIH

OeTkelnepiHAeri Tay O KbIHBICTAPBIHBIH MacCachlH CyapyJbl KaMTaMachi3 eTenl.

['uapaBnuKanblK KOHABIPFbUIAPJA OPTYPAl KOHCTPYKUHUANAFbl Cy aFbIHIBI carTamalniap,
THIPABIMKAIBIK MOHUTOpJAp, COHAAH-aK epT camramajapbl KoimaHbuianbel. KeiiOip
KarjaWnapaa Cy arblHbl KYPBUIFBICHI PETIHAE ayblIIapyallblUIbIK >KaHOBIPIATKBILITA
KojanbuiaTelH JI/IH THOTI KOHABIpFBIIAD KOJAAHbUIAABL. 4—8 aTM KbICBIMMEH CYMEH
XKaOJpIKTay KeJICIHE KOChUIFaH canTamachl 25 MM THIPOMOHUTOPJIAP/IbI MaiJaaHFaH Ke3/e
maH KypaMbl 5—6 ecere aszasanbl. Opt canrtamacel Oap I[IH-25 tunti ept cOpFbICHIH
naiiiananFad Ke3/ie aFrbIHHBIH Auana3oHbl 50-60 M xeTefl, al Cy aFbIHbIHBIH >KbUIIaMIbIFbI

95-140 wm>'car. Tay maccacelH Tycipy, YHIHAIre Tecey Ke3lHJE€ >KbUDKbIMalbl HEMECE
CTAIlMOHAPJIBIK KOHBIPFBUTAP/BI MalijalaHa OTBIPBII, CYMEH BbUIFAJIaH/IBIPy apKbUIbI IIaH
TY3UTyiH a3aiTyFa 0oJajbl.

XKep Kazy KyMbICTapbl Ke3iHJE IIaHHBIH IIBIFYBIH OOJABIPMAY, KOMCHITBUIFAH Tay
KBIHBICTAPBIH BUIFAIIAHJBIPY KyJlayJa HET131HeH XbUDKBIMAJIbl CTAllMOHAPIBIK Cyapy
KOHABIPFBUIAPBIH KOJIJIaHy apKBUIBI Cyapy apKbUIbI JKy3ere achlpbuiaabl. Ombipay Ke3iHJeri
Tay-KeH MacCachblH BUIFAJIaHABIPY, OHBI )KAPBUIBICTaH KeiiH Oip Me3riijie ra3chl3JaHabpy
KBUDKBIMAJIBI KEJJIETY JKOHE Cyapy KOHABIPFbUIAPBIHBIH KOMETIMEH MYMKIH 0oJiajbl.
CoHbIMEH KaTap, aH TY3UIylHIH TOMEHJeyIMeH Karap, Oy cxema jkammnail »KapbUIbICTaH
KEWiH >ka0IbIKTHIH TOKTAI Kaly YaKbIThIH 3-4 ece azaiTyra MyMKiHAik Oepeni. Kapbepnepain
AKCKaBaToOp OETTEpiHAEr! Tay-KEH MacCachlH bUIFANIAHABIPY TOHIE€IIEKTEP MEH pelbCTepAEri
KBUKBIMAIJIBI THIPOMOHHUTOPIIBI-COPFBI KOHIBIPFBLIAPhI apKbLIbI XKY3€Te achIpbuIabl. Temip

’KOJI KOJII KapbepiHe KOJIJIaHFaH[a >KaJIbl CHIMBIMIBUIBIFEI 250—-300 M cy 6onateiH 5—6
IACTEPHAJAH TYPAThIH THAPABIMKAIBIK TOWBI3 KOJIaHbLIAAel. Ojap opKalCHICBIHBIH
erimiiiri 300 m 3 /car JI/IH-70 nemece JIJIH-50 tunTi exi cyapy KOHABIPFBICBIMEH kaHE 50-

70 M peakTuBTI Auama3oHMeH jkaOabikTanraH. MMK-ma TuapoMOHHTOpPIAPABIH CYy
arplHAAPBIHBIH, TapaMeTpiepin e3reptry yuiH auamerpi 40-tan 60 mMm-re geliH
ayBICTHIPBUTIATHIH carlTaMalap KapacThIPbUIFaH. ABTOKOIKTEP Il MalijaTaHaThlH Kapbepiepae
OPTYPJl JKYK KOTEPTIIITIKTET1 caMOCBajjap Heri3iHjeri cyapy TUIAPOMOHUTOPHI
KOHABIPFBITIAPEI  KOJJaHbUIaAbl. MbICalibl, TUIPOMOHUTOPMEH KaOJBIKTaJFaH Cyapy



MalllMHaJapblH, MbIcalibl, benA3-7648 aBTOMOOWIBIAEPIH (CHIUBIMABUIBIFEI 32 M 3 )
nanananbin, OCTKI cyapy apKbUIbl bUTFAIIaHbIpy. Ka3rbl Ke3eHNIe Ka3bUIFaH >KBIHBIC
MaccachIHBIH 25 % Jneiiin cymeH cyapyra katajpl. Cy aFbIHBIHBIH OYpIKKill paguychkl — 60
M.AyaHbIH MaHMEH JacTaHyblH 10 /T eHAIPUITeH Tay XBIHBICTApbhl MaccachlHAa JEHIH
TemMeHeTy. KoHTeiiHep MepiieHreH caMocBall KOPITYChl OOJIbIN TaObUIAIbl; THAPOMOHUTOPFA
Cy OepeTiH COPFBIHBIH OPEKETI KyaT ajdy KYPBUIFBICHIHBIH KOMETIMEH KY3ere achbIpbLIabl.
Coro OHBIH JKOFapfbl OeuiiriHae KeOIpeK cyapblianbl; OCTTIH TYOiHE CYIBIH arFyblHA
OaltmaHbICTBI TOMEHT1 Oouiri butranganrad. Cyapy Kypaiaapbl OeTKeHre JKoHe IKCKaBaTopra
KATBICTBl JKEIJIIH OarbIThIH €CKEepE OTBIPBIN, KEPTHEUITIH >KOFapFhl HEMEce TOMEHTI
naatgopmachiHia, OpHAJIACTBIPyFa BIHFAMIBL XKeple Hemece OyJbA03epiiH KeMeriMeH
JKOocTapJlaHFaH KepTIere TIKeled opHamacThIpbUTybl kKepek. Cyapy MallvHalapbhlH CYMEH
TOJNTHIPY ilIIHApa Ccy KoWManapblHaH — Kapbep CYJapblHbIH YHFbIMaJa OpHAJIACKaH
TYHJBIPFBINITAPBIHAH JKOHE JKep O€TiHAEe OpHalacKaH yaKbITIa pe3epByap — KoiManaH
KY3€re achIpbUIyhI )Kocnapianyaa [45].

KoliManapaa kaiita THey *oHE TUEy KE31HJE Tay-KE€H MacCachlH bUIFAIIaHIbIPY, SHETTE,
CTAIMOHAPJIBIK Cyapy KOHIBIPFBUIAPHIH KOJJAaHy apKbUIbI jKy3ere aceipbuiaabl. O yIiH
KOMMa ayMarbIHAa Cy KOWMaJlapbl, TYPAaKThl OPHATBUIFAH COPFbUIAP, KYObIpap *Keicl XKoHe
TUAPABIMKAIBIK Oakbutaynap Oap. Kopiraran oprara 3usHIBI dcep/il a3ailTy YIIIH alliblK
KoMMasap/bl IIaHFa Kapchl KOPFaHbIC KOpIIayJapbIMEH Ka0AbIKTayFa 00J1abl.

ABTOKOIKTEPIIH TaiilallaHblIFaH Ta3JdapbIMEH ayaHbIH JACTaHYbIH a3alTy YIIiH
MbIHANAp KOJIIAHBUIA/IbL: MalIaNaHbUIFaH ra3aapbl OJapAblH TEPMHUSIIBIK KaTaTUTUKAIIBIK
TOTBIFYbIMEH O€WTapanTaHIbIpy, OThIHFAa TOKCHUKAIBIK €MEC HEMECE a3 YBITThl TOKbIpayra
Kapchl Kocmanapibl, ajl AU3EJbJIK KO3FAITKBIIITAp YIIIH - TYTIHTE€ Kapchl Kocmaaap.ibl
KOJIIaHy.

ABTOKOJIIK OTBIHBIHBIH MAarHUTTIK OHJICY1 Al JaJIaHbUTFaH Ta3apAblH YITTBUIBIFBIH 50 %
-Fa JIeiliH TOMEHIETyTe MYMKIHAIK Oepe/i.

[pIrapbinaThlH Ta3gapAblH yBITTBUIBIFBIH aWTapIBIKTall TOMEHAETY OPTYpJIl
KOHCTPYKLMSJIApJIbIH ~ TYPJEHIIPTIIITepiH NaliJalaHy Ke3lHJe MYMKiH OoJajbl.
[TaiimamanpuIFal Ta3maapbl KaTaJIUTHKAIBIK OeWTapanTaHIbIPy Ke3iHAe KOMIPTEeK OKCHII
JTUOKCUJIKE aliHallaJlbl, KOMIPCYTEKTEp CyFa *oHE KOMIPKBIIIKbUI ra3blHa TOTHIFAIbI, a30T
OKCH/JI1 MOJIEKYJIaJIbIK a30TKa JICH1H TOTHIKCHI3IaHAIbI.

XUMHUSIIBIK peakuusiap Kejaeciaeu sxypeni:

2CO +0,=2C0,

C.H +0,—CO,+H,0
Xy 2 2 2
2NO + 2CO =N2+2CO2

EH TuiMIici - milaTUHA KaTaau3aTopiapbeiH Kosjany. Omnap yisl 3aTTap/aH HIbIFapbUIFad
razgapasl 96-98 % OelrapanTa"Ablpyra MYMKIHIIK Oepefi. KaTaJIUTUKaIbIK
TYPJICHIIPTIIITEP KOMIPTET1i TOTBHIFBIH Ta3anay THUIMIUITIH 75 % AeiliH KaMTamachi3 €Ty,



keMmipcyTektep — 70 % neilin xoHe anmpneruarep — 300 C YKOFapsbl IMaianaHbUIFaH ras
temriepatypacbiiaa 80 % aeitiH.

KanapmaiiiplH OapbIHIIA TOJBIK JKaHYBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH 1IITEH >KaHAaThIH
KO3FITKBIIITAPJIBIH OTBHIH >KaOJBIKTAphIH PETTEY >KYHEeNl TYpHAe XYpri3ulyl Kepek. Op
aybIChIM CalblH BaroHjap JKeJire KIpreH Ke3Je NalJalaHbUIFaH Tra3japaarbl  YIibl
KOCTaJIapbIH KYPaMbIH OaKplIay XoHE OCNTUICHTeH HOopMajapAaH aybITKy >KarJalbIHaa
pETTey KaKerT.

Kanapmaii Kocnajapbl OJIApJABIH TOJIBIK >KaHYBIH KaMTaMachl3 €TeJl >KOHE
naiaJaHbUIFaH ra3japlarbl yJabl KOMIOHEHTTEPJIH MeJIIepiH a3alTanbl. Mbicalbl,
TU3EBIK KO3FaNTKbIIITAapAa KoJiaHbuiaThiH OThiHFA WMXII THUNTI KOcmaHbl KOJIIaHY
TYTIHHIH €Ki €Ce a3aloblHa MYMKIHJIIK OSpeTiHI aHBIKTAABL. J{U3ebaiK KO3FaITKBIIITApP YIIiH
Kypambinga 15-20 % cy 0ap OTBIH-CYy SMYJIbCUSJIAPBIH KOJIIAaHY Ja NaijajiaHbUIFaH
rasziapJarsl 3USTH/IbI 3aTTapAbIH KYpPaMbIH aliTapibIKTail ToMeHaeTe i [46].

Kpocc-menua acepnepi

KoceiMina pecypcrap MeH MaTepuaniapablH KaKeTTLIIr.

[TalinananplIFrad ra3ibl Ta3apTy KyhenepiHiH 00Tybl KO3FAITKBIII KyaThlH a3alTaIbl.
Konpmanyra KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap

TexHUKaIBIK OPBIHABI KOHE IKOHOMHUKAIBIK MaKCaTKa COMKEC KEJIETIH YCHIHBUIFaH
omictepl (KOHCTPYKTHUBTI JKOHE TEXHHUKAJBIK IHIEHIIM/IEP) JKEeKe KOHE OIPIKTIPIITeH TYpIe
KoJImaHyra 0oaipl.

DKOHOMHKA
OpOip karaaka »KaOabIKTHIH KYHBI )KeKe OOJIBIIT TaObLIa Ibl.

2020 xbutel MuxaitnoBckuit ['OK-ma Oipereit ycakray-KoHBelep KeIIeH! allbLIIb.
Kemenniyn eHIMIUIIT XbUIbIHA 15 MWIIMOH TOHHA KEHA1 Kypaunbl, koOara calbIHFaH
uHBecTULIMSA 6 Mupa pyonbai Kypaael. 2022 xbeuiel "MetammonnBect” Jlebenun Tay-keH
0ailbITy KOMOMHATBIH/IA LIMKJIA1-aFbIHIbI TeXHOJorusnap kemeHiH (LHAT) nalinananyra 6epaui
. Kynbl mamamen 14 mumapy pyo6sib 60JaThIH MHBECTUIUSIIBIK KOOAHBI KY3€re achlpy
YIIiH 5 JKbUIFa )KYBIK YaKbIT KQXKET OOJIIbI.

Icke achIpyAbIH KO3FAyIIbl KYIIT
HKOJIOTHUSJIBIK 3aHHAMa Tajantapbl. beflopraHukanblk MaH MEH MaijanaHblUIFaH
ra3JlapblH IbIFapPbIHIBUIAPBIH a3aUTy.

5.5.1.4. Kennepai xoHe onapbl KaifTa eHIey OHIMAEpPiH CaKTay Ke3iHJeri YibIMAaCTHpEUIMaFaH
IILFapEHABUIAPIEL a3aiTyFa jKoHe (HeMece) 6oapIpMayFa OarbITTAIFaH TeXHUKAIAp

5.5.1.4.1. TacThl TONBIPAKTHI, ipi YCaKTaFaH 60C XKBIHRICTapAbI Ialiiaana OTHIPHIII,
KAIIBIKKOMMAaHBIH KOpIIAyIkl GereTTepiHiH KUuAsOeTKeiIepiH HEFaiTy

Cumnarrama



[Taxpabr OeTTepaiH ayJaHBIH a3alTy YIIH KalJbIKKOMMAaIapbIHBIH KOPIIAYIIbI
OereTTepiHiH KHSIOETKEWSIepIH HBIFAUTY KE31HJE TacThl TOMBIPAKTHI, 1pl ycakTaiFaH 0oc
’KBIHBICTAP/IbI TIAliIaNIaHy .

TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa

Exi Hemece oman ma keI OeiMIIeNnep/IiH KaCKaATapblH KYPAUThIH KaJIIBIKKOWMAaIap bl
caiy *oHe KalTa Kypy Ke3iHJle KOpIIaylIbl 0ererrep, 9/IeTTe, TIK AIpo HeMece Koioey dKpaH
TYPIHAE KOFApFbl KejaOey OOMBIMEH Cy OTKI30€HTIH 3yeMeHTTepl Oap ipi TombIpaKTapJaH
HEMECE >KapTacThl >KBIHBIC MAacCaChlHAH TOJTHIPBUIYBI OHE CallbIHYybhl Kepek. MyHmaaii
KaJIbIKKOMManap bl OereTTepiH TeK TOMEH Kapal eHICKe Kapall cally Kepek, ocipece

opTama TOYIKTIK TeMmreparypaHblH y3ak keseHi -5 °C rtemen alimakrapna. JKapracTsl
yHiggiep OojlMaraH jkaraaiija, KackaaTarbl OereTTep/iiH OWIKTITiH dKpaHIbl Y3apTyMEH
Oipre Tek TOMEHT1 eHICKe Kapail apTTeipyFa Oosanbl. KackaaTel KypallTeiH Oemimiienepe
KOJJAHBICTAFbl KYPBUIBIC HOpPMalapbl MEH epekeNepiHe Colikec YCTIHT1 OemiKTiH OereTiH
Oy3y Ke3iHje maija OOoJIaThIH CEJJIi OPHAIACTBIPY YIIIH KETKIJTIKTI PE3ePBTIK KoJeMJep
00yl HeMece OeNTIIEHTeH TOPTINTE CeNAIH Kayirci3 jkepre oTyiH XKoHe OYpBUIYBIH
KaMTaMachI3 €TEeTIH anaTThIK Terury (apHa) 60Jybl KEPEK..

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

KanapikkoiiMaiapiaH MIbIFATHIH IIAHIbI A3aUTY.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

2020 xputbl CONTYCTIK Tay-KeH 0albITy KOMOMHATHIH/IA KAIABIK KOWMAaIapBIHBIH ITaHIbI
KapTaJlapblH caKTay OOMBIHIIA )KYMBICTAp KYPri3uii. XKaHa KanablK KoMMallapbIHbIH IIaHbIH
a3alTy YIIiH KOMIAHUS Tay XBIHBICTAPHIH OJIIICY TEXHOJOTHICHIH KoJmaHsl. "JKacThiK"
peTiHAe OHAIPIC KAIABIKTAPhl — KaJIJbIK KaJIAbIKTAphl MaiaanaHbuiaabl. EKiHINT KaOaTThI
a0y YIIIH — Tac. 3aybITTbIH 3KOJOTHUSUIBIK KbI3METIHIH Oaranaybl OOMbIHIIA KapThl METPIIIK
KUBIPIIBIK Tac KabaThl KYPFaK *KepJle *KbUIbIHA KeT1 TOHHAJIaH acTaM IaHbl OepiK YCTaNIbI.
Conpaii-ak TayChIIFaH KaJIJIBIK KOMMAaJIAPBIHBIH KapTajJapblH Tay JKBIHBICTAPBIMEH TOJTHIPY
IIapachIH JKY3€Te aChIP/IbIK.

Kpocc-Menua aceprnepi

AKIapat OK.

Konpanyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OWUIap

KonganbuiaTelH.

DKOHOMUKA

OpO1p HAKTHI KaFIai1a KOJIITaHbLIAThIH 9/1iCKE OalIaHbICTHI.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIIT

Kanaslk KoiiManapbIlHaH MIBIFATHIH ITAHIBI @3alTy. DKOJIOTHSIIBIK 3aHHAMA.

5.5.1.4.2. Bopnsuigak apmibUIBIM (aFalml OTHIPFRI3Y) YHiHAUIEpiHiH OOMBIHIAFE meKkapa 60HbIMEH
OpMaH KOpFay aJIKaOBIH OpHAIaCTHIPY



Cunarrama
OCIMIIKTEp/IH 1IIIHE aFallTap/blH I1aH ©TKi30eUTiH KacueTTepl 0achiM OOJajbl.
OPTYpJIl aFaml TYPJAEPiHIH IIaH OTKI30EHTIH KACHUETTEpIHIH THIMIIIITT OpTYpil KoHE
arallThIH KYPbUIBIMbIHA, OHBIH JKeJl ©TKI30€UTIH KaOijeTiHe OaillaHbICThI.
TexHuKaIbIK cUIIaTTaMa
XKonakTapabiH K€l OTKI30EHWTIH THIMAUTITT OJIapJIbIH KYPBUIbBIMbIHA, JU3alHBIHA,
OMIKTIT1HE, €HiHEe, KOJIJICHEH KUMACBHIHBIH IIIIIHIHE >KOHE alllblK >XYMBIC JIopexKeciHe
OaitmanbicTel. KOpraHbic opeKeTiHIH €H YiKeH ayKbiMbl (50-60 aramn OWIKTITi) ypJIeHTEH
KYPBUIBIMBI 0ap >Kacbul €KIesep *kKoJaKTapbl (TOMEHT1 KaFrblHaa 00C opbIiHAap 0ap). AIIBIK
KoJIaKTapIbIH apTeiHaa (oHTainbl axyp 30-40 %), Oyn aiimakTap Oipmiama kimripek (45-50
omikTik). XKen oTKi30eHTIH >konakrap (MKOFapblJaH TOMEHIe Kapail THIFbI3) €H a3 XKel
oTKi30elTiH acepre ue (35-40 OUIKTIK).
5 KaTapaa opHajackaH OuiKTiri 10 M aFar >koJiaFbl JKeJIJIIH KbULIaMABIFBIH €Ki ece, ai 60
M KAIlIBIKTBIKTA a3alTybl MYMKIH.

Bynbipiel, KaTnapisl, Oypii, TYKT1 KabaTThl, kaObICKaK >KalbIPaKThl aFaliTap IIaH bl
KAKChl YCTalabl. ByAbIpibl sKamblpakTap *oHe Maija OypTIKTI *KambIpakTap (MambIpryd,
MOMBLI, aro0amam) Teric KamblpakTapra (YHEeHKI, IIaFaH, KbIHA aFall) KaparaHjaa IIaHIbl
XKaKChl yCcTahabl. Kui3 MaMBIKTBI KambIpaKTapJblH IIaHABI TYTY J>XaFbIHAH KaTmapJibl
JKaIlbIpaKkTap/1aH albIpMAIIBUIBIFBI JKOK, Olpak onap »KaHObIpMEH KyblaMaiapl. JKaObICKaK
KaIbIpaKTapJIbIH OCIM-)KETITy KE3eHIHJe IIaH yCTay KacueTi >KOoFapbl 0oJiaabl, Oipak
Oapa-0apa MyHIail KacHWeTiH JKOFanTaabl. KpIIKaHXKAMBIPaKThl —TybIMJacTapia
KbIJTKaHKaIbIpaK CaJMarblHBIH Oip OipiiriHe, >KambIpakThlH Oip OIpJIriHIH calMarbIMEH
caiblcThipranga 1,5 ece xkem maH TYThUIAJbl OHE IIAHHAH KOPFAYy KAacHET1 KbLI OOIBI
cakranaabl. OCIMIIKTEP/IIH IaH OTKI30€UTIH KAaCUETTEPiH OLJIe OTHIPHIIN, KOTal aH IbIPbUTFaH
ayMaKThIH MOJIIIEPiH 63TepTe OTHIPHIIN, aFall TYKBIMBIH JKOHE aFalll OTBHIPFBI3YIBIH KaKETTI
TBIFBI3ABIFBIH TaHJAW OTBIPHIN, INMAaH OTKI30EUTIH ocepre KOJ JKEeTKI3yre OoJaibl.
JKaypIH-IIaNIbIH eKIenep MeH aya 0acCelHiH IMaHHaH Ta3apTa OTBIPHIMN, MAH-TO3aHIbI KEP
OeTiHe KaWTapanabl. Ayanarbl IIaH MeJIIEpl ayaHBIH BUIFAIIBIIBIFBIHA JKOHE JKEIIIH
KBLIJIaMJIBIFbIHA OaMJIaHBICTHI ©3TePEe/Ii.

Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

YHiHAIep IiH IaHIaHybIH a3aiTy.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Y#iHAIepIiH MaHaaHybIH 55 T aH/T YHIHJINe TYCETIH Tay KbIHBICTAPBIHBIH MaccachlHa
JICH1H a3auTy.

Kpocc-Menuna acepraepi

AKIapar oK.

Konmanyra KaTbICThI TEXHUKAJIBIK OMIap

Taburu MeKeHIey OPTaChlH €CKepPe OTBIPHIT KOJIAaHbLIA IbI.

DKOHOMHKA



OpOIp HAKTHI KaF/1ai1a KOJIJIAHBLIATRIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.
Icke achIpyabIH KO3FayIIIbl KYIITi
Y#iHAiIep IiH MaHIaHybIH a3aiTy. SKOJOTHSIIBIK 3aHHAMA TajalTaphbl.

5.5.1.4.3. Xen sxpaHAapeH Daiaanany

Cumnarrama

[anap! a3alTy YIIIH MOAYJBAIK, IIEKTEYJI1 SJI€MEHTTEP/ICH TYPATHIH JKeJl SKpaHbl Kyiecl
KOJIJAHBUIA/IBI.

TexHuukaabIK cuIIaTTaMa

XKen TocKayblIbl — IIAHHBIH BIKTUMaJl KO31HIH ailHalachlH/la CO3bUIFaH CUHTETHUKAJBIK
MaTepualilaH JKacainraH apHaubl TOp. JKacymanblK KYPBUIBIMHBIH apKacbhlHIA eI
TOCKAYBLIBI OJ1 apKbLIbI OTETIH aya aFbIHAAPBIHBIH KbULIAMABIFBIH 75 % HEMece 0J1aH Jia Kol
TeMeHeTe . by ayamarbl maHHBIH MeIIEpiH alTapibiKTail azaiitaapl. COHBIMEH KaTap,
OYK1J CTEKTI el TOCKAYbUIBIMEH KOpIIayJblH Ka)eTl >KOK, OHbI KMl KOHE TYPaKThl >Kell
OaFbpIThIHA OPHATY KETKLUTIKTI. K€ TOCKaybUIbl KYIITI JKEJTre, YIbTPaKYJTiHI€ TO3IM/IL.

Ken meH 1maH TOCKaybUIIaphI JKell KbUTIaMABIFbIH dKOHE yJacKelepAeri TypOyIeHTTUTIKTI
a3aiiTy apKbUIbl JKEJI aFbIHAApbIH OacKapaabl *oHe Kailta OarbiTTaiinbl. JKen KaObpramMeH
COKTBIFBICKAH/Ia aya aFbIHBIHBIH MEXaHUKAJIBIK YHEPTUSCHI a3as]lbl, COHBIH HOTHUXECIHIE el
KBUTTAM/IBIFBI TOMEHJICH 1. Bys ke31e yiKeH KYHbIHAbI aFbIHAApAbIH KYIIl MEH MeJepi

asasiibl.
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5.10-cypert. Xen skpaHbIH Nai1anany
KaTTel KypbUIBIM jkKaHAa aya aFbIHIApblH TOMEHIPEK KbUIAAMJBIKIICH KOHE

KapKBIHABUIBIKIICH TY/IbIPaIbl, OYJI IIAHHBIH JTUCTIEPCHUICHIH alaH 1IIiH/e /e, OJaH ThIC XKep/ie
7Ie aUTapIbIKTail TOMEHIETY1 MYMKiH [47].

Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina

Kanapikrap1pIH IaHAAHYBIH a3aUTYy.

OKOJIOTHSJIBIK, KOPCETKIMITED JKOHE Makianany JepeKTepi

Kennen koprayapl naianany Ke3iHje MIbIFapbIHABLIAPALI (IIaHgany) azauty 65-80 %

KYpau/bl.



AKUI-Ta manaet 6acy yurin mag TAMERT™ sken skpan xylienepi KoJIJaHbLIa b,
Kpocc-menua acepnepi

AKIapat OK.

KonpaHyra KaThICTH TEXHUKAJIBIK, OiLIap

JKanmer KomgaHbIIAIbL.

OKOHOMMKA

OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Icke acEIpyAbIH KO3FaymIbl KYmTi
Kanaplk KoMManapblHaH MIBIFATHIH [IAHbI a3aUTY. DKOJOTUSJIBIK 3aHHAMA.

5.5.1.4.4. Tayapnapasl ()KYKTepAi) CaKTay JKoHE KoiMajiay Ke3iH/e JIacTaylIbl 3aTTap IbIH
IILFApHHBUIAPEH a3aiTy omicTepi

Tayapnapabr (kykTepai) cakray koHe Koiimanay kesinngeri EKT temenaeri mapanapibl
KaMTH/IbI:

1) cyna epuTiH OpraHUKAIBIK KOCBUIBICTAphl Oap KOHIICHTpaTTap, areiHAap, KaTTe
OTBIHJIAP, CYChIMAJIBl MaTepHalIap, KOKC JKOHE KalTallama Marepuaingap CUSKThI HIAHCHI3
MaTepHalIapabl )KaObIK CaKTay;

2) cyna epuTiH OpTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPHI Oap MIaH TY3€TiH MaTepHallIapAblH HEMece
KaiTajlaMa MaTepraiIapablH TepMETHUKAIIBIK KanTaMachl;

3) TYHIpIIIKTENTEH HEMecCe arjoMepalvsiiaHFaH MaTepHualbl caKTayFa apHalFaH
YKaCBIPBIH OOIKTED;

4) arbIll KETYJl aHBIKTAYIbIH CEHIMJ1 JKYHeJepl dKOHE TOJbIN KETY/IIH alJblH ajly YIIIH
na0bLIBI Oap pe3epByap JEHIeHIH KOPCETY;

5) peakTuBTI MarepuangapAbl Oipaed ChIMBIMABUIBIKTAFbl XUMUSIIBIK TO3IM/II
OyHKepJyiepre OpHaJaCTBHIPBUIFAH €Ki Ka0aTThl pe3epByapiapia HeMece pe3epByapiapia
cakTay JKOHE OTKI30€UTIH jKOHE CaKTaJlaThlH MaTepualira Te31M/ 11 KOMaHbI aianany;

6) ayaMeH OpeKETTECeTIH MaTepualapabl caKkTay YIIiH WHEPTTI Ta3ablH KOPFaHBIII
XaObIHAPbIH NalJaIaHy;

7) cakray aitMarblH YHEMI Ta3ajay KoHEe KaKeT OOJFaH JKaFaaiia CyMeH bUIFAIIaHIBIPY;

8) KaTapbIH OOMJIBIK OCIHIH CBIPTKBI CaKTay »KarJdadbIHJa JKEJIiH 0ackiM OaFbIThIHA
napasieiab OpHalacybl, CHIPTKbl CaKTay >KarJailbiHAa MYMKIHJITIHIIE OipHEeIIe KaTapbIH
OpHbIHA Oip KaTapAblH KAJIbINTACYHI;

9) crIpTTa cakTay KaFJalbIHIA JKEJIiH KbUIIAMIBIFRIH TOMEHICTY YIIIH KOPFAHBIII
OTBIPFBI3Y, JKeJ KOpIayaapbl HeMece JieBap/] OCKITKIITepi;

10) maifmanaHy amelK KoWMamap/bl ApeHaKIay YIIiH Mai jKOHE KaTThl YCTaFbIIITap.
JKonkamap cHSIKTBI MyHail MIBIFApyhl MYMKIH MaTE€pPHAIIbl CaKTay YIIIH KHEKTEpi HeMece
0acka ycray KypbUIFbUIapbl 0ap 6€TOH ailMaKTapbIH Naiialiany;

11) colikec keIMENUTIH MaTepualiiap/bl 06sieK cakTray (MbICaibl, TOTHIKTBIPFBIIITAP MEH
OpraHUKaJBIK MaTEepHAIIIAD).



Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maiia
[[TanHbIH, MeTanAaplblH >XKOHE O0acKa KOCBUIBICTapJblH OakblLIaHOAWTHIH
IIBIFAPBIHBUIAPHIHBIH AJIJBIH alTy.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maianany JepeKTepi
KabbIk KoiManapia maTtepuaigapAblH, JAEMEK, OHJAarbl TYTKbIHAAPJbIH
KYHJIBUTBIKTAPBIHBIH KOFaybl MUHUMYMFa JIEHIH a3asijbl, OYJI OJap/bl caily IIbIFbIHIAPBIH
Te3 oTeil. BipiKTIpUIreH IpIKTey KYHesnepiH maijanaHy cakTayFa CeOUIreH MIMKI3aTThIH
carachlH aHBIKTayFa )oHe OaKplIayFa MYMKIHJIIK Oepei.
OJIeTTe KOHIICHTpATTap/Abl caKkTay 3aybITTapbiHia eHl 24-30 M )KOHE OPTaJIBIK TEMIPIKOI
TYCIpy 3cTakaaacel 6ap 0ip KabaTThl TIKOYPHIIITH KoMMaap KeHiHEH KoJiaHbLIaael. Kolima
¥3eiHAbIFRI 18 M OetikTepre OotiHTeH, op O06iM Oenriti 6ip MaTepuaabl CaKkTayra apHaJIFaH

JKOHE CHIABIMABLIBIFEL 950-1300 M°. Benimaepaeri XbUIBITHIIATHIH TYO1 MY31aThUIFaH
KOHIICHTpaTTap/Ibl )KbUIBITYFa MYMKIHJIIK Oepei.

Koiimanap conpaii-ak KoHTeHHepJepAe KOHILEHTPATThl epiTyre >KoHe OocaThUIFaH
KOHTEWHEpJIepl JKyyFa apHajfaH KYPBUIFBUIAPMEH JKOHE JKOHENTYre JallbliHmanraH 0oc
BIJIBICTAp/IbI CalTyFa apHaJIFaH OPbIHAAPMEH KaOIbIKTaIIFaH.

Konnentparrapsl 6ap KOHTEWHEpJepal TYCipy, OJapiAbl TachIMaligay >XoHe 0ocC
BIIBICTAP/Ibl TEMIPXKOJI TIaThopMaliapbiHa THEY JKOHIHJET1 onepanusiap Kerip KpaHbIHBIH
KOMETIMEH OpbIHAAJIA]IbI.

KoHnienTpaTTap KaTapra CajbIHBII, KOMMagaH rpeidepiik KpaHaapMeH HIbIFapblIaibl.
Kpan koHUEHTpaTThl IIaFblH KaOblngay OyHKepiHe Oepeni, OJaH KOHIIEHTpaT Tacrajbl
KOPEKTEHIPTiTIH KOMETiMEeH Koeyi0ey Tacma TachIMaJJaFrbllllKa TYCEdl JKOHE IIMXTa
nanbIHAayFa Kidepiaei.

Koiima yi-KailmapbIHbIH CHIMBIMABLIBIFBI OJapAa 3aybIT )KYMbICBIHBIH 10-30 Toymirine
mMKi3aT, QIrocTep KoHe 0acKa Ja MaTepuaiaap KOpbl caKTaJlaThlHIal 00JIyFa THIC.

Xo6oken "Umicore" KOMOaHUSChIHAA IIMKI3aTKa apHalIFaH KOWMa YU - aljaapsl
TOJBIFBIMEH KaOBIK. OHMIPICTIK ajaHIap MEH >KaKbIH MaHAAFbl JKOJIJAap MEH ajlaHJap.ibl
KapKBIHBI Ta3ajay >KYMbICTapbl Kyprizutyae. KapkbiHapl may 0acy aitMakTapel CyMeH
cyapbliajibl, KeJl OapoMmeTpl MaialiaHbUIabl, OFaH COMKEC IIHUKI3aTThl OHJCY >KOHE
KBUDKBITY aya-paiibiHa OalIaHbICTHI IIEKTENIE Il HeMece KeHiHTe KaJlIbIpbLIa Ibl.

2021 xwuiaeiy Haypbi3 adibinga KGHM (I'moroB) MeTannmyprusi 3aybIThIHIIA
YHBIMAACTBIPbUIMAFaH IIBIFAPBIHABUIAPABIH AJBIH ally YIIIH CYMEH cyapy >KyHhesiaepimeH
AKOHE KaObIK (PUIIbTpAT XKUHAY KYHecIMEH KaOJbIKTalFaH KOPFachblHbI Oap maTepuaiiap
KOMMACBIHBIH KYPBUIBICHI asKTaJIIbI.

2020 xbu161 "MMK" 3xaK TEMIp pyJachl MIMKI3aTHIHBIH allIbIK KOHE jKa0bIK KOMMAaChIHIA
maHAbpl 0acy XKyHeciH eHri3y YHbIMIACThIpbUIMaFaH IIaH MbIFapbiHabuiapeiH 200 ToHHAFA
KBICKApTyFa BIKMAN €TTi. ATJIOIMXTA JalbIHJAY IEXTapblHAA OPHATBUIFAH IMIAHILI Oacy
Kyheci ekl Ke3eHHEH Typajbl: OacTamKhl MIAHIBI 0acy KoWMa ImieKapaapblHaa IIaHHBIH



JOKAIU3AIMIChIH KaMTaMachl3 €TeTiH camnTaMallblK >KYHeJIepIiH apKachlHAa KYypenl,
OChUIaIIIa MaTepUaJIbl TYCIpy KE31HJE IIaHHBIH IIBIFYbIHA KOJ OepMelii; eKiHII I1aH
Oacynbl Kap reHepaTopiapsl Ky3ere acbipaabl. JKyieHi maimanany tuimaitiri 70 % - nax
acazpl. JKeprimikTi manael 6acy xyieci KeMip naifbiHiay 1exblHIa, €H IIaHIbI Kepiiepie
KOJTaHBUIABL. BYTiHT1 TaHma 1ex maHapl 0acyblH Oec xyiheciMeH kadapikTanraH, oy 80 %
- J1a MOJTIMJICJITEH TUIMILUTIKKE KOJI )KeTKI3yTre MYMKIHJIIK Oepii.

2021 xbubl Opranslk Opan Mbic 0ankbITy 3aybIThIHBIH (OTMK Meranmyprusuibk
KEIIEHIHIH KOCITTOPHBI) ayMaFbIH/Ia UHTEJUICKTYaJIIbl OaKblIay JKyHeciMeH ayaHbl aBTOMATTHI
Typae aigay (yHKIUACH Oap MBIC KOHIICHTPAThIH CaKTayFa apHaJIFaH ITHEBMOKapKac
AHrapsl OpHATBHUIABL. YpJEMelli aHrap/bl OpPHATY KAXETTIIIrT MbBIC OajKbITy IEXbIHAA
KYpACNi JXKOHJIEY JKYPri3y Ke3eHIHJIe KOHIICHTPATTApbl KOCBIMINA CAaKTay OPBIHJIAPBIHBIH
Ka)KeTTUTITIMEH HETr134e/1l.

Kpocc-memua ocepnepi
DHeprus pecypcTapbiHbIH KOCHIMIIIA KOJIEMIHE KOXKETTLIIK:
IIaH-Ta3 YCTayIbIH JKEJJIETY KyielepiHn nangaiany;

cyabl OYpKy apKbUIbl IIaHJAbI 0acy MPOIECIHJE bUIFAIIAHFAH IIMKI3aTThl KENTIPY
KaKETTLIIT1.

Matepuannapasl bUIFAIIAHIBIPYFa apHAIFAH CY MIBIFBIHBL. JKaOabIKKa KbI3MET KOPCETY
MIPOIIECIH/Ie KOChIMIIIA KAJIJIBIKTap.

Konpanyra KaThICTH TEXHUKAJBIK, OiLIap

JKanmer KomgaHbIIAIbL.

OKOHOMMKA

2007-2008 xbinaapsl benprusgarsl "Metallo-Chimique" 3aybIThI IIaHIbI MATEpUATIAPIBI
CaKTalThIH )KaObIK aliMakKa 6,5 MUUIHOH eypo mHBecTulmsuiaapl. Cakray aimarsr 8000 m2
xoHe 180000 M3 Kypalabl KoHE KOWMaHBIH MaKCUMaabl ChIUbIMAbLUIBIFEI 20000 TOHHA.
KoitmanbIH MakcuMaapl oHIMALTIT-KbUTbIHA S0000 ToHHA.

["amOyprreri "Aurubis" komnanusiceiaaa xenaik cysrire (70 000 Hm3/car) kochuiran
SHIPUITEH yCaKTay, eJiey KoHEe TachIMalaay KyaTsl Oap >kaObIk cakray aiimarbiH (5000 M2)
caiy 7,5 MJIH eypo KYpZeli IbIFbIHAAP/IbI TAPTTHI.

Opranbik Opan MbIC OaNKBITY 3aybIThIHJIa THEBMOKAPK aHTapblH OPHATY »KOOACHIHBIH
KYHBI MEH ICKE achIpbUIybl KapamalbIM KOWMaHbI KYpJeil calxy Ke3iHIe KakeT OOJaThIH
msiFbIHAapaad 80 % - qaH actaM TOMEH OOJIIbl.

DKOHOMUKAJIBIK TYPFBIJIaH THIMJ1, O1paK skKeKe Ko3KapacThl KAXKET eTe/l.
Ceinakran o1Ti, ObI[¥ enaepinae KOIAaHbBUIIbI.
Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIIi

Kopmaran oprara sMuCCHUSTIAPABIH AJJIbIH aly/KbICKapTy OeIriHAe 3KOJOTHUSIIBIK
3aHHAMAaHBIH TaJanTapebl.

[Iuki3aTThl YHEMEY, YCTaJIFaH OOJIIEKTEep/Il OHMIPICTIH TEXHOJOTUSUIBIK ITUKJIIHE
KauTapy.



5.5.1.4.5. Amomuani eHipiciHAE KONJAaHBUIATHH MaTepHANAapILl TACKIMANIAAY Ke3iHAe
IIGFapBHABUIAPILI a3aiTy oficTepi

AJTFOMUHHMH ©HAIPICIH/E MaiaaTaHbIaTBIH MaTepHaIaapabl TackiManaay kesingeri EKT
MBIHA/Iall apanapabl KAMTH]IbL:

1) To3aH1aHOANTHIH KaTThl MaTepUallIap/bl OHACYTe apHalIFaH *KaObIK KOHBelepep,
TYHIPIIIKTENTeH MaTepHalIIapIbl OHJIEYTe apHAIFaH KOJaiibl KOHTEHHEepIep;

2)0epy HYKTEJEpiHEH, CYPIAEMIIK KENJIETKII CaHblIaylapaaH, MTHEeBMAaTUKAJBIK Oepy
KyHenepiHeH xoHe KOHBelep i TackiManay HykTenepineH lllanapr any skoHe cy3y KyiieciHe
Kocy (11aH Ty3€TiH MaTepuaijiap YIiIiH);

3) KeJiK apaKallbIKTHIKTAPhIH OapbIHINA a3alTy, KOHBEWEPJK TaclaapJblH,
MEXaHUKAJBIK KypPeKTEP/I1H HEMECE YCTaFbIIITap IbIH KYJIay OUIKTITIH a3aiTy;

4) MaTepuangapablH TYCy HEMECE €pKiH TYCY KbULAAMIBIFBIH a3alTy, alllbIK TacIalbl
KOHBEHepJIep/I1H KbULIaMIBIFBIH peTTey (<3.5 mM/c);

5) TaceimManay KOHBeHepyiepl MEH KYOBbIpJIapbIH aFblll KETY Il T€3 aHBIKTAy YUIIH XKep
YCTIHJIET1 Kayilci3 alliblK ydyacKeJaepre opHaaacThIpy, COHAaN-aK KoK Kypalaapbl MEH Oacka
1a ka0 bIKTap IbIH 3aKbIMJIAHYBIH OOJIABIPMAY.

Ko XkeKi3iireH SKOJIOTHUILIK, Taiia
[laHHbIH, MeTangapIblH >XoHE 0acKa KOCBUIBICTApAbIH YWBIMJACThIpbUIMAaFraH
IIBIFAPBIHBUIAPHIHBIH AJIJBIH alTy.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITED KOHe Maianany JepeKTepi
Martepuannapasl ipikTey JKoHE Talay >KyHelepiH MHUKi3aT MaTepHalJapblHbIH CarachlH
aHBIKTAy JKOHE OJIaH 9Pl eHJEY OlepalusiapblH JalbIlHAAY YIIIH OHJEY JKOHE TachiMaliay
KylieciHe OIpIKTipy.
Kpocc-menua acepiepi
DHeprus pecypcTapbIHbIH KOCHIMIIIA KOJIEMIHE KOKETTLTIK:
IIaH-Ta3 YCTayIbIH JKEIJAETY XKYyHhelepiH nangaiany;
cyabl OYpKY apKbUIbl IIaHJABI 0acy MPOIECIHJE bUIFAIIAHFAH IIMKI3aTThl KENTIpy
KaKETTLITIT1.
Matepuaniapasl bUIFAIJaHIBIPYFa apHAIIFaH Cy IIBIFBIHBL. JKaOabIKKa KbI3MET KOPCETY
MPOLIECIH/IE KOChIMIIIA KaJIJIBIKTap.
Konnmanyra KaTeICTHI TEXHUKAJIBIK OHIIap
Kanmnel KongaHbLIaIbL.
OKOHOMMKA
epexrep KoK
Icke acHIpyABIH KO3FayNIkl KYIIi
Kopiaran oprara sMuCCUSTIAPABIH AJJIbIH aly/KbICKapTy OeIriHAe 3KOJOTHUSIIBIK
3aHHamMaHblH TajanTtapbl. [lukizaTTel yHemzey, ycTanraH OeJeKTepli ©OHJIpPICTIH
TEXHOJIOTUSIIBIK IIUKIIIHE KaTapy.



5.5.2. ATmochepansik ayaFa YHEIMIACTHIPEUFAH MIBFapHHIBUIAPIGIH AJIIBH ATyFa GarbITTaFal
EKT

5.5.2.1. lllag mBFapEHABUIAPEIH Ta3aJIaydbH 3aMaHayH OiCTEPiH KOJIAaHY

[[TanHaH TIBIFAPBIHABIIAPABI Ta3aJayablH 3aMaHAYH OMICTEPIH KOJIIaHy MBIHAJIAPIBI
KO3JIEHl:

TYTIH ra3JapblH ajjblH ajla OHJEY caThIChIHAA ipl OemmekTepai (>20 MKM) KO0 YIIIiH
IPaBUTALMSUIBIK TYHABIPFBIII KaMepaiapbl Maijanany;

Oacka ra3 Tazanay >ka0JbIKTapbIHbIH KbI3MET €Ty MEP3IMIH apTThIpyFa MYMKIHAIK O€peTiH
abpa3uBTI OOIIEKTEP Il KO0 YIIIH TYTIH ra3JapblH alJIbIH ajla Ta3ajay CaThIChIHIA KYPFaK
I1aH JKHHAFBIITAPAB! (ITUKIOHIAPABI) Al aany;

WHEPIUSHBIH 9CEPIHEH CYMBIK OCTIHAET] KATTHI IaH OOJIIEeKTePIH KETIPy YIIIH JTBIMKBLT
maH >KMHareITaps! (Venturi ckpy0Oepiiepl; KanrtajaraH CKpyooep) naianany;

AIEKTPOPUIBTPIIEPAl KOAaHy (KYpFaK »oHe OeIMKBLT). KaTTel GenmekTepi mankay
KOHE OJlaH KEHiH IaHHAH Ta3apTy YIIH KenTipiHi3. JXKoraphl bUIFAJIIBUIBIK JKaFaaibIHIA
Tazajlayra apHajfaH JbIMKbUIL. [1laH OYpIKKIII CYMEH KybLIabl.

KYKA )KOHE 6T YCaK OOJIIEKTEP Il KETIPY YIIIH KEHIIK CY3rUIepiKOIIaHy

MaHAbl TEPEH Ta3apTy YIIIH THUOPHUATI KEHIIK CY3Tiaepi(3JIeKTPOCTATUKAIBIK
TYHABIPFBITI + KEHJIIK CY3T1) Maianany;

SOx nen manab! 6ip yakbITTa YCTay YILIIH JBIMKBUI CKpyOOepiep/i naiiaanany.

Cyapy Oaranmapbl apKblIbl JKOWBLIATHIH OOJIEKTEPAiH €H a3 meimepi >10 Mk,
JUHAMUKAJBIK JKOHE COKTBIFBICTBI Ta3apTKbIIITAp apKbuibl - >2.5 MkMm, BeHtypu
CKpy0Oepiiepl apKbuUIbl - >0,5 MKM.

HUMITYJILCTIK Ta3aJlayMeH Cy3riiepi Koaaany [48].

ycak OeJeKkTepl KeTipy YIIH KepaMUKaIbIK KOHE YCaK K3/l MeTaJUl Cy3ruiep/i
nanjganany.

5.5.2.2. Xennik cysrirep (¢Topisl CyTeKTi aly jKoHe IMpolecke KaiTapy YIIiH KaHa TIIMHO3EM
KOCATHIH OIIKA PETiHAE)

Cunarrama
[Tan »XWHAWTBIH >kKaOJBIKTBIH KOINTETeH TYPJEPIHIH 1MIIHAE Ta3ajay THIMAUIIIT MEH

oM0Oe0ban cunarraMmanapblHa OalIaHBICTBI KEHIIK CY3Tiiep KeHIHEH KOJIIaHBUIIAbI. JKeHIiK
cy3ruiepAiH 6acThl apTHIKIIBUIBIFHI - MAHHAH Ta37(bl TA3apTYABIH KOFAPhI CAIachl.

[IprrappuIFan MaHIbl KETIPY THIFBI3 TOKBUIFAH HEMECe KU13/ICH JKacalFaH MaTaJaH oTyTre
HET13/IeJITeH, OHBIH KOMETIMEH KaTThl OOJIIIEKTEep MaTara eJIeKTeH HeMece 0acka oJiCTepMEH
>KHMHAaJIabl.

Kenaik cysrijiep — SKOJIOTHSIIBIK €H Ta3a jKOHE THIM/II IIaH KUHAY KaOAbIFbI.



DneKTpoNu3IiK ra3aapasl GTOp KOChUIBICTAPhl MEH IIAHHAH Ta3apTy YIIIH peakTopiap
MEH JKEHJIK CYy3riepie TJIMHO3eMMEH "Kyprak' Tra3zbl TazapTy >Kyheci KOJJaHbLIaJbl.
DneKTpoNu3epiep/IeH MIBIFAPbIIFaH Ta3iap KOJUICKTOPJAH KETiM, peakTop - KEHIIK CYy3ri
MOIYJIbJIEPi apKbUIBI ©TEi, OHJA ojap (TOpHJ CyTeri MEH IIaHHAH Ta3apThLIabl JKOHE
KEIJIETKIMTep apKblIbl aTMoc(epara MIbIFapbuIabl. Opoip Cy3riieH OypbIH JIacTaHFaH ra3
arplHbIHA JKaHa (OacTamkpl) TIMHO3eM MetepieHeal. DTopabl cyTeriHiH aacopOIUsChl
peakTop/ia 1a, Cy3ri KanTapblHAarbkl TJIMHO3EM CY3T1 KaOaThlHAA Aa Xypell. [ TuHo3eMMeH
’KOHE IIIAHMEH JIaCTaHFaH Tra3 0apiIbIK IUIAHTTApFa CY3Tire KIpeTiH Kep/ie OPHATHUIFAH TapaTy
KYPBUIFBICHI apKblIbl OlpKenki Oepineni. AjcopOuusuianran (TopuATEepl MEH IIaHbl Oap
TJIMHO3EM CY3T1 JKEHJEPiHAe aacopOIus KOHE IaH >KMHAY OPBIH aJlaThIH CY3T1 KaOaThIH
Kypaiiael. JKeHaeperi maH ChIFBUTFaH ayaMEeH UMITYJIBCTIK YPJICY apKbLIbI )KOWBLIAABI. Aya
HIEKTPMArHUTTIK KJIamaHaap apKeuibl Oepineni. WmmynscTep OarmgapiamanaybiH
AIEKTPOHBIK KYHecl apKbUIbl OpHATHUIAIbI. ¥ CTaJFaH allOMUHHMM OKCH[I MEH IIaH CY3ri
OyHKepiHe JKUHaIaIbl. Ta3apThUIFaH Ta3 Ta3a ra3 KOJUJIEKTOpbIHA K10epiiel xoHe KyObIpiap
apkpuibl  aTMocdepara mblFapbuiaabl.  Kangaeiktrap  (PTopianraH) TIMHO3EM
anekTpoausepiaepre kioepineni. Kyprak rasnpl TazapTy KOHABIPFbUIApbIHAA (TOP
KOCBUIBICTaphl MEH JICKTPOJIN3 MIaHBIH YCTay JAopekeci <99 % kypaiinst [49].

TexHuKanbIK cumnarrama
TexXHOTOTUAIBIK XKaOABIKTHl OHJIPY KOHE MalIallaHy MPOISCiHAC IMaHHBIH Maiaa
0oJybIMEH OailJIaHBICTBl KUBIHABIKTAp KU1 Ke3jecell. byn mocene MeTauryprusiibIK
KQCIMOPBIHAAPABI 1a aHANBIT OTHE/].

Kennik cy3ruiepaiH KYMbIC 1CT€y KaFUIaThl Jac ayaHbIH TOKbIMa €MeC CY3Ti
MaTepHUalbIHbIH TECIKTEP1 apKblIbl 6TyiHe Heriznenred. lanapl aya KipeTiH KyOblp apKbUIbl
ra3 KyObIpbl apKbLIbI JIAC Ta3 KaMepachlHa TYCE/l JKOHE CY3Tl KalTapbIHBIH OCTIHEH OTei.
Cysri MarepualbiHa IIaH TYCEl, al Ta3apThUIFaH aya Ta3a ra3 KamepachlHa TYCei, COMlaH
KEHiH cy3rijieH mbirapeliaasl. Cy3ri MaTepualbiHbIH OCTiHE IIaH KMHAJIATBIHABIKTAH, aya
KO3FaJIbIChIHA KapCBHUIBIK apTajibl JKOHE CY3T1 KalTapbIHBIH OTKI3y KaOileTi TOMEHIEH/II.
KanmipikTapapl yCTanFaH MIaHHAH Ta3apTy YIIH oJlap KEHIIK CY3TiHI KalmblHA KETIPY
oficine OaWJaHBICTBI CHIFBUIFAH ayaMeH HeMmece IpUIICYMEH KalllblHA KeITipiiae/l.
MaHxeTTepJieH IIbIFapbUIFaH LIaH CakKray OyHKEpIHE TYCEll *OHE TYCIpY KYpPBUIFBICHI
apKBUIBI IBIFAPBLIAJIBI.

OHepkocinTe €H KOl TapajFaHbl - )KeHAIK (MaTa) cy3rijep. KypbUIbIMIBIK >KaFbIHAH
U QUIBTPIICYI KaIKa THiib3a TYPIHIE »Kacajlabl, COHABIKTAH MUITIII CY3T1 KaJKaaaphl
Oap cysruiepal ">KeHAiK" cy3rijaep aen ataiibl.

Onap eki TypHeri cy3ri MartepuaijapbiH TalgalaHaabl: dPTYpPJi TaOWFH KOHE
CUHTETUKAJBIK TAIIIBIKTAP/IaH )KacalfaH MaTajap *KoHe TOKbIMa eMeC MaTepuaiaap.

MeTtamnmyprusiiablK 3aybpITTap/a MaHAbl Ta3aapibl Cy3y YIIiH, HETi3iHeH TaOuFrw
TaJIBIKTapAaH (PKYHHEH), )KYHHIH CHHTETHKAJBIK TaJIIBIKIEH (KampoH) KocajlapbIMEH,
CUHTETUKAJIIBIK TANMIBIKTapAaH — MOJUAKPWIOHUTPIIIIEH (HUTPOH), MOIMIPUpPACH (TaBcaH)



’KacaJraH Matajiap MEH TOKbIMa €MeC MaTepualijiap, >KOFapbl TemIeparypa Te3IMAUTIK (
OKCaJIOH, (DEHUJIOH), CHITMKOHMEH KaIlTaJFaH IIbIHBI TAIIIBIKTapaH jKacaliFaH.

Mara cy3rinepi napakrap, KapTpuKIEp HeMece THib3aiap (€H Kom TapajFaH Typi)
TYPIHJIE Kacanabl.

Toxipubene mata cy3riiepiH naifanany YJIKEH CY3TUIey allaHJapblH MaiJalaHyMeH
0altaHbICThI, OYJI CY3T1 KOPITYCHIHBIH ICTEH IIBIFYbIHA KOHE THICIHIIE YHBIMIACTHIPhLIMaFaH
IIaHHBIH WIBIFybIHA OKEJIETIH CY3riJer: KbICBIMHBIH PYKCAT E€TUIMEHTIH TOMEHAEYlH
OoJIpIpMay KaXKETTITINIMEH TYCIHIIpUISTl. .

Kennik cysrinepae kebinece nuametpi 100-300 mm KanTap 6omaasl. KanTeIH Y3bIHIBIFBI
onerte 2,4-3,5 m.Kam »acay yIIiH cy3ri Matanaphsl ra3/iblH CUIIaTTaMajapblHa KOHE OHBIH
1aH KypaMbIHa OaiJIaHBICTBI TaHIaIa Ibl.

KoprycThIH milliHIHEe COMKEC RKEHIIK CY3Tiep TIKOYPHIIITH %KOHE CUPEK TOHTEIIEK JKOHE
comnak, 6osrybl MyMmKiH. Ka3ipri yakpITTa )eHJIK CY3TriIepiiH KeH Tapairan Typiepi: ®PKU,
®PKH, ®PO, ®POC, ®PKJIU, ®PY, YPOM, CMILI, POI'-YMC, I'4-bOM xomne T.0.

Cy3y npotecinig TuimMautirine (acipece 1 MKM-JieH Kilini OeJiieKkTep YIIiH) OemeKTepaiy
AJIEKTP 3apsJibl aUTapIbIKTall ocep eTefl: OeeKTepae KapamMma-Kapehl 3apsaTapabiH 00Tybl
Cy3riiey THIMILUTITIH apTThipanbl. byn ocep wutranabiH korapbiiaybsiHaa (70 %-ra meitin)
’KoHE ra3 OCH IIaH aFbIHBIHBIH KOFapbl KbUIIAMJIBIFBIHIA (6 M/MUH JI€HiH) 9JIC13 OO0JIaIbI.

EnH xen TapanraH Tazamay omicTepi Kepi aya aFbIHbI, MEXaHUKAJIBIK apanacThIpy, TIpid,
TOMEH KBICHIM/IbI aya MYJbCAIMICHI )KOHE CBHIFBUIFAH aya IMyJIbCAlUACHl OOJIBIN TaObLIAIbI.
AKYCTUKAIIBIK TIEJIEKTEP CY3rl KanTaphlH Tazajiay VIIiH e KoumaHblianasl. CTaHIapTThI
Tazajiay MeXxaHu3M/Iepl THIIb3aHbIH 0acTalKbl KYiiHEe OpalyblH KAMTaMachl3 €TMei 11, OUTKeHI
MaTaHbIH TEPEHIITIHAE OpHaJaCKaH OeJIIEKTep TAJIIIBIKTap apachlHIAFbl CaHbLIAYJIAP/bIH
KOJIEMIH a3alTajibl , IereHMeH OyJ1 CyOMUKPOH/IBI OyJapabl TazajlayablH KOFapbl THIMILTITIH
KaMTaMachbI3 eTe/l.

JKenpik cy3rijgepaiH KYpbUIMAChIHBIH HET13T1 OJOKTapbl MEH CXEMaJIBIK CXeMachl Kejecl
DIIEMEHTTEPICH TYPAJIbI:

Jac ra3 KaMepachl;

Ta3a raz Kamepachl;

COMKE CY3TICIHIH KOPIIYCHI;

MOHTaXK]Iay TaKTacChl (Ta3a >KOHE Jlac Kamepa apachIHAarbl 06y TaKTachl);

CY3T'1 COMKeepi;

KaObUIIaFBIIITAPHI, THEBMATHKAJIBIK KIaNaHAaphl, Ta3apTy KYObIpiIapsl 0ap pereHeparus
Kyiect,

IIaH aFbI3y KYPBUIFBICHI XKOHE Tiperi 6ap OyHKep;

Oackapy/ipl aBTOMATTaHJIbIPY >KYHeECH.
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5.10-cypert. XKeHaik cy3riHiH KOHCTPYKIHUSCHI

Kennik cysrinepae TaszajnayJblH THIMJIUIT HET131HEH amnmaparThiH THIb3ajapbl
’KacajaThlH CY3Il MaTaHbIH KacCHUETTEpiHE, COHJai-aKk Oy KacHeTTEep[IH Ta3apThbLIAThIH
OpPTaHBIH KOHE OHJIAFbI UTIHTeH OOJIIICKTEePiH KaCUETTEpiHE KAaHITAIBIKTBI COMKEC KEeJIeTIHIHE
OailmanblcThl. MaTaHbl TaHay Ke31HJE ra3apAblH KYpaMblH, IIaH OeJIIEKTEepIHIH CUIaThI
MEH MOJIIIEPiH, Ta3ajlay dIICiH, KAXKETTI TUHIMIUIIK ITeH SKOHOMHUKaHbI ecKepy KaxkeT. ['a3mbpiH
TeMIIepaTypachl, ra3/bl CAIKbIHIATY JJIcCl, erep Oap OoJsica, HOTHXKECIHAE Naiia OOJAThIH CY
OyBbI J)KOHE KBIIITKBUIIBIH KallHay TeMIIEpaTypachl Ja eCKepuIe/I.

Acrnupanusra apHaJIfaH KeH/JIIK Cy3ruiep MaHChI3MaHIbIPy KYPhUIFbIIAPbIHBIH "KypFak'"
TypiHE >aTalbl, OYJl Cy3riiep 3JeKTp Cy3TiiepiHe HeMece ABIMKBUI ra3 Tazajay
*KaOJbIKTaphlHA KaparaHaa >korapbl TUiIMAUTIKKe ue. COHFBI Ke3eHje Oyl KYpbUIFbLIAp
KYMBIC ICTET€HHEH KEMllH IIaHHBIH Meulepl Tekme merpre 10 MumurpamMHaH acnaijbl.
bynan na TemeH Kannablk 1maHbl 0ap cys3ruiep ne 0ap - Tekiie MeTpre 1 MumurpaMra JIeiiH.
Kennik cysrizepaeH 6acka QuIbTpaIUsIbIK MaTepUaigapAaH *KacajlfaH Ta3ajay KanTaphbl
0ap. Omapasr +260 °C aelinri TeMeparypaaa Koiaganyra 6omaasl [50].



Kam cysrinep/iiH apThIKIIBUIBIKTapbl MEH KEMITUTIKTEp1

Jn3aliHbIHBIH OMOEOaNThIFbIHA, COH/Ial-aK OMIUSIAPAbIH KEH ayKbIMbIHA OalIaHbICThI
KEHJIK CY3TUIep KOMTEereH apTHIKIIBIIBIKTApFa HE JKOHE JPTYpPJIl caianapja KEeHIHEH
KOJIIaHbUTa/Ibl. APTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH O1pi - 0JIap OHIPICTIK Keire oHal O1piKTipiiel, Tap
eJIIeM/Iep JKaraaiIapeiHa OeliMmenyi MyMmKid. Kyprak TumTeri IIaH >KWHAFBIIITAp.IbIH
IITIHAE KEHMAIK CY3TIep €H JKOFaphl Ta3apry gopexecine ue - 99 % neitin. Onapasig
CAJIBICTRIPMAJTBI TYPJ/IC TOMEH TMalanady MIBIFEIHAAPEI 0ap, oJlap CY3Ti KalTapbiH 2-3 KbUIIa
Oip pet (OWI Ke3eH KoplllaFaH OpTaHbIH arpeCCUBTUIITHE, TEMIIEpATypa MEH bUIFAJIBUIBIKKA
OallmaHbICTBl) KOCHApPJIbl aybICTHIPYMEH OHE MHEBMATUKAIBIK KIAMaHAapJbl MEp3IM/i
aybICThIpyMeH IekTeneni. CoMke cysriziepi ChIpTKbI aya Temreparypachl -60 °C-ka neiinri
KaTajl KbIC JKaFJalblH/la, COHJIa-aK JKbUIBITHIJIATHIH OeyMesie TUIMIL KYMBIC 1CTeH anaisl,
MYHBI CO3C13 apTHIKIIBUIBIKTAPFa KaTKbI3yFa 00Iabl.

CoHbIMEH KaTap, KEHJIK CY3TuIepaiH keMmulikTepi 6ap. OmapasiH Oipi - apHaiibl
TajanTapra M€ KbICBUIFAH ayaHbl XKETKI3y Kaxerturiri. Meicanbl, 150- 200 mbig M3/car
JACTaHFaH ra3/ibl Cy3y/il KaMTaMachl3 €TeTiH yikeH cy3riuiep yuid 4000 j1/MuH ChIFbUIFAH aya
o0epy kaxer. Kelbip cysruiep yuiiH MeTa-apaMUJTEH, IIBIHBI TaJIIIBIKTaH, MOJUUMUITEH
XKoHe 0acka Ja KbIMOaT MaTepHalap/Ian >KacalFaH JKeHJIepl naijanany KakeT, OJap/IbIH
OYypbIC TaHAaybl OJApAbIH KbI3MET €Ty Mep3imiHe OainanbicThl. Cy3ri MartepuaibiH
TaHJayaarbl KaTenep OYKUT KaOAbIKThl Maiijalany KYHBIHBIH alTapJiIbIKTall ©CyiHe OKeJe/I.
['uncrepain cy3y MaTepualibl Cy3UI€TIH OPTaHbIH CUIIaTTaMalapbliHa, IIAHHBIH KACHUETTEepIHE
’KOHE JKYKaJbIFbIHA OallmaHbICThl TaHAanansl. JKeHIiKk cy3riiepie KOJJaHbUIATBIH HETi3ri
matepuanaap: nonudcrep (P), mera-apamua (AR), momuumun (P84), mbiabl Tanmsik (FG),
nonuterpadropatuieH (PTFE), nonuakpunonutpun (PAN), nonudenunen cyasduai (PPS)
*)oHe T.0. [51].

Cysrutepai Tazajiay THIMAUIITT OONBIHIIA CATBICTHIPY

Cysrinep/iiH OHTaMIBI TYPIH TaHAAy YIIiH Keyeci pakTopiaapabl eCKepy KaKeT:

CY3y IPOLECIHIH TYNKUIIKTI MaKcaThl TeK Oaraibl PUIBTPATThl HEMECE TYHOAHBI aly Ma,
onie eKkeyiH Je Oip yakpITTa aimy Ma;

CY3UIT€H 3aTThIH OHE aJIbIHFaH TYHOAHBIH KaCHETTepI;

OHIIPICTIK MPOLECTIH 0acKa mapTTapshl.

KpIcKka cy3rijiey muKIIapbIiHaa yY3/1KC13 CY3Trijiep OChbUIakiIa OHTaNIbl )KYMBIC 1CTEHII.
TyHOaHbI Kyy jKOHE TYCipy aBTOMATTHI TYPJIe JKYy3eTe achIpbliaasl. MyHIal KypbUIFbLIapIa
MPOIIECTIH KYPY KbUIAAMIBIFEI MAKETTIK CY3TiJIEPMEH CalbICThIPFaH/Ia dJICKala KOFaphl.
Y311kci3 cy3rijiep, erep CyCHeH3USHBIH KYpambl TYPAaKThl 00JIca >KOHE OHJIPIC ayKbIMbI
CaJIBICTRIPMAJIBI TYP/IE YJIKEH O0JIca, malanany yIIiH OHTalIbl OOJIBIT TaObLIA b,

Mep3imai cy3riiep y3akK cy3y HUKIIapbIHAA )KYMBIC iCTey YIIiH KojiaaHnbuiaasl. Cedeoi,
KaifTallama omnepauusuiapablH KUl KalTalaHybl OJIapAbIH OHIMAUIITIH aWTapibIKTail
ToMeHaeTenl. MyHaail cy3ruiep IIarblH OHEPKOCINTEpJ/ie »KOHE KHBIH OelliHeTiH
HI6r1HAIEPMEH KYMBIC ICTEY YILUIH KEHIHEH KOJIJaHbLUIa IbI.



A¥iTa KeTy Kepek, KOITereH cajajiap YIIiH Y3A1KCi3 Cy3Tuiep KoFapbl KYHbIHA KapaMacTaH
€H OHTAMJIBI IeHIM OOJIBIN TaObLIabI.

Y3imicci3 Cy3TiHIH €H Kem TaparaH Typl Cy3ri mpecci O6oibin TaObutanbl. MyHaan
KYPBUIFBIJIAP CYCBI3TaHABIPBIIFAaH TYHOAHBI ally KaKeT OOJFaH jKarjaaijaa OHTAHIbl OOJIBII
TaObLIA/IbI.

AIIBIK TUNTET1 HYTY CY3TUIEP, 9JIETTE, MYKHUST KYybUIFaH TYHOAHBI ajy KaxeT OoJica,
KPUCTAJJIBIK 3aTTapAbl 06y VIIiH KojdjaaHsuianbl. JKaObIK THUNTI COPFBINI CY3TUIEPAl
naianany cy3ri O€TiHiH MarbiH 00JTybIHA OANIaHBICTHI MIEKTENITEH.

Kennik cysruiep, oAeTTe, KYHIBI CY31HA1 ajly YUIIH KOJJIaHbIIAIbl XOHE
CYCBHI3IaHABIPBUIFAH MUIAMIBI allyFa jKapaMchi3. JleHremnek sjaemMeHTTepl Oap Cy3riiepiiH
KOH(HUTYpanmsIChl TIKOYPBIIITHI 3JICMEHTTEPre KaparaH/1a bIHFaiIbI.

Kennik cysrinepairaznapasl Ta3apTy YIIiH KoJgaHyFa 00IMaiiapl, O©UTKEeHI oJlap BICTBIK
AKOHE XUMUSIIBIK arpeccuBTl. COHBIMEH KaTap, MyH/Aai cy3ruiep Te3 JacTaHalbl, ajl OJaH Ja
’KamaHbl — Te3 O0y3bU1aabl. Jlon ockl cebenrtepre OallaHbICTBI KEMO1p JKaraailapaa ra3aapisl
AIIEKTPIIIK Ta3apTy bl KOJAaHFaH KOH.

XKennik cysriiep razgap/ibl ycak AUCIEPCTI IIAHHAH KOHE bUIFaJAaHybl KUbIH MIaHHAH (
KYlie ’KOHE MBIPBIII OKCHJI1) camajibl TYpJe Ta3apTaabl. bipak MyHmail cysrijep rasgapiabl
XUMUSUIIBIK arpeCCUBTI Ta3ap/iaH, bUTFANIJIbI )KOHE KaOBbICKaK IIaHHAH Ta3apTa aIMal/Ibl.

5.8-kxecte. Tazanay TuiMaLIiTi OOMBIHINA CY3TUIEPIl CATBICTHIPY

Ple Beninuren mam
Ne Kypsutrs! Typi Gemmexrepinin Menmepi, Tazapry mspexeci, %
MKM
1 2 3 4
1 ITay sxuHay kamepanapsr =100 40 - 60
) XKenbeszekri 25 60 - 75
KYJITYTKBIILITAp
3 [MuknoHAap: KOHYCTBIK >15 <90
4 Hukmonmap: 6arapest >15 >95
5 YKenpmik cysrinep >2 >99.,5
6 Bucrmami cysrinep >10 >99
7 blnranner Tazaptkeimrap  >0,1 90 - 99
8 DINeKTp cy3riep >0,005 <99.5
bakpuiay

Cy3riHiH aypbiC )KYMBIC ICTEYIH KaMTaMachl3 €Ty YILUIH Kejecl PyHKUUsUIapAblH O1piH
HeMece OlpHelIeyiH naiaiany Kaxer.

Cy3ri maTepuanblH TaHAayFa *oHe OEKITYy KoHE ThIFbI3/IAY KYHECIHIH CEeHIMJLIIrIHEe
epeKie Hazap ayJaapbuianbl. THICTI TEXHUKAIBIK KBI3MET KepceTyAl opbiHmay. Kazipri
3aMaHfbl CY3rl MaTepuasgapbl oACTTE Y3aKKa CO3bLIabl )KOHE KbI3MET MEpP3IMi Y3arbIpaK
6omnanel. Keneren sxarmaiinapa 3aMaHayyd MaTepUalapIblH KOCBIMINA KYHBI Y3aK KbI3MET
Mep3IMiIMEH eTese/l.



Kympic TemmepaTypachl Ta3llblH IIBIK HYKTECIHEH XoFaphl. JKOFapbhl *KYMBIC
TeMIepaTypachiHa bICTHIKKA TO3IM/I THIIb3ajiap MEH OCKITKIIITEP KOJIAaHbLIa IbI.

Cys3ri akayJnapbelH aHBIKTAY YIIIH ONTHKAIBIK HEMECE TPUOOAICKTPIIIK KYPBUIFbLUIAPIbI
TYCIpy JKOHE MaiifjanaHy apKbUIbl IIaH KYPaMbIH Y31iKci3 Oakpliay. Kaxer Oosica, To3raH
HEMece 3aKbIMIAIIFaH XeHaep Oap jkeke OeiKTepAl aHbIKTay YIIIiH KYPBUIFBI CY3TiHI Tazanay
KYyHeciMEH e3apa dpeKeTTecyi Kepek.

Kaxer Oonca, ra3ipl CalKbIHIATY KoHE VIIKBIHIBI COHAIpYl Kohaany. [{uknonaap
YIIKBIH/IBI COHJIIPYTE KOJANIbl KYPBUIFbIIAP OO caHanaabl. KenTeren 3amanayu cysruiep
OipHemie OeyiKTepJe OpHalacKaH, COHJBIKTaH KaXeT OOJFaH Xarjailga 3aKbIMIaliFraH
OesiMiep/Ii OKIIaynayra 00Jiaibl.

OpTTi aHBIKTAy YIIIH TeMIepaTypa MEH YIIKbIHIbI OakblIayabl KOJJIaHyFa OOajibl.
Tyrany kaymi OonfaH jKarmaiijla WHEPTTI ra3 JKyHWelepi KaMTamachl3 €Tyl Hemece
HIBIFAPBUIATHIH Ta3Ffa MHEPTTI MaTepuangap (MbICajbl, KaJdblUW THUIPOKCHUII) KOCBLITYBI
MymkiH. Tingepai »xobanay IMIEriHEH ThIC IaMaJaH ThIC KbI3ABIPY YJbl Ta3/dbl
HIBIFAPBIHABLIAPIBI TYIBIPYBl MYMKIH.

Tazanay MexaHu3MiH O0ackapy YiliH JudepeHunanbl KbIChIMAbI OaKbuIay KaxKeT.
JCII ra3asl sx0r01bIH OipJiecKeH >KYHECIHIH €H MaHBI3/IbI KOHE KayanThl JIEMEHTI IIaH

KuHareimrTap — 10-20 MT/M> acTIaifiThIH KOHIICHTpalusjaapra AediH IIbIFapbIHIBLIAPIbI
IaHHAH Ta3apTylbl KaMTaMachl3 €TETIH KalllbIK Cy3ruiepi Ooibin TaObuIaAbl. DIJIEKTP
OJIKBITY OHIIPICIHJIET] UMITYJBCTIK PEreHeparuschl 0ap JKEHMIK CY3TiHIH Y3aK, >KOFaphl
TUIMJI1 JKYMBICBIHBIH MbIcaibl peTinae 1989 xbinbl "Iuenpocnencrans" AAK OCIIL-2-ae
anektp nemriHiH [llax-ra3 cexpenusutapbiH ycTay MEH Ta3apTyIbIH KEIICH T1 )KYHeCiHIH 0Tl
perigge 50 TonHanwlk JCII ymin naipamanyra Oepinren @PUP-7000 cysrici Gosbin

ta0buIaAbl. 20 Kbl imiHge cy3ri 10-20 MT/M> acTIafThIH IIaHFa JCHIH MIbIFAPBIHABLIAPIbI
TazapTynbl Kamtamacekid eremi. ®PUP-5600, ®PUP-4000, ®P1P4600, ®PUP-1120X2
cysrizepi 6ap ras tazaprkeimrap CepoB, AKcy, 3anopoxbe, Yensn61 (UDMK) 3aysiTTapbinga
CaJIbIHBII, NTAlTATAHBLTY/IA.

Kan cysrinepi Conrycrik xoHe OHTYyCcTiK AMepuka, Eypomna, Adpuka, A3us, ABcTpanus
elfepiHie KeHIHEeH KoidaHblnanbl. Mpeicansl, Peceiine omap "CubGenbkon" XKIIK, "
Konpop-DOko" KAK, "T'atickuii 'OK" XXAK kocimopeingapeiaga 95 %-ra AeiiH IIaHIbI
KeTipy THIMAUIITIMEH EHT13UITeH.

Ko jxeTki3iireH 3K0J0rusaIbIK, maiina

[Taxaer mbIFapyabl a3aTy. Omnmemi 2,5 MUKPOHFA JIEHIHT1 KaTThl OOJIIICKTEPIl KoHE
0acka KOCBUIBICTap/Abl KOIO.

OKOJIOTHSJIBIK, KOPCETKIMITED XKOHE Makanany AepeKTepi

benriumi 6ip ra3z Topi3al JacTaylibl 3aTTap/bl ajblll TacTay OJIapAbl IIaH >KUHANTHIH
KaMmepaJaH KeiH OpHaJlacKaH »oHe KOChIMINIA MaTepHaIIap/Ibl, COHBIH 1IT1H/Ie HATPUH OKIHIH
/OnKapOOHATHIHBIH aJICOPOLMSICHl MEH KYpPFaK YpJeyiH €Hri3yre OailJlaHbICThI KyHelepMeH



OIpiKTIpreH >karaaiia MyMKiH Oonansl. JKeHaiK cy3riiep/l naigaiaHran Ke3je TyHOa MeH
arplH/ABl CyJNapJbl Ta3apTyJbIH KaXeTl KOK. OTIMIUIIK MNaijanaHbUIaThIH Ta3ajay
a0 IBIFBIHBIH TYPiHE OaitiaHbICThI XKoHE 99 %-man 99,9 %-ra neitid 00ybl MYMKIH.
Kpocc-menua acepnepi
Cy3ri MaracelH, €rep OHbI KajllblHa KEJITIpy MYMKIH Ooimaca, op 2-4 bl CallblH
ayBICTBIPY KepeK (eMip Cypy Y3aKThIFbI opTYpiii dakTopiapra O6aitmanbicThl). COPFbI apKbLITBI
OTENIyl KEPEK KbICHIMHBIH TOMEHJIEY1, HOTHUKECIH]IE KOCBIMIILIA YHEPTUS IIBIFRIHBIHA JKEIE/I].
Kennik cysriep ycak OenmiekTep/il ycTayaa eTe TUIMI1 OOJFaHIBIKTaH, OJap MUKPOH acThl
OeJilIeKTep TYPIHAEr1 TYTIH Tra3JapblHbIH MIaHbIHAAa OOJATBIH ayblp MeTalaapiblH
IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aMTy/1a 1a THIM/IL.
byran Koca, Tazanay IUKJI YIIIH CHIFBUIFAH ayaHbl TYTBIHYIbI apTThIpyFa OOJaJbI.
TexHuKaNbIK KbI3MET KOPCETY Ke31HJIe KOChIMIIAa KaJAbIKTap maijga 6omysl MyMKiH. [lan
KUHAYJbIH TUIMIUIIN apTKaH CalblH JJIEKTP SHEPTUSCHIHBIH WIBIFBIHBI apTajsl. Cy3ri
MaTepHaIIapbIHBIH IIBIFBIHEIL.
Konnmanyra KaTeICTHI TEXHUKAJIBIK OHIIap
Kanmnel KongaHbLIaIbL.
OKOHOMMKA
OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Icke acHIpyAbIH KO3FaymIbl KYITi
Kopmaran oprara smuccusinapast azaiity. lllanasl nporecke kaiTapy MyMKiH OoJica,
IIMKI3aTThl YHEMCY. SKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMa TajlanTtapel. Pecypcrapipl yHeMaey.

5.5.2.3. ITuxnosnap

Cunarrama
[{uknoHmap KyYpbUIMAChIHBIH KapanalbIMIbUIBIFbIHA, TalamaHy CEHIMIIUIITIHE JKOHE
YHEMUTIriHe OailaHbICThI IIAaHHBIH OapJIbIK TYPIHEH KYpPFaK ayaHbl Ta3apTy YIUIH KEHIHEH
KOJJaHbUIaAbl. [[UKITOHMABIK 1IaH KWHAFBINI TYTiH-aya MacCachlH IJTIHTEH IMIAaHIbl KaTThI
OemNIIeKTepIeH Ta3apTajbl, al IUKJIOHIBIK IIaH >KUHAFBIII WHEPUHMSUIBIK THITET]
ammaparrapra skatanel. "llukimonmap" 1maH SKUHAFBINITAPHI KOFAphl CEHIMIUTITIMEH
epeKIIeIeHe/I].
TexHuKaJIbIK cunarraMa
HuxnoHAapIbIH KYMBIC 1CT€Y KAaFUIaThl OPTAJBIKTaH TEMKIIl WHEPUUSIIBIK OOiHy
OpEKETIHE HETI3/IeNITEH, OJ IIAHJbl KYPFaK 9MICHEH JKUHAY TUIMJIUIITIH apTThIPYIbl JKOHE
OHIMHIH yCaK (pakiusiaapblH cakTayabl Ouraipeni. JlactanraH ra3 ImaH >KHMHAFBIIIKA
KYPBUIFBIHBIH YCTIHT1 JKaFbIHAAFbl canTaMma apKbUlbl Tycell. Anmapar iiHAe OopTalbIKTaH
TEMKINI KYIITIH OCEpiHEeH Ta3/lap arblHbl KaOaTTajbil, KATThl OOJIIEKTep UHJIHHAD
KaOBIpFajapblHa JaKTHIPBUIBII, ayBIPIBIK KYIIiHIH OCEPIHEH IIaH XUHAFBIII KaMepara TyCe/Ii.
TazapThuirad ra3 1aH XUHAFBIILITAH IIBIFATHIH KYOBIP apKbUIBI IIBIFAJIbL.



HuKIOHABIK IaH >KUHAFBIIITHIH THIMIUIITN TIKEJIEH amnmapaTThiH T'€OMETPHSIIBIK
eJeMiepiHe O0aimanbICThl. [{UKIOHABIK IaH >KUHAFBIIITHIH TUaMETP1 HEFYPIIbIM a3 OoJica
KOHE Kipic KYOBIPBI HEFYPIIBIM Tap 00JIca, Ta3ajiay canachl COFYPJIBIM KOFaphl OOJIaIbI.

[ITaH ycTarpImTapIblH IUKJIOHIAPHI ©31HIH )KYMBIC CHIIaTTaMajapbl OOWbIHIIA Oacka
TUNTET1 IaH JKUHAFBINITAPAAH achill Tyceldi. byl KYpPBUIFBIHBIH JIU3alHBIHBIH
KapanaubIMJbUIBIFBl  CEHIMJUIIKTI, OPHATYIbIH KapamailbIMIbUIBIFBIH  aHBIKTAUIBI.
KypbUTFBIHBIH 2JIEMEHTTEPIHE BIHFAMITBI KOJT )KETKI3y TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY MPOIIECiH
xeHuierenl. ['a3apl Tazanay el KOFapbl OHIMIUTITIH KOHE Y3aK KbI3MET €Ty Mep3IMiH artarl
OTKeH oH. [[MKJIOH THUIITI IIaH )KUHAFBIIITE KOPPO3USIIBIK, dKOFAPBI TEMIICPATyPaJTbl Ta3aap
YIIH maiiananyra 0oJabl.

[Ilag ycTarblll MUKIOHAAP KYPBUIBIC, XUMHUs, aFall OHJALY JKOHE METaJLUTyprus
OHEPKACIOiH/Ie KEHIHCH KOJTaHbLIAIbI [53].

Huxnonaap 10 MukpoHHAH acaTbiH IaH OemmmektepiHeH 80-95 % THIMIUTIKIIEH Ta3/bl
Ta3apTyabl KamMTamachkl3 ereni. HeriziHeH, onapabl rasaapiabl ajfbplH ajna eHAey YILUIH
naianany YChIHBUIAJIBI JKOHE KOFaphl TUIMJII KYPBUIFBUIAPABIH (MBICAJIBI, CY3TIIEp HEMECe
ANeKTPOUIBTPIIEP) alibiHAa OpHATY YChIHBUIAbI. Keithip skarnaitiapa HMKIOHAAP IbIH KOJI
KETKI3UITeH THIMAUTIT atMocdepara ra3gap/ibl HEMeCe ayaHbl IIbIFapy YIIIH KETKUTIKTI.
[ITanapl aya NUKIOH jaeHeciHe 20 M/C IeWIHT1 KbUIIaMABIKIICH €Hil, JeHe KaObIpFachl MeH
1K1 TYTIK apachIHJAaFbhl CaKWHAJIBI KEHICTIKTE aiHaaMallbl KO3FalbIC JKacal, JICHEHIH
KOHYCTBIK OeJliriHe opi Kapai KbUDKUABL. OpTanbIKTaH TEMKIII KYIITIH 9CEpiHEH paJaraliibl
KO3FaJIaThIH IIaH OeJIIeKTepl KOPIMyCThIH KaObIpramapeiHa Oacbutanbl. [llaHch3 aya imiki
KYOBIp apKbLIbI HIBIFAbI, Al IIaH KUHAY KoIIiriHe Tyceai. ChlibIMABLUIBIFbIHA OaliIaHbICThI
UKJIOHAAP/bI Oip-0ipaieH opHaTyFa 0onaas! (O1p HUKIOHIAP) HEMECE €Ki, TOPT, aIThl HEMECE
CeTi3 MUKIOHAAp (TONTHIK MUKIOHAAp) TOMTAapbIHA OIPIKTIPUTY1 MYMKIH.

[{uKIIOH eJIEeMIH TaHJay Ke31H/1€ LIMKIOHHBIH AUaMETPIHIH YIIFalObIMEH ayaHbIH Ta3apTy
TOPEKECiHIH TOMEHIEHTIHI eckepiieai. AOpa3uBTi MaHbI yeTay yiIiH auametpi 800 MMm-aeH
a3 UUKJIOHIAP YCHIHBUIMANIBI.

Kopmraran opranbsiy Temmneparypacs 40 °C-ka AeiHT1 MUKIOHIAPIB OHIPYTe apHaAIFaH
MaTepHal — keMipTekTi 6oinart, -40 °C TeMeH Temneparypajia — TOMEH JIETUPJIEHIeH OojaTTap

5.9-kecte. I1H-11, [IH-15, IIH-24 uukiaoHIapbIHbIH HET13T1 TapaMeTpiepi

P/c Ne I"a3mbIH pyKcaT €TUINeH MIAHIBUIBIK MOJIIIEpi, I/M 3

1 2 3

1 Boc may yiixn 1000-HaH acmaii bl
2 Opramia >ka0BICKaK MIaH YIIiH 250

o

Ta3apTbUIFaH a3 TEMIIEpaTypachl .
p PaTypacel, 400-1eH acnaiiapl

C

Makcumanabl KbICBIM (BakyyM), Krc/

M2 (kI1a) S00(5)

5 [{uKIOHHBIH THAPABIMKAIBIK Keaepri KO3Q(UIIueHTI:



6 bip nuxnonnap ymin 147

7 TonThIK HUKIOHIAP YILIH:

8 "¥nymen" 175

9 Kunaxneu 182

10 OHTaMIEI KBIIAAMIBIK, M/C:

11 Kaunbmme! sxarmaiina, Vts (Vin) 3,5 (16,0)

AOpa3uBTI IIaHMEH JKYMBIC

12 . .
icrerenzae Vts (Vin)

2,5(11,4)

Kot >xeTKi31IreH KOIOTHSIIBIK IMaiga
ATmocdepara 1aH MIBIFAPLIHALUIAPBIH a3aiTy. Keneci Tazanay KagamaapbiHa aeuin (
KaxkeT 00Jica) TacTayIIbl 3aTTapAbIH KYKTEMECIH a3aiTy.

Tasapremean ras

LT
EaEy
Ly

5.11-cyper. LIUKIOHHBIH )KYMBIC kKacay KaruIaThbl

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljaiany JepeKTepi

HMKI0HABIK KYPBUIFBUIAP TOMEH KYHBI, )KOFapbl OHIMJIUIIT, KYPBUIBICHI MEH TEXHUKAIBIK
KBI3MET KOPCETYIH KapanmalbIMABLUIBIFBIMEH €H KOIl TapaJfaH KYPFaK MEXaHHWKAJBIK IaH
KUHAFBIIITApP OOJIBIN TaObLIAIbI.

[{UKITOHIBIK KYPBUIFBUIAP KeJIeCl apTHIKIIBUIBIKTApFa Ue:



KYPBUIFbIIa KO3FaJaThIH OOJIIKTEp 11H 00IMaYHhI;

500 °C neiiHri ra3 TeMneparypacbiia CEHIM/I1 )KYMBIC;

YKOFaphI Ta3 KbICKIMBIH/IA KYMBIC 1CTEY MYMKIH/IT1,

OHIPY/IIH KapanalbIMIbLUIbIFHIL.

Kemmrinikrepi MpIHamap:

5 MUKpOHHaH a3 OeJIIEeKTep/Ii Hallap ycTay;

ra3zap/ibl )ka0bICKaK JIACTayIlIbl 3aTTapAaH Ta3apTy YIUIH NaliJanaHyJblH MYMKIH €MECTIT1

JlacTanfaH ayaHsl Ta3zajlayAblH KaHAall TypiHe OalJaHBICThI LUKJIOHHBIH 9pOip TYpl
oenrimi Oip MakcaTka ue.

Conppixran [{H-11, [IH-15 Tunti uukioHgap ere xaObICKaK dKoHE KapbUIFbIII 3aTTap bl
KOCIaraH/a, MaHHAH KYPFaK ayaHbl Ta3apTy YIIiH KOJJaHbLUIAIbI.

CHUOT tunTti QUKIOHIAP LIEMEHTTEY JKOHE TANIBIKTHI KOCMaFaH/a, JIACTAHFaH ayaHbl
[IaHHAH bUIFAJIbI Ta3aJIayFa apHaJIFaH.

[IH-15 tunTi mukIoOHAap IMUKIOHAAPABIH €H omMOeOar Typi O6oJbln Tadbutaabl. Onap
Oenriii Oip TEXHOJOTUSIIBIK IpouecTep (KenTipy, KyHaipy, arioMepalysi, OThIH/IbI )KaFy JKOHE
T.0.) Ke3iH/ie OOJIHETIH ra3ap/bl, COHJIal-aK dPTYPIIl OHEPKCIN calamapblHIaFs! (Kapa )KoHe
TYCTI METAJUTyprusi, XUMUsS, MYHAH KoHE MaIllHA jKacay) acIUPAIASIIBIK ayaHbl XUMHUSITBIK
Tazajiayra apHaJIFaH. cajaiapbl, KYpPbUIbIC MaTEPHAIAPBIHBIH OHEPKICiOl, SJHEPTeTHKA JKOHE
1.6.). XKapsuibic kaymi 6ap opraga [{H-15 Tunti nukimongapasl magaianyFa o oepiiMeii
; OJIap COHJAN-aK KaTThl KaOBICKAK IMIaHIapIbl, 9Cipece MUKIOHAAPBIH JTUAMETpPi MaFbIH
yCTay YIIH YChIHBIIMANIBI.

[IH-11 nuxnonmapel cychbiMaibl MaTepuangapabl, COHIaii-aK KyJiIl TachIMaliay Ke3iHe
OPTYpPJl YHTaKTay >KOHE YHTAKTay KOHIBIPFhUIApBIHAA Taiga O0JaThlH KYPFaK MIAHHBIH
acriajbl OOJIIIEKTEPIH ra3 TOpi3l opTajiaH 0eyre apHaIFaH.

CUOT tunti nukmongap. CUOT Ttunti KypFak IUKIOHAApP aya MEH ra3fapisl
OIpIKTIPUIMEMTIH TANIIBIKTHI EMEC IIaHHAH IOPEKl KoHE OpTallla Ta3ajlayFa apHaJFaH.

CHUOT 1tukI0HBIHBIH KYPBIIMACHI KOPITYCTHIH IIMIHHAPIIK 06TiriHiH 00IMaybIMEH KOHE
Kipic KYOBIPBIHBIH YIIOYPBIIITHI MIIIIHIMEH CUTIATTaNaAbl. ByJl IUKIOH THIMAUIIT KarbIHAH
[HIH-15 nuknonsiHaH keMm Ttycneial. L{UknoHmap >KeMAETKITIH COPFBIN JKarblHAA Ja,
HIBIFApy KarblHAA Ja OpHaThUIaAbl. AOpa3uBTI INAHAApJlaH ayaHbl Taszanay Ke3lHJIEe
IIUKJIOHHBIH TOMEHT1 06eJiri KOpyH] IIeMEHTIMeH OpoHmairaH OoJiybl kepek. XKobamap
[IMKJIOHHAH aya MIBIFapyIbIH OipHeIIe TYPiH KapacThIPaIbl:

OypaHabl KaKMarsl Oap aFbITKBIII;

aFBITKBIII - KaIMaK KaJKaH,

KaKIarbl 6ap OLTiK.

[Tanme! yeray gopexeci OOIIeKTepAiH oJIIeMiHe KOHE IIUKIOH TU3aiiHbIHA 6T TOYeI Il
’KOHE JIACTAyIIbI 3aTTap/IbIH KYKTEMEC! apTKaH CaliblH apTa/bl: CTAHAAPTTHI KEKE IIUKIOHIAP



YIIiH OYJ1 MOH KaJIIbl TOKTAThUTFaH OemmexTep yiriH mamamern 70-90 %, 30-90 % kypaiasi

[{UKIOHIAapIBIH )KYMBIC 1CTeYIHIH HET13T1 MapTTaphl:

[{MKIOHHBIH KOHYCTHIK OOJITiH/E IIaH KUHAJIMaYblH KaMTaMachl3 €Ty Kepek. [lukiion
acThIHJA OHBI XKUHAY YIIIIH apHaiibl OyHKEp KapacThIPbUIFaH.

L{MKJIOHHBIH TOMEHT1 KaFbIHAAFbI AyaHbIH aFbIll KeTyiHe ko 0epinmeii. [1lan sxuHarbIm
aya ©TKI30€iTIH 0O0Jybl KepeK. ByHKep/aeH MIaHHBIH TYCYl KJamaHJap KE3€KTECII KYMBIC
ICTEUTIHJEH PETTeNeTIH KOC KapKbUIAbI JKAIMKBIIIEI 0ap cajajablK KYOBIp apKbUIbI JKY3ere
acChIpbLUIA/IbI.

Huknonmapasiy ctangapTTel kKoHcTpykuusuiapel 400 °C acmaldTelH ra3

TeMreparypachinia xxoHe 2,5 klla apThiK eMec KbIchIM/1a (BaKyyMIa) >KYMBIC 1CTEH aajibl.

TemmepaTtypacsl KOFapsl Ta3fla JKYMBIC ICTETeHE, ITUKJIOHIAp IMIIHEH OTKAa TO31Mi
IUTMTKAMEH KalTaJlFaH, ajl copy KYObIpbI BICTBIKKA TO31MJ1 OolaTTaH HEMece KepaMuKaaaH
xacaiaraH. TeMeH CBIPTKbl TeMmeparypaja IMKIOH KaObIPFachlHbIH €H TOMEHT1
TeMIlepaTypachl MIBIK HYKTECIHIH TeMreparypacbiHan kem gerenjie 20-25 °C xorapbl 00Ty
Kepek. byn xarmaliabpl KamMTaMachl3 €Ty VIIIH LUKJIOHJAPAbIH KaObIpramapbl Keuoip
Karanaap/ia KblTy OKIIayJIayMeH ChIPThIHAH jKaObLIFaH.

Huametpi 800 MM >k0HE 0J1aH >KOFaphl IUKJIOHIAP/IaFbl )KaObICTIAUTHIH IITAHHBIH OacTaIKbl

KOHLEHTpauusice 400 r/y > ACHIH pyKear erineni

. Manmap MeH Kimlipek UHUKIOHAAP]IbI
XKaOBICTHIPY YIIIIH IIaH KOHIICHTPAUICH 2-4 ece TOMEH 0O0JTyhl KEpeK.

[[MKJIOH TYpPAKTHI Ta3 )KYKTEMECIMEH JKYMBIC iCTeyl KepeK. AFBIHHBIH alTapJIbIKTA
ayBITKYBI KE€31H/IE )KEKEJIETeH dJIEMEHTTEP 11 OIIiPY MYMKIHAITIMEH ITUKJIOH TONTAPBIH OPHATY
KepeK.

CoHFBICHI Ta3apTHUIFAH ra3/la *XYMbIC ICTEUTIH KoHE a0pa3uBTI TO3yFa YIIbIpaMalThIHAAM
eTIIT XKEeIACTKIMITEPIIH aAblHA [TUKIOHIAPIbl OPHATY YCHIHBLIAIbI.

[{uknoHmap ayaHbIH JKOFaphl KbUIAAMIBIKTAPBIHIA, Killll JUAMETPIEpAe KOHE Y3bIH
IAJMHIP Y3BIHABIKTaphIHAA €H THIMIL. [[uKIIoHIaFel ayaHslH KelIaaMabIFel 10 m/c-Tan 20 m/
c-Ka JeiiH, ajl opTallla KbUIIaMIbIFbI mamMaMeH 16 M/c. XKbuigaMIbIK MOHIHIH aybITKYHI (
KBUIJIAMJIBIKTBIH TOMCHJICY1) Ta3ayiay THIMIUTTIHIH KYPT TOMEHACYIHE OKEIIe/I.

Tycipy THIMAUTITIH apTTBIPY apKbUIbI apTThIpyFa 00Iabl:
OeJIeKTep 1iH MOJIIIepl KOHE/HEMECE THIFbI3/IbIFbI;

KipiC apHACBIHJIAFbI KBLIIAM/IBIK;

ITUKJIOHHBIH JICHE V3bIH]IBIFHI;

IIUKJIOH/IaFbI Ta3/IbIH aHAIBIM/IAp CaHBI;

IUKJIOH KOPITYCHIHBIH JAUAMETPIHIH IIBIFBIC TUAMETPIHE KATHIHACHI;
IIUKJIOHHBIH 1K1 KaOBIPFACHIHBIH TETICTIT1.

THIMAIUTIK TOMEHIENUI:

Ta3bIH TYTKBIPJIBIFBIH apPTTHIPY;



IIUKJIOH/IBIK KAMEPAHBIH JUAMETPIH YIIFAUTY;
ra3 THIFBI3BIFEIHBIH KOFAPBLIAYBI;
ra3 KipiCiHJIeT1 apHaHBIH KOJIEMIH YIFAlTYy;
aya IaH IIBIFATBIH TECIKKE aFbIl KeTe/I.
[{ukTOHFa TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY TallallTaphl TOMEH XKOHE ITUKIOHIBI DPO3USIFa
HEMEeCe KOPPO3HsIFa TEKCEPy YILIH OHAM KOJI )KETIMIUIIKTI KAMTaMachl3 €Ty KEpekK.
Huxnonnapna memmepi 0,01-0,02 MM 1maH OeJIIEKTEPiH YCTay AdPEKECl KOHE
UKIIOHAAP/IbI Mali1ajany Ke3iHeri Tazanay TuiMauIiri 5.10-kectene KepceTiirex.
5.10-xecre. Lluxknonaapapl naiganany Ke3iHer Tazanay THIMJIUTIIT

P/c Ne BenmexTepaiH AuCHIepCUsICH TeopusansIK Tazanay THIMALIIT
1 2 3
1 20 um -meH actam ~ 99 %
2 10 pm -1en actam =95%
3 5 um -eH actam ~ 80 %
bakpuiay

[{MKI0H OHIMAUIITIHIH JIEHTeHiH U30KMHETUKAJIBIK ChIHaMa ajy 30HJbIHBIH HeMece Y D,
OcTa Heri31HAeT1 OJIIICTIITIH KOMETIMEH KipiC JKOHE IIBIFBIC Ta3 aFbIHBIH/IAFBI OOJIIIICKTEePI1H
KOHIICHTPAIIUSCHIHBIH KATThl OOJIIIEKTep KOHICHTPAUSICHIH OaKbUIay apKbUIbBI aHBIKTayFa
0OoJ1aabl.

"Jle6equuckuii 'OK" OAO kaTThl 3aTTapJiaH ra3aap/ibl Ta3apTy YIIiH KOFapbl THIM/II
KYpFaK ITUKIOHBI TalgagaHaasl, comad keiin 99,48 % Tazamay THIMIUTITIMEH BUIFAJIIBI
IAHCHI3AAHBIPY KOJAaHbUIaAb! [54].

"CCTBOb" AK HblcaHIapblHa TYHIpIIIKTEpAl KyHaipy yudackeci ymiin [IH-11, ITH-15
IIUKJIOHIaphl KOJIAHBLIA b, IIIaH O6IIeKTepiH ycTay THIMALTIT 96,5 % Kypaibl.

Kpocc-Memmna acepiepi

Kocbivmmia sneprus mwbirbinbl 0,25—1,5 kBtcar/1000 Hw?. Kaiira maiinanany/kaita eHjaey
MYMKiH OoJiMaca, 1aH KaJIIKTapbIH TacTay KepeK. THICTI MUKIOHIBI KYTYAIH, TO3YFa KapChl
KOPFAHBICTHIH 00JIMaybl KOCBIMIIIA IIBIFAPBIHBIIAPFA OKEITyl MYMKIH.

KonpaHyFa KaThICTH TEXHUKAJIBIK, OijIap

[uxnongapra OepiieTiH ra3 KyobIpiapbiH jxo0anay Ke31H/1€ UKIOHHBIH KipiCiHJe Ta3
’KOHE IIIaH AaFbIHBIHBIH OlpKenki OesiHyiH Tikeded Kipic KYOBIPBIHBIH alJbIHAH TY3Y
ydackeylep Kacay HEMece apHailbl KYpPBUIFbUIAPJbI, MBICATbl, aFbIHIBI TapaTaThIH
OarpITTayIIbl KallaKTapJbl OpHATY apKbUIbl KaMTAaMachl3 €Ty KEepeK. ra3 KyObIpJiapbIHbIH
KOJIJICHeH KuMachl OoibiHINA. [lMKIOHIapabIH TiKelIed MaHbIHAAFbl TNakIalaHblUIFaH Ta3
TYTIKTEpIHJEr1 KYpT OYpbUIbICTAp [UKIOHAAPAAFHl Ta3apIblH TapalybIHbIH OIpKENKIIIriHEe
Kepi ocep €Tyl JKOHE amnmapaTThiH KeJAEepriCiH apTTHIPYhl MYMKIH, COHJBIKTAH OJIApJaH ayJiaK
00y Kepek. AWHBIMAJIBI Ta3 aFbIHBI 0ap KOHABIPFBIIAP YIIIiH, MBICAIBI, )Ka3Fbl JKOHE KBICKBI



yaKbITTa OPTYPJIl KyaTThUIBIKTAFbl METAJUTYPIHSUIBIK 3ayBITTAPABIH Ka3aHIBIKTAPBIH/A COPFHI
KYPBUIFbUIAPBIMEH XKaOAbIKTAJIFaH OlpHENIe TONTHIK HeMece Oip LUKIOHAAp.bl NaiganaHy
JKOCTapaaHabl.

Bip *oHe TONTHIK MUKJIOHIAPIbI OPHATY TITIHEH JKy3ere achIpbLIaibl, OChUIAMIIA MaH
HIBIFAPATHIH Kep TYOiHe OaFbITTaNFaH.

Keii6ip xarnaiinapaa Oip MUKIOHIAP/IbIH KOJJICHEH OpHaJlacyblHA pYKcaT eTijeal. by
xKaraaiina OyHKepAiH apHailbl KypblIMachl OOJTYbI KEpEK.

Kemn skarmaiifa MUKIOHAAp ayaHBI JlacTay CTaHAApTTapblHA cali KEIMEWUTIH TOMEH
TUIMJITIK KOPCETKIIITEpiHEe OAMTIAHBICTBI JKEHIK CY3TUIEp XKOHE ANEKTPOPUIBTPIECP CHSIKTHI
TUIMIPEK JKYHeJep YIIH alJIbIH ajia Ta3apTKBIIITAp PETiHAE MaiianaHbuiaabl. ¥ cakray,
YHTaKTay, COHAal-aK IamblpaThill KENTIPY MPOLECTEPIHEH KEMlH IMIMKI3aTThl aljblH ana
JafbIHIAY Ke31H/1e KeHIHEH KOJITaHbLTA TbI.

Kyprak cheIFpUIFaH ayaHblH OOJybl KaXkeT (9JeTTe€ CY3rl MEH Mal-bUIFall CY3TICIHIH
AHBIHJIAa KaXETTi CHIUBIMIBIIBIKTaFBl KOMIIPECCOPABI OpHATY apKbUIBI IIENIICII.
Kenperkim neHreneKTep/iH TO3ybIH TyAbIpAaThIH a0pa3uBTI IAHHAH Ta3Jap/ibl Ta3apTy YIIiH
IUKJIOHIap/Ibl JKEJIETKIIITIH ajlblHa OpHATY KepekK. kaHkyuepiep [S5].

OKOHOMMKA

KarTel 3aTTapaplH TOMEH KOHIICHTPAIUSACH Oap MIBIFapBUIFaH ra3jaapbl Ta3zajayra
apHaJIFaH IUKIOHAAp >KOFaphl KOHIIEHTPAIUICHl Oap Ta3 aFbIHBIH Ta3zajllayFa apHaJIFaH ipi
KOHJIBIPFBIFA KaparaHja Oipirama KbiMOaThipak 0oJiasibl. COHIBIKTaH YHEMIEY opOip HAKThI
JKarana KOJIIaHbUTATBIH O/IICKe OalTaHbICTHI.

Icke acEIpyABIH KO3FaymIbl KYmTi

[[Tanap! MIBIFAPYIBI A3AUTY.

[Tanap! Iporiecke KakTapy MYMKiH 00JIca, ITMKI3aTThl YHEM/CY.
DKOJOTUSJIBIK 3aHHAMa

5.5.2.4. T'nGpuxri XKeHAIK CY3ri (JIEKTp CY3ri + XKeHIiK Cy3ri )

Cunarrama
OHEpKOCINTIK KATThl ra3 MIBIFAPBIHABIIAPEIH Ta3allayJblH apaiac JMICIHIH MoHI

MaKCUMAJIJIbI 9CEpre KOJI )KETKI3y YIIIH €Kl HeMece OJIaH J1a Ko (JIEKTpP CY3Il + KEeHJIK CY3Ti
) Tazanay oJiCTepiH Olp yakbITTa KOJIIaHy Ooibiln TaObuUIanbl. BipikTipy YyIIIH Ta3zanay
OMICTEpIH TaHJAy OHEPKOCINTIK MIBIFAPBIHABLIAD MEH KOJIJIAHBUJIATHIH TEXHOJOTHSIIBIK
XKaOABIKTAPAbIH €PEKIICIIIKTEpiHE OalIaHbICTHI.

TexHukaabIK cuIIaTTaMa

Kazipri anextp cy3rijepaiH HeTi3ri alblpMaIibUIbIFbl - OJapAbIH "THOpUATUIIr" OOJbIT
Tabbutanbl. OnapablH €Keyl /e KapThlUlall dJIEKTPIIK, Oip O6iri »KEeHIIK CY3TiAeH TYPaJbl.
By koMmpeccopIIbIK KoHE COPFBI CTAHIMSIIAPhI KOChIMIIIA OPHATHUIFAH, IIaH KaMepachl Ta3
TapaTyIlbl KOPAIICH XKOHE CYBIK aya aFbIHBI KYHEeCIMEeH a0 IbIKTaIFaH TyTac KEIleH.



bykin anemae "ruOpuaTi" TEXHOJOTHS OHEPKICINTIK ra3ablH MIBIFAPBIHIBUIAPHIH TaHHAH
Ta3apTy TYPFHICBIHAH O3bIK OOJIBIN CaHalajbl, COHABIKTAH OHEPKACINTIK KICIMOPBIHAAPIA
AIEKTPOPUIBTPICP/II AYBICTHIPYABl €H JIJIBIMEH MaHBI3NIBI DKOJIOTHSIIBIK IIapa peTiHIe
KapacTeIpraH xeH. ['mbpunari cysrinep — Oip KypbUIFBIJIaFbl KEHIIK Cy3rijiep 0ap 3JIeKTp
cy3rutepaid Tipkecimi. Onap Heri3iHEH KOJAAHBICTAFbl 3JIEKTP CY3TUIepAl >KaHFBIPTYABIH
HOTHIKEC1 OOJIBIT TaOBLIA bl XKOHE €CKI JKaOIbIKTHIH KeHOIpIH KalTa maigananyra MYMKIHJIIK
oepei.

KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

['TK mMoaepHU3aUACHl apKbUIbI, SJIEKTPOCTATUKAJIBIK CY3TiIepai THOPUATI Cy3TiIepMEH
ayBICTHIPY apKBUIBI IIAH MIBIFAPBIHIBIIAPHIH a3aUTY

ATMoc(hepara MIBIFaPBIHIBUIAPBIH AUTAPIIBIKTA TOMEHILY1

DNEKTp CY3TIEpMEH CaNbICThIPFaHa CY/IbI Al amaHy a3asiibl.

CeMKke cy3rijiepiMeH CalIbICThIPFaH/1a OHAIPIC MIBIFBIHAAPBI/KATABIKTAPhl a3aUThLUIbI.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

"Kazakcran amromuauil" AK-HBIH KakTay MemTepiHae OpHAThUIFaH JKaHa >KaOJBIKTBIH (

THOPHATI KEHJIIK CY3ri) Tazajiay TUIMAUIT maMmamed 99,99 % nemece mamamex 1,5 MT/M>
aH IBIFAPBIHABUIAPBIH KYpalIbl. by cepmini oHE MepCrneKTUBAIbBI KOOAHBI KY3ere
aceIpy TYpPaKThl OHJIPICTIK KOPCETKIMITEP/l CaKTail OTBHIPHIN, IIAH IIBIFAPBIHIBUIAPBIH
KblIbiHA 2376 ToHHAFa OipTiHAEH a3aiiTyra MyMKIHIIK Oepei [9].

5.11-kecte. ['mbpuaTi Ccy3rinepaiy napamerpiepi

P/c Ne [Tapametpnep MarbIHachI
1 2 3
I'a3 arbIHbI 156 000 Hv?®/car
1 TyTiH ra3bIHBIH TEMIIEPATYPACHI 425 ° C peitin
2 TyTin coprbim 500 kBt
3 KpIcbIM acThIHIA 50 mbap
4 KenniH OeTi (Y3bIH/IBIFHI) 6M.
Ilemren KeWiHT1 KaTTBhI
5 OenmiekTepAiH (maH) Kypambl, 2200 mr/ M3

THOPUATI Cy3Ti Kipici

Bomkanael HoTHXE Ta3zajaynaH
KeWiH  po3eTKagarbl  KaTTHI

6 . 50 Mr/m>
OenmexTepaid (ImaH) Ma3MYHBI
OOJIBIN TAaOBLUIABI

7 Ko jxeTki3iireH HoTHKE <1,5 mr/ M3

Kpocc-menna acepiepi

["a3apIH XKOFapbl TEMIEPATYPACh, TEMIIEPATYpPaHbIH CEKIPYJIEPIH anaTThl TYP/E TOKTATy
KQKETTLIIT, MEIITI 1CKe KOCY ’KoHE TOKTATYbIH KYPAEIl )KOHE ©3repMelll alrOpUTMi.

CO KOHIIEHTpAIUSCHI )KOFapbl 00JICa, JKaAPBUIBIC KAy 0ap.



KoJiitany¥a KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap
ATOMHUHMI 6HIIPICIHAE KOJJAHBUIATHIH TEXHUKAJIBIK HIEIIIMIEP.
DKOHOMUKA
OpO1p HAKTHI KaF1ai1a KOJIIaHbLIIAThIH 9/1ICKE OalIaHbICTHI.
Icke achIpyaBIH KO3FAyIIbl KYIIT
[Ilax mIbIFapbIHABUIAPBIHBIH alTapibIKTal TeMeHAeyl. TypFbIHIAp YIIIH >KOFaphl
QJICYMETTIK dcep. 3aH/bl TajlanTap.

5.5.2.5. OnexTp cysrinep

Cunarrama

OJIIC TOMK pa3psAlbl alWMarbIHIAFbl Ta3bIH 9CEPJl MOHAATYbIHA HETi3neNnreH. by
JKaraaiia MoH 3aps/ibl KocIa OeJIIeKTepiHe aybICa bl )KOHE OYJ1 OOJIIIIEKTEP KMHAFBIII KOHE
TOXK DJIEKTPOATAPHIHA TYHBIPBIIAABL. DIEKTP CY3TIHIH >KYMBICHI AJIEKTPIIK 3apsaTairaH
1aH O6JIIIIEKTEPIH JICKTP OpicTepiH/e TYHABIPY MPOIIECiHE HET13/1eTeH.

TexHHUKaIBIK cullarrama

DReKTp CY3ri — AMEKTPIIIK KYIITEPIiH SCEPIHEH ra3aap/bl a3p030Jib, KATThl HEMECEe CYMBIK
OeMIIeKTepAECH Ta3apTaThlH KYPBUIFbl. DJIEKTP OPICIHIH OPEKETI HOTHXKECIHAE 3apsATalfaH
O6JIIeKTEP Ta3apTHUIBII KATKAH T'a3 aFbIHBIHAH MIBIFAPBUIAJIEI )KOHE AJIEKTPOATapFa TYCE/IL.

BenmiekTepai AaeKTpIIiK 3apsaTay ToXK (KOFapbl BOJBTTHI) JKOHE JKUHAYIIBI (
KEPICHIPIITEH) SIEKTPOATAp apachlHAAFBl DJIEKTP OpICiHAe Taiija OOJaThlH TOX
Pa3psIbIHBIH OPICIHJIC JKY3€re achIpblIaabl. DJIEKTP CY3ri 00JIaT KOPITyCTaH Typajabl, OHAa
MEXaHUKAJIBIK Ka0JIbIK — SJIEKTP CY3TiHIH OenceH i 6eIiri opHaIacKaH.

DJIEKTP CY3TiHIH KOPITYChIH/A TiK OYPBIIITHI CEKITUs 0ap, OHBIH YIITapblHA OCKITLICII: a3
KipeTiH xepinae — Auddy3op, ra3 mbIFaTHIH XEPiHAE — MIATACTHIPYIIbl. KOpmyCcThIH TOMEHT1
OeniriHje yCTaJFaH IIAaHJbl XUHAyFa JKOHE KeTipyre apHanran OyHkepiep Oap. Kopmyc
CAJIKBIH/IATY MEH BUIFAJIJIAaH KOPFay YIIiH CBIPTKBI JKaFbIHAH JKBITY OKIIAYJIAFBIITBIMEH KOHE
pouIIb/Ti TApaKIeH KaObIIFaH.

Kopona snekTpoarapbl KoFapbl BOJABTTHI TYPaKThl TOK KO3iHE KOChUIFaH. JKuHay
AIEKTPOATAPHI KEPre TYWBIKTAIFaH. JJEKTP CY3TiHI JKOFapbl BOJBTTHl TYPAKThl TOKIEH
KopekTeHaAipy yuriH kepHeyi 380/220 alitHbIMasbl TOKTHI TYPAKThI TOKKa, kKepHeyl 50-aeH 150
kB-Ka neiiiH TypaeHAIpeTiH KyaT OJIOKTapbIH Maiiananyra 0oJabl.

KyaTr G10KTapblHaH TY3€TIITEH >KOFaphl BOJBTTHI TOK 3JEKTPOGUIBTPAIH TIXKIHIH
anekTpoATapbiHa Oepinesl. TaxAIK AAEKTPOATaAPFA KOFaphl BOJILTTHI TOK 9CEP €TKEHJIE TIXK
MEH KUHAKTAy AJIEKTPOJTaphl apachlH/Ia AJIEKTP OpICi Maiiia 601aIbl, OHBIH KYIII KOPEKTEHY
KEpHEYiH pPEeTTey apKbUIbl ©3repTiTyl MyMKIH.

Kepueyni 6enrini 0ip MoHTe JeiiH apTThIpFaHa dJIEKTPOATAP apachlHIA TXK Pa3psiIbl
naiija OoJsiajipl, HOTHXKECIHAE 3apsaTalfaH OeJIIeKTepAiH 3JIEKTpoATapra OarbITTajFaH



KO3FaJIBICHI Taija 0oJyiajibl. DIEeKTpOoATaApAaFrbl MIAHILl CUIKUICY YIIH KOJJeHEH OLUTIKKe
KENJACTKIN Topi3Al OekiTuIreH Oanranap naijagaHbuIabl, dpOIp KUHAY AJIEKTPOJbIHA
0ip-Oip/ieH.
banra aHBUNTE COKKAHHAH KEWiH COKKBIIAH UMITYJIbC YKHHAFBIII 3JIEKTPOATHIH OapIbIK

aneMeHTTepine Oepineni. TYHABIPFBINI AMEMEHTTEPACH alblHFaH MIaH 3JEKTPoPuIbTpaiH (
OyHKEp/liH) TOMEHT1 OeJiriHe Tycesl. Opl Kapail IIaH IIHEK , MTHEBMATUKAJIBIK COPFbLIAp
apKpUTbl cakTay OyHKepiHe mibFapbiiafsl. On ra3 Tapary TopJjapblHAH, Ta3dbl aXbIpaTy
napakTapblHaH, KaJIKaHAapAaH, ra3 KeCKIITEPACH TYPAaThIH KYPbUIFbUIAPMEH Ka0IbIKTaIFaH.

DNeKTp Cy3riulepAiH apThIKIIbUIBIKTAPHI:

425 °C neifiH )KOFapbl TEMIIEpaTypajia KYMBIC 1ICTEy MYMKIH/IT1,

KOHIBIPFBIHBIH BIIFAJIIBLUIBIFBI aca KAHBIKKAH OPTaia )KYMBIC iCTeYi;

arpeccuBTI OpTaaa AMEKTPOPUIBTPAIH )KYMBIC ICTEY MYMKIHJIIT;

naijjaiany KapTachlH/la KO3/IeITeH TEXHOJIOTHSUIBIK MTapaMeTpiepAeH ThIC KOHIBIPFBIHBIH
Y3IKC13 KYMBIC 1CT€Y MYMKIH/IT1;

KOHJIBIPFBIHBIH TOMEH TUApaBIuKaibik keaeprici ~200 Ila;

TOMEH OTIEePAIUSIIBIK IIBIFBIHAD;

TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY/IIH KaparnaibIMIbLUTbIFbI;

arperaTtap MEH MeXaHU3M/IEPiH dKOFapbl CEHIMJILIITI.

DIeKTp Cy3rijie KY31HAUIep/Ii ycTay Ipolecin OipHenie ke3eHre 6eayre 00ra b

UTiHTeH OeJIeKTep 11 3apsaaTay;

3apsATaNFaH OeNIIeKTepiH IEKTPOATapFa KO3FaJbICHI,

AIIEKTPOJTApFa 3apsATaIFaH OeJIIeKTePAl TYHABIPY;

ANIEKTPOATAPIBI PEreHepanusiay — IEKTPOATAPABIH OCTiHEH ycTanFaH OemeKkTepai

KOI0;

AJEKTP CY3TiHIH OyHKep O6IriHeH yCTalfaH MIaH/bl HIbIFapy.

DneKTp CY3riHI TaHJaraH Ke3lle DJIEKTP CY3TiHIH AJEKTpP OpICiHAe Ta3apThlIaThIH
ra3JapJblH pYKCaT €TUINeH XKbUIIAMIBIFbI Typajibl IPAKTUKAIBIK MAJIIIMETTEp HET131HIE ecell
xyprizureni. OCBIHBIH HETI31HAC JKOHE OCPUITreH arblH JKbUIAAMIBIFBIHAH JJICKTP CY3TiHIH
KYMBIC (OeJICeH/1) YUacKeCiHIH ayAaHbl aHBIKTANabl. DJEKTP CY3TiHIH KYpbLIMAcChl Ja ra3
aFbIHBIH Ta3apTY/IbIH MaKCHUMAJIbl JOPEKECIH KaMTaMachl3 €Ty IIapThl HET131H e Maiganany
ToXKipuOeci Heri3iHae Tanaataabl. beaceH i CeKIMsHBIH KaKeTTl1 ayJaHbIHA KOHE TaHdaJIFaH
AAEKTPOPUIBTPre COMKEC DJICKTP CY3TIHIH Ka)KETT1 CaHbl aHBIKTaJIaJbl. DJIEKTP CY3TiHIH
KYPBLIMAaChl TOMEH/IET1 CYpPETTe KOPCETITEH.

blnranael 3M€KTp CY3TUIEpIHIH HEri3r1 *KYMBIC MPUHIUIIT KaHBIFY HYKTECIHE NEHiH
alfHAIBIMJIaFBI CYJbI aliflay JKOHE OHBI CY3Tire ki0epy apKbUIbl KYOBIp/IaFbl Ta3apThUIMaFraH
ra3/ibl CaJIKIHAATY O0JibIn TaObUIaAbl. OHA OJ1 CY3TiHIH OapiblK KOJJI€HEH KUMAaChIHBIH
Oetine Oipkenki OemiHedl. Opi Kapaid, ra3 Ta3apTKBIILITA [IaH JKOHE ra3 TOPi3/l OpraHUKaIbIK
KOCBUIBICTAp OOIHE].



["a3ap1 a1eKTp CY3riMeH Ta3apTy TUIMALTITI 96-nan 99,7 %-ra neiiiH aybITKUAIBI )KOHE 1aH
MEH T'a3 aFbIHBIHBIH (DU3UKA-XUMUSIIBIK KOPCETKIMTEPiHIH OlpKaTap (pakTopiapbiHa, JIEKTP
Cy3ruiepjae Ta3AblH TYPY IKbUILAAMJIBIFBI MEH VaKbIThIHA, DJIEKTPOJTHIK IKYHCHIH
KYPBUIMAChIHA, AJIEKTP CY3TIIEPiH AMEKTPIIK KYMBIC PEXUMIHE, JIEKTPOATAPABI IIaKay
peXHUMiHE OATaHBICTHI.
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5.12-cypet. DneKTp CY3riHIH )KYMBIC jkKacay KaruJaaThl
Ko ’eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
ATtMocdepara mbIFapbIHABIIAPABI a3aiiTy. Kalita eHaey MyMKiHAIT (YCTaJIFaH IIaHIbI
Kalita mainanany). [laiigananbuiFad ra3aapibl COHFBI Ta3apTyFa >KiOEpUIETIH JlacTayIibl
3aTTapbIH KYKTEMECIH a3auTy.
5.12-kecte. DnekTp cy3riiepal maigananyra OaiIaHBICTHI Ta3ajay THIMJIUIITL YKOHE
IIBIFAPBIHBUIAD TCHTEH1

Plc Tasanay Tuimminiri, Eckepry

Jlacraywpl saTTap i X
Ne Yo Kyprax cysri blam cysri
1 2 3 4 5

Koudurypanusra Kondurypamusra
JKOHE  JKYMBIC JKOHE  JKYMBIC

1 <1 MKM >96.5



Karjainapbina
0alJIaHBICTBI

JKargainapbiHa
OalJIaHBICTHI

2 2 MKM >98.3 Tasapry <20 mr/um > Tazapry <20 Mr/HM -
Konpurypauusra Kongurypanusra

3 R ~99.95 KOHE ) KYMBIC KoHE ) HKYMBIC
KaraainapelHa KaraainapbeiHa
OaitTaHBICTHI GaiyIaHbICTHI
Konpurypauusra Kondurypamusra

4 1 OMEM -99.95 JKOHE  HKYMBIC KOHE  IKYMBIC

JKarjailinapbina
0alJIaHBICTBI

JKarjanapbiHa
0alJIaHBICTEI

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITED JKOHE Maljanany JepeKTepi
Ynken khiemi 2JIeKTp Cy3rijiep MIaHCHI3AAHABIPBUIFAH Ta3fapabl KOHJAUITHOHEPIICY
KyheciMeH Oipre >XYMBIC PEXHMIH OHTAWIaHIBIPYy Ke3iHIe opTamia auablK IaH

LIBIFAPBIHBICBIH 5—15 MI/HM (kyprak ras, 273 K, 10 % O, ) xeiliH ToMeHIETYi MYMKIH.
MyHpaii 351eKTp Cy3rijepaeri mMaHCh3AaHABIPYABIH KOOaTbIK THIMILTITT 99,99 % xorapsl,

COHBIKTAH IIIaH IIBIFaPBIHABIIAPKI a3, TEK OipHeIIe mr/Hm®. DieKTp cy3rijaep OemeKkTepre
arJioMepais MYMKIHJITIH OepeTiH yabTpa kyka Oemmekrepai (<0,5 MKM) ycrayaa eTe
THIMAIL. DJIEKTP CY3TiJep TEXHOJIOTHSIIBIK TMPOIECTE CANTBICTRIPMAIbl TYPAE KapPKBIHIBI
KOJIIAaHBUIATBIH KyaTThl JKOHE THIMII >KaOAbIK Ooibin TaOblmanbl. KommgaHbICTaFsl
AIEKTPOCTATUKAJIBIK CY3TUIEp/l KUl TOJBIK aybICThIpMail KalTa a0 pIKTayFa 0oJabl, Oy
KalTa JKOHJAECY JKYMBICTAPBIHBIH KYHBIH TOMEHIETeal. byn kaHapTy 3amaHayH
AIICKTPOATAPABI OPHATYABI HEMECE €CKi KOHJIBIPFBIIAp/Ia KePHEYIi aBTOMATTHI OacKapyabl
KaMTybl MyMKiH. COHBIMEH KaTap, Ci3 3JIEKTp CY3T1 apKbUIbI Ta3 aFbIHBIH KaKCcapTyFa HeMece
KOCBIMIIIA CEKIUSAHBI opHaryfra Oomnanel. Llerapeiaasuiapel 10 Mr/HM 3-TeH a3 3JIEKTp
CY3TLIEpAl DJICKTPOJATApAAFhl KOFAphl KEPHEYIl, COWKEC ONmeMIepl KoHE epiCTepiH
Ka)KETT1 CaHbIH KOJIJIJaHa OTBIPHII, 3aMaHayd TEXHOJOTUSIIBIK OacKapy KypaiJapbliH KOJJIaHy
apkpuUIbl kacayra Oousagel. I[llannan Oacka, 3JIEKTp cCy3ruiep IaH OeJeKTepiHe
aZiIcopOIUsIIIaHFaH 3aTTap/ibl, MbICAJIBI, TUOKCUHJIEP MEH METalIapAbl MaHaa O0JIFaH Ke3ze
anplll TacTaabl. DJNEKTP CY3TUIEpIHIH KeJieMi MEH DJIEKTP SHEPTUSIChIH TYTHIHYBI
Ta3apThUIFAH Ta3/aFbl IIaH MOJIIEPIHIH a3al0bIMEH SKCIMOHEHITUANIBI TYPAE ocyne. DIEKTP
CY3TICIHIH OHTaWIBl >KYMBICHI IIAHCHI3AAHIBIPBIIFAH Ta3JblH TEeMIIepaTypachl MEH
BUTFAJIIBUTBIFBIHA OalJIaHBICTBI. TEeXHHUKAIBIK KBI3MET KOPCETYy MKOHE JKOHJEY YIIiH
YCBHIHBUIFaH OapJblK >KaFfaiiap KamMTaMachl3 €TUITeH KarAailia, 3JeKTp CY3TiHIH >KYMBbIC
ICTey Y3aKThiFbl OIpHEIIE OHJaFaH >XbULAapra xeTyl MyMmkiH. Keiibip Oemmexrepmal (
Oanranap/pl, MOUBIHTIPEKTEPA1) MEP3iM/II TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY MKOHE J>KOHJEY
asicbIH/Ia OIpPHEIIE Kb )KYMBIC ICTETE€HHEH KEWiH JKYHell TYp/Ae 3repTy KaxKeT.

DnekTp cy3riiep ayHuexysi enaepinge, ocipece TMJI ennepinge, AKI, Keiraii,
ABcTpanus xoHe T.0. KeHIHeH Kosjanbuiaabl. Jinpeng Mining Machinery 95-97 % mansl
KeTipy THIMIUTITIMEH.



MarauTorop MeTajuTyprusiblK KoMOwHaThIiHAA Ne6 J[oMHA mMemiHIH 3apsaAThI
acnupanusiay KyHeciHiH 3JeKTpOopUIbTPaTOPhl, SPKANCHICHIHBIH ©HIMaLIIr 1 MiaH m3/car
aCTIUPAIMSUIBIK JKYHenepre OpHATBUIIBI, SJIEKTP CY3TUIepAiH ayaHbl Ta3apTy THIMALTIT 98-99
% IEeriH KaMTaMachI3 €TE/l.

["a3apl neKTpMeH Tazanay IbIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPhI KeIecie:

OHIMILTIKTIH KeH ayKbIMbI — OipHeIIe M3/car-TaH MUJUIMOHIaFaH M3/car JeHiH;

ma”abl KeTipy TaiMautiri 96,5 %-nan 99,95 %-ra aeilin e3repeni;

ruapaBiukanbiK keaepri — 0,2 klla apTeik emec (TemMeH mnaianaHy HIbIFIHIAPBIHBIH
Heri3ri cedebi);

ANEKTPOCTATHKAJIBIK CY3TUIEp KYpFaK OeJIIeKTep li, CYHBIK TaMIIIbLIAP/Ibl )KOHE TYMaH
OeJIIIeKTePiH YCTal anajibl;

anexktpodunbrpaep menmepi 0,01 MukpoHHan (BuUpycTap, TEMEKi TYTiHI) OHJaraH
MUKPOHFa JEHIHT1 OOJIIIEeKTEPAl YCTAIbI.

Kaukanap Tay-ken OaitbiTy komOuHatbiHAa ("Banaguit" AAK, "EBpa3" ToObIHA KipeTiH)
aryioMepar (IIOWBIH OHJIpYTe apHaJFaH MIKKI3aT) OHAIPY OOMBIHINA €Ki DKCILTyaTalHSIIbIK
KEIIeHIep/l ra3 Ta3apTyMeH KaOabIKTay OOMBIHIIA WHBECTULMSUIIBIK 3KOJOTHSIIBIK K00a
asKTalJbl. OCIMIIKTEp. ATJOMEpalMsIbIK IIeXTa caraT CalblH JKOFaphl camalbl
KOPCETKIITEepMEH | MUJUIMOH TEKIle METpP KaJJbIK Ta3/pl Ta3anayFa MYMKIHAIK OepeTiH
3aMaHay® 3JIEKTPOCY3Ti ICKe KOCBUIILI. ATMOc(epara yIecTiK MIbFapbIHABLIIAp 2,5 €ceicH
acTaM TOMEHIE1: TalblH OHIMHIH TOHHACBIHA 23-TeH 9 Kr-Fa JeiiH.

Jlebenuuckuit I'OK TyitipmiikTepai KyblpyFa apHalIfaH TYHIPIIIKTEY 3aybITBIHAA Ta3
Tazajay oOKyleci  JKaHapTBULABI, aCHUpAUMSIIBIK  Ky#eneri  ckpyOOepiep
aneKTpodUunIbTpaepMeEH aybIcThIpblIIbL. [1lanabl Tazanay TuiMautiri 99 % xerenl.

OI'BIM »nanektp cysrinepi Pecerr, TM/JI ennepi, ®unnsaunus, lsenus, Upmanaus
KOCIMOPBIHIAPBIH/IA TAOBICTHI )KYMBIC 1CTEII.

Kpocc-Menuna acepraepi

DIEKTp CY3Tire TeXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY KYMBICTAPBIH JKYPTi3y Ke3iHe KOChIMIIA
KaJIIbIKTap maiga 6omysl mymkid. Illapaer kaiita maiimamany MymKkiH Oonmaca, KOKBICKA
tactay kKepek. CO KOHIEHTpaUMSICHIHBIH KOFapbuliay Kaymi aptaisl. [lan >KuHayIbIH
TUIMJILIIT] AQpTKaH CAlbIH AJIEKTP SHEPTUSCHIHBIH IIBIFBIHBI APTaIbl.

Konpanyfa KaThICThl TEXHUKAJIBIK OWUIIap

JKorapbl THIMIUTIKKE, TOMEH aFbIHFa TO3IMIIIKKE, KOFAphl KOJDKETIMIUTIKKE JKOHE
SHEPTHS TUIMIUIITIHE OaWJaHBICTHI DJIEKTP CY3TUIep alHaIMalbl MEMITEH XoHE KIUHKEP
CAJKBIHJATKBINI TYTiH Ta3JapblHAH IaH >KMHAYFa apHAJIFaH €H COTTI KOHIBIPFBLIApFa
aliHaiAbBl. bipak Ka3ipri yakbITTa JKEHIIK CY3TUIep NelTepre e, jkaHa 3aMaHayH
KOHJIBIpFbUIapFa apHaJfaH CaJIKbIHAATKBIIITApFa Ja OPHATBUIYJA, OJIApJbIH >KaKChIPAK
HKOJIOTHSJIBIK KOPCETKIITepl (MbICAlbl, MEITEPAl ICKe KOCY >KOHE TOKTaTy Ke3iHeri



CaJBICTBIPMAJIBl  JKOFApbl IIBIFAPBIHABLUIAD KOHE TMEIMTEPAl AIEKTPOCTATHKAIIBIK
TYHIBIPFRIIITap Oy3FaH Ke3ne) xoHe a3 maopexkene CO jkoFapbl KOHIEHTPALUSICHI
KarIalbIHAa SJIEKTPOCTATUKANBIK CY3TITIEP/IIH XKaPhLTy KayTIi.

DIEeKTp Cy3ruiepi OapiblK AEPJiK IEMEHT MEeNITepiHae TYTIH ra3japblHaH IIaHIbI,
aliHamMa JKyHeneri ra3mapibl JKOHE TOPJbl CAIKBIHIAATKBIIMITAFBl ayaHbl KETIPy YIIiH
KOJIIaHyFa 00Jajibl.

DneKTp CYy3rulepiHiH HEri3ri KeMUIUIITT XKOFapbl KYHbI, dKYMBICBIHBIH KYPJEJUIIr,
AIIEKTPIIIK Ta3/bl CY3y MPOIECIHIH TEXHOJOTUSIIBIK PEXKUMHIH OENTUICHIeH apamMeTpiepiHeH
aybITKyJlapFa, IIaH KYpaMbIHBIH >XOFapbl CE3IMTANbIFbI, COHBIMEH KaTap OeJceHl
aliMaKTarbl MIaMalibl MEXaHUKAJIBIK aKayyiap 0oJbIn TabbuIaabl. KypbUtFbl. CoOHal-aK, JJIEKTP
CY3TiJIep KYMBICHI Ke31HJIe YIITKBIH pa3psAATaphIHBIH Tai1a 00ysl CO3Ci3 eKeHIH ecTe YCTaraH
xoeH. OChIFaH OaJIaHBICTHI, €Tep Ta3apThUIATHIH T'a3 JKAPBUIBIC KAyINTi Kocma 0oJica Hemece
KaJIBIIThl TEXHOJIOTHSUIBIK PEXKUMHEH aybITKYy HOTHIKECIHJE Mpollecc OapbhIChIHIA MYHAAM
KOCIa TY31Tyl MyMKiH 00JICca, 3eKTPOCTATUKAIIBIK TYHBIPFHIIITAP KOJAAHBUIMAN/TBL.

DneKTp cy3riiepai KoJAaHyAblH MIeKTeyyepi 0ap, COHABIKTaH OJIApbIH KYpaMblH/a
YKAPBUIFBIII KOCIAachl 0ap ra3faapisl Ta3ajay YIIiH KojjgaHyra OoaMaiabpl. OUTKEH1, SJIEKTP
CY3TiJIeT1 Ta3zajay MpoIleci Ke3iHae YIIIKbIH pa3psaarapsl naiaa 601ysl MyMKiH [59].

DKOHOMHKA

[IeIFpiHAApABIH K€H ayKbIMBI JKEPTUTIKTI MaijanaHy jkarmaiimapblHa, KYPBUIBIC

IIBIFBIH/IAPBIHA JKOHE Ml TIeH 3JIEKTPOPUIbTPiH Meiepine OaitnanbicTl. OpHATY jKoHE
naiiianany KYHbI 9JIeTTe TOMEH, COHABIKTAaH opOip jKaFaaiiaa ka0 abIKThIH KYHBI 5KeKe OOJIbITT
TaObLIAAbL.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIIl

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHaMa Tanantapsl. [1laHbl WbIFapyabl a3aiiTy, OHbI KaiiTa naijgaiany
MyMkiHairiMmen. [lapael mpouecke KailTapy MyMKiH 0Oosca, MIMKI3aTThl YHEMJIEY.
JleHCayNBIKTHI CaKTay YIIiH )KYMBIC OpPHBIHA KOWBUTATHIH TaJIanTap.

5.5.2.6. KepaMuKaIEBIK jkoHE YCaK Ko3/i METaJLI CY3rijiep

Cunarrama
JKyMbIc puHIMOTEPI, KBl TU3aiH XKoHE Ta3ajiay MYMKIHIIKTEpl OOMBIHINIA YCaK KO3/l
KepaMUKaIbIK CY3TiIEp KEHJIK Cy3riepre ykcac. Mertami »KakTayjarbl MaTa *EHJEPIHIH
OpHBIHA OJ1ap IMIIIHI IIaMFa YKCAUTBIH KATThI CY3T1 3JIEMEHTTEPIH MaigaraHabl.
TexHuKanbIK cumnarrama
By cysrinep ycak Genmexrepui, cOHbIH iminae PM,  -xbl xosiast. Cysrinep jxorapsl

TeMIeparypara TO3IMIUIKKE Ue€ YKOHE KMl )KYMBIC TeMIEpaTypachIHbIH KOFAPFhI IIETiH
AQHBIKTAWTBIH CY3T1 KOPIyChbl OoJbIn TaObuTaAbl. TipeK KYPBUIBIMBIHBIH JKOFapbl

TeMIiepaTypaaa KeHer1 ¢ MaHbI3bI (hakTop OOJIBITT TaOBLIAbI, OUTKEHI OYJI KOPITYCTaFbI
CY3T1 3JIEMEHTTEPIHIH THIFBI3ABIFBIH Oy3a/bl, OYJI Ta3apThUIFaH ra3 aFbIHbIHA WK1 Ta3]IbIH



arbITl KeTyiHe oKeneni. HakThl yaKbpITTaFbl aKayJiapibl aHBIKTAY KYyHelepl sKeHIIK cy3riiepre
yKcac Kosganbuiaasl. Kepamukabik sKoHe METal Cy3rijep )KeHIK CY3Tulep CUSKThl HKeMI
eMec. MyH1aif cy3riiep/ii ypiiey apKbUIbl Tazanay Ke3iHAe Ycak IaH MaTa CY3TiCIHJeriIeH
TUIMJUTIKIIEH JKOMBUIMAabI, Oy Cy3ri 1IiHAE YCaK IIaHHBIH KUHATYbIHA KOHE OChLIaiIna
OHBIH OHIMJUTITHIH TOMEHACYIHE aKenel. by eTe )kyKa maHHBIH KUHATybIHA OailIaHbICTHI.
KepamukanplK cCy3rijiep ajJliOMOCHIMKATTAp/IaH KacallFaH KoHE XHUMUSIIBIK Hemece
KBIIIKBLIFA TO3IMJIUTIKTI JKaKcapTy Hemece 0acka JiacTayiibl 3aTTap/bl Cy3y YIIIH 9pTYypJl
CY3rl MarepuayiiapbiIMeH KanTtainybl MyMKiH. Cy3ri 3JIeMeHTTepi XKaHa OOJIFaH Ke3Je
calbICTBIPMAaJIbl TYpPJE OHAll eHJjeneal, Oipak >KoFapbl TeMIIepaTypara yliblparaHHaH KeWiH
OJIap CBHIHFBIII 00JIAJbI )KOHE TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY Ke31H/Ie HeMece abalichl3 Ta3anay
opeKkeTTepi Ke3iHAe Ke3AeHCOK 3aKbIMAanybl MYMKiH. JKaOBICKaK IIaHHBIH HeMece
MIANBIPIBIH OOJTYyBI BIKTUMAJT Maceie OOJBIT TaObuTaIbl, ce0eO1 KAIBITITHl Tazauay Ke3iHJe
CY3TIZI€H LIbIFapy KUBIH, OYJ1 KbICBIMHBIH TOMEHJCYIHE oKellyl MYMKIiH. TemmnepaTypaHbIH
CY3I'l OpTachblHA 9CEPI )KUBIHTBIK OOJIBIN TaObLIaAbl, COHABIKTAH OPHATY/IbI Xk00aay Ke31H/e
eckepy KaxkeT. THICTI Marepuaigap MeEH Au3alHIbl KOJJAaHYy apKbUIbl ©T€ TOMEH
IIBIFAPBIHIBUTAPFA KOJ XKeTKi3yre 0omaapl. IlIsFapelHIBUTApIBI a3alTy MaHBI3IBI, OHUTKEHI
IIaHHBIH KYPaMbIHa METaIapAbIH Kol MeJiepi 0ap. JKaHapTbulFraH MeTasul TOPJIBI CY3Ti /e
KOFapbl TEeMIlepaTypaja yKcac OHIMIUIIKKE Hhe. TeXHOJOTHSHBIH >KETICTIKTEpl ayMaKThl
nmaiTaianyaaH IIbIFapraH Ke3je, Ta3alayJaH KeiiH ImaH TOPTHBIHBIH Te3 Iaiaa OOoJIybIH
KaMTamachl3 eTel. ApHailbl KOJJaHy YUIIH AYPBIC eJIIEeMIeri QypbhICc >KoOajJaHFaH JKOHE
OHJIIPUITEH CY3TUIep Kejeci cumarramanapra ue 0oiysl kepek. Koprmyc, gutunrTep XKoHE
THIFBI3AY JKYHECl TaHIaIFaH KOJAaHy YIIIH jKapaM/Ibl, CeHIM/I1 %KoHe bICThIKKa Te3imail. 111anH
KYKTEMECIH Y3[1Kci3 OaKplUiay CYy3rl akayJapblH aHBIKTay VIIIH MIAFbUIBICTHIPATHIH
ONTHKAJIBIK HEMECE TPUOOAIEKTPIIIK KYPBUIFbUIAPbI KOIIaHY apKbUIbI KY3€re achIpblIajbl.
Kypbutrbl, MyMKIH 00JICa, TO3FaH HEMece 3aKbIMJIAJIFaH dJIEMEHTTEP1 Oap keke OemiKkTepi
aHBIKTAy YIIIH CY3TiHI Ta3ajay JKyheciMeH e3apa opekeTTecyi kepek. Kaxer Oonca, TuicTi
ra3qipl eHjey. Tazanay KypbUIFbUIApbIHBIH KYHIH Oakbliay YIIIH KbICBIMHBIH TOMEHACYIH
emmeyre Oomnaael. benrimi O6ip karmaitmapma (MbICaibl, XKaOBICKAK IMAH HEMECE IIBIK
HYKTECIHE JKaKblH aya aFbIHBIHBIH TeMIepaTypachl) CY3rl OpTachIHBIH OITEIy
BIKTUMAJIIbIFbIHA OalIaHbICThI OYJ1 9/1icTep OapIIbIK JKYMBIC JKaFAaislapblHA COUKEC KEeIMENI].
Onapibl KOJITAaHBICTaFbl KEPAMHUKAJIBIK CY3TUIep/e Koylanyra 00aabl xKoHE oJlapAbl KaiTa
*aOapIKTayra OoJjajnbl. ATanm alTKaHAa, THIFBI3JAY KYWECIH >KOCMapJibl JKOHJEY Ke3iHIe
KaKcapTyra 00Jabl.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

[ITaHHBIH, METAITAPABIH KOHE 0acKa KOCHUIBICTAPABIH IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aUTY.

Kpocc-menua acepnepi

[Ilan >xuHAYIBIH THIMIUTITT apTKaH CaWbIH AJIEKTP YHEPTHSCHIHBIH IIBIFBIHBI apTabl.

MertannaapasiH )KoHe 0acKa 3aTTap/blH Cy OOBEKTIIepIHE TOrilyiH OOapIpMay YIIiH OfaH
opi Ta3apTyAbl KAXKET €TETIH aFbIH/IbI CyJIap/bIH Maiiia 00Iybl.



KonpaHyfa KaTbICThI TEXHUKAJIBIK OWIap
Kanapty xoHe »aHa KYPbUIBIC YIIIIH KOJIJaHbLIA/IbI.
DKOHOMHKA
OpOip kxaraanaa ka0 abIKTEIH KYHBI )KeKe, Oipak MpoIrecTep YHEM/I KYMBIC 1CTEHII.
Icke achIpyaBIH KO3FAyIIbl KYIIT
[Manaer mbrrapyasl azaity. [laxasl npolecke KaTapy MYMKIH 0oJica, IIMKI3aTThI
yHEM/IEY.

5.5.2.7. IMIynbCTiK Ta3apTy CY3TLIEpiH KOJIAaHY

Cunarrama

MMy IbCTIK JKEHJIIK CY3T1 aya MaccachlH 9pTYPJIi YCaK IIaH KUHATyJapblHaH Ta3apTyFa
apHaJIFaH. byJr KypbUTFbUTap/a ChIFBUIFAH aya MaccalapbIMEH UMITYJIBCTIK YpJIeyTe apHaIFaH
KIPIKTIpIATEH pereHepamus xyieci 6ap. MeTtamn TipekTeperi KeHaep Tazajiay 3JIeMEeHTI
pETIHJIe OPEKET €TEe .

TexHHUKaIBIK cullarrama

KanTtein OeTiHae maH KaOaThIHBIH KUHATYBIHAH Ta3ajay THIMIUITIHIH TOMEHACYIH
OoJIIbIpMay YIIIH KEHJAIK CY3TUIep/IIH UMITYJILCTIK Ypieyl Kohaaanbuiaasl. OHbI Maigaiany
KaOJBIKTBIH OHIMIUIITIH KaJlblHA KENTIPYIl >KOHE Ta3ajlay TUIMAUITIHIH TOMEHICYiH
0o IBIpMay Ikl KAMTaMachI3 eTe/Ii.

KypbUIbIMABIK 3JIEMEHTTEPAIH CUIIATTaMAachl KEHJIIK CY3TiHIH KaJlail )KYMBIC ICTEHTIHIH
KepceTe/l.

[ITanb1 aFbIH anmapaTThIH Kipic KaananbiHa Oepineni. KomganbsicTarsl nHPpaKypbUIBIMFA
0allIaHBICTBl KOCAJIKbBI 3JIEMEHTTEpAl KoJjjaHyFa Oojaibl - MHEBMATHUKAJBIK COPFBLIAD,
KOMIIPECCOpJIap, KBICKIMIBI IKEIACTKIIITEp, Oacka cymep 3apsarareimrap. JKorapsl
TeMIlepaTypa arblHbIH OHJIEY KaFJaiblHIa Ta3a CalKblH/aTMOCGepablK ayaHbl CY3Tire
apaJlacThIPy JKY3€Te aChIPbUTYbl MYMKIH.

Aya aFbIHBI THIFBI3 TOKbIMA €MeC KCHIASPAIH CHIPTKBI OeTiMEH OaliaHbICaJIbl, al IIaH
OeJIeKTeP1 KarTap/IblH CHIPTHIHA OpHAJlacaibl, aJl Ta3a aya pamajap/blH I1IIiHE OTII, Ta3a
KaMmepara TYCe/Il, OJ1 )KepJIeH OHIipic OeJIMeciHe HeMece ChIPTKBI aTMOCc(epara MIbIFapbLIaIbl.

[ITan KoChIHABLIAPHI KEHJAEPAIH OeTiHe KOHFaH CalblH, ayaHbIH OCiN Keje >KaTKaH
MEXaHUKAJbIK TOCKAaYybLI apKbUIbl '>Kapbil ©Tyl" KHUBIHJAN Tycell »OHE amnmapaTThiH
OHIMILITITT TOMEHACH I - )KEHAeP/I1 KaIIbIHA KEATIPY KaXeT.

XKyprizuiren perenepanus xxKyiiecine 0aillIaHbICThI CY3T1 3JIEMEHTTEPIHE UMITYJILCTIK Kepi
ypiiey, maiikay Hemece 0acka oacep €Ty OopbIHAaNabl, Oy olapAblH O€TiH IMaHHaH OocaTyFa
KOHE KYPbUIFBIHBIH HOMUHAJIbl TUIMUTITIH KaJINbIHA KEATIPYre MYMKIH/IK Oepet;

ByHkepre maH Tyceai, MK KalTaaHa bl.

OapJIbIK IIaH JKMHAFBIIITAP KeJeCi TeXHUKAIBIK CHIaTTaMaliap ayKbIMbIMEH >KaKChl
CaJTBICTHIPBLITA B



KOpIIaraH opTa xaraaitbinaa eniMaunk — 100 000 M>/caF JeHiH;
yCTaJFaH MaHHBIH AUCcTepcTiTiri/emmemi > 0,5 MKM;
K€3 KEJIreH JopeKeIer] IIaH bl aya aFbIHJapPbIMEH KYMBIC ICTEY;

TUJIb3aNapAbl ©3JITIHEH Ta3anayJblH COKKBUIBIK HMMITYJIBCTI 9J1iCi — apHaibl
KOHCTPYKIMSAAAFBl Kannak BeHTypw canTamanapblH KOJIJaHYy €Ce0iHeH KapTpHDKISPi
IIaHHAH Ta3apTYIbIH Y3IIKCi3, dKOFAPHI KbUTIAMIBIFbI )KOHE THIMILIIITI;

CY3r'l MaTepuaibl — TOKbIMAa €MEC MHETECIM/I1 TaJIIIIbIK;
200 °C neiiiHr1 TemmnepaTypagarbl aFbIHAAPIbl O6HAEY MYMKIHAITT,
AIIEKTPOHIBIK KOHTPOJIIEP apKbUIbI alllapaTThl 0acKapy >KyHeCciH aBTOMAaTTaHIbIPY;
KOChIMIIIa — KOHJBIPFBIHBI OacKapy YULIIH KOHTpOJUIEpre CoHKec KeJeTiH
muddepeHanabl MAaHOMETP/II OpPHATY;

KOCBIMIIIA — IIaH >KWHAFBIIIKA JIpid )KYHECIH OpHATY - >KOFaphl KaObICaThIH IIAHHBIH
KaObIpFamapra ®aObICHIT KaaMaybl YIIiH. ByHKepal maHasl Y3IIKCi3 TYCIpy YIIH ITHEKIEH
XKaOabIKTayFa 00aabl;

CEHIMIUTIK, KHHAKBUIBIK JKOHE Y3aK MEP3IMILTIK.

NmnynbeTik cy3riiepal Koianany mbicanbl: Keitail, Peceii, ABcTpanus. Meicasl,
Agctpanusna onap "Bulga Coal" kacimopeinnapeinaa 85 % maHael KeTipy TUIMAUITIMEH
EHT13LI/1.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia
[ITaHab! MIBIFAPYABI A3AUTY.
DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maianany J1epeKTepi

[MarceBaanapipy THIMALTITI — 99,9 % neliin (nmakganaHy epexesepiH CakTay KOHE
CY3TiHI IypbhIC OpHATYy/0anTay Ke3iHae).

Kpocc-menna acepiepi

AKIMapart OK.

Kouitany¥fa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMap

Konnaneinaasl.

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaF/Iai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TiCKe OalIaHbICTHI.
Icke achipyAbIH KO3FayIIbl KYIIIl

[Tanap! MIBIFAPYABI A3AUTY .

5.5.2.8. KaranuTukaisIk TEpMASIIBIK, TOTHIKTHIPFHIIT

Cumnarrama
Kartanutukanblk TOTBIFY — KyYpaMblHJa yilmna opraHukaibik Kocbuibictap (¥OK) Gap
HIBIFAPBIHABLIAPABl OHACYAIH 6Te TUIMII 9iici. KaTaluThKamblK TOTHIKTBIPFBIII — YIIIA



opraHukanblk KocbuibicTapabliH (¥OK) xorapel Memnmepi 06ap ©HEPKOCINTIK
HIBIFAPBIHBUIAPbI a3aiTyFa apHaJIFaH JacTaylllbl 3aTTap/AblH HIbIFAPbIHIBUIAPEIH OaKbLIay
KaOABIFBIHBIH O1p TYPI.

TexHHUKaNbIK cUMaTTama

KaTanuTukaiaplK TOTBIKTBIPFBIII OHEPKSCINTIK IMIBIFAPBIHABIIAD aFbIHBIHBIH

temneparypacblH ¥OK monekynanapbiH Oipre ycTalThIH XUMUSJIBIK OaiyiaHbIcTap Oaraibl
METaJUI KaTaJlu3aTOPbIMEH Y3UIETIH (TOTBIKKAH) HYKTEre IeHIH KOTepy apKbUIbl >KYMBIC
icTel.

TexHOMOTMSUIBIK IIbIFapbIHABLIAP aFbiHBIHAAFEl ¥ OK Kemipkpiuksw rassiHa (CO,), cyra
(H,O) xoHE KblLy SHEPrHsChIHA aifHanaibl. KaTaluTHKa bIK TOTHIKTBIPFBIIITA IPOLECTIH

KYMBIC TEMIIepaTypachl TiKeJIeH TEPMUSIIBIK TOTBIFyFa KaparaHia alTapiblKTail TOMEH JKoHe
¥OK eHzeyleH allbIHFaH KbUTy SHEPTUACBIMEH YHIIECKEHE KY€ ©31H-031 KAMTaMachl3 €Te
ayaJibl >KOHE KYMBICTBI CaKTay YIIIH €H a3 KOCAIKbI OTHIH/IbI KaXKET €Te/Il.

Karanuzatop — ¥OK XuMUSIBIK peakIHsIChIHBIH JKbUIIAMIBIFBIH TE€3AETETIH 3aT. by
peTTe XUMHSUIBIK PEaKIUSHBbl YCTall TYpy VIIIH KaTaau3aToOpHAbl TYTHIHY OOJIMamIbl.
JXKanapmali WIBIFBIHBIH a3aliTyMeH KaTap, TOMEH TeMIlepaTypaaa KYMbIC I1CTEUTIH
KaTAIUTUKAJIBIK TOTHIFY MPOIECI a30T OKCUAIHIH TY3UTyiH OapbiHia a3aitanbl. Kemiprek
TOThIFBIHBIH (CO) Ty311yiH a3aiTy koHe a30T okcuiHiH (NO) Ty3uTyiH a3aiiTy eTe MaHbI3/IbI,
eiTKeH1 OyJ1 3aTTapiablH atMocdepara mbiFapeiHabuIapel ¥ OK misirapbIHAbIIaphl CUAKTHI
KataH Typae perreneii). KaTaauTUKaIbIK TEPMUSIIBIK TOTBIKTHIPFBIIITHIH KYPBUTBIMIBIK
cXeMachl TOMEHJIET1 cypeTTe kepceTuireH [60].

Ava yprerim

Tae aya Atmocdepara L

Gepy/opra DIBF 2PEIHOETAD
|

A enmeTEIIm ava -&-pnenm [ Km}' ANMaCTRIDFRION

-Karamtzarop
KaMepacH

5.13-cyper. KaTanuTukaabIk TEPMUSUTBIK TOTHIKTBIPFBIIITHIH KYPBUIBIMJIBIK ChI30aChI
Ko jxeTKi31IreH SK0IOTHSIIBIK IMaiga
KayinTi razpapasia 99 %-1aH acTaMbIH KOSIBI.



ToJNbIK aBTOMATTHI TYP/I€ AKYMBIC 1ICTEH/I.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
KatanuTukanblK TOTBIKTBIPFRIIITHIH CANBICTBIPMANbI TYPE KbUIIaM KbI3JbIPY YaKbIThI
Oap »xoHe kaO/AbIK MEeH OHbIH Kypamaac OediKTEpiHIH KajIbl KbI3MET €Ty MEp3IMiHE Tepic
ocep eTHecTeH KbIcKa Mep3iMaepae (Y3IiKci3 MuKaaap 24 caraTTad aCIalThIH) )KYMBIC 1CTEH
anajpl. COHBIMEH Katap, cayblcThipMalibl Typae ToeMeH ¥ OK KyKTeMeciHae KaTaauTHKAIbIK
Kylenepal mnaianaHy TIKeJNedl »aHy TEpPMUSJIbIK TOTBIKTBIPFBIIINEH, pPEreHEepaTHBTI
TEPMUSUIBIK TOTBHIKTBIPFBIIINEH HEMECE PET€HEPATUBTI TEPMMSUIBIK TOTBIKTBIPFBIIITAPMEH
CaNBICTBIPFAH/Ia KaJIbl KbULABIK MalJanaHy IIbIFBIHAAPBIH a3alTyFa MYMKIHIIK Oepeni.
Karanuzarop kacymiamapblH TIKEIEH ocep €TETiH TOTBIKTHIPFBINITAp/ia, PEeKyNepaTHBTI
TOTBIKTBIpFBILITapa HeMece PTO-aa konganyra 60J1abl.
TemeHri >XyMmbIC TeMIlepaTypachblH NHaiJajgaHy HOTHUXKECIHJIE KaTaJTUTHUKAJbIK
TOTBIKTBIPFBILI 9JIETTE a3 KyaT TYThIHA]bL.
TemeHr1 xkymbIc TeMiiepaTypachl a30T okcHIiHIH (NO) Ty3L1y1He 9KeNeIl.
JKanbIHCBI3 TOTHIFY.
KaOapIkThIH Oacka TypiepiHe KapaFaH/a a3 OpbIH aJiajibl.
TeMeHTr1 onepanusIbIK MbIFIHAAP.
99,99 % newiH THIMIIIK.
EH Kbl1IaM 1ICKE KOCY.
Kpocc-menua acepiepi
Karanutukanblk TEpPMUSIBIK TOTBHIKTBIPFBIIITHIH JKYMBICHI YaKbIT ©T€ Kelie OIIeTiH
KaTajau3aTopiapbl HaiianaHaabl xKoHE op 4-5 KbUI CallblH aybICTBIPBUIYBl KEpek, Oy
naigagaHy IIBIFBIHAAPBIH apTThipaabl. KaTamuTUKanblK TOTBIFYABl KOJJAaHYy Oacka
KQJIJIBIKTAp/IbIH Taiia 00JTybIHA OKEeIIMEHII.
Konpanyra KaThICThl TEXHUKAJBIK OMIap
Karanutukansik ToTeiry ¥OK mIbIFapbIHABUIAPBIH OHJIEY YILUIH 0acKa TEPMUSIIBIK
TeXHOJIOTUsIapFa (MbICAJIbl, 30T OKCHUJ1 KaTaJUTHUKAIBIK TYPJISHAIPTIIITED HEMece
KaTaJUTHKAIBIK TEPMUSUIBIK TOTBIKTBIPFBIIITAP) YKcac XKyMbIC icTeiiai. backa xylenepaeH
albpIpMalIbIIBIFbl, Ta3 ajblH alMarblHAH OTKEHHEH KeHIH OipAeH TOTBHIFYy YUIIH
naiJanaHbUIaThIH KbUTY ally YIIIH KepaMUKaJIbIK KabaTKa OarbITTanabl.
Karamurukansik Toteiry peakropsiaaa CO, sxone H,O typrennipy apkpuist ¥ OK Oysazsr

. IIporiecc xaHy KamepachlHAa KaTajlu3aTOPJIbIH KAaThICYbIMEH JKY3€re achbIpbliajibl, OHJA
¥OK 250-350 °C apanbIfbIHAAFB TEMIEpPATypaaa *KOUbLIAbl, PETE€HEPATUBTI TEPMUSIIBIK
TOTBIFY Ke31HJI¢ KOJIJJaHbUIAThIHAAPIaH JICKai/1a TOMCH.

KaTanuTukaiblK TOTBIFYIBIH TEPMUSUTBIK THIMILTITT 98 % >KOFaphl )KOHE aBTOTEPMHUSIIBIK
HYKTETe KETKEHJIe Ta3/bl TYThIHOaAbl. byn oprama xoHe TomeH ¥ OK koHIeHTparusch (

0,1-10 F/HM3) Oap TemeH xoHe opraria aya arbrHAapsl (1000-30,000 HM3/CaF) YIIIiH Tamaima
OJTiC JKOHE MaljaliaHy IIBIFIHIAPbl TOMCH.



KaranuzaTop periHne ofeTTe KepaMUKaIBIK HEri3re KOJIIaHBUIATBIH achll MeTanaap (
MjaTuHa, TNajjaaauii, KyMic Hemece AJTBIH, TUTaH, POJAUM, OCMHUU HeMece UPUAUN
KOpBITHIANAphl) HEMECe METaul OKCHATEpl (BaHAIWid, XpOM, MapraHel], Temip, KoOajbT,
HUKEJh HEMeCe MBIC OKCUATEPI KoHE T.0.) KOJIJaHbLIaAbl. ACBUT METaNIap KaTaau3aTopiaapsl
JacTaHyFa TO3IMJIUIIrT TOMEH OOJFaHBIMEH, METAJIJI OKCHJI KaTalu3aTopiapblHa KaparaHia
YKOFapbl OCJICCHTUTIKKE HE.

Mertat oKCcH/Il KaTaln3aTopIapbl XJI0Pibl KOCBUIBICTAPBI Oap raziapabl TOTHIKTBIPY YIIIiH
KoJimanbuiaael. [lmatuHa HeriziHgeri katanu3atopiap (aMMHUAKTHIH KaTaJIUTUKAIBIK
TOTBIFYbIHJA KOJIIAHBUIATBIHAAD CHUSKTHI) KypambiHAa KykipTi 0ap ¥OK TOTBIFyBIHIA
oencen i, Oipak ojlap XJIOPABIH KaTHICYBIMEH T€3 COHIIPLICII.

OHenreH ra3ga KaTanu3aTopiapra 3USHBI 3aTTapAblH OOTYBI OJapAbIH KBI3MET €Ty
Mep3iMiHe auTapibIKTai ocep ereni. KatanmmzaTopnapra 3usiHasl 3aTTap Gochop, MBIIBSIK,
rajioreHJiep, KOprachblH, KYKIPT jKoHE KpeMHHM >xkoHe T.0. byn 3arrapmen ra3 arbiHIaphbl
aNJbIH alla eHJEY apKbUIbl JKOWBUIYBI KEPEK, 9MTIece oJap KaTaJIHTHKAJIBIK TOTBIFyFa
KapamMaunasl.

KykipT nuokcual, MeTaH, aJkaHaap HEMeCEe KOMIPTEri TOTHIFbIHBIH KaTaJTUTHUKAJIBIK
TOTBIFYBl YMUCCHS KO31HE OalIaHBICTBI OPTYPJIl TICUIACPl KakeT eTedi [S8].

KaranuTukaibIk 91iCTep/iH HET13T1 KEMIIUTIKTEP1 CAbICTBIPMAbl TYPAE KOFapbl KYHBI,
KETKUTIKCI3 aKTUBTUIIT, CENEKTUBTLUIIT, HAKTHI Ta3 MIBIFAPBIHABUIAPBIH Ta3apTy Ke3iHIIEe
reTEePOreH/ Il KaTaau3aTopIap IbiH MEXaHUKaJIBIK OCPIKTIr1 OOJIBIT TaObLIA IbI.

KaranutukanslK ra3apl Ta3apTy mpouectepi, OypblH KapacThIpbUIFaH abcopOIus
OMICTEpPIHEH alBIpMAIIBUIBIFBI, Ta3 aFbIHAApbIHAH >KaFBIMCHI3 KOCIajapibl allyFa eMmec,
oJlapJIbl Ta3 aFrbIHBIHIA OOYBI PYKCaT eTUIreH KOChUIBICTAapFa aifHAIIbIpyFa HeMece KeiiHHeH
KOCBUIBICTApFa afHANbIpyFa HETi3AeNreH. Oy OacTankpiia razia 00JaThiH KocHalapJaH
QJIJIeKaiga OHal.

DKOHOMUKA

TeMeH maiiianany KoHE TEXHHKAIBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFbIHIAPHI.

20 ¢yt Hemece 40 GyT KOHTEHEPre OHAM OPHATY KOHE JKa0BIK

[Malinanany meireiHAapel ¥OK enpeyiH 6acka TeXHOJIOTUsIapblHA KaparaH/ia TOMEH.

Icke achipyAbIH KO3FayIIbl KYIIl

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

5.5.2.9. Ta3papmsl Kyprak copOmussik Tazanay ABART

Cunarrama
[Mazmapasl Kyprak COpOIMSIIBIK Ta3apTy aJIOMHHUN aly YIIiH HIMKI3aT KbI3METiH
aTKapaThlH TIUHO3EMMEH (TOpUI CYTeriH ajcopOumsiayra Heri3JelreH. OHIIPICTIK
Karjaiiiapa ajgblHFaH TJIMHO3EM aJTIOMUHMM OKCUIIHIH OipkaTap MoAudUKalusIapbiH
KaMTUIbl, ONapAblH imiHxe ambpa - Al,0, ¢dropua cyreriHe KaThICTBI CH TOMCH



OCJICCHIUTIKIICH, €H JKOFaphl TaMMaMeH - A1203 Kypampinna, aasda - Ale3 TIIMHO3EM/IE,

onerre, 30 % acnaiinel. by ¢pTopua cyrerine KaTbICThI IITMHO3EMHIH KETKUTIKTI COPOITUSITBIK
OeJICeHAUTITIH Ty abIpaabl [8].

TexHHUKaIBIK cullaTrama

Alstom o3zipneren texnonorus "ABART" nen atanaapl )KoHE €Kl CaThLIbI KAPChI TIPOIIECC
Oousibill  TaObuTanbl. JKaHa TJIMHO3EM peakTopAa XKypill KAaTKaH MPOLECCTeH KeillH
dbTopuaTepIH TOMEH KOHIICHTpAIMIChl 0ap ra30eH »KaHacaThIH JKCHJIK Cy3rire oepinemi.
Peakropaa gropunrep/iiH xoFapbl KOHIEHTPALMAICHI 0ap Tra3 >KeHAIK CY3T1JIeH KETKI3UIeTIH
imriHapa OalbITBUIFAH ATIOMUHHA TOTHIFBIMEH opekerteceni. Cy3y caThIChIHAH €HT131ITeH
TJIMHO3EM QJIi JIe JKOFaphbl aJCOpOLMSIIBIK KabOineTiHe ue. PeakTop ancopOEHTTIH >KOFaphl
KOHIICHTPAIUSAChIHA KOHE Cy3riiepre xioepep anapiHaa ra3faarsl GTOpuUI KOHIICHTPAIUSICHIH
TUIMJII TOMEHIETYTe apHalifaH PEaKTOp PETIHJIE KacajFaH, Oy peakTopJarbl TIIUHO3EM
OakbUIaHATHIH PEUUPKYIIALUSACH apKbUIbl KO keTkiziieal. ABART mpoiieci riimHO3eMHBIH
a7IcCOpOLMSITBIK KaOUIETIH KOFaphLIaTyAbl )KOHE Ta3farbl (TOPUATEP/I1H KOHIICHTPAIUSICHIH
azaiiTyapl KamTamachl3 ereni. [lpomecTiH MaHBI3[bl €peKIIeNiri peakTop MEH CY3rl
apachbIHJAFbl Ta3 aFbIHBIHAH TIIMHO3EM TOMEH KbUIJAMIBIKIICH JUHAMUKAIBIK 06y Mporieci
Oonbin TaObUTAABI. PeakTopAaH KeJIeTiH allOMUHUA OKCHIHIH YJKEH OeJiri ra3 arbIHbIHAH
OediHimn, cy3ri OyHKepiHE Tycelli, OJl KepJeH OHbI KaWTaJaH peakTOpra KaWTa eHJeyre
Oomanael. byn kammbeikTapMeH OaliaHbicTa OaWBITBUIFAH TJMHO3EMHIH M6JIIEpiH
aliTapibIKTail a3aiiTajgel. by MyMKIHIIK ®KEHAIK CY3TierT KbICBIMHBIH JKOFayblH a3alTyra
KOHE JKEHJIK CY3TiIepaiH KbhI3MeT €Ty Mep3iMiH apTTeipyFa okenendi. KeHJaik
cysrutepaitazaniay OPTIPOW naTtenTTenreH opraia KbICHIMABI UMITYJIBCTIK KYi€ apKbLIbI
opOip Moaynpae Oip KarapaaH KeiiH OlpiHeH KeiiH OipiH Tazamay KaruaaThl OOMBIHIIA
’Ky3ere acelpbuia/ibl. by xyile coMKke Cy3TiCiHIH JKOFaprbl O6JIriHe UMITYJIbC Oepel, CoJlaH
KEHiH JKOFaphl JKBUIJAMIbIKTAFbl HMITYJIbC TIKEJEH KalKa oeTedl »XOHE MaTaHBIH
nedopMaruacel HOTHXKECIHJIE KAaNThIH OCTIHEH TIMHO3eM OeojiiHeal. AJIBIHFaH TJIMHO3EM
JIepey COJI THIIb3aHbIH OCTiHEe TOMEHTI JICHrel e Hemece 06acKa )KeHre KOWbutaabl. [ uncrepain
TOMEHT1 OeJITriH/e OpHaATacKaH TJIMHO3EM CY3T1 OyYHKepiHe Tyceni. by kyieHiH KanTanapaa
TYPAKThl TJIMHO3EM TOPTHI Oap, OJI XKOFApbl THIMAUIIKTI dKOHE KAIThIH TO3ybIHAH KOPFay bl
KaMTaMachl3 eTefi, OyJ1 KajTa Cy3riciHiH OCTIHEH TJIMHO3EM TOJIBIFBIMEH KeTIpeTiH Oacka
apaylacTeIpy JKYHENIepIHEH apTHIKIIBLIIBIFEI Oosbin TaObutanbl. ABART TexHOIOTHSICHIH
KOJIJIAaHATBIH Ta3/bl TA3apTy CXEMaChl TOMEH/IET1 CYpPETTe KOPCETIITEH.



ABART 1200 aFaOMIOK MOOLeci ARCTYPRI TYPE FWHON (MIPANNEns) MPOuSce

5.14-cyper. ABART TexHomoruscel O0OMBIHINA ra3/lbl Ta3apTy ChI30AChI

'f,"

1. Tmunosennin cypnemmi xoinvacs! - 2000 1; 2. $ropns! rauHOSEMHEIR CypIeMi -
1500 1; 3. JXana rmusosemnin apamsix cypneni - 150t; 4. Aspommér; 5. Peaxtop -
cysri; 6. TyTin Mypxacs!.



5.15-cyper. ['a3gapibl Ta3apTyabIH anmmapaTypaIbiK-TEXHOIOTHSIIBIK ChI30aChl
lNa3apl Tazanay TEXHOJIOTHSCHI YIIIH TiauHO3eM 5.13-kecTere colikec KOCHIMIIIA
(U3UKAIBIK KACUETTEPre KOWBUIATHIH TaJIallTapFa caii 00Tyhl KEpeK.
5.13-kxecre. ['muHO3eM (AnbcToM — HopBerust hupMachIHBIH TajlanTapbiHaH) [ 8]
P/c Ne Kepcerkim Oumrem Gipairi MaHi
1 2 3 4

I'muHO3eMHIH MEHIIIKTI
1 HOSCMHIH M2 /r 80-130
OeTiHiH ayaaHbl

I'muHO3eMHIH MEHIIIKTI
2 oetinin aymausl (UPQG), M2 /T 80
MMH.

Opaknua memmepi -30

3 % OThI3
MKM, apTBIK eMec

4 Kenbey Oypsimibn Jopeskeci 32-34

5 KemeMaik TBIFBI3IBIK F/CM3 0,9-1,0

Tyrany sxoramysr (300—
6 1100) °C, % 1.2
apTHIK KEPEK eMeC

5.14-xecre. I'a3 Temneparypacel

P/c Ne Kepcetkimr OmmeM Oipairi MarbIHaACHI

1 2 3 4

| la3 TeMnepa'TypaCLI KOHE C 130-180
ANEKTPOIUTTIK MIBIFY

2 Makcumanast °C 200

5.15-kecte. I'TK kipyinzeri raz Kypamsl

P/

N ¢ Kepcerkim Ommewm OGipairi MarbrHaCHI

1 2 3 4

| Kannst bTOpiBI e 340
KOCBLIBICTAp

2 YKanmer GemmexTep MF/HM3 700

3 Kyxipr guokenni (SO, ) MT/HEMD 150

KoJ1 ’keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

DTOpPIIBI KOCHUTBICTAPIBIH IIBIFAPBIHIBLTIAPEIH a3anTy.

¥Ycranran pTopapl aTFOMUHUN AJIEKTPOIU3iHE KalTapy.

DKOJIOTHSUITBIK KOPCETKIIITED KOHE Maliaiany IepeKTepi

JKakpiama atmocepanbik ayaHbl KOPFayAblH 3aMaHayHd TajJanTapblHA jKayar OepeTiH eH
KETUIIIPUITeH JKYHe COpOLMSAIBIK KacueTTepi Oap aiekTpdoim3epiiep/ieH MIbIFapbUIFaH



ra3fapbIy xKoHe (DTOPJIBI TIIMHO3EM/I1 )KOHE KAaTThl OOJIIEKTEP Il YCTayFa apHAJIFaH KallIllbIK
CY3TUIEpiHIH »aHaCyblH KaMTaMachl3 €TETiH ajcopOep-peakTopiiapfaH TYpaTblH TYWBIK
KOHTYypMEH" KypFaK " TazapTy >Kyiheci OOJIBIN caHaabl.
@dTopU CyTEriH CUITUII €pITIHAUIEPMEH CIHIpyre HerizuenreH "AbIMKbUI" 9JicTieH
CaJIBICTRIpFaHAa "KypFaK'" COpOUSITBIK Ta3apTy JICIHIH apTHIKIIBIIBLIKTAPHl TOMEH/ICT1ICH:
(bTOPJIBI KOCBUTBICTAP/IBI YCTAY/IBIH YKOFAPhI THIMILIIT;
ChIMJIap MEH IIJIaM KUHAFbIIITAPIbIH KOMMYHHUKAIUSJIBIK IISIIMIEPIHIH 00IMayBhl;
ycTtanFran (QpTopabpl THAPOXUMUSIIBIK TYPJICHIIPY KYPBUIFBICHIHCHI3 QIIOMHHUN
AJEKTPOIU31 TMpoLEeciHe Tikenel Kaltapy MyMkKiHAiri. HopBerusHblH Keioip
KOCITIOPBIHAAPBIHIA €K1 caThUIbl Ta3abl Tazanay "Kyprak' >koHe "bUIFamabl" oficTep
KoJAaHbiaael. ExiHmn "putFangsl" raznpl Tasanay KYKIpT IUOKCHAIH OedTapanTaHAbIpyFa
MYMKIHJIIK O€pe/Ii, O YIIIiH ap3aH TEHI3 CYhI MMai/1aJaHbLUIa b

bipkartap metenaik Heicannapaa ABART mporieciMer aieKTpoau3aik ra3aapasl "Kyprak'
Tazajlayra apHajaraH Alstom ras tazanay KOHJBIPFbUIAPHI )KYMBIC icTeial. @Topu cyTeri MeH
KaTThl GTOpUATEPII YCTay Hopexkeci 98-99 %, maibipisl — 95-97 %.

"Kyprak" Tazanay ojici mieTenae KEHIHEH 3€pPTTEIreH KOHE SpTYpPJl anmmaparThiK
KOHCTPYKIUsIIap/ia KOJIAaHbLIa Ibl.

"Ankoa" (AKII) omici a5eKTpon3 ra3aapblH TIMHO3EMHBIH CYMBIK Ka0aThl )KOHE OHBIH
YCTiHIE OpHAJIaCKaH XKEHJIK CY3ri 0ap peakTop apKbUIbl O©TKI3yJeH Typaabl. PeakTtopmarsl
rIMHO3eM KabaTeiHbIH OuikTiri 30 cM (ctaunmoHapiblK Kyiuae). Cys3ri Tuib3aiapbiHia
YCTaJIFaH IIaH CUIKIJIEY apKbUIBl PEaKTOpPFa KaWTapbUIaibl, COMAH KEHWIH AJIEKTPOJIU3 YIIiH
(GTOpMEH KaHBIKKAH aJIOMUHUNM OKCHJIMEH Oipre IbIFapbuiafbl. byn omicneH ¢TopuaTi
KOCBUIBICTapIbI (Ta3 TOPI3/ll )KOHE KATThI) YCTayAbIH THIMILTITT 99,5 % Kypaiiibl.

Anxan komnanusceiHbH (Kanana) ra3ael Ta3apTy ofiCi Ta3apThUIATHIH Ta3/bIH KOJICHEH
arplHbIHA TJIMHO3EM JKETKI3yre , COJaH KeHiH OHBI XKEHJIK CY3rifie IIaHChI3JaHIbIpyFa
Herizaenren. Hotmxecinae Oy omicrien gropuarepal yeray taimainiri 97,5 %-m1an acmaiiib.

Lurgi xone Vereinigte Aluminium Werke (VAW) 3-5 Mm/c ra3 xbuigaMIbIFbIMEH
KCHEUTIITCH aJIOMUHHA TOTHIFRIMEH CYWBUITBUIFAH Ka0aT peakTOphIHAA KYpFaK Taszanay
npolecin a3ipieni. by onicnien ras topiznec Gropasl yeray gopexeci 97,5 %, manast - 98 %
Kypasbl. lerenaik Toxipubene eq keH Taparanaapsl "Flekt" (Hopserust) xone "Prosidair" (
Opannus) "Kyprak" Tazanay GupmanapblHbIH KOHABIPFRUIAPHL. "MIEKT" KOMIaHUSICHIHBIH "

"

Kyprak" ra3 Taszamay KoHAbIpFeICHl eHIMaumiri 70 000-man 100 000 M>/caF GONATHIH
peaKTOp-KEHIIK CY3ri" MOIyIbACPIHEH TYPAJIbI.

Mopynbie KOJIIaHBIJIATBIH PEaKTOp — COMKE CY3TICIHIH KipiCiHEe KOCBUIFaH TOMEH
KBICBIM/IbI BEHTYpH. OpOip CY3ri ajJAblH/a )KaHa IIIMHO3EMHIH J03aJaHFaH KOpbI ra3 arbIHbIHA

" HK¥pFaKH
Tazajnay 3aybIThl AUTAPIBIKTAa TAOBICTHI )KYMBIC 1CTEN KeJie 1, OYJI IIaH MEH Ta3/lbl YCTaUThIH

enrizineni. Peceitne Casn amomuHuii 3aybIThiHaa 1985 xbuiman Oepi "dmiekr

a0 IBIKTHIH JKOFapbhl YKOJIOTHSUTBIK OHIMIILTITIH pacTalIb:



(b TOp KOCBUIBICTApBIHBIH YCTaTy Jopexkeci — 99,0 %;

Ta3apThUIFaH Ta3/1aFbl KAJIABIK [IaH MeJIepi — 5 MI/HM®
CY3T'l TWJIb3aJIapbIHBIH KbI3MET €Ty Mep3iMi 4-5 kblara sxerenl [8].

"K23" AK-ga I'TK 3usiHabpl 3aTTapbhiH ycTay THIMAUIIT 5.16-kecTene KOpCceTiireH.
DIeKTpOan3epiAepAeH Tra3[bl Ta3apTy THUIMIUITIHIH KecTeciHae (Topibl aJIrOMUHUM
okcuAiHAeTi pTop KOChUIBICTAPBIHBIH Moepi 1,5-2,1 % OomaThIHBIH KOpyTe 00JIaIbI.

5.16-xecte. ['TK-HBIH 3USH/BI 3aTTAPbI YCTAYIBIH THIMILIIT]

P/c Ne 3USH/BI 3aTTAPABIH aTaysbl Yeci, %

1 2 3

1 ®ropisl cyTeri 99,3 %

) Z‘T;E;me;ir;i OellopraHuKaIIbIK, 99.4 %

3 Kaure! mag 99.4 %. 5,0 Mr/m3 ToMeH.

Kpocc-Menuna aceprepi

['MuHO3eMHIH ra3apMeH MYKHST apajlaCybIH JKOHE KEHJIK CY3TUIep/AiH MaTachlHa YIKEH
IIaH JKYKTEMECIH KaMTaMachl3 €Ty KaKETTUIr. YJIKeH THApaBIuKaIbIK keaepri — 12,7 klla,
HOTW)KECIH/IC KyaT TYTBIHYBI apTaIbl.

Konpmanyra KaTbICThI TEXHUKAJIBIK OMIap

Kanapty »xoHe »aHa KYPbUIBIC YIITIH KOJIJJaHbLTa/IbI.

DKOHOMHKA

OpOIp HAKTHI KaF/Iai1a KOJIJIAHBLIATRIH 9/TICKEe OalIaHbICTHI.

Icke achIpyaBIH KO3FAyIIIbl KYIITi

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH TaJIallTaphl.

Kyprak copOUMsIIBIK Ta3apTy ra3bl Ta3apTyAblH KOJJAHBICTAFbl 9JIICTEPIHIH 1IIIHAE €H
TUIMTICT OOJIBITT TAOBLTAIBI. JKOFAphl PTOPHU CYTET1 MEH KaTThl PTOPUATEPII YCTAY JOPEIKECI.

5.5.3. A30T IIeH OHBIH KOCHUIBICTAapHIHBIH, ITEFAPEIHBLIAPHH a3aiTy XKOHES/HEMECE aJIIBIH Ty

NDT konmaHy mapTTapblH €CKepe OTBIPBII, TOMEHIET1 9/1ICTePAIH Ke3 KeIreHlH HeMece
oJIapJblH KOMOMHALMSCBIH KOJIJaHAa OTBIPHIN, a30T II€H OHBIH KOCBUIBICTaAPbIHBIH
HIBIFAPBIHABUIAPFA TYCYIH a3aiTyFa OarbITTaJIFaH.

5.5.3.1. XXany nponecTepiH OHTaiIaHABIPY

Cunarrama
TexHUKaNBIK IMICHIM XaHy aliMarblHAAFbl TEMIIEpATypa MEH OTTETiH TOMEHJETY
MaKcaThIH/Ia KaHy MPOLIECiHE acep eTyAIH opTYpJl SJICTepiHe HETi3enTreH. by, eH anapiMeH
, MBbIHAJNapAbl KaMTyhl KEpPEK: ayaHbIH IaMalibl apThIK MOJIIEePIMEH >XYMBIC,

PELUPKYJISILMSUIIBIK Ta31ap bl €HT13Y, TOTBIKTBIPFBIITHI CAThUIBI OEpY, XKaHy aiiMarbiHa OYIbl
HEMece aiifjayibl EHr13Yy.



Konpanbuiateln o/licTep OTHIHHBIH JKOFAphl JKaHy THUIMIUIITIH CaKTall OTBIPBIN, OTHIH
KYpaMbIHAaFbl a30TThIH NOX-Ke allHaTybIH )KoHe TepMUsuTbiKk NOX Ty3imyiH OasynaTaibl.

TexHukaabIK cuIIaTTaMa

[TpomecTi OHTaiNBl YHBIMIACTHIPY Ke31HAC >KaOIBIKTHI ayaHbIH a3/laFaH apThIK
MeJIIEepIMEH KYMBICKa aybIcThipFaH ke3ze NOX mbirapsinasuiapein 50 %-ra 1eiH,
PELUPKYIISIUSIIBIK Ta3napAbl xainbiH TyOipiHe Oeprenge 40-50 %-ra geilin TeMeHAeTyre
0onaapbl. , TOTBIKTBIPFBIIUTHIH €K1 caTbulbl OepuryiMeH 30—40 % neilid xoHe KaHy aiiMarblHa
Oynbl eHrizy Hemece cy anmay kesigae 20-30 % peitin. Optypmi oaictepal Oip Me3riize
KoJaany HoTmxeciHaeri NOX 0achUTybIHBIH acepi 9pOip 9MIICTIH JKaJIbl 9CEpIHE KEKE CIUKeEC
KEJIMEUTIHIH aTam OTKEH KoH. ToxkipuOe KOpCceTKeHAeH, MbICAJIbI, IIIaMalibl apThIK aya MEH
PELUPKYJISILUSAHBI O1p Me3Trie naijanany MbIFapbIHABLIAPAbI a3aiiTyFa MYMKIHIIK Oepe/i:
NOx tex 50-70 %.

A30T OKCHUJTEPIHIH TY31IyiHE ocep €TeTiH Tarbl Oip (GaKTOp — KOMIIOHCHTTEPI1H PEaKIIHsI
aiimMarblHZa TYpY yakbIThl. Ilem KypbUIFbUIaphIHIa Oy aMaKTBIH eJIIeMAepl KONTereH
Karaainapra OalIaHBICTBI: TMEIl KYPBUIFBICHIHBIH KyaThl, XE€KE OTTBIKTapJblH KyaThl,
OTTBIKTApJbIH OpHAJIACYbl, KOCIAHBIH TY311y KAapKBIHIBUIBIFBI, AUCTIEPCUSIIBIK IUCIIEPCHUS
*oHe T.0. ["a3/bpIH TYpY YaKbITHI. pEaKIs aiiMarblHIaFbl KOCIACHI MEIITIH KOJEMIHE TYPY
yaKbIThIHA OaamMaibl eMec KoHE OTe KUBIH €CENTENIeTiH mapaMeTp. byl yaKpITThl aHBIKTAY
YIIIH JKaHy KaMepachIHAAFbl a’pOJMHAMUKAIBIK JKOHE TEeMIIEpaTypajblK epicTepii Oury
KaxeT. JKaHy mOpoleciHIH cularramajapblH TaljlayJaH jxayan Oepy YakbIThl XaHy
KaMEpaChIHBIH KyaThIHBIH TOMEHJICYIMEH, KEKE OTTHIKTApPJbIH KYaThIHBIH TOMEH/CYIMEH
JKOHE TICHITIH KbUTy KePHEYIHIH >KOFapbhlUIaybIMEH a3asjbl JAen Ooipkayra 0ojajbl. KejaeMi.
Conrpl mapa, 9/IeTTe, aya MEH OTBHIHHBIH KBICBIMBIH KOFapbhUIATy apKbUIbl OpKaIlaH OH
HOTWIKEJIEpre OKeNIMeN/ i, OUTKEHI OJ COHBIMEH Oipre >kKaHy ailMarblHIla TeMIepaTypaHbIH
’KOFapblIayblHA BIKIAJ €TEe/I1.

Ochiran OalJIaHBICTBI, TYPY YaKBITBIHBIH KBICKApYBI, erep Oip yaKbITTa >KaJIbIHHBIH
©3€T1HEH, COHJIali-aK asKTaJIFaHHAH KeHiH peakKIus oHIMICPIHEH KbITYIbI KAPKBIHIBI aJIbITI
TacTaraH >karjaaiga rana NO Ty3uTyiHIH allTapiabIKTall TOMEHEYiHE 9Kellyl MYMKIH. KaHy
polieci KaMTaMachl3 eTUIe/I].

Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

Azaitteiran NOX HIbIFapbIHIBUIAPHIL.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

TabpicThl OpHaTY apKbuTbl NOX mibirapeiHabuIapbia 50 %-ra nefin ToMeHAeTyre 601aIbl.

Kpocc-Menua aceprepi

JKok.

Konpanyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OWUIap

NOX mbIFapbIHABUIAPBIH a3aliTy MaKcaThIHIA YKaHy MPOLIECTEPiH OHTAMIAHIBIPY
OIICTEpiH OTHIHBI )KaFaThIH TEXHOJIOTHSIIBIK JKa0IbIKTa (aifHAIMAaJIbI TICIITED), OHBIH 1II1H]IC
KaJIbLIMHEp1 Oap memTepie KoNAaHy MYMKIH. TeXHOIOTUANBIK Ka0IbIKThI )KaHAPTY Ke31HJe



’KaHy MPOIECTEPIH OHTANIAHABIPY SICTEPIHIH Ke3 KEITEeHIH €HI13y TypaJlbl MICHIIM/II eCKepy
KaXKeT.

DKOHOMHKA

OpO1p HAKTHI KaF1ai1a KOJIIaHbLIIAThIH 9/1ICKE OalIaHbICTHI.

Icke achIpyaBIH KO3FAyIIbl KYIIT

DKOJIOTHSJIBIK 3aHHAMA TaJlalTaphl.

5.5.3.2. NOx a3 Ty3isieTiH OTTHIKTap (OTTeri-ra3 OTTHIKTaphI)

Cunarrama
TexHUKaNBIK IIENIM >KaIBIHHBIH €H JXOFapbl TeMIlepaTypacblH TOMEHJIETY
MPUHITUNITEPIHE HET137enreH. TOTBIKTBIPFBIITHI (OTTETIMEH OAaWbITHIIIFAH aya) dKOHE OTHIHIBI
apajacThlpy OTTETiHIH OOJYBIH JKOHE COHBIH CajiJlapbl PETIHJE *aJbIHHBIH €H JKOFaphl
TEeMIIepaTypachblH TOMEH/IETEI, OChIJIAlIIa OTHIH MEH aya KypaMmblHIaFbl a30TThIH NOX-Ke
alfHaJybIH JKOHE OTHIHHBIH JKOFaphl KaHy TUIMJIUIITIH CaKTal OTBIPBIN, TEPMUSIIBIK NOX
TY3UIyiH OasynaTaisl..

TexHUKaNBIK cUIaTTamMa

Temen NOX OTTBHIFBIHBIH KOHCTPYKIUSTIAPHI (3)KaHaMa jKaHy) erKen-TerKesl e3repe/l,
0ipaKk KemTereH KOHCTPYKUMsuIap opOip KEKe OTTHIKTBIH JKaJbIHBIH/IA OPHATIACTHIPYIbI
Ky3ere acbIpaibl. bacTankbl ayaHbIH MeJIIIEpi )KaHY YIIiH KaKETTI CTEXHOMETPHUSHBIH 6-10
% neitin azasnabl (omerre AocTypii oTTeikTapaa 10-15 %). OchTik aya CHIPTKBI KYOBIP apKbLIbI
XKOFaphl KbULIaMIbIKIEH Oepineai. Kemip opTanbik KyObIp apKbLIbl HEMECE OpTa apHa
apKpUIbl aijananpl. YUIHII apHa ayaHbl ailHaNIbIpy VIIIH KOJAaHbLIAAbl. Aya OTTBHIK
IIYMET1HIH )aHbIH/Ia OPHAJIACKAH apHaMbI MbIIIIAKTAPAbIH KOMETIMEH aifHaIa Ibl.

OTBIHHBIH KYPaMBIHIAFbl a30T HET131HEH OPTraHUKAIIBIK KOCBUIBICTAPABIH TEPMOTYPAKChI3
(dbparMeHTTepiHIH KypambIHIa Ooylafbl JKOHE KbhI3ABIPFaHJA JKOHE >KaHFaHJa VIIma
KOCbUIbICTapFa aiHanaapl. OTTEriHIH >KEeTICHeYLIIIrl >KaFJailblHIa YIINa 3aTTapAblH
TpaHcPOpMaITUACH TY3UIFeH a30T OKCHATEPiH N2 MOJICKyIalIbIK a30TKA JICHIH TOMEH/ICTCTIH
apajblK paJAUKALIApABIH TY3UIyiHE OKeell Jen ecenTesieni. ¥IIma KOCBUIbICTapIbIH
IIBIFAPBUTY KOHE JKaHy aMakKTapblHaH ThIC OTHIH a30ThiHAaH NOX OKCHUATEpiHIH TY31Iyi
OOJIMaAMIbI.

OcCBblI OTTBIK KYPBUIMACHIHBIH 9CEP1 OTHIHHBIH ©TE T€3 TYTaHybl OOJIBIN TaObUIABI, SCipece
OTBIH KypamblHJa VIINa KOCBUIBICTap OOJFaH Ke3jae, aTMocdepana OTTEriHIH
xeTicneymiirived NOX Ty3UlyiHIH TOMEHACYIHE SKeJEIl.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

A3zaiitbuirad NOX HIbIFapbIHBLIAPHI.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Makgaiany AepeKTepi

NOx 35 %-ra neiliH TOMEHAETYre COTTI OpHATYJAp >KOHE UIBIFApbIHABI ACHIeHIepi

mamamen 500-1000 mr/Hwm> (TOyJIKTIK OpTalla) Ke31He KoJl kKeTkizyre 6omassl, 0ipak EO



nermTepiniy konmiri (2020 KbUTbI )KYMBIC ICTEHTIH KOJIIaHBICTAFbI MEeMTEPIiH mamMaMex 80

%) <500-800 mr/Hm? opTalia TOYJIIKTIK IMUCCHUSI MoHepiHe Kol xkeTKi3y yiriH SNCR omici.
Kpocc-Menua aceprnepi
Kok.
Konmanyra KaThICTBl TEXHUKAJBIK OHIap
NoX a3 TY3UICTIH OTTBIKTAP OTHIHJIBI )KaFaThIH TEXHOJIOTHSUIBIK JKa0JIBIKKA, COHBIH 1ITTHIS

KaJIBIIMHEP1 Oap memrepre KoJAaHbuIaabl. JlereHMeH, OVJT KbI3IBIPFRIITAP/ILI Mai1amany
opkamad NOX IMIBIFapeIHABUIAPBIHBIH TOMEHACYIMEH Oipre xkypmeiai. OTTBIKTBI OpHATY
OHTAMIAHBIPBIIFaH 00NyBI KepeK. Erep OGacTamkbl KbI3ABIPFBINT OACTaIlKbl ayaHBIH TOMEH
MalbI3bIMEH JKYMBIC icTece, a3 NOX OTTBIFBI IIEKTi 9cep eTe/l.

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaF1ai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TiCKe OalIaHbICTHI.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIII1

DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMA TaJlalTaphl.

5.5.3.3. NOx mbrapeIHIBLUIapHH a3aiTy YIOIiH jkaHy aiiMarkiH (XKaIbIH) CAIKBIHIATY

Cunarrama

JKany aiiMarblH CalKbIHIATyFa MHKEKIUS apKbUIbI KOJI )KETKI3yTre 00Jabl.

TexHUKaIbIK cunaTrrama

OpTYpiai alijgay omicTepiH (CYMBIK HEeMece CYHBIK »KOHE KaTThl aljay) mai1aJaHbII

OTBIHFAa HEMECE TIKEJIeW KaJblHFa Cy KOCY, BUIFJIJBUIBIFBI JKOFAphl CYHBIK >KOHE KaTThl
KAJIIBIKTAPIbI MTalijajaHy TeMIepaTypaHbl TOMEHICTE 1 )KOHE THIPOKCUIT PATUKAIIaPbIHBIH
KOHIICHTPALMACHIH apTThipanl. by skany alimarbiagarel NOX a3aroblHa OH acep erel [62].

Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

Kany atimarbinnarsl NOX azarobl.

Aszantburrad NOX HIBIFapbIHIBLIAPBI.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makjanany JepeKTepi

Temennery/Tuimainik aopexecine 10-uan 35 %-ra neitin xeryre 6osasbl. [birapbuibiM

nuanasonst <500 — 1000 mr/Hw? (>KBULIBIK OpTallla MOH) JKETYl MYMKIH.
Kpocc-Menuna aceprepi
Cyzbl OynaHy YIIiH KOCBIMILA XKbLTy KaxeT, Oy memreH imbirapeutaTein CO, JKalmbl

MeuiepiMer canbicTbiprania CO, IIbIFapbIHABUIAPEIHBIH IaMaisl ecyine (mamamet 0,1-1,5

%) okeneni. Kbuly KyaTblHbIH TOMEH/€YiHEe OalJIaHBICTBI MEIITIH OHIMJIUIIMIH TOMEHIETY
Kayri 6ap.
Kytinipy mporecidiy sHeprus THIMALIT TemeHaenai. Cyasl aiiiay ariomepaTr meH
TJIMHO3EM a3aiTybl MYMKiH, COHBIMEH KaTap OHBIH CaIrtachblHa dCep eTe/Ii.
KoJsitany¥a KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap



KanbiHMEH cankbIHAATy TJIMHO3EM OHJIPICIHAC KOJJAHBUIATHIH MEMTEPAIH OapIibIK
TYpJIepiHe KOJJIaHBUTYbl MYMKIH.
DKOHOMHKA
OpO1p HAKTHI KaF1ai1a KOJIIaHbLIIAThIH 9/1ICKE OalIaHbICTHI.
Icke achIpyaBIH KO3FAyIIbl KYIIT
DKOJIOTHSJIBIK 3aHHAMA TaJlalTaphl.

5.5.3.4. NOx merFapsIHABLIAPEH a3aiTy YIIiH KYHAIpY HemiHiH OpTaHFsl Oeiriaae OTHHIE (
TOTHIKCHI3JaHIBIPFHIIN) JKary

Cunarrama
[MIuxTameH Oipre >KeTKI3IETIH OTHIH/ABI (PEAYKIIUSHBI) JKaFy apKbLIbl a3alTy aliMarbiH
Kypy apKbuibl NOX HIbIFapbIHABUIAPBIH a3aUTy.
TexHHUKaIbIK cullarrama
A¥iHamMasbl arJaoMepanusuIbIK MelTepAe KECeK OTHIH/IbI )Kary apKbUIbl a3aiTy aiiMarbIiH
Kypy NOX 1IbIFapbIHABIIAPBIH a3aiiTybl MyMKIH. ¥3bIH nemrep e temneparypacsl 900-1000

"C-tan XKOFapbl ailMaKTapra €pKiH KOJI KETIMAUIIK OOJIMaraHJIbIKTaH, MEIITIH OpTAachIHAA
OTBIHHBIH  (TOTBIKCHI3AHABIPFBIMITHIH) AHYbl HETI3r1 OTTBHIKTHl aWHAaNBI  OTIM
arJioMepalysUIbIK IIMXTaFa OTBIHHBIH (TOTBIKCHI3AAHABIPFBIN) O€piayiMEeH KaMTamachl3
etineni. [42, 59].

Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia

Azaiiteutrad NOX HIbIFapbIHIBLIAPHI.

Kopiaran opta eHIMIUIIN )KOHE OHIMIUIIK JEPEKTEPI.

[TemTiHg opTaHFel OOJITiHAEC XYMBIC ICTEN TYPFaH KaJABIKTApIbl KOAETE KapaTy

KOHAbIpFeUTapbl NOX mibirapbiabiiapbid 20-40 %-ra azaiiTaasl.

Kpocc-menna acepiepi

NOX mbIFapbIHIBUIAPBIHBIH KayIiH apTThIPAIbI.

Konmanyra KaThICTBl TEXHUKAJBIK OHIap

[TermTiH opTaHFbl OOITiHIE OTHIHIBI )KaFyFa apHAJIFaH KOHIBIPFbUIAP/BI (PEIyKIIUSHBI)
Ke3 KEJIreH aifHaJIMaJTbl TTeNTKe Koianyra 0onasel. XKanapMmaiiaplH jkKaHy JKbULIaMJIBIFBl ©Te
MaHBI3IBl 00Jybl MyMKiH. Erep »xany Oasy Oosica, OHJIa ©HIMHIH camachlHa dCEep €TETiH
PEAYKIUSUIIBIK XKaHy aliMarbl skacanajsl . Erep OThIHHBIH jKaHYbI AKETKUTIKTI XKbUTIaM 0oica,
KaJINblHA KEJNTIPETIH OpPTaHbIH BIFBICYBl NEWITIH CYBIK ailMarbiHa aybicanbl, Oysn1 SOx
HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH KAYTiH TYIbIPaJIb.

DKOHOMHKA

OpOIp HAKTHI KaF/1ai1a KOJIJIAHBLIATRIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.

Icke achIpyabIH KO3FayIIIbl KYIITi

DKOJOTUSIIBIK 3aHHAMa TaJanTaphbl.



5.5.3.5. IllapcRBAaHABIPY KOHE KAIIIKBLI ra3/bl Ta3apTyAaH KeiiH CeleKTHBTI KaTATNTHKAJIBIK,
toThIKCh3aany Al (CKT) jkoHe CelleKTHBTI KaTaIHTHKAILIK, eMec TOTHIKCh3aaHy sl (CKET)
KOJIJIaHy

Cunarrama
Kasipri yakpITTa TYTIH ra3japblH a30T OKCHUATEPIHEH XUMMSUIIBIK Ta3apTylblH €Kl
TEXHOJIOTUSICHI 931pICHII:
CEJICKTHBTI KEPAMHKANBIK KaTaau3aTopiap/a aMMHAKIIEH a30T OKCUATEPiH CEIEKTUBTI
KaTaUTUKAIBIK TOThIKChI3Aanablpy (CKT TexHonorusiaper);
AMMHUAKTBIH a30T OKCHATEPIH KATAIUTHKAJIBIK €MEC CEJIEKTUBTI TOTHIKCHI3IAHIBIPY (
CKET TexHonorusiaapsl).
TexHUKaNBIK cUIaTTamMa
CenexTuBTI KaTadUTHKAIBIK a3aiiTy NOX HIbIFapbIHABUIAPBIH a3alTyABIH €H THIMII 9JiCi
oombin Ta0banel. CKT xylieciHe MbIHaAMAp Kipemi:
1) KaTaIUTUKAJIBIK PEAKTOD;
2) peareHt Oepy Kyiieci.

¥Karamusarop

PearenTTt

= o Ava eTiisrim
aMmay EyHect

5.16-cyper. CKT xyiieciHiH ChI30QIBIK KECKiHI

KaranmutukanslK ra3asl Ta3apTy TOTHIKCHI3IAHIBIPFHINT Ta3/lbl KapamaibiM Kypamac
OeJIIKTepre NeHiH KAJIMbIHA KEATIPYI1H XUMUSIIBIK MPOIECTEPIMEH YChIHBUIFaH. PeaKIusHbIH
COHFBI OHIMI Kayilci3 KOMIOHEHTTEP OOJBIN TaObLIaAbI — Cy Oybl, KOMIPKBIIIKBLI T'a3bl, a30T.



ToTBIKCHI3MaHABIPFBINT (pEareHT) KaTadu3aTop alJblHAa TYTIH aFblHBIHA aljajiajbl.
KaranuzaTop GeTiHe *aKblH KEPJE TOTHIKCHI3JAHY pEeaKUUsIaApbl SPTYPIl KAPKbIHIBUIBIK
TOpPEKECIMEH JKYpe/li, HOTHXKECIHAC a30T OKCHUATEpPl MOJCKYNalblK a30TKa aiHajajbl.
TOTBIKCHI3MaHABIPFBIIITHIH, O€pUTy KBUIIAMABIFEI MEH IIBIFBIHBI Ta3apTy JKYMECIHIH KIpIC
’OHE MBIFBICKIHAAFEI NOX KOHIICHTPAIMSICBIMEH aHBIKTaIaabl. AMMUAKTHI aiflay HETi31HEH
aya KOCTAachlH aJJiblH ajia OyJaHFaH JKOHE apajacKaH CyChl3 aMMMAKIIEH YpJIey apKbLIbI,
CUPEK aMMHUAKTBIH CYJIbl €pITIHIICIH TIKEJIeW arblHFa ai/lay apKbUIbl )KY3€re achIpbliajbl.
MoueBrHAa MHBEKIUSACHI HET131HEH HECEIHOp epITIHIICIH TYTIHIIK ra3 arblHbIHA TIKeIeh
alijjay apKbUIbI JKY3€T€ achIpbliiaJbl, HEMECE aMMHUaK-Ta3 KOCIMAChIH ajly YIIIH KapOaMHuATi
QJIJIBIH aJla Ta3JaHabIPy JKOHE BIIBIPATY KOHE KEHIHHEH YpJiey apKbLIbI.

SLE opiciHiH THIMIUIIT] KeJiecl mapaMeTpiepMEH aHbIKTaIa bl

1) »xany xy#eci — OTBIH TYDI;

2) KaTanu3aToOpAbIH KYpaMbl;

3) KaTanu3aToOpAbIH aKTUBTUIIT, OHBIH CEJIEKTUBTLIIT] )KOHE 9CEP €TY YaKbIThI;

4) xaTaNM3aTOPBIH HBICAHBI, KATAIMTUKAJIBIK PEAKTOP IbIH KOH(MUTYPAIUSCHI;

5) NH3: NOy, sxone NO  KOHICHTPALHSCBIHBIH KATBIHACHI;

6) KaTaJTUTUKAJIBIK PEAKTOP/IBIH TEMITEPaTypPaChI;

7) a3 LIbIFbIHBIL.

Ko JkeTKi3inreH 3KOJOrHAIBIK, maiina

NOX nibiFapbIHABUIAPBIH a3aMTY.

OKOJIOTHSAIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makianany JepeKTepi

byn oxicti maiinananran >karmaiiaa tazanay tuimainiri 90 %-nan acaasl. Kyprak Oacy

TeXHOJOTHsIChIMEH OipikTipiired oix NOx (20 MF/MS) OOMBIHINIA €ypOoNabIK SKOJIOTHSIIBIK
epexeNepJiiH TOMEHTI1 IIeTiH caKTayFa MYMKIHAIK Oepeni. EH TwiMai KaTaaluTHUKAIBIK

TOTBIKChI31aHy 300—450 OC aiiMarbIH1a OOJIATBI.
Karamusatopmapaeis xemuiniri Turan auokenni (TiO,) xoeune Banaauit nenroxensi (V,0

5) HeT131H/e Ty3uleal. TUTaH AMOKCHUIl bIHFalIbl TaChIMAJIIayIIbl OOJIBIN TaObLUIA kI KoHE SO

;-MCH ynaHOaii/pl. BaHauii ICHTOKCH/I aMMHAK IICH a30T OKCHATEPIHIH ©3apa 9peKeTTecy

peakIusChiH peTTeial xkone SOX ocepiHe a3 ce3iMTall.

TyTin razeigaa 80 % Hemece OJjaH J1a KON a30T OKCHUATEPIH KaJIMbIHA KEJITIPY KaKeT
ooisca, CKT omici xanfbi3 MyMKiH. COHBIMEH KaTap, oJIC KeTULAIPYIl KaMTHIbI; OJ a30T
OKCHJATEpPIHIH MOJIIEepiH a3alTy YVIIIH »aHy >XYWECiH »XakcapTy OHICTepIMEH COTTI
OIpIKTIpLITY1 MYMKIH.

Eypona, AKII >xone OxTycTik-11IBIFbIC A3UsT KOCITOPBIHAAPBIHAA KOJAAHBIIAIKI [56].

2009 xbimet LKAB 3aywiter (LBerust) Grate-Kiln 3aysiteiaaa anram pet CKT xyitecin
OpHATTHI.

Kpocc-menmua ocepiepi



KaTtanuTukanslk peakTopaaH HIBIFyJa KaTThl aMMOHUU CylibhaThl MEH aMMOHUUN
oucynbdar OanKbIMaChIHBIH TEXHOJOTHSUIBIK XKaOABbIKTapbIHBIH KaObIpraJlapblHAA TY3UTYyl
JKOHE TYHIBIPBUTYBI. By xoceuisictap - (NH,),SO, sxone NH, HSO, »orapsl KyKipTTi

OTBIHJIBI KaFy KE31HJIe aJIbIHATHIH CHTI31ITeH aMMHaK TIeH SO, opekerrecyi HOTHXKECIHIE

Ty3uieal. Aya *bUTy aIMaCThIPFBILIBIHAA TY3/1apAblH TYHOACHIH O01ABIpMAay acipece KUbIH.
backa npoGnemanap: atMocdepara aMMHAaK MEH OHbIH KOCBUIBICTAPBIHBIH, COHlal-aK SO

W

CUSIKTBI 0acKa J1a KaKeTCi3 OHIMAEPIH MIIFaPbIHABUIAPHI; aFbIHIBI Ta3apTy YIIiH KOCHIMIIA
KYPBUIFBLIAPAbl Nalialany KaKeTTUIIr: KyKIpTCI3AeHAIpY OJIOTHI jKoHE T. 0.; WIbIFapbUIFaH
ra3garpl aMMHAaK MOJIIEPiH aHBIKTayFa apHaJIFaH CEHIMII KaOJBIKTBIH OOJMAaYBHI;
KaTaJMTUKAIIBIK MPOIIECTIH TEMIIepaTypa PEKUMIHE CE3IMTANIbIFbl XKOHE THEY MEH OThIHFa
OallIaHBICThI IEKTEYJIEP; KaTalnu3aTOP/Ibl KOPILIaFaH OpTaHbl KOPFay TYPFBICHIHAH BIHFAMIIbI
OMICTEPMEH AaYBICTBIPY JKOHE 3ajajlChI3AAHABIPY; Tazanay KYpbUIFbLIAPBIHBIH CEHIMILIITT
YOHE OJIap]IbIH YKOHOMUKAJIBIK OPBIH/IbUIBIFBI.

Konnanyra KaTEICTHI TEXHUKAJIBIK OHIIap

KonpanbliaTeiH.

OKOHOMMKA

OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Icke acHIpy/IBIH KO3FAayHIbI KYIIi
NOX HiplFapeIHABUIAPEIH a3aiTy. DKOJIOTHSJIBIK 3aHHAMA TaJIalTaphl.

5.5.4. KykipT 1ieH OHBRIH, KOCRUILICTAPHIHBIH ITEFAPLIHIBUIAPEH a3aiTy XKoHEe (HeMece) alIIbH ary
5.5.4.1. blrangw ckpy66ep

Cunarrama
lazmapapl miaHHaH Ta3apTyIbIH JABIMKBUT 9JiC1 MIAHCHI3JAHIBIPYABIH KETKUTIKTI
KapamnaibIM JKOHE COHBIMEH Oipre eTe THIMI1 9/ici OOJbIN caHaiaabl. ['a3garsl JlacTayIibl
3aTTapAbl CYWBIKTBHIKIICH CIHIPYTre HETI3JIelTeH IIBIFapbUIaThIH Ta3 aFbIHBIHAH JKOHE
TEXHOJIOTUSUIBIK IIBIFAPBIIATHIH Fa3/laH T'a3 TOpI3ecC 3aTTap bl KETIpy.
TexHHUKaIBIK cullarrama
blnranapel maH >KMHAFRIITAPIBIH Oacka IaH >KMHAFBIIITApFa KaparaHaa Oipkarap
MaHBI3Jbl APTHIKIIBIIBIKTAphl Oap. OchuUTaiiiia, BUIFANAB KYPBUIFBLIAP CY3TIll IIaH
KUHAFBIIITAPMEH JKOHE DJIEKTP CY3TiUIepMeH Oocekelece ajaThlH TUIMJLUIIT KOFaphl IIaH
YKUHAFBIITap OOJIBIN TaOBLTAIBI; OJIap JKOFAphl TEMIIEPATYPaJIbl Ta3aapaH, )KapbUIFBIII )KOHE
YKaHFBIII OpTajlapJilaH IIaHJabl Ta3apTy YIIiH, 0acKa TypJAeri THIMJI IIaH YKUHAFBIIITAPIbI
naiijagaHy MyMKIH OoJIMaFraH HeMece IC JKYy3iHJIe MYMKIH OoJIMaFaH Ke3lle€ COTTi
KOJITAaHBLI IbI.
blnranabl ocep eTeTiH KypbUIFbUIAP/IBIH KOMETIMEH O1p yaKbITTa IIaH]Ibl )KUHAY KOHE Ta3
TOpI3Al KOMIOHEHTTEPACH Tra3abl Ta3apTy, ra3faplbl CAIKBIHAATY KOHE BUIFAIIAHIBIPY



Mocenenepin memyre 6omaael. blnFan maH KUHAFBIITAPILIH KONTEreH Typiepl (Kewe
CKpyOOepsiep Jem Te aTajajbl) anmnapaTTbhlH aFbIHBIHBIH JKOJIBIHIA JKOFaphl ra3
KBUTIAMIBIKTapbIHAA )KYMBIC 1CTEH/I1, oJlap 0acKa KYpBhUIFbIJIApPFa KaparaH/a IMIarbiH 00Iabl
’KOHE METAJIJT CBIMBIMIBLIBIFBI a3 0O0JIaIbI.

Jlactaymibl 3aTTapAbIH TYPl MEH MeJlIepine OailianbICThl CKpyOOepiepAiH OipHele Typi
KOJIIaHBLIAJIbI: CallTaMaJIbIK, KalTajaraH, KeO1KTi, HeHTpudyTanbk, Bentpyu ckpyooepepi.

Canramansl ckpyOOepnepne 10—15 MkM-aeH acaTblH aH OeIIeKTepl THUIMAL Typle
ycTajaabl. 5 MKM-JICH Killll OOJIIIEeKTEp iC )KY31H/e YCTaTManIbl.

Cxpy00ep/iH >koFapFbl OOJITiHAC aybIPILIK KYIIIHIH 9CEpIHEH TOMEH Kapai Ko3rajlaThiH
yCaK JUCIEPCT] TaMIIbLIapAblH OIpKENKI aFbIHBIH JKaCAUTBHIH KOITEreH camTamaiapbl 0ap
OipHerie cyapy 6enneyi 6ap.

Ckpy006ep/iiH KOHYCIIEH asKTaJIaThIH TOMEHT1 06JIiri CyMeH TOJITHIPBLIAIbI, OHBIH JCHTCi
TYpaKThl cakTanajsl. bepiiren manasl ra3 eq YJKeH IIaH OeNIIeKTepiH TYHABIPY YUIIH Cy
allHacblHA OarbITTANIA/Ibl, COJIaH KEHIH CKpyOOepAiH OapibIK KOJJIEHEH KUMachlHa TapaJibill,
ra3 Ccy TamIbUIapbl aFbIHbIHA Kapail *oFapbl Kapai >KbUDKUAbL JKyy MpoleciHiae CYMbIK
TaMImbLIap IMaH OeNIIeKTepiH yCTal, KOoaryJisIusFa YIIbIpaiapl. AJBIHFAH MIJIaM
cKpyOOepaiH TYOIHE >KHMHAJIA IBI, O )KEPJICH KYY CYBIMEH Y3]IIKCI3 KONBLIAIBI.

Cxkpy00ep apkbuibl oTeTiH ra3 40—50°C aeilin cankbIHIAThLIaAbl )KOHE Ta3ajJayMeH KaTap,
oZIeTTe KaHBIKKAHFa ACHIH bUTFaIAaHabIpblIaasl. CkpyOOeperi ra3aslH KbU1IaMabirbl 0,8—
1,5 M/c nen kaOwuimaHanbl. JKorapbl KbULAAMIBIKTA BUIFAIIABIH TAMIIBIIAPBIMEH TYCYi
Oacrananapl, Oy cKkpyOOepiH MBIFBIC KYOBIPBIH/A JKOHE ra3 KyObIpiapbIiHAa MeriHAUIepaiH
naiia 0oJIybIHa BIKIA €TE/I.

Ko ’eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

ATMochepara mbIFapbIHIBUIAPABI A3aAUTY

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

SO , wbIFapeIHABLUIAPBIHBIE TOMEHACY1 95 %o-1aH acTaM OOyl MYMKIH.

blnrai maH )KUHAFBIITAPIBIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPHI:
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJIE TOMEH KYHBI (IIUTaMIbl OacKapy/ibl KOCIIaFaHa);
KYpFaK MEXaHHWKAJBIK IIaH >KHHAFBIIITAPMEH CaJIbICThIpFaHAa OOJIIeKTepl KUHAY
THIMJIUTIT1 )KOFapBbl;
Memmiepi 0,1 MukpoHra AediHT OeNIIEKTEep/IeH ra3aapibl Tazajlay YIIH naijgaaaHy
MYMKIH/IIT1;
CIHIPTilll PETiH/E, apalaCThIPFBIII JKbUTY aJIMACTBIPFBIII PETIHAE ra3aapAbl CAIKbIHIATY
KOHE BUTFANIAHABIPY (KOHIUIMSIIAY) YIIIIH Maki1aiaHy MyMKIH/IITI.
blnranap! maH >XxUHAFBIIITAPABIH HET13T KEMIITUTIKTEPI:
ra3 KyObIpJIapbl MEH >Ka0bIKTHIH IIAHMEH O1Tey MYMKIHAIT] (Ta3Mapasl CalKbIHIATY
KE31H]Ie);
TaMIITbLUIAP/IBIH IIAMIbIpaybIHA 0aWIaHBICTHI CYUBIKTHIKTHIH KOFATYHI;



arpeccuBTI Ta3ap MEH Kocnanap/bl Cy3y Ke3iHe ka0 IbIKThl KOPPO3UsFa KapChl KOpFay
KaXKeTTLJIIT;
Ta3apTyAbIH YKOFapbl JOPEKECIHIE alTapIbIKTall YHEPTHUS IIBIFBIHIAPHI;
yCTalFaH OHIMJII IUIaM TypiHJe any, Oy keOiHece OHbl KEWIHT1 TaijanaHybl
KUBIHIATAIbl KOHE KbIMOATKA TYCE/Il;
alfHaJIMaJIbl CYMEH XKa0JbIKTay ITUKIIH YUBIMAACTHIPY KKETTLIIr (TYHABIPFBIIITAD,
COpFBI COPFBUIAPHI, CAKBIHJIATKBIIITAP K9HE T.0.), OyJI ra3apl Ta3zapTy KYWECIHIH KYHbIH
alTapJbIKTal apTThIpabl;

KYpaMbIHJIa arpeCCUBTI KOMIIOHEHTTEP1 Oap razap/bl Tazanay Ke3iHJe kaOIbIKTap MEH

ra3 KyObIpJIapbIHBIH KOPPO3HUSUIBIK TO3YHI;
ra3fgapablH KYpPaMbIHIAFbl BUIFAJT TaMIIbUIAPBIHBIH TYTIH MYp)KaJapbIHBIH
KaObIpFajapbIHa 3USHIIBI 9Cepi;
MypKanap apKbUIbl HIBIFAPBUIATHIH IIaH MEH 3USH]IbI Ta31apblH aya OacceiiHiHe TapaTybl
YUIIH KaFAaiiIbIH HalllapJaybl.
Kpocc-menua acepnepi
blnranaer anmapaTTsl maiganaHy IUIAMIBI KETipy JKyHelepi MeH alHaIMallbl CyMeH
KaOJpIKTAayIbIH OOJIYBIH Tajar eTeli, Oy IIaHIbl XUHAY KYHBIH apTThIpaabl. by
KYPBUIFBLIAP IBIH )KYMBICHI TaIIIIbI CYABIH CO3CI3 )KOFATYBIMEH OaljIaHBICTHI.

Kyprak Kyiije )xuHalIFaH IaHIbl KaiTa eHJIey MpoIecTepl KaFIablHaa Jal TYpIHaeT1
KUHAJFaH MIaHIbl KOJEre jkapaTy MpolecTepiHe KaparaHJa Kell >Karjaija omijekaiina
KbIMOATKa TyCei.

blnrannpr maH >KMHAFBIILITAPBIH KEMIIUIIKTEPl apachblHa: bUIFAJbI Ta3apThUIFaH

ra3fap/AblH, ocipece KypaMbIHIa arpecCHUBTI KOMIIOHEHTTEpi Oap armocdepana marmsipay
JKaFIalJIapbIHBIH HAIIapiiaybl, aFbIHIBI CYJap/Abl KOHE HUIaMIbl KoM MeJIepAe Ta3apTy
AKOHE KO KAXKETTUIIr;, MKOFapbl JHEPrus WIBIFBIHAAPHI (dcipece TypOyJEeHTTI IIaH
KUHAFBIIITAP YIIIH); )Ka0JBIKTHI jKacay YIIiH KOppO3UsFa KapcChl )KoHEe Kehoip skaraainapaa
KbIMOAT >KOHE Tamlllbl KYPBUIBIMABIK MaTepualgapbl MaganaHy KaXeTTUliri (arpeccuBTi
razfgap yuriH). blnrannbl KypeUIFbUIap MEH MaligallaHbUIFaH Ta3 KYObIpJIaphl KOPPO3HsSFa
OelliM, ocipece arpeccHBTI Ta3lapibl Ta3zanay Ke3lHJe KOppOo3HsiFa Kapchl KOCHIMIIA
mapanap/ibl KaKeT eTel.

Konpanyfa KaThICThl TEXHUKAJIBIK OWUIIap

Byn TexHUKaHBI KOJAaHY/1a TEXHUKAJIBIK IIEKTEYJIEp JKOK.

DKOHOMUKA

KonmanyIeH S5KOHOMUKAIIBIK OPBIHABLIBIFEI OJ1ap Ikl KOJIJaHy MapTTapbIMEH IICKTEICIi:

1.  bloranmel maH KUHAFBIIITAPABI TaliAaIaHy KYPFaK KYPbUIFbUIAP KYMBIC 1CTEMEUTIH
KarJaiiapia HeMece KaXKeTTl IaH >KWHAY TUIMAUTIITIHE TeK ABIMKBUI KYPBUIFBIHBIH
KOMETIMEH KOJ JKeTKi3yre O0JIaThIH KaFJainapaa Kaxer.

2. bluranael maH KKUHAFBIITAP/IBI MIAH/BI )KUHAYMEH KaTap ra3Topi3/ii KOMIIOHEHTTEP
MEH CaJIKbIHIATKBIII Ta3ap bl YCTay MIHACTTEepl KOWBUIFAH Ke3/1¢ KOJIAaHy OPBIH/IBL.



3. benrini 6ip eHepkocinTiK OOBEKTI/IE MBIMKBUI KYPBUIFBLUIAPbI Malanany
SKOHOMHUKAJBIK TYPFBIIAH HETI3/eNyl MYMKIH, erep OOBbEeKTTE€ CyMeH >KaOJbIKTay >KoHE
nuIamMbl KaiTa eHAey Kykenepi OoJca.

[cke achIpyaBIH KO3FayIIbl KYIIIi
DKOJIOTHSUIIBIK 3aHHAMa TaJlanTaphbl.
ATMocdepara MIbIFapbIHIBUIAPIbI A3ANTY.

5.5.4.2. KykipTTi Ta3apTy XKoHE TOMEHJIETLUINeH KYKIPTTi OTHIHABI IafiAaIaHy

Cunarrama
AJNJBIH ana KaHyAbl Oakblay oJICTEpPl OTBIHIBI AYBICTHIPYJBI HEMECE OTBIH]IbI
KYKIPTCI3AEHAIPYl KaMTybl MYMKiH. KYKIpT IMOKCH1 HIBIFAPBIHABLIAPEI OTHIHIAFBI KYKIPT
MeJIIIepiHe Typa NPONOPIUOHANIL O0JIFaHIBIKTaH, KYKIPTTI TOMEH OThIHFA KOy KOJIAJIbI
Tanay 0okl Ta0butaabl. OTHIHHBIH KYPaMBIHAFbl KYKIpTKEe Kapamactan SO, a3aiiTy Kaxer

OOJIFaH JKar/aaii1a OTBIH/BI aIMACThIpy Oanama 00aMaybl MyMKIH

TexHuKanbIK curnarrama
KarTel oThIH KypaMbIHIAFEl KYKIPT 3 Typae Oonaasl: nuput (TeMip komdemansl (FeS)
TYPIHJI€), OpTaHUKAJIBIK (KYKIPT OpPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAp TYPIHJE) XKoHE CYJIb(haTThl (
cymbgartsl Ty3xap - cynbparrap Ca SO4, Na,SO,). EH KapamaiibiM 0aifbITy. KeMIpAIH

KOJTYEIaH bl KYKIPT O6JIiHY1H K00 O0BI Tadbuiaasl. by omic kemip MEH MUPUT KYKIPTIHIH

THIFBI3IBIK abIPMAIIBUIBIFBIH Maaananaasl (rtFeS=5 1/m3, rkemip=2 1/m 3 ). Komyenansl
KOHE OpraHUKaJbIK KYKIPTTI Oedy YIIIH THAPOTEPMUSIIBIK 9SJIC. KYKIPTCI3AEHAIPY
KoslaHbl1aabl. by jkaFmaiina ycaktanraH oThIHABI aBTokiaBTapaa 300°C Temmeparypajna
xoHe 1,7 MIla keiceiMaa KOH, NaOH cintini epitinaiiepiMen eHjaenii. KatTtel oTbIHAAFbI
KYKIPTTI a3alTy KaTTbhl OTHIH/IbI Ta3JaHABIPY HEMECE MUPOJIN3IEY APKbUIBI )KY3€Te achlpbLIYbI
MYMKiH. KyKipTTiH HEr13ri Melepl KOKC KalIbIKTapbiMeH OainaHbICThl O0naabl [61].

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK TTaiga

SO , LIbIFapbIHBIIAPBIH A33HTY.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

®uzukanblk eHaey aaictepl Kykiprti 30 % nediin xosiabl. KypamblHaa DUpuT KYKIpTi 6ap
KeMipJiep yuriH Oy kepcetkim 50 % keTyl MyMKIH. XUMHUSIIBIK OJICTI KOJIIAHBIT KYKIPTTI
aimy napexect 66 % Kypanbl.

Kpocc-Menuna aceprepi

AKnapar oK.

Koiitany¥fa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap

Kemip/i oTbIH peTiHze nalijanaHaTbiH KaHa KOCIOPbIHAApFa KOJIIaHbLIa Ibl.

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaF/1ai1a KOJIJIAHBLIAThIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.



Icke achIpyabIH KO3FaylIbl KYIIIi
SO, IbIFapbIHBIIAPBIH A33HUTY.

5.5.5. ¥#sMaacTHpEUFAaH MBFapeHABUIAp ko3aepineH CO mbFaphHARIIAPHH a3aiTyra xKoHe (
HeMece) aiabH aryra 6arsrrramFad EKT

5.5.5.1. AGcopOmas

Cunarrama
["a3zgapapl KeMipTeri TOTHIFBIHAH Ta3apTy YIIH aOCOPOIMSIIBIK HEMECE CYHBIK a30TIEH
ra3Jibl ’Kyy KoJIJIaHbLIabl. AOCOpOIMS MBIC arleTaThl, opMaT HEMece KapOOHATThIH OKCH/ITI
TY3JIapPBIHBIH Cy-aMMHAK €PITIHAUIEPIMEH JI€ KY3€eTre achIPhUIAIHI .
TexHHUKaNBIK cUIaTTamMma
Mpbic-aMMuak epiTiHAUIEpiH NaljaJanfal Karjaaija KeMIpTeri TOTHIFbIHBIH KYpAel
MBbIC-aMMHAaK KOCBUIBICTaphl TY311€11:

[Cu (NH;) _(H,0) | +xNH, +yCO == [Cu(NH3)m+X(CO)y(H2O)n]+ +Q.
BipBaeHTTI MBICTBIH OOMTyBIHBIH €H bIKTHMAN TYP1 [Cu (NH,), -H,0] " CO nousI exeHi

kepcerinres, on [Cu (NH,), -CO 'HzO]Jr MOHBIH TY3e1. bip MoJib CyIbIH O6siHyiMEH.
Epitinai a3gan cinTisi, COHABIKTaH KOMIPKBIIIKBUI a3kl 1a 01p yaKbITTa CIHIpLUIei:
2NH,OH + CO, == (NH,),CO, + H,0
(NH,),CO,4 + CO, + H,0 == 2NH HCO,,
Epitinainin ciHipy KabOijgeTi Oip BaJleHTTI MbIC KOHIEHTparusichl, CO KbICHIMBI

JKOFapblIaraH/Ja KOHE CIHIPY TeMIIepaTypachblHbIH TOMEHIeyiMeH apTaabl. EpitiHaigeri 6oc
aMMMaK TIeH KOMIPKBIIIKBLI T'a3bIHBIH KaTIHACKHI J1a ePITIHAIHIH CIHIpY KabileTiHe ocep eTei.
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1 - cigiprimr; 2 - COpFbI; 3 - CyIbl CANIKBIHAATKBIINI, 4 - aMMHaK TOHA3bITKBIIIBL 5 -
CBIMBIMJIBLIBIFEL; 6 - Tecopoep
5.17-cyper. ['a3gapibl MbIC-aMMUAKTBI Ta3apTyAbl OPHATY ChI30ACHI [65]

Kommnpeccusnpik 1iextan 32 MIla KbICBIMMEH Ta3 MbIC-aMMHaK epiTiHAiCiMEeH
CyapbLIaThIH CKpyOOepiepre Tyce/l.
A30T-CyTeK KOCIachIHbIH Kypamsl (%): H, 70; N, 23-26; CO 3-5; CO,, 1,5-2.

Tazaprynan keiiH Kypambiajaa 40 em’/m® CO sxome 150 ev/m CO, _1eH acnaiThIH Ta3

aMMUaK CybIMEH CyapbUIaThIH CKpyOOepiepre (cbi30a1a KepceTiIMereH) oepiiei, oHaa o
KanFaH OesikrepaeH 6ocarsutansl. CO, conaH Keiiin NH, CHUHTE31 YIIIH IeXKa Kioepiaei.

Mpic-aMMuaK epiTiHIICIH pereHepanusiay KbICBIMIbI a3aiTy JKOHE epiTiHIIHI 6-Fa AciiH
KBI3JIBIPY apKbUIBI XKYy3ere achIpbliaasl. Mbic-ammuak epitiaaicid 0,8 MIla nefiin anasiH ana
Apoccenbiey HoTmKecinae oxan epiren H, xone N, anbinanst. Opi kapait 0,1 MIla geiiin

npoccenpaey koHe epitingini 45-50 °C neliin KbI3ABIPY Ke3iHIE MBIC-aMMOHMM KeIleHi
pIbIpaiibl xxoHe CO OemiHel.

Konpansurran epitingini 60 °C-ka meifin KbI3AbIPY YIIIH NIBIFATHIH PEr€HEPALMAIAHFAH

epitingi, an conrsl Kei3aplpy ymin 80 °C-ka neitin Oy KonmaHbLIadbl. PereHepauusianran
epITIH/II KIPETiH KaJJBIK epITIHIIMEH, KbITY aJIMacCTBIPFBIIITAFbl 3 KaliTa OHIEITeH CyMEH
’KOHE TOHA3BITKBIITA 4 OyJaHATHIH NH3 CYMBIKTBIFBIMEH JTIOWEKTI TYPJAE CaTKbIHAATBIIAIBI,

conaH Kelin perenepanusnanran epitingi 10 °C remneparypana cinipyre xibepineni. Kaxer

o + . . .
Oosran xkarmaiina Cu’ TOTBIFYBI pereHepalusianFal epiTiH/Il apKbUIBl ayaHbl YpJiey apKbUIbI
’KY3€re achbIpbLIaIbl.
ATMocdepanblK KbIChIMIa aMMOHHI KOMIPKBIIIKBLUT Ta3bIHBIH BIABIPAYHI YIIH epiTiHal 80

°C-ran acnaisl. JKorapel TeMIeparypaaa MbIC-aMMHAK KELIEHI bLIBIPARTBIHIBIKTAH, TOJIBIK
pereHepanys yIliH OHbIH €KIHII CaThIChl BaKyyM/a JKY3€re achlpblIajIbl.

Mpsic dhopMaThIHBIH HEMECE alleTaTThIH aMMHAK €PITIHJIICIH pereHepanusiay Ke3iHue
MeTaJAbIK MBICTBIH O6iHyiH OoyiibIpMay YIIiH OFaH KaHa MICKEH KYMBIpCKa HEMece CipKe
KBIIKBLIBI KOCBLIAIbI.

AMMUAK CHHTE31HE TYCETIH CYTeKTI KOMIpPTEri OKCUIHEH COHFBI Ta3apTy ra3/ibl CYHBIK

asotneHn — 190 °C rtemmeparypacbinga 20-25 aTM KBICHIMMEH JKYy AapKbLIBI JKY3€Te
aceIpbUIazibl. Byl ofic ra3abl TazapTyJblH TOMEH TeMIlepaTypaibl MPOLECTEPiHE KaTaabl
xkoHe CO-HbIH (GU3UKAIIBIK CIHY1HE HET13/1eTeH.

Tazanay mpoiieci y Ke3eHHEH Typajbl: 0acTankbl ra3fgapAbl ajiJIbIH ajia CalKbIHAATY
KOHE KENTIPY; OChI Ta3fapbl TEPEH CAJKBIHAATY XOHE OJIapJAbIH Kypamjaac OediKTepiH
1IIiHapa KOHIEHCalUsIIay; KOMIPTEK TOTbIFbIHAH, METAaHHAH OHE OTTETIHEH ra3Japibl CYUbIK



a30TIIEH XYy KOJOHHACBIHJIA JKYYy. 3aybITTa TOMEH TeMIEpaTypaHbl KYpyFa KaXeTTi CYBIK
aMMMaKThl TOHA3BITY IHUKIIMEH, COHJai-aK a30T-CyTeri (pakuuMsACHIHBIH KaWTapy
arbIHIAPBIHAH KOHE JKOFaphl KBICBIMJIBI 30T MHUKIIHEH CYBIKTHIH KAJMbIHA KEIyiMEH
KaMTaMachI3 eTUIE/l.
byn mporecke ToH KacueT aOCOpOCHTTEH CIHIPUITeH KOCMAaHBIH JeCOpOIUsIIaHy

CaTBICHIHBIH 00JMaybl: OylaHFaH a30TThIH Oip OeJjiri CyTeriMeH apanachill, CHHTE3
CaTBICBIH/IA KOJIIaHbUIabl. OUTKEHI Kyy Ta3a aOCOpOCHTIEH *KY3€re achIpblIajbl, COIaH
KEWIH Ta3anayblH Ke3 KEeJITeH J9PEkKECIHE KO KETKI3yre 00abl.

IIporecTin epeKIIeNiri - OHBI CIHIpY PETIHAE eMeC, HHEPTTi ra3 — CyTeri TOrbiHAarsl N, -

CO kocmnachlH peKTU(UKAIUsIAy PEeTiHAC KapacThIpyFa 00J1aibl.
H,-N,-Co ymrik xyiHeciHae Tene-TeHAIK Typajsl Aepexrep 6ap, orapabl Tangays H,

cyitblKk azortarbl CO epirimTiriHe ic Xy31HJAE ocep eTHeiTiHiH Kepcereni. COHABIKTaH
nporecti ecenteyal Koc kocmanbslH ManiMeTTepi OoibiHIIA Kyprizyre Oonaabl. Ochl
MOJIIMETTEP/IEH aJIbIHFAH CYMBIK a30TTaFbI C €PITIITITIHIH €pPITIHAIHIH YCTIHAET1 C KbICBIMbIHA
Toyenainiri 'eHpu 3aHbIMEH CHUITATTAIA IbI.

Kypampiana 6 % CO 6ap 150 M° Ta3zbl KYY YIIIH a30TThIH MUHUMAJIbI IIBIFBIHBI P=2-

2,6 MIla ke3inae MyMKiH sxoHe 12-13 CMO-Ke TEH.

TemnepaTypa CyibIK a30TTbIH arblHbIHA KOHE KOJOHHAHBIH OMIKTIT1HE ©TE YJIKEH acep
eTel.

A3OTTHI TYTBHIHY, 0acka (pU3MKaJbIK CIHIpY HpolecTepl CUSAKTHI, ic xy3iHae CO
KOHIICHTPAIIUSIChIHA TOYEJICI3 JKOHE KaJMbl KHICBIMHBIH KOFapblUIayblHA MPOTIOPIIUOHATIBI
TYpI€ a3asiibl.

Ko jxeTKi3iireH 3K0J0rHAIBIK, maiina

CO wbIFapblHIBUIAPBIH a3aUTY.

OKOJIOTHAIIBIK KOPCETKIIITED KOHE Maialany JepeKTepi

Tazapty mopexeci CO-HBIH pereHepanusuiaHFal epiTiHAIIeT] Mapuuaiabl KbICBIMbIHA

’KOHE Ta3/IbIH KBl KbICBIMBIHA OQJIaHBICTHI.

Kpocc-menua ocepiepi

AKnapar xOK.

Konpanyra KaThICTHI TEXHUKAJBIK OHIIap

KonpansinaTeis.

OKOHOMMKaA

OpOip HAKTHI KaFIai1a KOJIIAaHBLIAThIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.

Icke acKIpyABIH KO3FaymIbl KYIIi

CO wbIFapblHIBUIAPBIH a3aUTY.
5.5.5.2. T'a3mapabl KaTaINTAKAIIBIK Ta3apTy

Cumnarrama



KeMipTek TOTBIFBIH TOTBIKTBIPY YIIIIH MapraHell, MbIC-XPOM KOHE TIJIaTHHA TOOBIH/IAFbI
MeTtangapbsl Oap Kartanu3aropiap KojjaaHbutiaabl. LlbIFapbuiaTelH ra3fapAblH KypamblHA
0ailIaHBICTBI OHEPKACITITE OPTYPJII TEXHOJOTHUSIIBIK Ta3apTy cXeMaaphl KOJITaHbLIa b

TexHuKaIbIK cunaTraMa

Ouictin MoHI CO-HbIH CO,- re jeilin arMoc(epanbiK OTTErIMEH TOTBIFYbI OOJBIII
TaObLTA/IbI:
2CO +0,2C0O,+Q
I[Ipouecc exi Hyckana xysere achipbuiansl: 900-1000 °C TemMnepaTypana TepMUSIIBIK

KaTaIMTHKAIIBIK eMec Kyiaipy sone 350-400 °C TemnepaTypana KaTaauTHKAIBIK KYHIIpy.
Opnaty cxemachl TOMEHJIET1 CYpeTTepIe KOPCETUITEH.
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1 — rasoxon; 2,3 — natpyOok; 4 — 3ananbHas cBeva; 5 - KaMepa JOKUraHus; 6 —
TETIO0OMEHHBIN YTHIA3AaTOP.

Pucynok 5.1 - Hekaranuruyeckoe goxuranue CO

1 — razoxon; 2 — natpy6ok; 3 — 3acioHKa; 4 — BEHTHJIATOP; 5 — 3aC/IOHKa.

CO-HBI KaTAIUTUKAIBIK €MEC KaFbIl OITiIpY KOHIBIPFBICHIHBIH JKYMBICHI KeJEeCiaei:
razgap Ta3apTy YIIiH ra3 KyobIpblHa Oepiieni, OTBIH MEH aya Ja ocbiHaa Oepineai. Tyrany
KYPBUIFBICBIHBIH KOMETIMEH Ta3 KOCHAchl JKaHBIN, KEHiHT1 OTTHIKTa *aHanabl. KamepaHbIH



IIBIFATBIH JKepiHeri raz remnepatypachl 1100-1200 C, coHIbIKTaH KaMepaHbIH apThiHA TYTiH

rasgapbiHblg Temieparypackl 200-300 °C-ka meliin TOMEHIENTIH KbLTy aIMaCTHIPFBILITADPIbL
OpHAaTy YThIMIBL. Erep TepMUSIBIK *aHy MYMKIH Ooimaca, KaTanmuTuKaiblK CO-HBIH
’KaHybIHaH KeHiH KoJIIaHbLIaAbl. byl skaFmaiiia amoMUHAN OKCUIIH/E TYHIBIPBUIFAaH HUKEITh
HeMece TUIaTUHA KaTaJlu3aTOPBIHBIH Ka0aThl Oap KYpBUIFBLIAP KOJdAaHbUIaAbL. TazapThlairaH
raznel 200-300 C temmepatypara JeliH alJblH ajla KbI3JBIpFAHHAH KEHiH ra3 KOCMachl
TazapTyra ki0epuieai. OJETTe, XKbUIBITY Ta3apThUIFaH Ta3fapibl alHAJIBIIT OTY e€ceOiHEH
KYy3€re achbIpbUIajbl, all OpHATYABIH OachlHIa — OTBHIHHBIH OENrijal O1p MeJIepiH Kary

ecebinen. Ilpomecc karamusaropaa 300-350 °C Temmeparypama xypemi. 20 % Meic
OKCHATEPl KOCBUIFaH MnO2 HET131HJer1 KaTajlu3aTop OOJBIN TaObUIATHIH XOMKAJIUT

KaTaau3aTOphIiH Kohjganyra Oonanel. [lpomecc temmeparypacet mamamen 250 C.
Karanuzaropaa >KypeTiH TOTBIFY peakusiaapbl SK30TEPMUSIIBIK OOJbIN TaObUIaAbI, Oy
KaTajanu3 OHIMJIEpIHIH KaTThl KbI3yblHa okenexi. 700 °C-ka nmeiiHri Temmeparypajiarbl
TYPJICHIIPUITEH ra3iap KajlAblK *bUTy KazaHablFbiHa Oepineni, on 4 Mlla keiceiMaa 380 °
C-ka neiiiH KpI3raH Oy IIBIFApyIbl KaMTaMmachli3 ereni. Kamablk Kbpuly Ka3aHIbIFIHAH
mamamed 200 °C Ttemmeparypajaa IIbIFaTblH OeWTapanTaHABIPBUIFAH Ta3fap AbIMOXObI

apKBUIbl TYTIH IIBIFAPFBINI apKbUIBI aTMocdepara mbFapbuiagpl. 60 MBIH M> /car
naiJaalblIFaH Ta3aapsl oHIeY Ke3inae KyaT mbiFeiabl S00 kBT, Oy 26,5 T/car eHaipineni [
65].

Ko JkeTKi3iireH 3K0J0rHaIbIK, maina

CO wblrapbIHIbUIAPBIH a3aUTY .

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITED KOHE MalAaiany JepeKTepi

KaranuzaTopnapasl KoagaHyIbIH apKacklHaa Keioip karmaitnapaa 99,9 %-ra xereTiH
ra3Jipl Ta3apTyAbIH KOFaphbl JOpeKeCiHe KOJ KeTKizyre 0onabl [66].

Kpocc-menna acepnepi

KemipTek TOTBIFBIMEH KaTap Oenriiai Oip eHaipic jKaFaaibiHa OalIaHBICTBI Ta3aapIblH
KypaMmbIH/1a 0acKa Ja yJibl KOMIIOHEHTTEP O0Iybl MyMKIH: KYKIPT THOKCH/I1, a30T OKCUATEPI,
OPTYPJIi IaH TYPIHAETI MEXaHHKAJIBIK Kocraap.

KypambiHa KyKipT AMOKCHII OOIFaHABIKTAH MapraHel] KaTaau3atopsl 3-4 carar inriHje
OenceHaUIria xoranTagabl.keMmipTek 90-96 % ra3 kenictiridig keurgamabirsl 2000 car.
Mpeic-xpom katanuzatopbl (50 % wmbic okcumai xoHe 10 % xpom okcuai) 240 °C
TeMIlepaTypajaa ra3 KeHICTITIHIH KOFaphl *KbUIIaMIbIKTapbiHaa (20 MBIH car AeiiH) JKOHE
y3arbIpaK KYMBIC YaKbITBIHJA KOMIPTErl TOTBHIFBIHBIH KaXETTI ailHaldy JopekeciHe KOJ
XKeTkizyre MyMmKiamik Oepeni (120 car aeitin). Anaiiga, OChl €Ki THNTI KaTaM3aTOpIapabl
KOJJaHFaHJa KOMIPTErl TOTHIFBIH OelTapanTaHIbIpy [opexeci OHJIENETIH Tra3fapiblH
KEHICTIK  JKBUIMAMIBIFBIHBIH ~ JKOFApBUIAYBIMEH,  TEXHOJIOTHSJIBIK  TPOIECTIiH
TeMIEpaTypachblHbIH TOMEHJCYIMEH JKoHE KOHBEpCHsIaHFaH Tra3japlarbl KeMipTeri
TOTBIFBIHBIH MOJIILIEPIHIH KOFapblIaybIMEH TOMEHICH/II.



Konnanyra KaTEICTHI TEXHUKAJIBIK OHIIap
Xana kocimopblHIAp YIIIH KOHE JKYMbIC I1CTEN TYpPFaHIApbIH >KaHApPTy Ke3iHJe
KOJITAaHBLIA/IbI.
OKOHOMMKaA
OpOip HAKTHI )KaFai1a KOJITAHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.
Kypambinaa mamraauit sxoHe 0acka ga Oaraibl MeTanjgap 0ap eHIMIEp.iH KYHBI €Ki
HET13T1 KOPCETKINIKE Heri3iene/i: Oaraibl MeTaIIapAbIH SJIEM/IIK Oarachl ®oHE KaTalu3aTop
’KacylajgapblHAaFbl Oaraabl METaJAAP/IbIH MalbI3bl MEH MOJIIIEPI.

Icke acKIpyABIH KO3FaymIbl KYIIi

CO wbIFapblHIBUIAPBIH A3aUTY.
5.5.5.3. KeMipTek TOTHEFBI MIBEFAPEIHABLUIAPEIH XkoHe CO OTHEeHILIIrH a3aiTy

Cunarrama

KypambiHa opraHuKalbIK 3aTTaphl a3 MIMKI3aT MaTepUaIapbiH KOHE KOMIpTEri MeJepi
a3 OThIHABI Naiiaanany apkbUibl CO MIbIFapbIHABUIAPBIH a3aUTY JKOHE jKaHy IMPOLECIH, OThIH
carlachlH JKOHE OTBIH XKCTKi3y xKyiienepin 6akpuiay apkeuibl CO, OTICHALIITH 00 bIpMay .

TexHukaabIK cUIIaTTaMa
[TalimanaHpUTFaH TSI Ta3/1apbl HEMECE MUKi3aT TUiPMEHJICpiHEH IIbIFapblIFaH ra3aap
Kypambiaaa CO,, N,, cy Oybl MeH orrerigeH Oacka, NO xone SO, asjgaraH meimepze,

corbiMeH KaTap CO Gap. MyMKiHAITIHIIIE, KYpaMbIHIa OPTAHUKAJBIK 3aTTap a3 MIUKI3aTThI
tanaay CO 1mblFapblHABUIAPBIH a3aiiTafbl. OTBIHHBIH TOJIBIK >KaHOAybhl HOTHKECIHJIE
KOMIPTET1 TOTBIFbI 0OJIIHCE, IIBIFAPBIHABUIAP/IBI YCTAY THIMALIIT TeMeHaen 1. COHIbIKTaH
KOHJIBIPFBIHBI Takjanany ke3inae nemred CO mblFapyabl IMIEKTEY Yypaici Oaifkamasibl.
Kanynpl xkakcapTy, OTBIHJbI OHTAMIAHIBIPY *OHE CamachlH, OTTHIK CUIAaTTamMajlapbl MEH
KOH(PUTYpaIUAChl, TEMTIH AU3aiHbI, XKaHy TeMIEpaTypachl KOHE TEIHITe OTBHIHHBIH TYPY
yakbIThl CO HIbIFapbIHABIIAPBIH a3alTybl MYMKIH [59].

OTBIH MIBIFBIHBIH a3aUTyFa OKEJIETIH 0apJIbIK TEXHUKAIBIK Mentimaep coubiMeH Katap CO
, LIBIFapBIHABUIAPBIH a3aiTafbl. MYMKIHIIIHIIC TOMCH OPraHHKAlbIK IIMKI3AaTTHl JKOHE

KOMIPTETI-dHEPI'Hs KaThIHACHl TOMEH OTBHIHIAP/IbI TaHAQY CO2 IIBIFAPBIHABIIAPHIH a3aUTaIbI.

CO etnenaiiri.

CO eTneHauIIriHeH O0NaThIH 1AH WIBIFAPBIHABLIAPHI AJEKTP CY3TLIEpal KoHe KerOip
Karmainapaa THOPUATI Cy3TUiepAl mangananFad Ke3zje apTThIpbulybl MyMKiH. Kayinci3ik
MakKcaTblHJla IIbIFapblIaThid razaapaa CO naiiga OosiraH Ke3ie 3JEKTp CY3ruiep/l elipy
KEpekK.

DNEeKTp CY3TiHIH TOKTay YaKbIThIH KbICKApPTY YILIH KeJleCl apanapabl OpbIHAAY KaXKeT:

1) *Karjalira 00beKTUBTI Oara Oepy koHe CO maiija 60JybIHA ocep €TETIH HEri3ri
cebenTep/l aHbIKTAy, aTal alTKaH/a:



KYHIIPY peKUMIHIH OY3bUTYHI;

ITUKi3aTTa OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPIBIH Kem 0oiybiHa OakyaHbicThl CO sKOFaphl
JIEHTEH1;

MIEIITI OTBIHMEH KaMTaMachI3 €Ty IeTi OY3yIIbUIBIKTap;

KaHy IPOLECiHIH OY3bUTYHI.

2)  aFbpIMJaFbl )KOHE OHTAMIIBI KaFJaiiibl CaIbICTHIPY, OACBIMIBIKTAp bl OEmTiIey;

3) MPOLECTI OHTANIAHIBIPY, KYHEHIH TalJayblH, TEXHUKAJBIK MICIIIMICPI1H
CEHIMJIUTITT MEH JKbIIAaMIBIFBIH KAMTAMaChI3 €TY.

CebenTep MEH opeKeT OapbIChIH aHBIKTAy JKOHE KaXKETT! TEXHUKAJBIK MICHIIMACPAl
o3ipJIey YIIiH KeJecl akmapaT Kaxer:

TaJIaHATHIH >KaOILIKTHIH O0JIYbl, CEHIMJIUIIT )KOHE 9PEKET TMHAMUKACHI Typalibl aKIapar;

CO maiiga 601y CTaTUCTUKACHI Typajibl aKIapar;

naiaJaHbUIaThIH OTBIH, OTBIHMEH KaMTaMachl3 €Ty *KYyHecl jkKoHe Mpolecc Typalibl
aKrmapar.

[Temrrer: aysITKyJIapAblH aJblH allyFa JKOHE >KaHy >KYHECIHIH TYpPaKThl >KYMBICHIH
KamMTaMachl3 €Tyre apHajifaH OThIHMEH KaMTamachl3 ery xkyieci CO cblpFbIMallapbIHbIH
naiijia 60ybIH OapbIHINIA a3aTabl.

[Temrrer: CO neHreiiin 6akpuIay yiIiH TyTiH raaapbiagarbl CO-HBI Y3/1KC13 OaKbUIANTHIH
aBTOMATTHl €CENTETII KOJIaHbUIaAbl. BYJI TeXHHMKAIBIK MMMl 3JIEKTp CY3TUICPIiH
KOKETTl elIpulyiH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH OHTaimauaelpy KaxkeT. Mneanaer CO Gackapy
Kyiecl KbICKa ykayan 0epy yakbITbiHA He koHe CO IIbIFapbIHABIAPBIHBIH KO3/I€pIHE KAKbIH
OpHAaJacybl KEpeK, MbICAJIbI, IIMKIOHIBIK KbLUTY aIMAaCTBIPFBIIIITAH HEMECE bUIFAJIIbI TPOLIeCC
KarIalbIHAa TEIITCH MbBIFY. Tanmaay yaKkbIThIH, COHBIH iITIHAC ChIHAMA )Ty YaKBITBIH €CKEPY
KaxeT. EH aypeicel, 6y yakeiT 20-30 cexyHATaH acnaybl KepekK (TayiiayablH KEIiry YaKbIThI)
. DNeKTp CY3TiHIH TOKTay yaKbIThIH KbICKAPTY YIIIH OYpBIH aJblHFaH, )KUHAKTAIFaH JKOHE
tanganran aknapat Heridinae CO e3repicTepiHIH TEHACHIUIAPBIH €CKEpy Kaxer.
CopiHaManap caHblH KOOEHTy, chblHaMa ajy HYKTECIHEH aHalIu3aToOpFa ACHIHT1 KalIbIKTHIKTHI
a3aiiTy, TalJaHATBHIH YJTIHIH KOJEMIH a3alTy JKOHE SJICKTPOHIBl CUTHAJIBI KbUIIAM
cunartay apkbutbl CO MOHUTOPHHTIHJIET] KiJIipicTi a3aiTyra 6onanpl. JKyie KyliH Xbuigam
aHbIKTayFa 3 CEKYHJITaH a3 yakbIT 1II1HJE KOJ KEeTKi3yre 0omabl, Oipak MaHabl ra3aap yuIiH
mekTeysnep 6ap. On coHmai-ak KypajiJblH KYMBIC PEKUMIHE TYPAKThl TEXHUKAJIBIK KbI3MET
KOPCETY/ll KoHE KalIuOpieyAl KaxeT eTel. AHaIu3aTOpAbIH MYMKIH/ITT KOMIIOHEHTTEPIl
aHBIKTayFa OOJATHIH THICTI KPUTHUKAIBIK KOPCETKIMITep Auana3zoHbl 6ap OonateiHmaii: CO
yuin 5 % neiiin xone CH, ymin 3 %. Erep CO-HbIH OemniHyiH OonibpmMay MYMKiH OonMaca,

K€3 KEJIIreH >KAHFBIII KO3JEp, 9Cipece >KOFapbl BOJIBTTHI KaOJABIK (3IEKTPOCTATHKAIBIK
TYHJABIPFBIIITAP) €peKille Hazap aynapynabl kKaxeT ereni. lllan Tazamay xyilecinae epTke
HEMECe KapbUIbICKA 9KEeIyl MYMKIH 0acka Ke3 KaTThl 3aTTap/laH HeMece >KEJIETKIIITEeH
yiikenic 60yl MyMKIH.



6 %-nan acram O, Oosran kesze raspapzaa 8 %-nan acram CO Hemece CH, Gouyst

KPUTHKAIBIK Tlapamerpiep Oousbin cananansl. Leaaeirsiana, CO ceprniliciMeH OHBIH
razfap/Jarbl KOHUEHTPALUACBHIHBIH 6CYyl ©6T€ Te3 KYpEe/l *KoHEe Tajjay >KYpri3ireHre Jeni
CBIHM MOHT€ JKETyl MYMKIiH, IETeHMEH OYJI *KarJaiifa xyie 1a0bu1 Karysl kepek. COHIIBIKTaH
eIIIpy JKOHE Aa0BLI KYHECIHIH 1CKe KOCY JICHT el KpUTHKAJIBIK JCHTCHICH dJeKai1a ToMeH
OpHAaTBUTYBI KEpEK; COHbIMEH Kartap on CH 4 KOHE H2 KOHIIEHTpAIUsIChIHA OalJIaHBICTHI,

acipece TaOUFH ra3/ibl OTBIH PETIH/IE MAlJaTaHFaH Ke3/e.

DIIeKTp CY3TiIepai emnipy Heri3iHeH IeIITi iCKe KOCY — TOKTaTy Ke3eHiHAe OOoaibl.
DnekTp Cy3riHl Kayirnci3 naijanaHy >KoHe Kopray YIIIH ra3 aHalu3aTophl MPOIECTIH OapIibIK
KE3eHEPIH/IE Y3IIKCi3 )KYMBIC ICTeYy1 KepeK. 3aybITTaFrbl AJIECKTPOPMIBTPIIH OIIIPY YaKbITHIH
apThIK KYHeH1 naiiianany apKblIbl KbICKapTyFa 001aibl.

Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

XKapsuibic kaynis, CO etnenautiria, CO koHe 1aH MbIFapbIHABUIAPBIH a3aUTY.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

[Tang merrapeiaapuiapsel CO eTneHAUTITIHE OalTaHBICTHI T1aii1a 00TYBl MYMKIH.

[ukizat KypaMmblHIaFel KeMipTeriMeH Ty3uieTiH Kocbimima CO-men 0,1 %-ra neiinri

koHneHTparusaga CO eTeTiH ra3gapaa aHbIKTaTybl MYMKIH.
Kpocc-menua acepnepi
CO eTnenauNrine OailyIaHbICTHI IAH MIBIFAPBUTYbl MYMKIH.
Konpanyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIIap.

CO eTneHAUIITIH a3aliTyFa apHajJfaH TEXHUKAJIBIK LIECMIIMIEPAl MEeIITEepaIH OapIIbIK

TypJiepiHe KoJlaHyFa 00Jaibl.
DKOHOMUKA
OpOIp HAKTHI KaFIai1a KOJIJIAHBLIATRIH 9/TiCKe OalIaHbICTHI.
[cke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIIIi
DKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMAa TaJlalTaphbl.

5.5.5.4. PerenepaTuBTi TEPMISIBIK TOTHIKTHIPFBIII

Cunarrama
PerenepatuBTi TepMESUTBIK TOTHIKTHIPFBIIITHIH (PTT) sKyMBICHI XUMHUSITBIK/TEPMHUSLITBIK
MPOIIECKE KOHE MEXAHUKAJBIK MPOIECKE HETI3eNTeH. XUMUSIIBIK/TEPMUSIIBIK TTPOIECC —
KypambiHga ¥YOK xoHe ayara KayinTi JiacTaymibl 3aTtTap Oap mNalajaHbUIFaH Ta3jbIH
TEXHOJIOTHSJIBIK aFbIHBIHA JKBUTYJIBI KOJAaHY. By sKbLIyIbl KOJJAHY JIacTayIIbl 3aTTap bl
GacTarKbl XMMHSUIBIK KYHIHEH CKi HHEPTTi KOCBUIBICKA JeHiH TOTBIKTEIpajsl: CO, xone H,O.

¥OK TOTBIKTBIPY apKbLIbl TepMUSUIBIK Ta3nbl TazapTy 800-men 1000 °C-ka meiinri
Temiepatypaza xkyprisineai. by remneparypanapaa ¥OK kemipreri guokeuni CO, xoHe cy



Oyer H,O Ty3y YIIiH TEXHOJOTHSUIBIK ra3fapiarbl OTTEIIMEH OPCKCTTECE/l, OJap 3USHCHI3

KOHE Micci3.
TexHuKaNbIK cumaTTaMa
TepMUSITIBIK TOTBIKTBIPFBINI ayaHbIH JAaCTaHYBIMEH KYpecy YIIIH KONTereH OHJaraH
KbUIIAp OOWBI KONIaHBUIBII Kenerl skoHe ¥OK, 3usiHabl ayaHbl JIacTaylIbl 3aTTapAbl JKOHE
Oenrial Oip Aopekese MICTI KOIIBIH €H KEeH TapalfaH TEeXHOJIOTHSIapbIHbIH O1pil OOJIBII
TabblIaAbl. byn nacraymibl 3aTTap 9€TTe€ OPraHUKaNbIK OOJBINT TaObUIA/bl XKOHE KOFaphI
TeMIIepaTypajia TOThIFY apKbLIbl )KOUBLITYbI MYMKIH, sSiFHU aTMoc(epara mbirap anjpeiaaa CO,

xone H,O typreneni.

OHepKaCITITe KOJIITAHBIIATBIH TEPMUSIIBIK TOTHIKTHIPFBIIIITAPABIH OipHEIIe Typi 6ap, Oipak
OJIApJIbIH €K1 TYP1 KUl Ke3JeCe/Il:

TiKeNeH xaHy TepMHSUTBIK TOTHIKTRIPFRII (TXKTT);

pereHepaTuBTI TEPMUSIIBIK TOTHIKTHIPFRIN (PTT).

CoHpaif-ak pereHepaTUBTI KaTaJUTUKAIBIK TOTBHIKTHIpFbIIITap (PKT) Hemece
pereHepaTuBTI  KAaTaJUTHKAIBIK  TOTHIKTBIPFBINITAD  CHSKTHI  KaTAJIMTHUKAIBIK
TOTBIKTBIPFBIITAPAB Olemi3. KaTamuTuKamblK TOTBIKTBIPFBINI - OyJ1 QieKaiga ToMeH
TEeMIlepaTypaaa THIMII TOTHIFYAbl KAMTaMachl3 €TETIH KaTaau3aTop KOCBUIFaH TCPMHSIIBIK
TOTBIKTBIPFHILI [60].

PerenepatuBTi TepMusIbIK TOTHIKTHIpFRIITAD (PTT) Kazipri kespgeri
TOTBIKTBIPFBITIITAP/IBIH €H KEH TaparaH KoHEe KEHIHECH KOJTaHBIIATHIH TYPi OOJIBIT TaObLIa b
byn ¥OK, ayara kayinTi jactayiibl 3aTTapjbl )KoHE Oacka Ja ayaHbl JacTayIlbl 3aTTapIbl
KOI0 YIIIH KOJaliael TOThIFy TexHonorusckl. PTT sxorapsl xot0 TuiMmaidirine xxone ¥ OK
KOHE KayiMTi aya JIacTaylIbUIap bl KO0 YIIIIH OHIIPIIETIH KbUTY SHEPTUSCHIHBIH KOT OO ITiH
KaJIMbIHA KENTIPY KaOineTiHe OaillaHbICThI TaH 1Ay Ikl TaH 1Ay OOJIBITI TAOBLIA IbI.

CraHgapTThl OpraHUKAIBIK KOCBUTBICTAPIBIH MBICATAAPHI 5.17-kecTene KopCceTIreH.
5.17-kecte. CTaHIApTTHI OPraHUKAIBIK KOChUIBICTAp [64]

P/c Ne ATHI ®dopmyna
1 2 3

1 Anerans CH,,0,
2 AneToH C;H,0

3 Benson CHy

4 Byranon C,H,,0
5 Iuknorekcano C 6H | 2O
6 dopmanbaerun CH20

7 lenrran C.H¢

8 U30menTan CH,,

5.18-kecte. ¥YOK uHEpPTTI KOCBUIBICTAPFA TYPIAEHIIPY



P/c Ne Artaypr XUMUSATBIK peaxnus (

TpaHchopMaIws)
1 2 3
1 dopManbIeru CH,0 +0,> CO, + H,0
2 I'entan C,H 4+ 110,>7CO2 + 8H,0
3 I'excan 2CH,, +190,> 12CO, + 14H,0

n

Mexanukanbik PTT mporeci kepaMuKanblK Kby anMacy OpTachbIHBIH OipHelne
KabaTrTapbl" apKbUIbl alHBIMAJIBI T'a3 aFbIHBI KaFuJaThl OOMbIHIIA )KYMBIC icTeii. Kipic ras
aNBIMEH XKYMere TapThUIaJbl KOHE KIpiC KabaThl apKbUIbl KOFapbl KOTEpLIeal, OHJa ras
KEepaMUKaJBIK KbLITy TaChIMaJJAAFbIIIIEH JKaHACy apKbUIbl alJIbIH ana KbI3Ablpbliajsl. [a3
KEpPaMUKAJIBIK OpTa apKbUIbI JKOFapbl Kapal KosfraimraH ke3ne ra3z 760 °C xone 800 °C
apaJIbIFBIHJIAFBl TeMIIEepaTypara xetei. CollaH KeliH Ta3 »aHy KamepachlHa TYCelll, OHJa
OTTBIK (971eTTE TaOWFHU ra30€H )KYMBIC ICTEH/I1) )KYMBIC 1CTEH 11, Ta3 blH TeMIIepaTypachid 815
-955 °C neitin ketepei.

byn temneparypa "xaHy KamepachlHbIH O€piIreH Temreparypachl Jem aTaiajibl )KoHe
¥YOK xoHe KayinTi aya jacraymbliapAsiH OapibiFsl aepiik biasipan, CO, xone H,O-ra

allHaJIaTBIH HYKT€ OO0JbIN TaObLIaAbl. OCHl Ke3/J€ JacTaHyJdaH Ta3apThbUIFaH >KOHE
KbI3JIBIPbUIFAH TEXHOJIOTHSUIBIK Ta3 KbUIy aiMacy oprachbiHbIH IIIbIFbIC KaOaThl apKbLIbI
TOMEH Kapail OarbITTananbl. JKaHy KaMepacblHbIH TEMIEpaTypachblHAAFbl a3 KbLUIYIbI
HIbIFapy KabaThl apKblIbl TOMEH Kapail KepaMHUKaJbIK opTara Oepe/i.

Exi Hemece ym munyTTaH KeriH PTT aybICTBIpBIN-KOCKBIIIBI KJIanaHAap Kyie apKblIbl
aya arblHBIH Kepi KaWTapansl. byyn KaWTamaHaThIH MPOIECC HEMECE ITUKI pPEreHepaTHBTI
TEPMHUSUIBIK JIEIl aTaIa Ibl.



5.20-cypert. PTT xymbIC KaFruaaThl

PTT xypbuIMachl peKyInepaTUBTI TEPMHUSITBIK TOTHIKTHIPFRIIITAPABIH KYPBUIMAChIHAH Ta3
arplHAAPBIH JKBUIBITY HEMECE CAJIKbIHIATY YIIH KYOBIpJIBI HEMece TYTIK TOpi3ai KbLITY
aJIMaCTBIPFBITIITAP IBIH 00JIMaybIMEH epekiencHe . ATMochepara Ta3a )KoHE BICTHIK ayaHbI
toerynid opubiHa, PTT xbutyasiH 95 % peliin KanmbiHa Kentipyre KaoOinerti. Tarbl O1p
€pEKIIEeIIK, MIBIFAaThIH Ta3apThUIFAH aFbIHJbI OJIaH dpi MaijaiaHy YIIIH MPOIECTiH Oacka
Oemirine xxidepyre 0osabl.



PerenepaTHBTI TepMISIBIK TOTHIKTBIPFbILII

1. [Herrapaigasiiapasia wipic AaFsIEe]

2. Ava eTsiirim

3. A¥sIcTRIpY KIADARIAPBI

4. Kepamuxaasix TOATHIpFBIm
5, Aamry wamepacs!

6. Aamapre:

7. OTein raist

8. Aya

9. Mlsirapy xyOuipsr

5.21-cyper. PTT kypbuimacel
PerenepatuBTi TEPMUSIIBIK TOTBIKTBIPFBIIITAPILIH €H KOIl TaparaH €Kl Typi — €Ki
KaMepalibl )KoHE YIII Kamepaibl. HerypibiM Kypeni KoiagaHOanap yiriH yir Hemece ofaH Ja
KeIl kKaMepasapsl 0ap xyienep ae 6ap.

Exi kamepalibl pereHepaTuBTI TEPMUSUTBIK TOTBIKTBIPFBIIITAP TOMEH KaIUTAIIBIK KYHBI
Oap, ojapAblH KYpbUIMAChIHAA KO3FalMalibl OeJeKTepaiH OoNybiHa OailIaHBICTHI KOl
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY/ll KAXET eTell, O1pakK 3UsHIbI 3aTTap/IbIH KOUBLTY TUIMIUIITIHE
98-99 % xereni.

TexHOTOTUSANBIK AMUCCUS aFbIHBI aJJbIH ajla KbI3JAbIPbUIFAaH (QUIbTPALUSIIBIK
KepaMHUKaJbIK KabaTrTapaeiH OipiHe Tycemi. TOceKTi aifblH aja KbI3JAbIPY KOHIBIPFHIHBI
naiiiajany yIriH KakeT 00JaThIH KOCBIMIIIA OTHIH Ta3bIHBIH MOJIIIEPIH a3alTajibl. Opi Kapai,
arplH KaHy KamepachklHa Tyceni. JKaHy KamepachlHIa TOTBIFY MpoIeci OOIFaHHAH KEWiH,
naijanaHbplUIFal ra3 eKiHil (UIbTpalUsIIbIK KepaMHUKaIbIK Ka0aT apKbUIbl ©Te/ll, OHJa ra3
CAJIKBIHAATBUTBIT, OHBIH KBUTYBIHBIH O1p O6iriH KepaMUKaIbIK TOMTHIPFHINI KabaTKa Oepei.



AyYBICTBIPFBILI KJIaMaHAap ©HJEITeH SYMUCCHUS aFbIHBIH JKbUIBITY HEMEcCEe CaJKbIHJATy YIIiH
0ip pUIbTPALMSIIBIK KEPAMUKAIBIK KaOATTaH €KIHIIICIHE a3 aFbIHbIH OaFbITTayFa apHaJFaH.
TOTBIKTBIPFBIITEIH OYJI TYP1 ©T€ dKOFaphl TEMIIEpaTypaja >KyYMbIC icTeiail - mamamen 815 °C.
Ko JxeTKi3inreH 3KOJOrHAIBIK maiina
CO,-re zieiiiH TepMUSIIBIK TOTBIFYbIHA OaiinanbicTsl CO WIbIFAPBIHABUIAPBIHBIH TOMCHACYI

Ke3 kenren ¥YOK TONBIK TOTBIFYHI.
Hicri azaiiry.
OKOIOTHAJIBIK, KOPCETKIMITED JKOHE Makanany JepeKTepi

PerenepaTtuBTi TEPMUSIIBIK TOTBIKTBIPFBIIITHIH KAJIIBIK JKBUTYIbI KaJMbIHA KENTIpyae
TUiM1 OonFaHbl coHia, o1 TeK ¥ OK TOThIFY SHeprHsChIHBIH apKAChIH/A jKaHy KaMepachIHIa
Ka)KeTT1 TeMIepaTypaHbl CaKTai anajpbl.

PerenepaTuBTi TEPMUSUTBIK TOTBIKTBIPFBIIIITHIH HET13T1 apTHIKIIBUTBIKTAPEI MBIHAJIAP:
KaparaibIM jKoHE CEHIM/II TU3aiiH;

©31H-631 Ta3apTaThIH KOC THIFbI3AaFbIIII;

TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOpPCETYTre OHal KOJI )KETKI3y;

KBIIIKBUIIAp MEH 0acKa JIaCTayIIIbl 3aTTap KUHATYBI MYMKIH KyBICTap JKOK;

aya aFbIH/IapBIHBIH alyaH TypiHe OeHiMIey MyMKIH/IIT;

yIIITIa OpraHuKaIbIK KOchbuIbicTap IbiH (¥ OK) KeH ayKbIMBIH KOIOFa MYMKIHIIK Oepe/l;
naiianaHy ’oHE TEXHHUKAIIBIK KbI3MET KOPCETY HIBIFBIHAAPI alTapIIbIKTall TOMEH;
YKOFaPbI KbLTY THIMJILIIT;

nporuecc 0apbIChIHAA KAJIIBIKTAp TY31IMEN/IL;

CBIPTKBI TIPOLIECTEP YIIIH OHAIPIITEH SHEPTUSIHBI KAJIIIbIHA KenTipy [61].

PTT xipeTiH razgapsl illiHapa TOTHIKTHIPY YIIIH albIH aja KbI3AbIPY YIIIH aJIIbIHFbI
TOTBIFY IUKIIHEH KBI3JIBIPbUIFAH KEepaMHUKAJIbIK KaOaTThl TalganaHanbl. AJIJIBIH aa
Kbi3abIpeUTFad razgap 760 °C (1400°F) nmen 820 °C (1510 °F) apanbifblHAAFBl MaKCaTThl
TOTBIFY TEMIIEpaTypachlHa >KETY YIUIH CBIPTKBl OTHIH KO3IMEH KbI3ABIPBIIATHIH KaHY
KaMmepachiHa Tycel. EH KeIl K0r0/Ibl KaXKeT eTeTiH KoJijaHOanap YIiH COHFbI TeMIeparypa
1100 °C (2010 °F) »xeTyi MyMKIH. Aya IIbIFbIHBI CEKYHbIHA 2,4-TeH 240 cTaHaapTThl TEKILIE
METpre JAeiiH aybITKUIbI.

PTT yHuBepcanabl *oHe ©T€ THIMAI - KbUTy THIMALII 95 % naeilin xorapbl 00ybI
myMmKiH. Onap TM/I skoHe TyHUE KY31HIET1 9pTYPJIl OHEPKICII cajaiapblHa epiTKIIITEPIIH
OyJiapbl MEH MICTEPIH KOO YIIiH YHEMI KOJIJaHbLIa/Ibl.

Kpocc-menna acepnepi

PerenepaTuBTi TepMUSIBIK TOTHIKTHIpFRIIITApAbl (PTT) maitnanany ke3iHae >KOFapbl
SHEPrusl MIBIFBIHAAPH MYMKIiH, COHBIMEH KaTap >Ka0AbIKThl OPHANACTHIPY YIIIH YJIKEH ayMaK
KaXKerT.

Konganyra KaTICTBI TEXHUKAJIBIK, OHJIap



ATIOMHHHIN OHIPICIHIE pereHEePATUBTI TEPMUSUIIBIK TOTHIKTHIPFBIIITHI KOJIJAaHyFa 00J1a bl
. backa mbiFapeiHbUIap bl 0aKbLUIAY TEXHOJIOTUSIAPBIMEH CAJIBICTBIPFaH/AA, PEreHEPATUBTI
TepMuUsIIBIK TOTHIKTHIpFRIITAp (PTT) ocipece cenimail sxoHe nmalanany MIBIFIHIAPE TOMEH:

AHEPTUSHbI TYTHIHYABIH TUIMILTITI mamMaMmeH 95 % xoHe TinTi Keilip xarnainapaa 99 %
KYpaiiipl, OYJ1 OTHIH HIBIFBIHBIH alTapIIBIKTall TOMEHICTE/];

KONTEereH KoJiganoanap yiiH KoJaibl;

JA3aWH]IBIH KaparnaibIMIbUIbIFbL;

TO3IMILIIK;

¥YOK >KONBUTYBIHBIH KOFaphI JICHT e,

TeMeH a30T okcul (NOX) mIbIFapbIHABLIAPHI;

Y3IKC13 )KYMBIC 1CTEY KarAalbIHaa KOJIany [65].

PerenepaTuBTI TEPMUSITBIK TOTBIKTBIPFBIIITAP IBIH HET13T1 KEMIITUTIKTEPI:

YKOFAPBI AJEKTP MIBIFBIHIAPHI.

KaOIBIKTHI OPHANACTBIPY YIIIH KAXKET YIKEH ayMak.

pEreHepaTrBTI TOTHIKTHIPFBIIITHIH CalIMAaFbIHAH YII €cere AeiiH 00Iybl MYMKIH CalMak.

PTT — xo3ranateiH OeJiKTepl KeOipeKk koHe KoOIpeK TEXHUKAIBIK KbI3MET KOpPCETYAl

KQKET €TETIH Kypaesi xKyiie.

OKOHOMMKA

Korape! TriMaiTIKKe OaliIaHBICTHI OHIIPIC MBIFBIHAAPHIH a3aiTy; CO MIbIFapbIHABLIIAPBIH
PYKCaT €TUIreH MOHJEpre ACiH TOMEHIETY, TOMEH OTbIH HIBIFBIHBI, IIBIFBIHATATHIH KbIMOAT
KaTaJiM3aTopiapAbl MalgaiaHyapl Tajam eTIeal; CeHIMII jKoHEe MaijalaHy IIBIFbIHIAPbI
TOMEH.

Icke acEIpyIBIH KO3FAayIIbI KYIIi

CO-gan CO2-re neitiH TEpMUSUIBIK TOTBHIFY MPOIIECIH JKY3€Te achIpy.

Ke3 kenren ¥OK TONBIK TOTBIFYBI.

Hicri a3aiiry.

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH TajanTapsbl.

5.6. AFpIHABI CyJapABIH TOTIHALIEPiHIH aJAbH aIyFa XKoHe asaiTyra Oarsrrramrad EKT
5.6.1. Amomunmii eHaipici (OokcHUT eHIipY) Ke3iHae cy OanaHchH Gackapy

Cunarrama
AJFOMUHHI OHJIPICIHIH HETI3T1 TeXHOJOTHSIIBIK MPOILECTEPl: MIMKI3aTThl AalbIHAAY (
0okcut); baliep Kyiiaipy oaiciMeH INIMHO3eM aily; baiiep TapMarbIHbIH KbI3bUI LUIAMBIH OHICY
; KYMIIPUITeH aHOATAp bl OHIIPY; OacTanKbl AIFOMUHUN OHIIPY.
Terinainep OovibiHmIa "Kazakcran amomMuaui" AK KocimopHbIHIA 6 alHAIBIMABI CY
KYOBIpBI 0ap. OHEPKICINTIK aFbIHABI CyJap TaOUFH Cy OOBEKTUIEpIHE JKOHE kep OenepiHe
TOTUIMENII.



"K33" AK kocinopHbIHaa 4 Cy alfHAIBIM/IBI KOHABIPFBICH JKYMBIC 1CTEHI1. OHEPKICITITIK
arblH/BI CyJap TaOUFU Cy OOBEKTIIEPIHE KOHE XKep OenepiHe ToriMen . OHAIPICTIK )KOHE
HOCepJIi aFbIH/IBI CyJIap KOWMa TOFaHbIHA KiOepiiei.

Kopmraran opTaHbl aFbIHABI CyJapMEH JACTaUTBIH OHJIPICTEPAiH KaTapblHA OOKCUT
KEHINITepi KaTajasl. OHMIPY KYMBICTAPBIHBIH HOTHKECIH/IE KCH OPBIHIAPBIH KYPFaTy JKOHE
naiananHy OapbIChIHAA KEP acThl CYJApbIHBIH KOpJiapbl capKbpUTyAa, COHAAN aK »*ep YCTi
CYJIapBIHBIH KapbepIIiK KOHE OHEPKACINTIK CAPKbIHABI CyJIapAblH TOT1HIUIEPIMEH JIACTAHYbI
MYMKIH.

byn GeniMze aFbIHIBI CyTapAblH aFyblH a3aiTy jKOHE aJJIbIH ajly YIIiH KOJJaHBLIAThIH
oficTep, 9ICTED JKOHE/HEMECE 9IICTEP/IIH KOMOMHAIIUSCHI CUITATTAIA Ibl.

TexHHUKaAIBIK CHIIaTTaMa

Cynsl THiMI1 OacKapy KONTereH Tay-KeH OHIIPY JKOHE OHJIEY JKYMBICTaphl YIIiH OTe
MaHBI3/Ibl JKOHE IAXTaHbIH 9pOip KYphUIBICKI MEH MaiijlajaHy UKl Ke31HJe, alJblH ana
MaKyJijay MEH eHAIpyJeH Oacram maiiaJaHyJaH LIbIFapy MEH Xalyfa ACeHiH MYKUAT
KapacThIpbUTybl Kepek. Cy pecypcTapbiH aFbIHbI CYJApAbIH 9CEPIHEH KOpFay *kKoHE OHIIPY
XKoHEe OalbITy MpOUECTEpiHAE OJIAPJbIH Tene-TeHAIriH 0ackapy YILIIH KeJecl mapaiap/bl
OpBIH/IAY KaXKeT:

OOKCHUT KeH1 OaCKapMacChIHBIH CYy IIapyalllbUIbIFbl OaTaHCHIH J31pJIeY;

CyIbl KalTa eHJIeYy JKYHeCiH €HTi3y >KoHE CYJbl TEeXHOJIOTHSIIBIK MPOIeCTe KahTa
nanjaiany;

TEXHOJIOTUSITBIK TIPOIIECTEPC CY IIBIFBIHBIH a3alTy;

KEH OPHBIH THIPOTEOIOTUSIIBIK MOJICIBACY;

allIbIK Kapbep CyJIapbIH 1PIKTEMN KUHAY )KYUETEPIH €HI13Y;

KEPTUTIKT1 aFbIHIBI CYJIApIbl Ta3apTy kKoHE Oypy XKyienepiH naiganany.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

TeXHOIOTUSIBIK KXKETTUTIKTEPTe CyAbl TYTHIHY KOJIEMIH a3aiTy.

Cy pecypcTapbIH YTHIM/IBI TTAlAaIaHYy.

AFBIHBI CyJapAbl aFrbI3y YIIH MailalaHbUIaTBIH YHEPTUS. PECYPCTAPBIHBIH KOJIEMIH
azaunry.

AFBIHIBI CyJIapAbl OJIaH Opi Ta3apTy YIIH KOJIAHBUIATHIH XUMUSIIBIK 3aTTap IbIH
MOJIIIEPIH a3anTy.

AFBIHIIBI CyJapAblH AaFbI3bIIYBIH JKOHE OJapJarbl J1acTayIlbl 3aTTapJblH
KOHIICHTPAIUSICHIH a3aiTy HEMECE TOJIBIFBIMEH KOIO.
Kab6euigaymel cynapra (MbIcalibl, ©3€HIEp, KaHaIIap KoHE Oacka kep YCTI Cy
pecypcTapbl) KOPEKTIK 3aTTap/IbIH )KYKTeMeci TOMEHICH 1.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Kapbep CybIHBIH Cy aFbIHBIH, CyIBI TYTBIHYIBI )KOHE aFbIH/IBI CYJIapbl OYpyIbl OacKapy
MaKcaTbIHJa Taiaanbl Kaz0ajmapAbsl OHIIPY >KOHE ©HJey OOWBIHIIA TEXHOJOTHUSIIBIK



MpOIECTep MEH ONepalusuiapbl XKYprizy YIIiH OOKCUT KeHilmll 0acKapMachIHBIH CY
apyanbUIbIFbl OaJaHCBIH 31pIiey:

Kapbep CyJIapbIHBIH MEPCIICKTUBAIBIK CY aFbIHBI;

CyAbl TYTBIHY KOHE Cy OYpy, CyAbl Oypy JKOHE CYCBHI3IaHABIPY PEKUMIHIH CY
[IapyanibUIbIFbl TEHrepiMiMeH OailTaHbICTHI 00JTYBI MYMKIH ©3TepicTepi;

CyJIbl TOPU3OHTTAP MEH KEP YCTI Cy OOBEKTIIEPIHIH CapKbLIYbIH JKOHE JIaCTaHYbIH
OonapIpMay;

TEXHOJOTHUSIJIBIK TMPOIECTEP/IC TYIIbI CYIbl TYTHIHYJIBIH €H a3 KOeJIEMIMEH CYJIbl
naiaanasyasl YTbIMAbI YUBIMAACTHIPY;

arbIHJIBI CYJIAPJIbI KalTa OHJICY, Ta3apTy KOHE OHBI KalTa maiajany MyMKIHIIT;

ocaJl KOMIIOHEHTTep 1 (KIIi ©3eHaep MEH OyJiaKkTap, CyJbl-0aTHakThl Kepiep xKoHe T.0.)
aHBIKTAy MaKCaThIHIA Ipresiec aymMaKTapJarbl Cy IIApyallbUIbIFbl JKaFJalbIH, KEPTUTIKTI
XaJIBIKTBIH JKEPTUIIKTI Cy pecypcTapblHa TOYSIIUIITIH €CKepe OTHIPHIII.

Bbokcut keH OackapmachbiHBIH Cy OanaHChiH Oackapy Tay-xkeH kazbamapsl MEH Cy
naiiiananyJarbl Cy arblHBIHBIH BIKTUMaJI ©3TepiCTepiH ecKepyre, Kejijiep MeH
KYPBUIBICTApJaFbl THUAPABIMUKANBIK JKOHE Oacka Ja KYKTeMelepJi peTTey MaKcaThIHAa
arbIHIIAPAbl YaKThUIbI KaiiTa Oenyre, cy pecypcTapblH YTHIMABI MaiiananyFa MYMKIHIIK
oepeni.

AWHaTBIMIaFbl CYMEH Ka0IbIKTAY KYHecl alHABIMAAFbI CY/Ibl TEXHOJIOTHSUIIBIK MPOIIECTE
KOIl peT MaijalaHyJbl KaMTamachl3 eTelll (MbIcalibl, )KaObIK Cy ailHaJIbIMbl Oap KaJlJIbIK
KoiMachl). AifHamManbl CyMeH a0IpIKTay CXeMaapblH TaHIay TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOLECCIICH
, CYIbIH camacblHa KOWBIJIATHIH TEXHUKAIBIK I[IAPTTApMEH aHBbIKTalajbl. byn Taburu
KO3Jep/ACH Cy alyabl a3aiTyra (CyAbl KaObUlIay TEK >KYHEH1 TaMaKTaHJIbIPY YIIIH KaXeT),
KOJIEMIH a3aliTyFa HEMECE aFbIH/IbI CYJIap/Ibl TOTY 11 TOJBIFBIMEH JKOIOFa MYMKIHJIIK Oepei.

TexHUKaNBIK Cyabl KailTa Maiganany (godekTi) maiijganany Oip eHAIPICTIK MPOIECTe
nanaJaHbUIaThIH CYJbI 0acKa TEXHOJOTUSUIBIK KaKETTUIIKTEpre maijalaHylaH TYpabl.
MpIcanbl, KOMIPECCOPIBIK CTAHIMS YKAOIABIFBIH CATKBIHIATY KE31HJIEC KbI3BIPBUIFAH CYJIbI
KOHJIeYTe JCHIH KXbUTy XYHECIHIe HeMece >KaOIbIKThl Kyy YIIH manigasaHyra Oomambl;
aHOBIP CYBIH IIaH/bI 0acy MpOIEeCTepiHIe, OCIMIIKTEPl Cyapy YIIiH, KOJ kKaOabIKTapbIiH
Kyy YLIIH >koHe T.0. maigananyra Oosanbl. TeXHHKA TEXHOJOTHSUIBIK KaXETTUIIKTEp YIUIH
TaOWFHU KO3/CPJICH Cy alyIbl a3aiTyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

AFBIHBI CyJapabl Oypy KOHE KeMip eHEpKICiOIMEH CYChI3aHAbIPY MPOLECTEPIHIH
COMKECTITIH €CKepe OTBIPBIN, YHICTAHHBIH IIAXTAJbIK aFbIHALI CyJapibl Maiganiany
ToXKIpuOeci naiiaansl 00Mybl MYMKIH. YHIICTAaHJAFbl KOMIP KOMIAHUSIIAPHI AKYMBIC 1CTEI
TYpFaH >KOHE Kapaychl3 KajFaH IIaxTajapJarbl IIaxTa CybIH COTTI maimanaHassl. KoOaHbI
’KY3€re achbIpyIbIH €H dapKbIH MbICAJIapbl MbIHAJIAP:

NLCIL maxracelHbIH Cybl UeHHaAll KajadblK JenapTaMeHTiHe aybi3 cy yuiiH 200 kM
KYOBIp apKbUIbI jKeTKi3lIeni. Exi copFbl cranmusicel UeHHaiira Toyiiride mamames 19,611
MBIH JIUTP Ccy Oepei )koHe OYJI Cy, acipece ka3/ia, Cy CYPaHBICHIH 0T€YTe KOMEKTECEe/I1;



WCL - Coal Neer-nen Oetenkeneri cyasl ketkizy. [llaxrana kepi 0cMOC KOHJIBIPFBICHI (
10 000 nutp/car) OpHATBUIALI KOHE OJ KE3€HIl TYHABIPY, CY3y JKOHE Kepi ocMocC
KOHJIBIPFBICHI apKBUTBI OHJEYICH KEeiliH yIbTPaKYITiH CoyIeMeH oHeyaeH Typaabl. COHIMEH
katap, BIS & FSSAI ceprudukarsin anran RFC kyto 3aybITeiH (KyaTbl — Toydairine 15 000
6etenke) opHary apkpuisl "COAL NEER" opanran aysi3 cysl enrizintyae. COAL NEER 500
MJT JKoHE | nuTpiik 6eTesnke yiiH colikecinmie 7 xoHe 10 pynaja YChIHbLUIAIbI.

WCL Xbl1y 37€KTp CTaHUUSAJIAPBIHBIH ©HEPKACINTIK Cy KaKETTUIITH KaHaFaTTaHIbIpy
y1riH sxputbiHa 107,6 MBIH TEKIIIE METP MOJIIEPIHE MAXTANBIK APTHIK CYIbl KAMTaMachl3 €Ty
yurin MAHAGENCO koMnaHUsSICBIMEH MEMOPaHIYM >KacacThl.

byran neitin )KOC-1ig cyra nereH KaxerTiniri [leHd cyapy cy KoiiMachIHBIH ece0lHeH
xa0butaTeiH. Enpil Tlenu cy xoliMackiHaH yHeMjelreH cy Harmyp KanackIHBIH CyFa JIeTeH
eCiM KeJle KaTKaH CYPaHBICHIH KaHaFaTTaHABIPY YIIIH maimaanansuryaa [69].

Cyabl a3 TYTBIHYMEH HEMECE OHBIH TOJBIK O0JIMaybIMEH CUMATTAJIAThIH CYbl YHEMICHTIH
HEMECE CYChI3 TEXHOJOTWsIapAbl NaijanaHy, OyJl TEXHOJOTHUSUIBIK KaKETTUIKTEp YIIH
TaOWFU KO3JepJICH Cy allyJbl a3alTyFa MYMKIHIIK Oepeai. Mpicanbl, ©HAIpICKE CYbI
MeJiiepiien 0epy, >KaOJbIKThl CAIKbIHAATY MPOIECTEPIHEH OacKa MpoIecC TOKTaraH Ke3Jle
CYJIbl aBTOMATTHI TYPJIE OLIIPY.

O3IpJeHTeH XKOHE KaTUOPJCHTeH TUAPOTEOJOTHUSIBIK MOJIETbh KYMBIC OpBIHIAAphIHA
TYCETIH aFbIHJAP/ABIH IIaMachlH OO KayFa MYMKIHAIK Oepesi, OHBIH IMIiHE >Kocmapiay
KOK)KHET1 HIET1H/I€ YaKbITThIH SPTYPJIl HYKTEIEPIH/E HKOHE OpTYpPJi TOPU3OHTTAPA. Y aKbIT
eTe KeJie arblHap azaiora OeiiM OOJFaHIIBIKTaH, YITIHI 931piiey TapThUIFaH CYCHI3TaHABIPY
KaOJBIFBIH OIPTIHACT OHTAMIAHABIPYABIH HET137ieMeciH TabyFa MyMKIHIIK Oepeni. XKep acTsl
CyJapbIHBIH KOpPBIH Oaranay Ke3iHI€ THAPOTEONOTUSIIBIK MOJEIbAEY >Kep acThl
rupocepachIHbIH KypAesi 1K KYPBUIBIMBIH, OHBIH 1II1HJI€ CYJIbl TOPU30HTTAp apaChIHIAFbI
’KOHE JKEp acThl CyJapbl MEH Xep YCTi Cylapbl apachbIHIAFbl THIPABIUKAIBIK OailIaHbICTHI,
COHIaM-aK KypJeil IMeKapablK KaFIaiiap/Ibl €Cenke aryra MyMKIHIIK Oepei.

2005 xbuel HOBOTEK FTK Croitnenckuit I'OK o0bexTisiepiHiH acep €Ty aliMarbiHa
KEP acThl CYJIAPBIH CY3yAiH KOMIBIOTEPIIK MOJETIH 93ipie/i, O YHeMI >KaHaPTHUIBIT
OTBIpPaJbl JKOHE K€ acThl CYJAPBIHBIH I'€03KOJOTUSIBIK MOHUTOPUHTT MEH 3epTTeyJIepAiH
KaHA HOTHXKEJIEPIMEH TOJBIKTHIPbLIAIL! [70].

AFBIHIIBI Cylap/ibl O6JeK )KUHAY JKYHecl aFbIHbI CY aFbIHAAPbIH JJACTAHY JAOPEKeci MEH
TypJiepi OOMbIHIIA KEPTUTIKTI Ta3apTy YIIIH €H XKaKChl 9JICIIEH 06IyeH, Ta3apThUIFaH CY/IbI
mpolecke OaphlHIIAa KalTapylaH TYpanabl; Ta3apTy KOHABIPFBICBIHA THAPABIUKAIBIK
KYKTeMeH1 azalTy. TexHuka cy oObeKTIIepiHe aFbIHJIbI CYJIapbl K10epy KoJIeMiH a3aiTyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

Kpocc-menua acepnepi

Cynpl TYTBIHY YIIIH Cy alHAJIBIMBI XKYHECIH YWBIMIACTBIPY YIIIH pecypcTrap MEH
MaTepHuajaapablH KOChIMINIA KOJIEeMiHE KaKETTLIIK.

CynpIH canachlH OaKblIayFa )KOHE JacTayIlbl 3aTTap bl aHBIKTayFa apHaJFaH HIBIFBIHAP.



KoJiitany¥a KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap
TexHUKaNBIK OPBIHIBI KOHE dKOHOMHKAIBIK MaKCaTKa COWKEC KEJIeTiH YCHIHBUIFaH
omicTepai (KOHCTPYKTHBTI JKOHE TEXHHUKAJBIK MIEHTIMIEP) KEKe JKOHE OIPIKTIPIITeH TYpIe
KoJIaHyFa O0osanbl. baitmaHbICThI IEKTEyJep: TEXHOJIOTHSUIIBIK MPOIIECTIH epeKIIeTiKTepiMeH
; OHAIPICTIK OOBEKTUICPAIH TEXHHUKAJIBIK MYMKIHIIKTEpPl, KOHCTPYKTUBTIK €pPEKIICTIKTEPI;
KJIMMATTBIK JKaFaiiap; aFbIH]IbI CyJIap IbIH canaliblK KYpaMbl MEH KOJIEMI.
DKOHOMHKA
OpOip xarnanaa ka0 IbIKTEIH KYHBI 9PTYPII1 OOJIBITT TaObLIaIbI.
Icke achIpyAaBIH KO3FayIIbl KYIIIi
OKoNOTUsIBIK 3aHHAMa TanmanTapbl. Cy pecypcTapblH YTHIMABI Maiiganany. AFbIHIbI
CyJap/IbIH XKoHE JIACTAYIIIbl 3aTTap IbIH IIBIFAPBIHIBUIAPHIHBIH KOJIEMIH a3aiTy.

5.6.2. Kapnep xoHe maxTa CyJIaphIHBIH CYTOKIIECIH a3aiTy

Cunarrama
OHipiCKe CYJbIH KEJI TYCyl CyKelIMIMeH cunaTrTanajbl. Kaumbl CyKemiMi xKep acThl
KOHE Kep YCTI CyJapbhIHBbIH, aTMOC(hEpabIK >KayblH-IIANIBIHHBIH XKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
npoIecTep/ie KOMAAHBUIATHIH TEXHUKAIBIK CyJap/IbIH aFbIHBIHAH TYPAIbl.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
TexHuka Keneci TEXHUKAIBIK MIemiMaepal 0esek Hemece Oipre KOoJgaHy apKbUIbl Kep
acCThI CyJIapbIHA dCEp €Tyl a3alTydaH kKOHE aFbIHJIbI CYJIap bl Ta3apTy KOHIBIPFbUIAPHI MEH
Cy 00BEKTIIepIHE TUAPABIMKAIIBIK KYKTEMEHI a3aiTyJaH Typabl:
Kapbep MEH KE€H OpPBIHIAPbIH KYPFATYABIH YTHIM/IbI CX€MaJIapblH KOJJIaHy;
apHailbl KOPFAHBIC KYPBUIBIMIAPBIH JKOHE JKEP YCT1 KOHE JKEep acThl CyJapblHA KapChl
mapanap/ibl KojagaHy, MbICAJIbl, CYCBhI3JIaH/IbIPY KOHE/HEMECE CY OTKI30CUTIH NepAeIiep KoHe
1.0.;
JPeHaXIbIK )KYHEeH1 OHTaHIaH IBIPY;
JKep YCTI1 aFrbIHBIH PETTEY JKOJIBIMEH KEH Ka30aaphlH XKep YCTI CyJapblHaH OKIIayJiay;
Tay-KEH YYaCKECIHEH ThIC ©3€H apHAJIapbIH OYpYy;
KEP acThI CyJapbl ACHIeHiHIH YIeMell TOMEH IeyiH O0apIpmay;
alijjay Ke31HJIe 1axTa )KoHe Kaphep CyJIapbIHBbIH JACTaHYbIH OOJABIPMAY.
Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
Cy pecypcTapbiH YThIMIbI Al aIaHy.
Kapnep MeH 1maxTa cynapbIHbIH KaJIIbIKTAPBIHBIH KOJIEMIH a3auTy.
KaObuimaymel cynapra (Mblcasibl, ©3€HAEP, KaHalaap >koHe Oacka Kep YCTi ¢y
pecypcTrapbl) KOPEKTIK 3aTTap/IbIH )KYKTeMeci TOMEH IS I1.
DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Makgaiany AepeKTepi
Tay-keH ToxipubeciHae Kapbep MEH KE€H OPBIHJAPBIH KYPFaTy YIIIIH Kep YCTI, JKepacThl
YKOHE apajiac dJiCTep KOJTaHbLIA b,



Ken kazb6anapsiH >kepycCTi KOHE >Kep acThl CyJlapblHAH JAPEHAXAy KOHE KOpFay YIIiH
MBIHAJIAp KOJIJIAHBLIA/IbI: TEPEH COPFhUIAPMEH Ka0AbIKTaIFaH Cy/bl a3alTaThIH YHFbIMAJap;
BaKyyM/JIbl CyCBI3aHBIPY; K€ acThl Cy Oypy kyHemnepi (Cy3riiepi MEH YHFbIManapbl Oap
JIPEHAXBIK ApedTep KoHE T.0. )Kep acThl KEH OPHBIH MaljajiaHy Ke3iHJe IPEHaXK]IbIK
GyHKIMSUTApBI HETI3T1 KeH Kaz0aiaphl Ja OPBIHIANIBL.); ©3/ITTHEH aFaThlH JKOHE CIHIPETIH
YHFBIMAJap; YHFbIMAJarbl KOHIBIPFBUIAP; MIETKI JpEHAX; APEHAXABIK IIYHKbIpIap,
TpaHIIesiap, apbIKTap (COHbIH 1ITH/E KAOBIK) T.0.

"Croitnerckuii 'OK" AAK-ma kapsepi arbi3y JKep acThl ApeHaXIBIK KemeHi — 200M-11eH
acTaM TEepeHAIKTErl NPEeHaXJbIK IIaxTa apKbUIbl >KY3€re achIpblialibl, OJ KEp acThl
CyJIapBIHBIH aFbIHBIHBIH HET13T1 OOJIIT1H OHBIH KOHTYPbI OOWBIHIIIA AITBIK KAPHEPICH ThHIC JKOHE
Kapbep 1miHzeri OyHipiiK ApeHaxJaap - oJlap ep acThl CyJapblHbIH OeTKeWepiHe
KapaMa-Kapchl "manry el Kecim TacTaiiapl. JIpeHaxaplK KeHINT dKYMBICHIHBIH Y3bIHABIFBI 56
makblpbiMFa kereni. JKymbic icten TypraH 260 apeHaxablK yHFbIMa Oap. bapibik
IpPEHAXIBIK Cy MEH aTMoc(epaiblK KaybIH-NIAMIBIH IIaXTaHBIH HET13r1 ApEHaXKbIMEH

copbutaibl. JpeHaxxaplKk eHIMILTIK 7200 M car xeteni. On YILiH HET13T1 IpeHax xyieci 11
OCC 850-240 coprbuiapeiMer  kabasikranran. HOBOTOK-tin  CI'OK-Tbl
[apyambUIbIK-aybl3 CYMEH KaMTaMmachl3 €Ty VIIiH APCHAXKIBIK CYIbl TalgaaaHyIbIH
HET137eITeH MYMKIH/IIT1 OHBIH Ta3a CyFa JIETeH KaXeTTuTriH eteai. CyMeH ka0abIKTayabl
xy3ere aceipy OCC 300x300 5 copFbIMEH Ky3ere achblpblUia/ibl. AUIBIK APEHAXKABIK KYHECH1
naiiganany toxipubeci xoHe CI'OK paspesingeri ApeHaKIbIK KYMBICTAPbl JaMBITYIBIH
MKOOAJTBIK MICTIIMJIEPI )KePACThI APEHAX 9/IICIHE OaFbITTAIFAaH KEH OPHBIH KEP acCThI )KOHE JKep
YCTI cyJapblHaH KOPFAyIbIH TaHIAIFaH CTPATETHSCHIHBIH IVPBICTHIFBIH CEHIMII TYpHAe
nonenaermal [68].

Tay-keH Kaz0anapblH KOPFayIbIH TYpJEpl MEH KyHeaepiH, KOPFaHbIlll KYPbUIbICTAPBIHBIH
TYpJIepiH, KYpBUIFBUIAPHI MEH IapajapblH TaHJayJda KEH OPHBIHBIH HUIepllyiHe Kapaii
OHJIIPICTIK XoHE TAOWFU >KarAailnap, KOpFaJlaTblH KEHICTIKTIH MIlIiHI MEH KeJeMl YaKbIT
OOWMBIHIIIA ©3TEPYIH ECKEPY KaXKeT.

Kopray xyiienepi, ojgapablH 1aMybl, KOPFaHBIC KYPBUIBIMAAPHl MEH KYPBUIFBLIAPBIHBIH
*o0ajapbl, KOPFaHBIC Iapajapbl KEH OPBIHIAPBIH UTEPY/IIH KYHeIepiMeH, 9iCTEPIMEH KOHE
JaMybIMEH e3apa 0ailylaHbICTBl OOTYBl KEpEK.

KanObIp, epireH jkoHe OHEPKACINTIK CyJIap IbIH JKEp YCTI aFbIHBIH PETTEY MIaXTaJbIK KeH
OpHBI MEH KapbepJiH e3iH1e (KepTIelepiH, eHICTep/iH, TYOIHIH ayMaKTaphl), COHIah-aK
Kapbep alfHaIaChIHIAaFbI OCIT1Il O1p JKOJaK MIETIH/IE KY3€eTe aChIPbLIAIbI.

XKep Oerinmeri arblHIBI CyJIapJibl PETTEy Iapajiapbl OUIKTIK KOHE IPEHAKIIBIK
apbIKTap/Ibl OPHAIACTHIPYFa, Kaphep MaHBIHIAFBl ayMaKThI JKocTapiayra (Kep OSTiH TayJIbl
appIKTapra Kapail eHic Oepe OTBIPBIN), COHJAl-aK KBIPJIBI KEpJIep/l KocmapiayFra JeiiH
KBICKApaJIbl.



KanObIp, epireH xoHe OHEPKICINTIK CylapAblH APEHAXIBIK >KyHecl KEH OpPHBIHBIH
OapJIbIK JIPEHAXBIK KyiHeciIMeH OallIaHBICTBHIPBUTYBl KEPEK; COHBIMEH Kartap, Oipkarap
JKaranaap/ia OpTaK Cy )KHHAFBIIITAP MEH COPFBUIAP/IBI MMai1aany, Cy TOTETIH YHFbIMaIap bl
OpHATYy JKOHE T.

O3eHjiep MEH Cy JKHHAFBIILITAP/IbI (Kesaep, Toranaap, 0arnakrap) Oypy *oHe Kyprary
oJlapAiaH CyJbIH TYCylHE OaiJIaHBICThl KapbepJll HEMece MIaxTallapJbl Cyapy aWTapibIKTal
MaHbBI3Jbl OOJNFaH >Karjailyiap/la KOJJaHbUIagbl. O3¢H HeMmece OyJiak »KaHa OeTOHJalFaH
apHara OypbuIazbl, KYObIpJiap apKbUIbl ©3€H CYBIH arbI3y Ja TuiMmai. Erep e3eH apHachl
OTKI3TIIITITT TOMEH *KaObIH IIOT1HIEP] apKbLIbI ©TETIH 00JIica, OHJa Keiife OeToHaay1an 0ac
TapTyFa MYMKIHJIK 0ap, Oy puibTparus ecebiMeH pacTanybl Kepek.

Kpocc-Menua aceprepi
Kapxbutbik misiFsiHap. KocbiMina pecypcrap MeH MaTepraiiapablH KayKeTTLIIT .

OunbTpanusra Kapchl nepienep, Cyabl TapTylaH albIpMalIbUIbIFbI, 3USH]IbI aFbIHHBIH
narga OOJybIHA JKOHE JKEp acThl CyJlapbl PECYpPCTApPBIHBIH CAPKBLIYBIHA OKEIMEHIl JKOHE
KOpFaJlaThIH OOBEKTIIIEP aiMarbIHAA Tay >KbIHBICTAPBIHBIH, )Kep 0eTi MEH KYPBUIBIMIAP/IbIH
nehOpMaNMsICHIH Ty ABIPMAIbI.

Korapel Kypaeni koHE IKCIUTyaTallMsUIbIK IIBIFBIHIAD, Kapbeplieplie *Kep acThbl
JIpEeHAXKIapbl Oap KEH KYMBICTAPbIH JKYPri3y KOHE YCTay KaXKEeTTLIIT1.
KonpaHyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap
¥ CHIHBUIFAH 9MIICTEP KAJIIbIFa O1pJIei KOJITaHbLIa bl )KOHE OJIap bl KEKe Jie, OIpIKTIpIm Te
KOJiJaHyFa 0onaibl.

JIpeHaXAbIK OJICTePAIH KOJJaHy MYMKIHIITT HUTEepUIeTIiH KEeH OPHBIHBIH
Tay-KEH-TE€OJOTHITBIK, THIPOTCOJIOTHUSIIBIK KOHE Tay-KeH Kargaljapbl HETi3iHJe
AHBIKTAJIA]TbI.

TypakTel KOJMIEKTOPABI OYpy >KOHE OKIIaylayablH OPBIHABUIBIFEI KEH OPHBIH
naiananyIbiH O0apiblK KE3C€HIH/IE Tay-KEH JKYMBICTAPBIHBIH KaJBINTHI KYPYIH KaMTaMachl3
€Ty YIIIH OYpbUTy KYHBI MEH KYPri3ilyl KaKeT APEHaXIbIK IC-Iapanapibl CalbICThIPY
apKBUTBI TEXHUKATBIK-)KOHOMHUKAJIBIK €CENTeYJIEPMEH HET131eIe]I.

DKOHOMUKA
OpOip karaana KaOabIKTHIH KYHbI 9pTYPIl OOJBIN TaObLIAbI.
Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIITi

DKOJIOTHSIIBIK 3aHHaMa TamanTapbl. Cy pecypcTapblH YTHIMABI Maiiganany. AFBIHIIbI

CyJIap/IbIH KOHE JIACTAyIIbl 3aTTAPAbIH IIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH KOJIEMIH a3aiTy.

5.6.3. Xep ycTi HEOpPaKYpBUIEIMEI ayMaFBIHBIH JK€p YCTi aFbIHBIH 6acKapy

Cunarrama

Cy 00BbeKTIIIepiHEe TEPIC dCePl a3alTy 9JIICTEPl HEMECE OJIapIbIH KOMOWHAIIMSICHI.
TexHHUKaIBIK cularrama

XKep ycri arbIHIAPBIH OaCKAPYAbIH TEXHOJIOTHUSIIBIK ONepalusiapbiHa MbIHAJIAP JKaTa lbl:



Tay >KBIHBICTAPBI YHIHAIJIEPIHEH XKEep YCT1 aFbIHIbI CYJAphIH JKUHAY KOHE Ta3apTy

KYHECIH YHBIMAACTBIPY;
yHIHAIEpAETT THAPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTApAAaH aFbIHIBI CyJapabl KaJJbIK
KOMMaJIapbIHA alaay;

Ta3apThUIFAH aFbIHJBI CYJNApJbIH KOJeMiH OapblHIIA a3aTyFa MYMKIHAIK OepeTiH,
TETICTENTeH, TYKbIM CEOUIreH HeMece KeTallJlaH/bIpbUIFaH ayMaKTap/Abl Koca ajfaHja,
Oy3bUIFaH ayMaKTap bl aiHAJBIN OTII, Oy3blJIMaFraH ayMaKTap/JIaH >Kep YCT1 aFbIHAAPBIH OYpY;

Ta3apThUIFAaH CAPKBIHJIBI CYJapIbl TEXHOJIOTHSIIBIK KQKETTUTIKTEp YIIIH KaiTa naiganaHa
OTBIPBIN, AyMaKThIH OY3bUIFaH JKOHE JJACTaHFaH YYacCKEJIEPIHiH JKep YCTI aFbIHIAPbIH Ta3apTy;

THICTI KOJIeMJIET1 HOcepill ApeHaKAapIbl, TpaHIIesIap/ibl, apbIKTapbl YHBIMAACTHIPY;
KOHTYpJay, Teppaccajiay *oHe €HICTeP/IIH TIKTIT1H IIEKTEeY; SPO3UsiaH KOPFay YILIH COKbIP
KEpIIep MEH TOCeM/IEp Il MMaii1anany;

eHicl 0ap KipMme KoaaapAbl YUBIMIACTBIPY, KOJIAApAbl Cy OYpy KOHABIPFhUIAPhIMEH
XKaOJBIKTAY;

apo3msaFa kKoia OepMmey MakcaThlHIa TaMblp KaOaThl jKacaJiFaHHAH KeWiH OlpJeH

KYPri3UIETIH MEJIMOPAIUSHBIH OMOJOTUIIBIK KE3€HIHIH (PUTOMETNOPATUBTIK HKYMBICTAPbIH
OpBIHAY.

Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia

byn omictepai KonaHy MbIHAJIapFa MYMKIHJIIK Oepefi: Tay >KbIHBICTaphl YHIHAUIEPiHIH
ayMarbIHaH JIACTaHFaH JKep YCT1 aFbIHbl CYJIAPbIHBIH CIHY1HE OallIaHbICThI TOMBIPAKTHIH, KEP
acThl KoHE JKep YCTi CyJapbIHBIH JacTaHy KayIiH a3aiTy; JacTaHFaH CaApKBIHABI CyJapabl Cy
0OBEKTICIHE aFbI3y KOJIEMIH a3aiTy apKbLIbl CY OOBEKTUIEPIHE TUTI3UICTIH KEJICHCI3 acep/Ii
azaury.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

TexHnuka Hocep KoHE epireH CapKbIHIbI CyJapAblH JJaCTaHFaH )KepJepre TYCYiH a3aiTy,
Taza Cy/bl JJACTAHFaH KepJyiepJieH 0oy, KOpraJMaFaH TOMbBIPAK YYacKeJIEepiHIH 3PO3HICHIH
OoJspIpMay, ApeHax KyienepiHiH TyHOara TYCYiH OOJIIbIpMay MaKCaThIH/a KOCIMOPBIHHBIH
OpHAaJIacy epeKIIeNIKTEPiH KOHE OHBIH CIEeNU(PUKACKIH €CKEePe OTHIPHINT Tay KEH OHIIPY
KOCIMOPHBIHBIH KEPYCTI MH(PaKYpHUIBIMBI ayMarbIHbIH HOCEP KOHE €pireH CapKbIHIbI
CyJIapblH OacKapyabl Ke3Ien/i.

KocinopbIlHHBIH OpHaJIacy ayMarbIHBIH €PEKIIEINITH KOHE OHBIH €pPEeKIIeINirH ecKepe
OTBIPBIN, apIIbIMA >KOHE KOPIIAYIIbI >KBIHBICTAPABIH CHIPTKbl YHIHAIIEPIHIH KOHTYPBI
OoMbIHIIIA Cy OYPYy apbIKTaphbl KYHECIH YHBIMAACTBIPY, Ka0bIKTATFaH TYHJIBIPFBIIITA JKEp
YCTI1 CapKbIHJIbI CYJIaphIH OacTamnKbl KapbIKTaHIBIPY KoHE Ka)KeT OOJIFaH Karaaiiaa ojapabl
CapKBIHJIBI CYJIapIbl Ta3apTY/IbIH KEPTrUTIKTI KeMIEHAEPIHIE OaH dp1 Ta3apTy.

Kpocc-menua acepnepi

KoceiMina pecypcrap MeH MaTepuaniapablH KaKeTTLIIr.

Konpanyfa KaThICThl TEXHUKAJIBIK OWUIIap

Kannel KongaHbUIaAbl, OHBI XKEKE 1€, OIPIKTIPIN T€ KOJIAaHyFa O0naabl.



DKOHOMHUKA
OpOip Karaan1a ®aOabIKThIH KYHBI )KEKe OO0JIbIN TaObLIa Ibl.
Icke achIpyAbIH KO3FAyIIIbl KYIIT
DxonorusiblK 3aHHama tanantapbel. Cy pecypcTapbliH YTHIM/IBI Maiianany. AFbIH]IBI
CyJIap/bIH KOHE JIACTAYIIBI 3aTTAPABIH IIBIFAPBIHIBUIAPHIHBIH KOJIEMIH a3anTy.

5.6.4. AFeIHAHI Cynapabl Ta3apTyIBIH 3aMaHAYH ONICTEPiH KOITaHy

ArpiHIBI cynapabl Tasapty Kaszakcran PecrmyOnukachIHBIH HOPMATHUBTIK KYKBIKTBHIK
aKTUIepiMeH OaKblJIaHAJbI JKOHE peTTeneal. AFBIHIBI Cyjap — OHEPKICINTIK HbICAHAAp MEH
eJ1/1l MEKEHJEpPJEH KaHaldu3alMs apKbUIbl HEMECE TapThUIbIC KYUIIMEH Cy OOBEKTUIEepIHE
XK10episeTin cy. byn memnmaep/iH KacueTTepi ojiap KaThICKaH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECIIEH
0allIaHBICTBHI KOHE 9JIETTE OJ1ap JKaHACAThIH TAOUFU OOBEKTUIEPIe TEPIC ACEP €TE .

cyaap
/ . [Iapya
Commiphe DILLTRIR- ‘Armocdepaanir
TYPMBIC (memep.i)
THIK
Maprre- £ H :
2 e HopyaTueTi- | Fe—
TAIAPTHLIFAH
Herizizen m! Herizimex Oprasmxaasix
OPraHERAIBIK *--- Mnepa.uu Foore, He MEHEpALInl
KoCHaTIapMeH KOCHASIAPMEH - Kocmasap
JACTARFAR nacTamran KOCOACBIMEH
JacTaEFAH

5.22-cyper. AFbIHBI CylapabIH TypJiepi [69]
5.19-kecte. AFBIHBI CYJIApAbIH OPTYPJIl TYPJEPIHIH alpbIKIlIa cullaTTaMmaiapbl

AFBIHIBI
Plc AFBIHABI CYOBIH CyJIapabl JlacTan . OJIJaHbLIFaH
. ARL GV ey P'H. i .y Jlactany Typi1 Koxz . .
Ne TYpi TYCYiHIH Jopesxkect Tazanay 9JicTepi
OipKkenKimiri



bipkenki emec ( Ulaprrer Typme OpraHukanblk — MexaHMKaJIbIK

o KOCIMMOPBIHHBIH ~ Ta3a JKOHE MUHEPAIIBl GhU3HUKa-
1 Onpipic npouectepine  Hopmaruprik  Kocmamap XUMHUATBIK
0ailIaHBICTHI) TYypae XUMHSITBIK
Ta3apThUIFaH OUOOTUSIIBIK
Jlacranran

OcimuikTep MeH
KaHyapiapaaH
aJIBIHATHIH
OpTaHUKAJIBIK MeXxaHHKaIBIK,
. . Karre! nacranran
Typae Gipkemnki 3arrap OHOJTOTHSIITBIK
Kannpix enimMaep
MEH I KYFBIII

TypMBICTBIK-1112]
» 3 CapICTBIpMAITBI
2 YalblIbIK

arbIH/JbI CyJiap

3aTTap

. . MexaHUKaJIbIK
bipkenki emec ( daprTel Typne MuHepannsl

JKaybIH-IIANIbIHFA Ta3a JlaCTaHy

AtMmocdepansik ( Ou3nKa-MeXaHUK

JIaybL) aBIK XAMUSITBIK

0aliJTaHBICTHI) JlacTanran Mymnaii eHiMaepi sicTep

Tay KbIHBICTApHI, OHIMIEP HEMECE OHAIPIC KAJIABIKTAPHI KYPAMBIHJAFBl 3aTTapMEH
arbIH/Ibl CYJIAPJIbIH JACTAHY JIEHI€1H TOMEH/IETY MaKCaThIH/Ia aFbIH/IbI CyJIap bl Ta3apTyIbIH
TUIM/TI OJICTEPIH (I1aXTa, Kapbep) KOJIaHY.

AFBIHABI CyJapabl Ta3apTyFa OarbITTAIFAaH TEXHOJOTHSIIBIK TOCULAEP/l, SIICTEP/l,
mapayiapJsl KoHE IMapajapAbl TaHAay aFbIHIBI CYyJapAblH KYPaMbIMEH, TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTIH EpPEeKIIeNIKTepIMEH, Cy camachlHa KOWBUIATBIH TEXHHUKAJBIK IIapTTapMeH (
KaiiTalamMa CyMeH >Ka0JbIKTay HeMmece KaiTa maiijanaHy jKargaiblHIa), cTaHJapTTapMeH
aHBIKTANAbl. CY OOBEKTICIHIH CamachlH €CKePEe OTHIPHIT OCNTIICHIeH PYKCAT €TUITeH aFbi3y
YIIiH — CApKbIH/IbI CyJapabl KaObUTIAFbIII.

COHFBI aFbIHIIBI CYJApJbIH KOJIEMIH JKOHE oOJapJafrbl JIaCTAayIIbl 3aTTap]IbIH
KOHIIEHTPAIMSACHIH OapbIHIIa a3alTyAbIH €H KaKChl 9/IICIH aHBIKTay YIIIH KeJeCl MaHbI3/IbI
(hakTopaapabl eCKepy KaxeT:

arbIH/IBI CYJIAPIBIH K631 OOJIBIN TaObUIATHIH MPOIIECC;

Cy KeJjeMmi;

JacTayIIbl 3aTTap KOHE OJIAPAbIH KOHIIEHTPAITUSCHI,

11K KaiiTa naijanaHy MyMKIHAIKTEPi;

Cy pecypCTapbIHbIH OOJYHI.

EKT nakTbl 3aTTaps! (MbICalibl, peareHT KalAbIKTapbIH) KEHIHHEH K9JIere jKapaTy HeMece
MPOIECKEe KaWTapy MakKcaThIHIA KaJllblHA KeNTipyre, COHAAW-aK Ta3apThUIFaH CYIbIH
IPOLIeCKEe MaKCUMAaJIIbl KAUTAPBUTYBIH KAMTaMacChl3 €TYre MYMKIH/IIK Oepei.

EKT OenriienreH ctaHgapTTapFa COWKEC aFbI3bIIATHIH aFbIHABI CYJIAPIbIH CalachlH
KaMTaMachl3 €Ty apKbUIbI Cy 00BEKTUIEpIHE Kepi dcep/l a3alnTyra MyMKIHJIIK Oepei.

5.6.5. MexaHUKaIBIK Ta3apTy



Cunarrama
MexaHuKanbIK Ta3apTy aFbIHJIbI CyJIap/ibl Ta3apTyAbIH OIpIHII K€3€H1 O0bIN TaObLIaIbI.
MexaHuKanblK Ta3apTyAbl jaepOec oaic peTiHAe KOoJAaHy, Ta3apThUIFaH Cy
TEeXHOJIOTHSUIBIK OHJIpicTep/ie MaiIalaHblIaTEIH HEMece Cy OOBEKTUIepiHe eIKaHmai
3USHJIBI 9CEPCi3 aFbI3bIIATHIH KaFJailiapaa MyMKiH Oosapl. OIICTIH MOHI THIPOLUKIOHAAP
MEH LIeHTpUdyranappiH KOMEriMEH Cy3y, TYHIBIPY, CY3y, EpIMEreH Kocrnaaapabl xor. by
Ta3apTy OMiCIMEH aFbIHABl CYJarbl €piMEereH >oHE >KapThlUIail KOJUIOMITHI JIACTAYIIBI
3aTTapabiH 60-80 % xoiibLIabl.
TexHuKanbIK cumnarrama
MexaHUKaIbIK Ta3anay epeckes oiictepre »aTtaibl >koHe cyaad 0,1 MMm-1eH actam
JacTaylibl 3aTTap]bl KETIpy VIIiH KOJJIaHbUIaAbl. OAETTE, OAICTEpAiH Oya ToObI
TYHABIPBUIFAH HEMECE TOKTATBUTFaH €PIMENTIH OOMIIEKTEP Il alyFa HeT13/IeTeH.
Jlactaymibl GemnmiekTepAiH GU3UKATIBIK cUMaTTaMaliapbl (Meepi, pu3nKa-XuMHUSIIBIK
KACHETTEP1) KOHE KOHILIEHTPALUUACHl OOMBIHINA epeKIIeIeHyiHe OaiIaHbICThl MEXaHUKAJIBIK
Tazanay ofiictepi 5.24-cyperre KopceTiireH Typiepre OemiHe .

—

. L
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CapxeiEasl cyI1apasl
TAIAPTYALIK
422 MeXaHEKAILIK 33icTepi
. &y Cruirsimaay
\ { ‘i 24
o BN
Cry Juex eparitepin
o ;

oafJasIaHy

HersTpn-
ipyranay

5.23-cypet. AFBIH]IBI CyJIapibl MEXaHUKAJIBIK Ta3apTy oAiCTepi
Cysriney, cy3y kKoHe TYHABIPY MEXaHUKAJIBIK Ta3apTyAbIH KapanaibiM oJicTepi OOJIBIT
TaOBUIA IbI, a1 IUCKUTI CY3TLIEp i Malijanany *oHe eHTpudyraiay Kypaemipek [69].
5.20-kecTe. AFBIHBI CyJIapAbl MEXaHUKAJBIK Ta3apTy SICTEPIHIH cUIaTTaMachl



P/c Ne MexaHUKaIIBIK Ta3ajay dfici OJIic cunaTTamMachl

1 2 3

AFBIHZBI CyJlap TOpJIap MEH TopJiap
ApKBUIBI (9IETTEe METall) KaXKeTTi
yAUIbIK ~ OenrinepiMeH  eTeni,
HOTHXKECIHE YSUIBIKTapFa Ccolkec
KeJIeTIH MEeXaHUKAIBIK OemmexTep (
TacTap, IUIACTUKAIBIK OeTenkenep)
JKoHEe OMONOTHSIBIK (parMeHTTep (
OyTaxTap, JKampIpaKTap) CaKTajIaibl.

1 Cy3rizneH eTki3zy

Cy nucnepcti QaszaHbl YCTaHTHIH
KOeJEeMAl TOJTHIPFBIII HeMece
KEYCSKTi MaTepHAIIMEH TOJTBHIPBLIFaH
KaJKaJapIaH eTeIi.

2 Cysriney

OJIic aybIpJBIK KYIIH KOJJaHyFa
HETI3JICITCH, OHBIH OCEpPiHCH
OemnmIekTep UIYHKBIPABIH TyOiHE
HeMece 0acchl3  OpHamacaibl.
TazapTbulFaH CYIbIH JKOFAPFhI
KabaThl Kelleci KaMepara KyHbIIabl,
OipiHIITiIe JTACTaHYIbl KaJIbIPaIbI.
Copnan KeifiH mporiecc KalTaaaHaspbl.

3 TyHOBIpY

Huckini cysrimep - Oy1 aFbIHABI
CyJlap MEXaHUKAaJbIK KocHalapJaH

4 Juckini cysriiep Ta3apThUIATHIH moJIuMep
JUCKIIEP/ICH JKacaaFaH IUITHHIPIIK
minnegl "naker".

Byn omicte KaTThl OeNMIEKTEpIiH
5 Hentpudyranay (TuapounKIoHAap) (GpakIusIapsl aHAIMaIIBI
CYHBIKTBIK aFbIHbIH/IA OOJTIHEII.

MexaHUKaNBIK Ta3ajgayablH apTHIKIIBUIBIFEI — amlllapaTypaHblH KapamnailbIMIbLIIBIFHI,
KaJIKbIMa OeJIIEeKTepl THIMJII Tazanay. MeXaHUKaJbIK CY3TUIeYiH KEMIIUIIT OJIapiblH
aFbIHIBI CYJIAPBIH MEXAHUKAJBIK CY3Y Ke31He epireH Kocnaaap bl KETipMeii.

TyHABIPFBIIITApAFl MIEOTIHAUIEPl THAPOCTATUKANBIK KbICBIMMEH KOHE 9p Typii
MeXaHu3MJIep/i (KBIPFBIIITAP, COPFBIIAP, dJeBaTtopiap oHe T.0.) KOJJIaHy apKbUIbI
HIBIFAPaJIbI.

Ko jxeTKi3inreH 3KOJOrHaIbIK, maina
OPTYPIIl WIBIFY TET1 €pIMEUTIH (PpaKIUsIIaApIbIH Pa3psAATaAPbIHBIH a3ai0bl.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe MaiaianHy JepeKTepi
TyHABIpFRINITap/Ia JTACTAYIIBI 3aTTAPABIH KOHIICHTPAIUSICHIH KaJIKbIMAJbl 3aTTap
ooitpiaa 70 %-ra xoHe BKK Ooiibinmia 15 %-ra TeMeHaeTyre KajJblK IIJIaM KaOaTbl
apKBUIBI aFBIHIBI CYBI TYHIBIPY, QIOKYISIUSIAY KOHE CY3y MPOIECTEPIH OIPIKTIPY apKbLIbI
KOJI KETKI31JIEl.



OHipic kargalbIHIa KOJI JKETKI3UITeH KaJlKbIMaJbl 3aTTapAblH KOHIICHTPALMSACHIH
teMeHieTy acepi 50-60 % acmaiibl.
Kpocc-menna acepnepi
MexaHUKanbIK Ta3apTy aFbIHIBI CyJlapAbl OMOJOTHSIBIK Ta3apTyFa JIEHiHTT Hemece
KeHIHT1 Ta3apTy pETIHIE alAblH aja KEe3CeH pETIHAE KOoJJaHbUIafbl. Tek epiMeuTiH
MEXaHHUKAJIBIK KOCTIATIAP bl AKOSIIbI.
Konganyra KaTICTBI TEXHUKAJIBIK, OHJIap
OJIETTE€ arbIHIbl CyJapbl TOrETIH KocimopbiHAapra Koiaanbutaasl. "lleperem"
maxrtacbiHaa (2021 x.) Ynken YH3ac e3eHIHE KYATBIH jKepJle MaXTalbIK aFbIHbI CyJIap.ibl
TazapTyFa apHAJIFaH )Ka0abIK opHATHULIBI. CyJbl Ta3apTy peareHTTEPAl TYHIBIPY JKOHE KOCY
ecebiHeH kypenl. Acnanbl OeexkTep/l, HIIaMIbl XKoHe KyMAbl Tazanay 98 %, myHai
eHiMepi ymriH 90 % xerei.

OHJey 3ayBITTAPBIHBIH IIAXTAJBIK KOHE alHaIMalbl CyJapblH CYCIICH3UsaH Ta3apTy
yuiH JloHKU kenbey xyka KaOaTThl TYHIBIPFBIITHIH *K00achiH a3ipaeal. TyHIBIPFbII €Ki
CeKIMsJaH — Ta3apTy allMarblHAH *oHe TYHOA KMHaKTay aWMarbiHaH Typanbl. KenGey
IIYHKBIPABIH )KYMBIC ICTEY KaruJaThl Kejeciel. bactankel cy OOMIBIK TapaTy apHalapbiHa
Oepisiesii, 01 KepJeH KonOey OarbITTayIlbl )Ka3bIKTHIKTAPMEH KYPBUIFaH OWBIKTAp apKbLIbI
KeJIOey VAIIBIKTApAblH TOMEHI1 OeJliriHe Tycel. ¥ AMBIKTapabl KYpPaWThIH KeJioey
KA3BIKTBIKTAP IIOTIHMIHIH TaOWFU €HIC OYPBIIIBIHAH YJIKEHIPEK OYPHIIITKA OpHATHIIAIbI.
Kenbey xa3bIKTBIKTap apachblHIArbl CYAbIH KOTEPUTY aFblHbl JaMUHApJIbl CUIIATKa HeE,
HOTIIKECIH/IE JKacyIIa 1IiHAe LTyl OemeKTep i MHTEHCUBTI TyHOach! maiaa Oonaasl. by
JIN3aiiH KOMIIMI1 KeJIZIeHEH TYHIBIPFIIITAPMEH CAIBICThIPFaH/Ia KYPhUIbIMFA KyKTeMeHi 45-50
ece apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepemi. MyHnaail TyHasipreiiuTap "KupoBckas" maxTanapbiHia
XKoHE oyiapja xymbic icteiai. "Jlonenkyrons" enaipictik oipaectiriniy "[IpaBaa" razerrepi,
"IlaBnorpagyroiss" enaipictik Oipaectiridiy "IlaBioropojckas” maxracsl.

TyHABIPYABIH THIMIUIITIH apTTHIPy YIIIH CYJbl KOAaryJSHTTapMEH HeMece
(baoxynasHTTapMeH (QJIIOMUHUNA CyJb(aThl, TeMmip Xjopunl, noiauakpwiamua, BITK-402
MOJIUAJIEKTPOIIUTI JK9HE T.0.) pEeareHTTIK OHIey KOJIAaHbLIA B

AFBIHIBI CyNapAbpl KaJKbIMaJbl 3aTTapAaH Ta3apTy YIIIH THAPOLMKIOHIAp MEH
HeHTpUudyranap KoJJIaHbLIabl. Ocipece KEHII CyJIapblH Ta3apTy YIIIH TUAPOLUKIOHIAPAbI
mieTenie KeHiHeH KoJigaHy Tantbl. Oyiap TYHIBIPFBIIITAPBI COTTI aybICTHIPAAbI, OJlapAaH
OipKaTtap apTBHIKIIBUIBIKTApFa Me: oJIap a3 ayMmakThl ananbl, 70 % AeliH TazapTy mopexeci
’KOFaphI, OHIMILTIT] )KOFaphl, KO3FalaThIH OOIIKTEpl KOK, OJIAPAbIH KYMBICHIH TOJIBIFBIMEH
aBTOMATTaHAbIpyFa 00Jabl. KbIChIMIIBI (3ka0BIK) jKOHE KBICHBIMCBI3 (QIlIbIK) THAPOIUKIOH 1P
€H KO KOJIJIaHy bl TalThlI.

OKOHOMMKA
OpOip HAKTHI )KaFai1a KOJITAHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.

Icke acEIpyABIH KO3FaymIbl KYmTi
AFBIHIBI CyJIapAarbl KJIKbIMa 3aTTapbIH TOTIHIEPIH a3aiTy.



5.6.6. XuMUAIIHIK XKoHE (PH3HKa-XUMASIIBIK, Ta3alay dAicTepi

Cunarrama
XUMUSATBIK Tazanay oJICTepl aFbIHABI CyJapJibl JIACTAYIIbI 3aTTap MEH pearcHTTep
apachlHIaFbl XUMHSUTBIK PEAKIHsUIap apKbUIbl JACTAyIIbl 3aTTapAbl OelyJIeH TYpaibl.
AFBIHABI CyJapabl Ta3apTyIbIH XUMHSUIBIK OJIICTepiHE OeHTapamnTaHIbIPy, TOTBIFY KOHE
TOTBIKCBI3IAHIBIPY KaTabl.

AFBIHIBI cynapbl (pU3UKa-XUMHUSUTBIK Ta3apTy aFbIHIBI CyJIapbl KaKbIMa JKOHE Maiia
JTUCIIEPCTI JIacTaylIbljIap MEH Koclalap/aaH, epireH ra3apabiH OeJeKTepiHeH, MUHEePaJIbl
’KOHE OpTraHUKAJBIK 3aTTap/iaH Ta3apTy YILIiH KOJJaHbLIa Ibl.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

XUMUSIIBIK Ta3ayay dJicTepl aFbIHbI CyJlapflaH KopllaraH opTara TepiC 9cep €TETiH
epireH 3arTapisl 6emyre MyMKIHAIK Oepesl. PeareHTTep/ i KoCy apKbLIbl XKYpri3iiei.
AFBIHIBI CyJapAbl Ta3ajdayablH XUMHSUIBIK JKOHE (HU3UKa-XHUMUSIBIK dJicTepi 5.25-
CypeTTe KOPCETUITeH.
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5.24-cypet. AFBIH/BI CyJIap bl Ta3apTyAbIH XUMUSIIBIK KOHE (PU3UKA-XUMUSIIBIK 9IICTepi
Cyzasl XUMHSUIBIK Ta3apTy peareHTTEPiH Cy epITIHIICIHJAETI JIacTayllbl 3aTTapMEH
XUMUSIIBIK peakUusIapblHa KOHE COHFBUIAPBIH KayilTi eMec KOCBUIBICTApFa aybICTHIPY
HEMece JacTaylibl 3aTTapibl EpIMEUTIH KOMIUIEKCTepre OailllaHBICTBIPY apKbLIBI
Oelitapantanplpyra Heriznenred. Cypl Ta3apTyAarbl XUMUSIIBIK [TPOLIECTEP CYMBIKTHIKTHIH




EpKiH KeJieMiHjae Oipel >KbULAaMIBIKIICH KYpe[i, COHABIKTAH OyJI o/ic ©HIMII OOJbIT
cananaapl. KocimopeiHAaparel XUMUSIIBIK Ta3apTy alHaIbIMAAFbl CYMEH XaOJbIKTay bl
KOHE OHEPKICINTIK Cyiapabl 3allajChI3IaHIBIPYIbl KaMTaMachl3 €TYAIH HeTri31 0okl

TaOBLIAbI.

5.21-kecte. XUMHUSAIBIK Ta3apTy SICTEPIHIH CUIIATTaMACHI
P/c Ne AFBIHIIBI CyJIap/ibl Ta3apTy SAicTepl  OJIiC CHUITaTTaMackhl
1 2 3

OjicTi maiijanmaHraH  Ke3Je
KBIIIKBUIIBIK-HErI3 01K Tele-TeHIIK
TY3AapAbIH TY3UTyiMEH KBINTKBLUIIBIK
JKOHE CUITUII OopTa apachIHAAFbI
OeiiTapanTaHAbIpy — PEaAKIHUSICHI
HETi31H/Ie OHTaWIaHIBIPBUIFaH.

1 Beitrapantanneipy

KymTi TOTBIKTBIPFBIII KAacHET
KOPCETETIiH XJIOP MCH OHBIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH ~ 9CEPiHEH
MaKCaTThl 3aTTapJAbIH (opManapbi
e3repeni. I[TaTorennix
MHUKPOOPTaHU3MICP ©JIei, YJIblI

2 Totery

OpraHUKAJbIK 3aTTap TOTbIFaJbl
JKOHC 3UAHABLIBIFBI a3asi/ibl.

OJicTeMe HETi3iHOE YIBl XpOM,
MBIIIBSIK, CBIHAIl, KOPFACBIH XKOHE
HUKECJIb METAJJAAapbIHbIH TOTBIKKaH
(dhopmanapsl Cyabl XUMUSIBIK
TazapTy YIIiH  cy3rizepjue

Koaryysius, (ioTanus, TYHABIPY
JKoHE OalaHBICTBIPY OMICTEpiH
KOJIIaHy apKbUIBI opi Kapail Oeiry
MAaKCaThIH/Ia MOJEKYJaJbIK KyHre

3 Kanmsina kenripy

JlalbIH1anabl.
AFBIHABI CyJapAbl Ta3apTyAblH (PU3MKA-XUMUSUIBIK SJICTEpIHE COpOLHMs, a’parus,
KOaryJisius, ailbIpbin any, Oynany, (iaoTauus, 3JEKTPOIU3, HOH alIMacy oHE KpUCTAJIIaHy

KaTaJbl.

5.22-kecte. PU3MKA-XUMUSIIBIK Ta3anay oicTepi
P/c Ne Tazanay omicrepi OJIiC CUITaTTaMAaChI
1 2 3

CopbOenT (KaTTBl JAeHE) epireH
1 Copbuus JacTaymsliapel  6ap  cyfra
OaThIpPBLIAIBI )KOHE OJIap/IbI CIHIPE .

Olic JlacTaymbl 3aTTapAblH Oenriii
O0ip TYpiepiHiH aFbIHABI cyMeH (
MBICAJIbI, TEKCaH) apallaCIalThIH
CYHBIKTHIKTa epy KabineTiHe

Herizzenred. MyHIai CyHbIKTBIKTHI
arblHABI CyJlapFa KOCKaH/a, OFaH

2 AWBIpBIT alTy . ..
Jacraymibl 3aTrTap eteni. KedinHeH



Aspanus

droranus

Koarynsauus

Hon anmacy

aFplHJIBI  CyJapJaH COHFBICHIH
HIBIFAPYMEH aFbIHABI  CYJap/IbIH
JmacTaHybl TeMmeHnedmi. bym omic
(deHONIAp MEH Mail KbIIIKbUIIAPBIH
JKOSIJIBI.

9nic cynehuarep, KyKipTCyTeK
CHSIKTBI YIIIA 3aTTapbl, COHIai-aK
OTTETIMEH TOTBIFY JKOHE JIaCTayIIIbI
3arrapibiH ra3 (¢asacelHa OTyiHe
OaiiaHbBICTBl OCTTIK OeJceHIl
3arTapibl (OeTTiK OeNiceHal 3aTTap)
JKOSIIBI.

Jlactany cyael ycak aya
KOMIPIIIKTEPIMEH  KaHBIKTBIPY
apKbUIbl  JKOWBLIAAbl, oOJIapFa
nactaymsl Oesmrextep (MyHal
OHIMJIEpl, Maiijap, TaNIIBIKTap)
JKaOBICHIT, KOMipPIIKTEpMEH Oipre
JKep OeTiHe KaJIKBIIT IIBIFaIbL.

KoarynstatTap (cynbdar, cyibdar,
TeMip XJOpHIi, AJIOMHUHUHN
cynbGaTsl, HaTPUH aTIOMUHATHI)
CyFa  KOCBUIFaHJa  arbIHIIbI
CyJiapiarbl KOJUIOMITHI CYCICH3Us
OeJIIIeKTepiH yeTal, TyOiHe HIereTiH
TEeMip MeH aJTIOMHUHUT
TUAPOKCUIIIHIH Teldb  TOpi3ai
yJmekTepiH ty3eni . Koarymsusaer
KeAeNAeTy yurix cyFfa
dbmokyngHTTApAB  (MBICAJHI,
MOJIMAKPWIIAMKL, OelCceHipireH
KPEMHUI KBIIIKBUIBI ) KOCAaJbl,
COHBIH apKacblHAa YJIIEKTep
ipiIecHedl JKOHE  HBIFAWTabl.
AXTHUBTEHIIpiNTCH TyHOA
OpraHUKANIBIK KOCManapAbl KeTipy
YIIiH KOJAAHBUIAIBI, Al IPOLECTIH
031 OMOKOATYJISAIIKS ICI aTalabl.

Cyabl Ta3apTy arbIHABI CyIarbl
HOHJAp MEH KaTThl (a3a — WOH
AIIMaCTBIPFBIIITHIH OeTiHae OoMaThIH
MOHJAp apachlHAAFbl anMacy
npomeci  ecebiHeH  Kysere
aceIphLIaAbl. ByJ oic MBIPHIIL,
XPOM, MBIC, KOPFACHIH, ChIHAI JKOHE
Oacka MeTammap CHUSKTHI Oaraibl
KOoCmanapasl , coHpai-ak ¢ocdop
MEH MBIIIbSAK KOCBUIBICTAPBIH,
OeTTik OenceHJl 3aTTap MEH
paﬂl/loaKTI/lBTi 3aTTap[l]:I ajlaabl.

OnicTi maWganlaHraH  Ke3Je
JlacTayIibl 3aTTap alHAIBIMAAFHI CY
OypimMeH Oipre Tazapteutansl. Coman



7 Bynany KeWiH Jjacraymsl 3aTrTapisl Oeiy
CiNTi  epiTiHmICIMEH  Ky3ere
aCBIPBLTAIBI. OJIIC YITKBIII 3aTTapabI
JKOIO YIIIIH KOJJaHBIIa bl

Ojic KaTThl KpUCTaiAbl (a3aHbl
epiTiHaiIepaeH, OamKbpIManapaaH
JKOHE ra3aplaH 0elryre Heri3lenreH
JlacTanraH cyJapIblH

TEeMIIepaTypackl ©3TepreH Kesfe
oJlap/arbl 3aTTapbIH aca KaHbIKKaH
epiTiHaizepl allbIHaABI, OJap
KeHIHHEH KpHCTajiapra aifHaIa bl

8 Kpucrannany

By oztic aHOATA AIEKTPOXUMHUSITBIK
TOTBIFY HOTHXKECIHIC OPraHUKAJIBIK
9 DNEeKTPOIu3 3aTTapAbl  Oy3anbsl  Hemece
KBIIIKBIIIAP b, cinrinepni,
MeTaIapIbl KaJIIbIHA KeATipeIi.

XUMHUSIIBIK TYHJIBIPY HETI31HEH epirill MeTalsl MOHJAPbIH aFbIHABI CyJNapJaH Ta3apTy
YIIIH KOJAaHbUIAAbl. AFBIHIBI cylapaaH pH MoHIH peTTey apKbUIbBI €pHUTIH MeTajagap.Ibl
TYHJbIpyFa Oonajbpl. AFBIHABI CyFa 9K, HaTPUN TUAPOKCHIl, HaTpuil cyiabdumi Hemece
peareHTTep KOMOMHAILMSICHI CHUSKTBI peareHT KOChUIaJbl, HOTHXKECIHAE TYHOa peTiHje
METaJIMEH epIMEHTIH KOChUIbICTap Maijga Oomnanbl. byn epiMelTIH KOCBUIBICTAp CY3Trijiey
apKbUTBI CyJaH anblHybl MYMKiH. KoarymsHTTel Hemece (IIOKYISHTTHI KOCY OHaMbIpaK
O6JIHETIH JKOHE Ta3ajay JKYHeCiHIH >KYMBICHIH jKaKCapTy YIIIH KUl KOJIIAHBUIATBHIH YJIKEH
(hIOKTap 1Bl KAJIBINITACTHIPYFa KOMEKTECE]T.

TyHABIpY of€TTE aFbIHABI CyJapAaH TeMip, KOPFACBhIH, MBIPHIII, MapraHel] KoHe T.0
MeTaJIIap/abl Ta3apTy YIIIH KOJAaHbUIaAbl. MeTall THIPOKCUATEPl JJIEeTTe epiMEeH/l,
COHJIBIKTAH OJIAPbI TYHABIPY YIIH OK KEHIHCH KOJIaHbLIAIbI.

Mertann cynbbuarepi Ae epiMeii, ail CUITUI KaFaanaapaa HaTpui cynbdul, HaTpUul
rugpocyinbpual  xoHe TpuMepkantocyidbporpuasun (TMC) cusKTbl peareHTTep
KOJIIaHbLIa Ibl.

Keii6ip xargaiinapaa Metangap KOCHAChlH TYHJBIPY €Ki KE€3€HJIE KYPri3iiyl MyMKIH:
aJIBIMEH THAPOKCHUJIEH, COMaH KeHiH cynbPuATi TyHOaMeH. APTBIK CyIb(GuATEpl KO0
YIIIH JKaybIH-IIAIIBIHHAH Ke1H TeMip cyib(paThiH KocyFa 0oiaibl.

Meranaap >KOUBUIATHIH KOINITETeH 3aybITTap/ia aFbIHAbI CYJIAPIbIH KAXKETTI MIEKTePiHe
KETyJerl Heri3ri MocenenepAiH Oipl MeriHAl MeTalJapJblH KOJUIOMATBHIK KyHi OOJIBIT
tabputabl. On canackl3 OelTapanTaHIbIPy *KoHE (PIOKYISAUUSA HOTHXKECIHAE naijga 0oyl
MyMKiH. [llerinren MeTanablH KYHIH >XKakKcapTy YIIIH opTypii GJIOKYJISHTTap MEH
KOAryJIsTHTTapAbl KOJIJJaHyFa 00J1a/ibl, aJl MYHJIal MaTepuaiaap bl )KeTKI3yIIiep TyHOanapra
CBIHAII, TYPBIC KOATYJISTHTTHI OCNT1IeH aasbl.

AFBIHABI CYJIapJbIH KYpPaMbl KOHIIEHTPATTHIH/IIUKI3aTTHIH calachblHa JKOHE JIBIMKBLT
KyHenepe Ta3apThUIFaH KEHIHT1 ra3mapJslH KypaMbliHa OalnmaHbICThI o3repeni. CoHbIMEH



Kartap, 9pTYpJil eley Ke37epl HeMece Aaybll Ty AbIpaThlH aya-paiibl XarJaiiapbl aFbIHbI Cy
arbIH/IAPBIHBIH, OPTYPJAUIIriH apTThipagsl. KebOiHece OHIMIIIIKTI OHTaWJIAHIBIPY YIIIH
Mpolecc rmapameTpiiepin oerimMaey Kaxer.

XUMUSITBIK Tazayiay ojictepl (OerTapanTaHabIpy) KypaMbiHaa MeTanaap (ayblp MeTaiaap)
0ap KbIMKBUIABI aFbIHIBI CyJapAbl TYHOA TY3y YIIIH CUITLI peareHTTep/l KOCY apKbLIbl
KBIIITKBLT epiTiHAIIepaiH pH MoHIH apTThIpy apKbLIbl Ta3apTy YIIIH KOJIJAHBLIA/IbI.

beiftapanTaHIbIpyIbIH APTHIKIIBUIBIFBl — MPOLECTIH TUIMAUIITIH, ajllbl Ta3apTy
MPOLIECIHIH THIMJIUIITIH apTThIPY YIIIH aFbIHAbI CyJIap/bl AJJIbIH ajla Ta3apTy MYMKIH/IIT1.

"Vuanuackuii TBK" AAK 3aybsITTapAblH aFrbIlHABI CyJapblH eHAEYAl 00C KYKIPT
KBIIIKBUIBIH OefTapanTaHAblpy peakIUsIChl HETI31HAE >KY3ere achIpajlibl, OJ Ta3apThUIFaH
CyIbIH ToMeH pH MoHIEpiH aHBIKTaiAbl, COJaH KEHiH ayblp MeTajaap THUAPOKCHATEPl MEH
KaIbIIUid Cynb(haTelHBIH TYy3UTyl (2. tumnc dopmacel). bym perre 3amancei3maHabipy
CTaHIMSChIHA OapybIK TY3UICTIH aFbIHIBI CYJapJblH KOCHachl — IMaxTalbIK, YHIH/I,
TeHrepimci3 KaObuinanaapl. Heri3ri peareHr - ok cyTiHiH 5 % epitingici. LlbIiry Ke3iHae Temip

yuriH kepcetkim — 0,21 mr/om> , MbIC yuriH — 0,024 mr/om> | MbIpbI yuIid - 0,09 mr/om> |

CyCTeH3us YIIiH - 56,4 MF/I[M3 .

XJ10p TUOKCHUA1 MapraHel] OKCUAIH TYHIbIpY apKblibl Mapranenti (II) mapranenxe (IV)
TUIMJII TOTBIKTBIpaAbl. XiopuT aHuoHbl Mn (I[)-mMeH ne opekeTTeceTiHIIKTEH, OyKia
peakiusHbI KeJeciieh kepceryre 0oabl:

2CIO, + 5Mn, + + 6H,0 -> 5MnO,, + 12H+ + 2Cl-

Peakiust Te3 jxoHE KapKbIHIBI XKYpPEIl, Ka3ipaiH e31HJae 5 MUHYTTaH KeWiH MapraHel]
okcUIiHIH 99 %-mTaH acTaMbIH CY3y apKbUIbl KOrOFa 00iaabl. byl peakiusra KbIIIKbUIIBIK
eMec, 9JICI3 CUITUI OpTa KOJIanJIbI.

Xaop auokcuni temip (II) ruapokcuninin tyaasipysiMen Temipai (II) Temipre (I11I) onait
TOTBIKTBIpaAbl. XyopuT anuoHbl Fe (I1)-MeH e oHail opekeTTeceTIHAIKTeH, OYKII peaKIUsIHbI
ObLIai xKazyra 00J1a bl

ClO, + 5Fe, ++ 13H,0 -> 5Fe(OH), + Cl- + 1 1H+

Conan keitiH Ty3UIreH TyHOa Cy3y apKbUIbl KoWbLIaaAbl. by peakiusra Geditapan »oHe
COJI CUITLII OpTa Ja BIKIAaJ eTe/I.
Ko jxeTki3iireH 3K0J0rusaIbIK, maiina
JlacTaHfaH aFbIH/IBI CYJIAPJIbIH TAOUFH CYy OOBEKTUIEPIHE TOTIY1H a3aiTy.
OKOIOrHsIBIK, KOPCETKIIITEP KOHE Maiianany aepeKrepi
HakTtbl HbIcaHFa OailyIaHBICTBI. AFBIHIBI CYJIapbl XUMHUSUIBIK KOHE (HDU3UKO-XUMUSITBIK
OIICTEpPMEH Ta3apTyAbIH TUIMIUTIT Kesecl pakTopiaapra OailllaHbICTHI:
XUMUSIIBIK TYHOQHBI TaHTIAY;
KOCBUTFaH TYHJIBIPFBIIITHIH MOJIIIEPI;
TYHABIPBUIFAH METAJBI KETIPY THIMIUIIT;
Tazajay mporecinae aypsic pH MoHiH cakray;



Keioip MeTaniapapl KO0 YIIiH Kapa Ty37ap/ibl Maiianany;
GIOKYISIIHSITBIK HEMeCe KOaryJIsIHsUIBIK peareHTTepAl KOJIaHy;
arbIHJIBI CYJIAp KYPaMBIHBIH aybITKYbI )KOHE KOMILUIEKC TY3YIIT HOHIAPABIH OOJTYHI.

By maxTanbIK CyIbl Ta3apTy OJICTepi OHEPKICINTIK chiHAaKTaH oTkeH HeMece AKIII,
Kanana, Peceii xone Kpitaii kacimopeinaapeiaaa enriziired. [laxransik cyasl Ta3apTyIabiH
TUIMJIUIITIH apTTHIPy YIIIH ajJblH aja Ta3apThbUIFaH OeWTapanTaHABIPBIIFAH aFbIH]IbI
CyJIapJIbl KEHIHT1 Ta3apTyAbIH SPTYPJIl 9AICTEPl YCHIHBULABL. EH U1 KOIAaHBUIATHIH Ta3apTy
oiCTepl KypaMblH/a aTIOMUHUMI Oap peareHTTep (opTaiiia >KoHEe HET13/1K Ty3/71ap), COHBIMEH
KaTap aFbIH/IBI CyJIap/Abl DJIEKTPO- HEMECE raJIbBAaHUKAJIBIK KOAryJIsaTopiap/a Ta3apTy Ke3iHe
METaJ/Ibl AEKTPOXUMUSIIBIK €PITYy MPOIIECIHE ANbIHFAaH ATFIOMUHUN THAPOKCHU L. ATTIOMUHHMI
KOCBUIBICTAPbIH  KOJJIAHYJABIH  HETI3ri  MakcaThl  cyiabdarTapapl  KaldbIUl
ruppocynbpoanomunar 3CaOAl,03CaSO,31H,0 (I'CAK) rypinzeri okumayiay G0l

Talbbutabl. by omicnieH cynbdarrapibiH TYHOAFa TYCyl MbIHA TEHJEYMEH CUIMATTAJIa IbI:
6Ca,+ + AI2(OH),*" + 3S0,% + 80H- + 25H,0 — 3Ca0A1,03Cas0,31H,0

byn oxpicrien cynbdaTThl any TEepeHAIrl KypaMblHIa allOMHHUN Oap peareHTTiH
HIBIFBIHBIHA OailylaHbICThl. TYHIBIPbUIFAH CyAaFbl Cyib(haT MOHAAPBIHBIH €H a3 MeJIepl

I'CAK epirimTiriMeH aHbIKTaIaabl XKoHEe 25 MI/aM 3 KYpau/Ibl.

Kymnonp anTeiH KeHiln aymarbiHaH (UyKoTKa aBTOHOMUSUIBIK OKPYT1 AHAJbIph KajlacklHAH
CONTYCTIK-0aTbicka Kapait 400 kM) JpeHaXIbIK KOHE HOCEpsl arblHIbI CyJapibl Ta3apTy
yuriH "Kunpoce I'ona" Kynonb KeHilIiHIH ayMmMarblHAH arbIHIbI CyJapibl Ta3apTy YILIH
KEPTTIKTI Ta3apTy KOHABIPFBLIAPHI OPHATHUIIIBI:

Bexkca-100-C apenaxxapl cyabl Ta3apTy YIIiH ChIABIMABLIBIFBL 100 11/C;

Bekca-100-C 3 nana kenemiHje *ep YCT1 HOCEp aFbIHIAPhIH jKOHE MIaXTaJbIK IPSHAXKIbI
Taszallayra apHaJFaH;

CapKbIHJIbI CyJIapbl 3anancei3aanabipyra apHanrad Argel UV-10 KOHIBIPFBICHI,

TOMEHT1 CyJIbl Ta3apTyFa apHairadn ARD-coprbin.

OJIICTEP/l TaHJay Ke31HJI€ OHAIPICTIK MPOLECTEPAIH EPEeKIIETIKTEPIH €CKEPY KaKeT.
CoHbIMEH KaTap, KOJJIAHBUIATHIH OJICTEP/l TaHJayJa KaObUIIAYIIbl Cy KOWMAaCHIHBIH
MeJTIIepi MEH aFbIHHBIH JKBULIAMIBIFBI MAHBI3BI POJI aTKapybl MyMKiH. KemeMi arbrHabI
KOFapbl KOHIEHTpalUsIap NailacblHa a3ailTy TazajlayFa apHAJIFaH YHEPTUSHBI TYTHIHYIbI
azaiitagpl. JKorapbl KOHUEHTpALUMUIBl aFbIHIBI CyJapAbl Ta3apTy KOHLEHTPAIMSCH a3
arbIHJIapFa KaparaHJa Te31peK KaJIMbIHA KEATIPY KbUIAAMIBIFBIMEH dKOFapbl KOHIICHTPAIUSIIBI
arbIHIbI CyJIApFa OKeJe/ll, HOTUKECIHE JIACTayIIbl 3aTTapAbIH KAJIIbI )KOUBUTYBI JKaKcapaibl.
Tazanay Tuimauniri 90-95 % sxeryl MmyMmkiH. KoarynstHTTBI TYThIHY OHBIH TYpPiHE, COHAAN-aK
aFbIHIBI CYJIAP/IbI TA3aPTYABIH KYPaMbl MEH KAQXKETT1 Iopexecine OainanbIcThl xkoHe 0,15 kr/
M° aFbIHIbI cynbl Kypainel. "JloBozepckuii 'OK" XIIK, Kapnacyprt kenimniHae keneci

peareHTTep KoaaaHbuianbl: hiaokyasHTTap - Marnadmok 333, [Ipaecton 2515; koarynstHTTap
- amomuHUHN onuokcuxiopui ("Aqua-Aurat-30"), remip xmopuai (FeCl).



1 Mr mapraHeuTtiy TOTBHIFYBI YIIiH pH>7 ke3inae 2,5 Mr XJIOp AMOKCUII KaxeT. 1 mr
TEeMIPIH TOTbIFYbI yiIiH pH>5 Gonranga 1,3 Mr xJ10p 1HOKCHTI KaKET.
Kpocc-menua ocepiepi
Terinai ken xxuHanaael, oHbl KTK monmuronsina teryre »on 6epinmeiiai. Conpaii-ax,
TYHOAHBI CYyChI3TaHIBIPY KUBIH. DJIEKTP SHEPTHACHIHBIH KO MOJIIIEP] KAXKET.
Konpanyra KaThICTH TEXHUKAIBIK, OiIap
OJIETTEe aFbIH/IbI CyJIap/ibl TOTETIH KSCIMOPhIHAAPFa KOJJaHbLIA/IbI.
OKOHOMMKA
On xo00anbIK-CMETAJIBIK KyXKaTTaMara colikec ecenTeneni. Tuimiai, OipaK Keke
KO3KapacThl KAKET eTe/l.
Icke acKIpyABIH KO3FaymIbI KYIIi
DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMA TalanTapbl. OJIEYMETTIK-9KOHOMUKAIBIK acTIeKTiaepi. TaOuru cy
00BEKTITIEpIHE JTacTayIIIbl 3aTTap IbIH TYCY1H a3auTy.

5.6.7. BrONOTHANEIK Ta3apTy

Cunarrama
AFBIHBI CyJapabl OMOJNIOTHSIIBIK Ta3apTy MUKPOOpPraHu3MAEpAiH (OakTepusaapabiH)

TIPIIUTIK OPEKETIH NMaiaianyFa Heri3aenred. bakrepusiiap nactanraH cynap/a epireH Kyuie
0OJIaTBIH OPTaHUKAJBIK 3aTTAPJbIH TOTHIFYbl apKBLIBI Ta3apThLIaAbl . BHOXHUMUSIBIK 9JIiC
MEXaHUKaJIBIK Ta3ajaydaH KeWiH CcyJa KaJfaH OpTraHMKaJbIK JacTaymibl 3artapiaad 90 %
HEMeCe OJIaH Jia KOIl apbllyFa MYMKIHJIIK Oepei.

TexHHUKaIBIK cularrama

EH THiMI1, )KETKUTIKTI KapamaibiM )KOHE KOJDKETIMJ1 - OMOJOTHSIIBIK Ta3apTy oaici. O
TaOUFU JKOXYHEJIepAiH MHKpPOOpTraHu3MIep OIpJECTIriHIH KOMEriMeH opTypil
OcliopraHMKaJIBIK J>KOHE OpraHWKaIbIK 3aTTapAbl MaijadaHyJblH TaOufu KabOijneTiHe
Heri3aenrex, T.0. 0exacenai Tyn6a. bys ta3apty Typl KypaMbIHAa OPraHUKAJbIK KOCHLIBICTAPHI
Oap arpIHABI CyNap YIIH KOJaiiabl. BUONOTHSANBIK Ta3apTy Ke3iHAE aFbIHABI CylaplaaH
MEXaHUKAJIBbIK OHCY/ICH KeHIH KaJFaH €H KIIIKeHTal KaJIKbIMaJIbl 3aTTap KONbLUIaIbl. TOJbIK
OMOJIOTHSUTBIK Ta3apTyJaH KEHiH KypaMblHIAa €pireH OTTeri MEH HHUTpaTrTapsl Oap
BIIBIPAMANTBIH CYUBIKTHIK ajibiHaABI [70].

buonorusneik TazapTy Taburura )KaKbIH HEMECE JKacaH bl TYPJE JKacallFaH JKaraaniapa
Kyprizizenai. TaOuru OMOJIOTHSIIBIK CAPKBIHABI CyJapAbl Ta3apTy CyapMallbl €TiCTIKTepIe,
CY3y aJIKanTapblHAa >XOHE OWOJIOTMSJIBIK TOFaHAapna »Xypriziieal. TaszapTy mnporect
OMOJIOTHSUIBIK TOFAHAAPJBIH CybIHA KOHE TOMBIPAKKA OTTETiHIH OepiinyiHe OalIaHBICTHI,
COHJIall-aK ~ OPTAaHWUKAJBIK  JIACTAaHYJIbl  TOTBIKTHIPATBIH  MHUHEpaIAaHIbIPAThIH
MHUKPOOPTaHU3MJIEPAIH OPEKET1 HOTHKECIH e Oasty Kype/i.

JXKacanapl OMOJIOTHSIIBIK Ta3apTy OHMOJOTHSUIBIK CY3TiJep/Ie HeMeCe a’pOTECHKTEP/C

xyprizuteni. Cyasl TazapTy >kacaHapl OaCKapbhUIAThIH OpPTaja JKYy3ere achIpbUIATHIH Ta3apTy
KOHBIPFBIIApHI (MBICAJIBI, @3POTEHKTEP KOHE OMOJOTUSIBIK Cy3riiep). by KonabIprbIIapaa



OMOJIOTHSUIBIK Ta3apTy IMPOLECIH KEeACNICTEeTIH KaFnaiaap xacanrad. Ta3apTy NpoLeciHiH
HOTH)KECIHJIE Ta3apThUIFaH KAIJIBIK CYHBIKTHIK XJIOpJay apKbUIbl 3ajalIChI3aHIbIpbUIFaHHAH
KeliH cy oObeKTiIepine xi0epiieni. Taburu OMONOTHSIIBIK Ta3apTy YILUIH Cyapy €riCTiKTepl
HEMece CY3rl ericTikTepi OYpBhUIBIN, apHaiibl xkababiKkTanFaH. OpTa JKOHE IIarblH el
MEKEHJIep YIIIiH Onocy3ruiepi 6ap TazapTy KOHIBIPFBUIAPHI CATTBIHY/IA.

bronorusislk TazapTy Npolecinjie, COHBIMEH KaTap MEXaHUKAJbIK, KOI MOJIIepAe uIaM
(mam) aneIHAABI, OJ KOPBITYFa epiTkimke xiOepineni. Coman keiliH TyHOa
CYCBI3JJaH/IbIPbUIAJIbI, IFHU. TYHOA KabaTTapblHJa HEMECE JKacaH bl 9/1ICTEPMEH (BaKyyMbl
CY3y, TEPMUSUIBIK KenTipy) kenTipiieai. Cychl3AaHAbIpyIaH KEH1H KOPBITBUIFAH IIJIaM/IbI
THIHAWTKBIII PETIHAC Mainananyra 6onazsi [71].
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5.25-cypet. AFBIH]IBI CyJapibl OMOJIOTUSIIBIK Ta3apTy/ IbIH KIACCUKAIBIK ChI30aChl
buonorusineIk skoHe OHOXUMHUSITBIK 9/11C
OJIIC CyIbl TEMIPJiH, KYKIPTTI CYTETi1HIH, aMMOHUU/IIH, MapraHelTiH KoclalapblHaH
Ta3apTyFa, CyAbIH KEPMEKTINH a3alTyfa, JoMiI MEH TYCIH KeTipyre, OakTepusiiapJaH
ne3uHpexnusIayra MyMKIHIIK Oepei.



Oic 6encen/il TYHOaHBIH MUKPOOPTaHU3MIEPMEH JIAaCTaHYbIH OHJICYJICH KOHE peaKITusiFa
TYCKEH KOCMaHbl KeHiHHEH OeiyieH Typaabl. [IponectiH mexaHus3mi OipHelnle Ke3eHHEH
TYpabl:

Ooromacca OeTiH/Ie TacTayIIbl 3aTTap IbIH COPOLMSITBIK KUHAKTATYHI;

’KOFapbl MOJIEKYJIaJIbl OPTaHUKAJIBIK 3aTTapAbIH CHIPTKBl (PEPMEHTTIK 9CEpPIHEH YCaK
MOJIEKYJIajapFa bIABIPAYBI XKOHE OJapbIH JKacylllaFa eHyl;
TeMeH Moiekynansl 3artapibiy H,O, CO, TOTBIFYBIMCH )KOHE jKaHa JKacCyIIallbIK

3aTTapAblH CUHTE31IMEH JKYPETIH 1K1 *kKacyia (epMEeHTTEPIMEH peakusiap.

buonorusuiblk ToFaH — aFbIHIBI CyJIapIbl Ta3apTyFa KoHE KEWiHT1 Ta3apTyFa apHalFaH
KacaHabl TYpJIEe KacajFraH, TEPEHJIT Tas3 cy KoWmackl. byn emjaey OipiHIII caHATTarbl
OMOJOTHSUTBIK, OHACY OOJBIN TaObUTaNbl. BHONOTHSIBIK TOFaHAap/ia OTTETIH CHHTE3JACUTIH
OanapIpiaapAbIH KOl MeJIepi 00Jybl KepeK — OHChI3 MUKPOOPTaHU3MIEPAIH TIPUILIITIHE
KOJIAMJIbl JKaFJail xacay MYMKIH emec. banablpiaap OopraHMKaiblK 3aTTapAblH bIABIPAYbI
HOTHXKECiHe OOIHETIH KOMIPKBIIIKBUI a3kl MEH AMMOHHM a30ThIH NalalaHaThIH/BIKTAH,
OHTAMIIBI TeMIlepaTypa MeH pH skarmalmapblH cakTay KakeT. OUIbTpaIusibiK opicTepIiH
00JTybl OMOJIOTUSIIBIK TOFAHHBIH KYMBIC I1CT€YIHIH MIHIETTI IIAPTTAPBIHBIH Oipi OOJBIT
TaOBLIA IBI, OJIAPFA aFBIH/IBI CYJIAP aFbI3bLTAIbI.

Tepenairi a3 OoJFaHBIKTaH, OMOJIOTHUSIIBIK TOFAHIAp CY KOMMAcChIHA KYSTHIH ©3CHEPIi
’KOHE OHJIIPICTIK aFbIHJBI CYJIapJibl Ta3apTy YIIIH KOJIIaHbLIaabl. bruonoHmapasiy 6ipkarap
KEeMIIUTIKTepi:

CaJILICTBIPMAJIBI TYP/IE HaIllap OHIMIUTIK;

KEPAIH YJIKEH ayMaKTapblHbIH KaKETTLIIr;

MayCBhIMIBIK — €H YJIKEH OHIMIUTIK JKa3aa KepiHe/i.

AHa3’pOOTHI OHIIEY

Mynpnaii Tazapty mpoiieci emip OOWBI OTTETiH Ka)XKeT €THEWTIH OaKTepusIapabiH
KOMETIMEH XKYy3ere achIpbliaabl. OHBI allIBITY JACT aTalIbI.

AHa3pOOTHI TIpOTIECTEP KUBIH TOTHIFATBIH 3aTTap/bl KeJeci adpoOTHl aiiMakTa OHaAW
CIHETIH 3aTTapFa aybICTBIPY YIIiH KakeT. OpraHuKajbIK 3aTTapAbIH Oip 06JIiri >KOMbLIaIbI, all
KaJiFaH Oeuiri OrMomaccaHbl apTThIpyFa kyMcanajbpl. KeOlHece MyHIail KypbUIFbLIAp €Ki
Ke3eHJie koOanaHabl. bipiHIm Ke3eHJe OWOICHO3/bIH KOHICHTPAIUACHIH apTTHIPYy YIIIH
[IUTaM KOCTIachl IMJIMHAPIIK BIABICKA KaliTa eHJeNeai. ApanacTeIpyabl apajacThIPFBIIITAP
HEMECe COPFBl KOHIBIPFBUIAPHI YHBIMIACTBIpanbl. EKiHINI Ke3eHI KOHYyC TyOiIMeH
XKaOJbIKTaJFaH, OHJA IeTIHAICp JXKWHANAIbl. byl Ke3eHAe OpraHWKalbIK 3aTTap.IbIH
KOCBIMIIIA TOTBHIFYbI, COHBIMEH KaTap MHKPOOPTaHU3MIEPAIH >KUHATYBIHBIH IIOTYyl MEH
TBHIFBI3JIATYbI OaliKanaabl.

TazapTy ambITKbUIay KOHIABIPFBIIAPBIHIA — alTBITY HOTHKECIHE Taiiaa 00Fan Onoras bl
KeTipyre apHajiFaH KyObIpbl Oap kaObIK pe3epByapaa xyprizuieni. Tazapty nopexeci 85 %
KYpaupl.



AspoOTHI Tazanay

OTTeriHiH KarblCybIMEH O€JICeH Il TYHOa MUKPOOPraHU3M/IEPIHIH TIPIILIIK OPEKETIHIH

HOTHXKECIH/IC Mmaiiia 00l

AFBIH]IBI CyJIap/ibl aHAPPOOTHI Ta3apTy KE31HIE €Ki MPOIlecC Kypeal — OesnceH 11 TyHOaMmeH
JACTayIIbl 3aTTAPBIH COPOIMACHI JKOHE OJIAPJIIH MHUKPOOPTaHU3MICPMEH JKACYIIAIIITIK
TOTBIFYBI.

Aspo0THI 6HJIey Ke3iHae OeceH 1l TyHOa OuoMaccachlHa €pireH OpraHOKOMILIEKCTED,
COH/ai-aK TYHOANTHIH KAaTTHI 3aTTap Oepiiedi.

MyHpaaii oObekTiiepae oAeTTe XKYK OpHaThUIajbl, OFaH OEKITIIreH
a’poOTHI-haKyIbTATUBTI MHUKPOOPTaHU3MIEP Y3IIKCI3 JaMbIll  OTBIPAAbI, OJiap
peLUpPKYJSIUsUIaHFaH OeJceHal TyHOaMeH Oipre oOpraHUKalbIK JacTaHYIbl >KOKOBI
KamMTaMachl3 eTelli. brorazapTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH ad’parusi aiMakTapblHA OWOTOTBIFY
IPOIIECTEPiHIH Maiaa O00Iybl dKOHE aFbIHIBI CyJIapAblH OeJICeH 1l TYHOaMEH apajacybl YIIiH
CBIFBIMJIAJTIFAH aya TYPAKTHI TypAe Oepinyl kepek. Tazanay a’3poTeHKTep MEH OUocy3ruiepae
xyprizueni. Tazapry gopexeci 99 %-ra xereni [75].

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUIBIK Maiiia

AFBIH]IBI CyTIap/Ibl €H YCaK KaJIKbIMAIIbI 3aTTap/IaH TePEH Ta3apTy.

JlacTanraH arbIH]IbI CyJIapIbIH TAOUFU Cy OOBEKTIIEpIHE TOTUIYIH a3alTy.
DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE NakJaiany AepeKTepi

buonorusieik Tazanay ofici €H THIM/I1 )KOHE OFaH KbI3MET KepceTy oHal, ceOeoi:

l. JlacTaHyaH TazapTy MUKpPOOPTraHU3MJIEPAIH MeTa0onIu3Mi eceOlHEH Ky3ere
aceIpblIafpl. DIOTAUSAIBIK Ta3apTyJaH alblpMallbUIBIFBl CYJIbl Ta3apTyFa apHalFaH
KOAryJISIHTTap MEeH (DJIOKYJISTHTTAp KaXeT eMec.

2. byn oxic eH yHemai 60mbin TaObbU1aabl. OUBNKATBIK KOHE XUMHUSUIBIK Ta3apTy
oicTepl Kol MeJepAe KbiIMOAT TypaThiH peareHTTep/ Il Magaiany bl Tajgamn eTe/l, COHbIMEH
KaTap arbIHJBI CyJapibl KockiMina jacTtaiapl. CoHmaii-ak, ¢paoTanusuiblK MamHa 24 caraT
’KYMBIC ICTEH/II )KOHE KOTT 3JICKTP YHEPTUSACHIH TYThIHA/IBI.

3.  buomorusuplk TazapTy Mporeci KOChIMINA aliIayChi3 TPaBUTAIIAS apPKBUIBI KYy3ere
aChIpbUIAJIBI.

4. buonorusneik Tazapty cyyi0achlH KoJaAaHy Oip Me3ruiie TY3UIreH MeriHauepaiH
MUHEpaJIJIJaHy MOCEJIECIH MIEIIe Il )KOHE OJIapAbIH KOJEMiH alTapibIKTall a3aiTabl.

5. buonorusanelk TazapTy KOHIBIPFBUIAPBIHAH KEHIHT1T MUHEpaldaHFaH
nerenbMUHTH3AIUSUIIBIK IIu1aM KTK monuronsiHa mbiFapy YIiH MIbIFApbUIaIbl. DKOJIOTHUSIIBIK
KBI3METTEPMEH KeJIice OTBIPBII, OHbI THIHANTKBIIIBI PETiH/IC MakqananyFa 001abl.

6. Tazapty nmopexeci anaekaiiaa sxorapsl [73].

AFBIHIBI CYJIap bl OMOJIOTUSIIBIK Ta3apTy >KOFaphl THIMI1: aBTOHOMIBI XyheHiH [TOK 99
% JKeTel, KopIaraH OpTaHbl KOpFay 3aHHAMACHIHBIH TaJlallTaphIHA COMKEC Kelei. ADpOOThI
KOHE aHa’POOTHI OHJICYAIH CAIBICTBIPMAIBI CUTIATTaMasapbl 5.23 KecTe1e KOPCETIITeH.

5.23-kecte. A3poOThI K9HE aHa3pOOThI Ta3apTYAbIH CaJIbICTHIPMAJIBI CUIIATTaAMAaChI



AdpoOTHI AHa3poOTHI

1 2 3

OpraHuKabIK JIACTAYIIbI 3aTTapabIH
1 , a30T  TICH dbocdop Tazapry gopexeci - 85 %
KOCBUIBICTapBIHBIH 99 % K010

KoeMIipKBIIIKBIT — Tra3bl  MeH

2 Orreri Kaxer .
HUTPATTAPIbl KAXKET eTe/Il

Bbakrepusiiap MeTaH IIBIFapazsl,

3 Aya ypierimrep apKsUIbl Oepiie/i . .
yayp pap P COHIIBIKTAH XKENIETy Kyieci Kaxer

AdpoOTBl  MHUKPOOpPraHu3MJIEp

. AFBIHBI cyrapnaa
TOTBIFY (POHBIHAA KOMIPKBIIIKBLI
4 MHKPOOPTaHU3MAEP a3 MeJulepe
ra3plHa, CyFa J>XoHE MHHEpaJIbl
o . 60mans!
LIOTIHIIre BIABIPANIIBL.

Buosorusiblk mporecc OpraHuKadblK KOCBUIBICTAPIbLI JKOIOABIH (BIABIPAaYbIHBIH)
AKOJIOTUSIIBIK Ta3a djicTepiHiH Oipi Oombin TaObutanbl. Onap coHmaii-aK (U3UKAIBIK JKOHE
XUMUSUIBIK MPOIeCTepre KaparaHaa apThIKIIBUIBIK Oepesil, Oy OMOJOTUSIIBIK TPOLIECTEPAIH
naiijlajiany MIBIFBIHIAPEI TOMEH OPTAaHWKAJBIK KOCBUIBICTAPJIBIH KEH CIEKTPIH OHILY
MYMKIHJAITIHE OalnaHbICThl. JlereHMeH, OWMOJIOTHUSUIBIK MPOIECTepre OAETTE KEJETiH
CylapJblH camachkl MEH CaHBIHBIH ©3Tepyi ocep eTemi. AFBIHABI Cylapabl Ta3apTy
KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH OHIMJIUTITIH 3€pTTEYy YIIIH aFbIHIbLI CYJapJbIH CallachbIHBIH SPTYPIIi
napameTpiiepin esiiey KaxkeT, mbicanbl, KO, BOJl xone T.60. buopeakropnapaarbl
MUKPOOPTAHU3ZMEP OPTaHUKAIBIK JaCTAayIIbl 3aTTapIbl BIABIPATY YIIIH OPTYpPIl
dbepmenTTEpAl MakgamaHaabl. BHOJOTHSIIBIK TPOIIECKE XKOFAPHI YJIbIl OPTaHUKAIBIK KYKTEME
OmoMaccaHblH MHKPOOTHIK OCJCeHIUITIHIH TOMEHJACyiHe OailaHBICTBI IPOIIECC
OHIMJIUIITIHIH HalapJjiayblHa 9KeJlyl MYMKIH.

byn nponectepae Ty3ineTiH AeruaporeHasa GepMeHTI arbIHABI CyJapAbl OMOIOTUSITBIK
Ta3apTy YIIH WHIUKATOP peTiHae maaamansutybl MyMKiH. "NPO Agrostroyservis" JXXILC
MHKYOAaIus YaKbIThl KoHE 0acKa 9JICTEp CHUSIKTBI THIMI MapameTpiiep/il 3epTTeMN, aFbIH/Ibl
CyJappl OUOJOTHUSIIBIK Ta3apTy MPOIECIHJE NEeTuaporeHasa OENICeHIUIINH OJIIey/IH €H
KaKChl TOPTIOIH a31pieal. bys 3epTTey neruporenasa OeaCeHUIITIH eIy apKbLIbl aF bIHIbI
CyJiap/bpl OMOJIOTHSUIBIK Ta3apTy MPOIIECiH OaranayablH KaparmaibiM KOHE e3TepTUIreH d/IICIH
yChIHAIbI [75].

AFBIHITBI CyTIapIbl OMOJOTHSIIBIK Ta3apTyABIH MbICAIIBI peTiHae Bonrorpan KamaceiHaarbl

ipi kocimopeiH — "Kayctuk" AOOT DKoJIOTHANBIK OPTaIbIFBIH KenTipyre Oosansl. Tazamay

3 aFbIHBI cyabl Kypanabl. OcCel

KOHJIBIPFBICHIHBIH JKOOAJIBIK KyaThl TOyJirine 196,2 MbiH M
KOCIOPBIHIA JOCTYPJIl MEXaHHUKAIBIK Ta3apTyJaH KEeWiH OHEPKOCINTIK KXOHE TYPMBICTHIK

CyJiap apaljIaCsblll, 6I/IOJIOI‘I/ISIJ'II>IK Ta3apry YHIIH JKaJIIIbI arbIH peTiHne ayaMCH ITHCBMATHUKAJIbIK



a’panuschl Oap adporeHkTepre xioepieai. Onapaarsl Ta3apTKBIII JIEMEHT OaKkTepusiiap MEeH
MUKPOCKOTHUSIIBIK JKaHyapapaaH TYpaThiH OesiceH 11 TYHOa 00JIbin TaObLIabl, OJlap aFbIHIbI
CyJIap/IbIH KOMITIOHEHTTEPIH ©3/IePiHIH OMIPIIIK MPOIECTEPIHE MaiaTaHaIbl.

CoHbIMEH KaTap, Bonrorpaa KamacklHBIH €H THIMJI Ta3apTy KYpbUIBICTApPhl MBIHAJIAP

O6onpim  TaOblmaAbl: "BonrorpamBomokaHan" KOMMYHAJABIK YHHUTAPIJBIK KOCIMOPHBI,

["onoaHbIi apanbiHAa Ta3apTy KOHIBIPFBICHIHBIH K0OaNbIK KyaThl Toynirine 400 MbIH M>

arbIHIbI CYbl KYpailibl.

OOGnbicTarbl XUMHUSI OHEPKACIOIHIH €H 1pl OpTajbliFbl 00BN TaObLIATBIH Boinkck
KaJIaChIHAA AaFbIHABl CyJapAbl OWUOJOTHSIBIK Ta3apTyFa apHalfaH THUIMIl Ta3apTy
KOHJIBIPFBLIAPHI )KYMBIC 1cTel/I1 [ 74].

OHEepKOCINTIH SPTYpJIl calajapblHia MaiialaHbUIFaH Ke31e KOPIHETIH OMOJOTHUSIIBIK
Ta3apTyAbIH HET13r1 apThIKIIUIBIKTAPHI:

JacTayIbl 3aTTap IbIH KE€H CIEKTPIH KO0 - a30T xkoHe (hochop TonTaphl, MYHAM OHIMIEDI,
dbenommap, OeTTiK OelceHal 3arTap, CYyCIHEH3WsJIaHFaH, €pireH, KOJUIOMATHI TYpJeri
KOCBUIBICTAp;

AKOJIOTHSIIBIK Kayirci3aik. Kypaeni 3aTtapasl Tipl 9KoKYie KOPEKTeHY Kypajibl pETiHIe
naiiananazapl, COHBIMEH Olpre oJiap KapamailbiM 3USHCBHI3 OHIMJAEPre, MbICalbl, CYyFa,
KOMIPKBIIIKBLUT ra3bIHA JKOHE T.0.;

TOMEH Ta3ajiay KyHbl. OU3MKaIBIK-XUMHSUTBIK Ta3aIayMeH CabICTBIPFaH/Ia peareHTTepIl
KOJIJTaHy MUHUMYMFa JICHiH a3asiibl;

TazapTy MIpoleciHe mnaiaa O6osraH OeliceHl TYHOAHBbI THIHAUTKBIII PETIHIE KOHE
ne3nH(eKIUsAIaH KeHiH TOMBIPAKThI PEKYIbTUBAIMIIAY YIITiH naiganany. OHbIH KypaMbIHAA
OCIMIIKTEP/IIH 6Cyl MEH JIaMyblHA KOKETTI KOPEKTIK 3aTTap IbIH Kol MeJriepi 6ap [74].

Kpocc-Menna ocepiepi

AFBIH]IBI CyTIapibl Ta3apTy HETI31HEH TeK OPraHUKaJbIK JIaCTaHydaH.

[TecTutuaTep MEeH KBIITKBUIIAPBI aJI/IBIH ala Ta3alayabl KaKeT eTe/Ii.

Konnanyra KaTEICTHI TEXHUKAJIBIK OHIIap

OJIETTE aFbIH/IBI CYJIapIbl TOTETIH KOCIMOPBIHIAPFa KOJIAaHbIIAIbI.

OKOHOMMKA

TemeH Tazanay KyHbI.

TemeH omneparusuIbIK MBIFBIHAAP.

backa Tazanay onmicTepiMeH calbICTBIpFaH/Aa peareHTTep Il KoJAaHy MUHUMYMFa JeiiH
a3asiypl.

Icke acHIpyABIH KO3FaymIbl KYIIi

DKOJIOTHUSIIBIK KaYINCI3IIK.

AKOJIOTHSUTBIK 3aHHAMA TaJIanTaphl.

OJIEYMETTIK-9KOHOMHKAJIBIK ACTIEKTLIEPI.

Taburu cy 00OBEKTIIEPIHE JTACTAYIIIBI 3aTTAPABIH TYCYIH a3aiTy.



5.7. AmoMuHWMA 6HAIpiCiHETi NpoNecTEPAiH KAIINKTApHIHEIH ocepiH azaiTyra 6arbirTairad EKT

5.7.1. ©Hpipy *koHe GalBITY KAIJBIKTaphIH MHMKi3aT HEMece OHiMIe KOCHIMINIA peTiHae KaiiTanama
OHJIipicTe JKoHE KYPHLILIC MaTepHAIAAPHIHAA MaiaIaHy

Cunarrama

TexHuka KypbUIbIC MaTepUaIapbIH, PEKYIbTUBAIMIFA apHAIFAH MaTepHAIAAP/Ibl )KOHE
TEXHOJIOTHSIIBIK JKOJAAp/Ibl TOATBHIPY YIIIH OHJIPY VIIIH HET13r1 TEeXHOJOTUSIIBIK Tay-KEH
KaJJBIKTapbIH (aplibiMa >KOHE KOPIIAYIIbl JKBIHBICTAp, OaWbITY Tay KBIHBICTApbhl, OOKCUT
yHiHaUIepl) naiigananyaad Typaibl.

5.24-kecte. Tay-keH ©HIIPICIHIH KaJJIBIKTAPhIH OHEPKACII canallapblH/ia Naijanany

P/c Ne Konnmany camacer ATBIHFaH eHIMACPIIH TYpi

1 2 3

TYTKBIp 3aTTap; KepaMHKa; OTKa
Te3iMai  3arTap; OeToHIap;

1 Kypsiibsic MaTepuanaapsl acanbrOeTonnap;, kebOik OeToH;
KYpFaK KocIajap; MUHEpaJl bl XKYH;
MaTrepuanapIsH 6acka Typiepi

KOJJOAapABl  TOJTHIPY;  KEH
Ka30amapblHbIH Ka3bUIFaH KeHICTITIH
TONTHIPY; MYHA# YHFBIMAJIAPBIH CaTy
2 Kypsuisic ;
OypreuTay IIATGOpMalIapbIHIAAFEI
OammacT; k0J OeJIiriH HEIFaUTy;
KOPFaHBIC KYPBUIBIMIAPEI

MUHEpaNIbl  THIHANTKBIILITAD;
KYpAeNi  THIHAWTKBIIITAPIbIH
Kypampaac O0eJiri; MeIHOpaTHUBTIK
Kabar

3 AyBbII I1apyanbUIbIFbI

MeTanaap; MeTal OKCHUATepi; "ak

4 Mertamnyprust o o .
Kyie"; CYHBIK IIBIHBI; aFbIH

copbOeHTTEp; aIbIK cy

KOMManapbIHAAFbl CyIbl Ta3apTyra
5 backa canmanap apHaJIFaH peareHrTep;

JKacaH (bl TEOXUMIITBIK KEIepriiep;

MaTepHaIaapabIH 0acka Typiepi

TexHukajabIK cuIlaTTamMa
baitpITy KanaplKTapbhIHaH aJIBIHATBIH HET13T1 OHIMICPTe op TYPJI KOJIEMICT1 KUBIPIIBIK Tac
neH KyM, OOKCHUT YHIHAICIHIH IIJIaMbI KoHE T.0.

Kubipmibik Tac — OyJ1 KypFak MarHUTTIK cemapanus >KoHe ainaOyibIMaap/sl OalbITy
HOTWKECIHJIC KaJJbIKTap bl (pakuusiay apKbUIbl aJIbIHFaH OOJIIEeKTEpiHIH Memepl 5
MM-7ICH acaThlH MaTepHall.

Kym - mpIMKBIT cemaparusaaH, (GIoTamusIaH KaJIbIKTapAbl (pakiusiay apKbUIbI
aJbIHFAH JKOHE KYpFaK MAarHUTTIK cemnapanusiMeH OOeJIIHIeH MHUHYC 5 MM CBhIHBIOBIMEH



anbiarad Oemnmexrepaiy momepi 0,14-3(5) mm GonaTeiH MaTepuai. ¥ cak TYWIPIIIKTI KYM -
oemmektepiH Moepi 0,14 MM-1eH a3 maTepual.

baiipITy KanapIKTapblHaH aJIbIHFAH KUBIPIIBIK TAaCTap: ayblp OETOH OHIIPYTE, KO CallyFa,
1IKI Temip »Kojjapra OamiacT KabOaThblH OpHATYFa, KYPbUIBIC 1preTachlHbIH >KacaHIbl
ipreTachlH KypyFa, TOJITBIPYFa, CYBIK ac(hajabT OHIPYTe KOJITaHbLIAIbI.

['muuo3eM eHpipiciHAE aNbIHFAaH OOKCUT IUIAMBIHBIH KaJIJIBIFBI OOKCHUTTIK YHIHJI
TyHOamapsl KYpbUIbIC MaTepHalIapblH, KOHCTPYKIMSUIAPBIH, XKOJIJAPAbI JKOHE KYPBLIBIC
KYMBICTAPBIHBIH 0acKa TYpJepiH eHJIpyAe OalIaHBICTBIPFBINI PETIHIE caTyFa >KOHE
naiijajianyra apHajraH.

Kenni 6aifbITy KanapIKTapbl HET131HAEe KyMAAp/Ibl KOJIaHYIbIH €H YTHIM/IbI aiiMaKTapbiH
aHBIKTay KE31HJI€ OJIapJIbIH HAKThI KOJIEMIHEH IIbIFy KakeT. KypbuibicTa OeIeKTepiHiH
memmiepi miroc 0,14 Kymmap KOJIgaHbUTaABI: ayblp OCTOH MEH epITiHIIHI JalblHIayFa
apHaJFaH YCaK TOJTBHIPFBINI peTiHie, acaabTOCTOH KocmalapblHAa (arperatr peTiHIE),
CHWJIMKAT >KOHE LUIaK KIPMIIITEPIH OHIIpy YUIIH, COHJAal-aK Malchbl3 Marepuajn peTIHJE.
TYPFBIH KOHE a3aMaTThIK OHEPKICINTIK FUMapaTrTap MEH KYpBUIbICTapFa apHaJFaH KeH
ACCOPTUMEHTTET1 OOJIIeKTEP MEH KYpPbUIbIMIAPAbI OHIIpYie OamiacT MaTepuaibl PETIH/E
ca3 KipIIilll eHAipyTe apHaIFaH KOcIIa.

¥3biHabIFbI 0,14 MM-JIeH a3 ycak TYHIPIIIKTI KyMJap aybIp *oHE YsUIbl CUIIMKAT OETOHHAH
OyiipIMIIap MEH KOHCTPYKIHSIApIbl aBTOKJIABTHI JKOHE aBTOKJIABCBI3 OHJIPY YIINIH THIMJII
IIMKI3aT OO0JIBITT Ta0bLTaAbl, ac(habTOETOH KocTianapbiHaa (MUHEPAJIIbl YHTAK PETIH/IC) KOHE
KJIMHKEP OHAIPICIHE KOJAaHyFa 00Iaabl. -IIIJJAKChI3 IEMEHT.

TexHOMOTUSIBIK JXKoHE (U3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK MapaMeTpiepl OoWbIHIIA OaillbITy
KaJIJABIKTapblHAH aJIbIHFAH YCaK TYHIPIIIKTI KyMJap HETI31HJAErl YSIIBIKTBI OeTOoHIap
KACYIIAJTBIK KYPBUTBIMJIBIK KOHE KYPBUIBIMJIBIK-KbLTY OKIIAYJIAFbIl OCTOHIApFa KOMBLIATHIH
HOPMAaTHUBTIK TajlarTapra ColKec Keme/l.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

KanasikTapael opHanacTelpy OOBEKTUIEPIH YHBIMIACTBIPY MaKCaThIHJA >KEPJl albIl
KOIOJIBIH, JJACTaHFaH CyJap/blH CIHYIHEeH TYbIHJIaFaH TOMBIPAKTHIH, K€D aCThl )KOHE Kep YCTi
CyJapbIHBIH JIaCTaHYbIHaH OOJIATBIH ocepil a3zalTy, OOBEKTIHI MaijanaHylaH ayara
JacTaymIbl 3aTTap/IbIH MIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3anTy.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

"CCKBOb" AK Kypfak MarHMTTIK CeNapaTOpJbIK KaJIAbIKTap TEMIp >KOJ KeJIriMeH
KAJIJIBIKTAp KOMMachIHa kKi0episie/l )KoHe KYPhUIBIC MaTepualgapblH OHIAIPyTe, OHBIH 1IIIH]IE
YHFBI TYOiHIH OaJJacThIH >KOHE TEMIp >KOJ TYMBIKTAPbIHBIH TYMBIKTApbIH Kapbepieple,
yhinainepae skone CoKOMOBCKUNII KalTa TONThIpY Kesinae, Capbaiickuii, KypKyHKyICKHIA,
Kauapckuii kapbepiepi.

Kpocc-menna acepnepi

Koceimiia pecyperap MeH MaTepuangapIiblH KaXeTTLUTIr.

Nudpaxyppuibivabl canyra sxoHe KKb jxa0apIKTapblH caThIl allyFa KypAesil WbIFbIHAAP.



KaTTel TONTHIpyMEH ©HJEYy XyHelepiH maijgalaHfaH Ke3Je, KeH OHIIpyaeri
HIBIFBIHAPABIH e12Yyip Oediri (15-25 %-fa neiin) TONThIpyFa KeleIl.
KonpaHyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OMIap
JKanme!l KoagaHbLIaIbL.
¥ CBHIHBUTFAH OJIICTEp MEH TEXHUKAIBIK MICHIIMJICp JKaIMbiFa Oipaed KoJIaHbLIaIbI,
OJIapJIbI XKeKe e, OIPIKTIpiN Te KojgaHyra OoJiajibl, Oipak OipKarap TEXHOJIOTHSIJIBIK JKOHE
SKOHOMHUKAJIBIK IIEKTEYIep Oap.

Kazakcran PecnyOnuKkachiHbIH KEHIIITEPIHIE TONTHIPFBINI KOCMAlapAbl OHIIPY/IIH €H
YTBIMIBI TEXHOJOTHSICHI OOJBIT TOJTHIPFBINI PETIHJIE YCAaKTaJdFaH Tay-KeH Maccachl MEH
Tay-KeH METaJUTyprus OHIIPICiHIH KaIABIKTaPbIHBIH KOCIIACHIH ITai/TaJlaHaThIH IIEMEHT-IIIJIaK
0alTaHBICTBIPFBII HET131HIET1 AUIPMEH 91C1 OOJIBIT TAOBLIA IbI.

DKOHOMHKA

OpOip Karaana *KaOabIKTEIH KYHBI )KEKe OO0JIBIN TaObLIa/Ibl.

Kannpikrapibl ©HEpKICINTIH 9PTYPIIl cajanapblH/ia Magaiany MaTepuaiaapiblH KYHbIH
TOMEHJIETE T, KYPBUIbIC MHIYCTPUSICHIHBIH IIKKI3aT 0a3achlH KeHEeHTe 1, maiaaisl Kaz0amap
OHIIPIIETIH ayMaKTapAblH SKOJOTHSICHIH JKaKcapTaabl, COHBIMEH KaTap Tay-KeH
KOCITTOPBIH/IAPHI YIIIH KOCBIMIIIA ITai1a aajbl.

Kumpynrex tay-keH 0ailbITy KOMOMHATBIH/IA KaTaWTaThIH Ka0aThl Oap eHAeY KyhenepiH
KOJITAaHYIBIH THIMALUTITT pacTanasl. JKorapbl eHOCK OHIMAUTITIHE KOJI JKETKI3UIII, I sl
Kaz0anapasiH bickipanTapsl 30-nan 4,4 %-ra neitin temenaeai. Kenni cyitbuiry 3—4 %-ra
TOMEHJE/l, all OHBIH TIpEyImTepAeH KEeH aixybl OYHIpIiK Tay >KBIHBICTAPHIH Ka3y
xyuenepinaeri 5—10 %-ra kaparanna 50-60 %-ra aeitin ocTi.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIIl

Bokcut keHiH eHAIpy KoHE OalbITY Ke31H/I€ OHAIPIC KAIABIKTAPhIH a3aiTy. DKOIOTUSIIBIK
3aHHaMa.

5.7.2. Ka3burraH KE€HICTIKTi TOJNTHIPY Ke3iHAE KAIABIKTapAbl Ialiaanany

Cunarrama
Boc KpIHBICTApABI KOHE/HEMECE KaIBIKTAPAbl JKEPACThl KyBICTAPBIH TOJNTHIPY YIIIIH
TOJITBIPY KOCIaJapblHa Maiiianany.
TexHHUKaIBIK cullarrama
KapbepnepaiH Ka3pUlFaH KEHICTITIH Tay-KEeH KalJbIKTapbIMEH TOJATHIPY (aplibiMa Tay
KBIHBICTAPHI KOHE KOPIIAYIIIBI KBIHBICTAP, KAIIBIKKOUMAJIAPhl) TEXHUKAIBIK PEKYJIbTHBAIIHSI
Ke3eHepiHiH Oipi OOJBIN TaObUIATHIH Tay-KEH KAa3bIHIBUIAPHIH KO PETIH/IE KapacThIPhLUTYbI
kepek. Kasputiran kapbepiepAl YHiIHAI Ty3Ulyre naijainaHy kKep KOWHAaybl ydacKelepiH
Urepyieri KEImeH i TOCUIIIH MBIcalIbl O0JIBIN TaObLIaabl. byl oic apiipiMa Tay KBIHBICTAPBIH
TachIMajiay MILIFBIHAAPBIH a3alTy jKOHE Tay-KeH OHJIPICIHIH KaJIIBIKTaPhIH OPHAJIACTBIPY
YIIiH jxep OeTiHaeri O6JiHTeH ayMaKTap bl a3alTy MOCEIETEPiH MIeTy YIITiH KOJIIaHbUIA b,



Ken opeiHmapbiHga Ka3plUlFaH KapbepiepAiH >KaHbIHIA OpHAIACKAH IMIKI KEHICTIKTI
TOATBHIPY KEH KoyjaHblnanbl. Ka3bliraH KEHICTIKTI maijainaHyAblH Oy oici OamkypT
MBIC-KYKIpT kKoMOuHaThIHBIH "Ecki Cubait" kapwepinme, Yuanunck TBK-marer "bipikken"
KapbepiHiH OHTYCTIK-IbIFbIC Oemnirinne, "HOxypannukens", "CeBookcutpyna", Hdoun TBK
XKoHE T. 0. OipecTiKTepAiH KapbepiepiHae KOIIaHbLUIaIbI.

Kaspuiran KeHICTIKTI TOAThIpMAay Kylenepinae KeHAl KailTa eHIey KalabIKTaphbl KYK
KOTEprilll MAacCHUBTEPAl KaJbIITACTBIPY KE3I1HAE 1€, CYChIMAJIBl TOJThIpMa PETIHAE [€
KoJIIaHblIaabl. JKep acThl Ka3plIFaH KEHICTIKTI TOJNTBIpMaIay YIIIH KaJIJIBIKTapabl TOJBIK
naijanany/ia oJlapAblH HUIaMIbl O6JIri meKTey Koanbl. byl mekTeyal Ka3bulFaH *Kep acThbl
KEHICTITIHE TEXHOTCHJIK KOCMaHbl Oepy TOCUIIH JXETIUIAIpy, CYy MEH muiaM OeJiriH
0aiiTaHBICTHIPATHIH KOCTIAJIAPABI KOJIaHYy KOHE THICIHIIIE TOATBHIPFHIII MaccachlH JaibIHIAY
apkbpUIbl  KOsiAbl.  CyCBHI3NMAHABIPBIIFAH MaTepUaNIapIblH MEXaHUKAIBIK HEMece
MHEBMATUKAJIBIK OEpulylH, THUKCOTPONTHI KOCHaJapJblH THIAPABIUKAIBIK OepiinyiH
naganaHabl.

Kenai 6albITy KalIbIKTapblH OpPHAJACTBHIPYABIH MEPCHEKTUBAIBI *KOHE KEHIHEH
KOJIIAaHBUIATBIH TEXHOJIOTHSIIAphl Ka3ipri YHIHAl KaJAbIKTApblH IacTa KyliHe —
MJTACTUHAJIBIK KOHE TMACTaNbIK KOIJIAHABIPFBIITAPFA JIEHIH CYCBI3aHABIPYFa apHaifaH
*KaOJIBIKThIH >KaHa KJIAChIHBIH TNaiifa OonybIMeH o3ipiieHil. [lacramen TonTeipmanay
TEXHOJIOTHSICHI Ka3blIFAaH Kapbep KEHICTITIH, COHBIH 1ITIHE apaxac T€OTeXHOIOTHIHBI KeH/I1
0allbITy KaJJbIKTapblH CaKTayFa apHaJFaH ChIMBIMIBUIBIK PETIHE MaiilaJaHyFa MYMKIHIIK
6epeni. IlacTa TOATBHIPFBIN KOCTIACHIHAH CYJIbIH MUHUMAaNIBI O6iHyl KapbepAiH TYOIHIer
KEPACTHI KYMBICTAPBIH KYPri3y y4acKeciH cy 0acy KaymiH a3ailTaabl, Oy )KepacThl Tay-KEeH
KYMBICTapbIHBIH JJaMy K€3€HIH/I€ OHbIH OHIPIITeH KeHICTITTH KaJIbIHA KENTIPYre MyMKIHIIK
oepeni.

Kenai OalibITy KaJlJIbIKTapbIHBIH Ka30ara OpHANIACThIPy TEXHOJOTUSCHIHBIH €pPEKILIEeNIr]
oJlap Kapbhepre Hemece >Kep acThl KEHICTIrHE MacTa KyWiHe JediH CyChI3TaHABIPhUIFaH (
KOIOJIaHFaH) OHIM TYpiHAe Oepinesl (KaTThl maibi3el maMmameH 70 %) 'KoHe oKiayiay YIIiH
KQKETTI ChIMBIM/IBUTBIKTHIH JKaCaH]Ibl MACCUBI CaJIbIHFaH.

Kaszbutran sxep acThl KEHICTITIHAET1 aFbIMJIBIK KaJABIKTapAbl >KOIOJIBIH KEH TapaifaH
cXemalapbIHbIH Oipl — KYHI3I1 O€TKEeHre CychI3JaHablpy KOHABIPFBICBIH OPHATY apKbLIbI
KEHIITIH Ka3bUIFaH KEHICTITIH macta Topi3al TOAThIpMaMeH TONTBIpY. OChl TEXHOJIOTHS
KEepacThl MIAXTACHIHBIH OHIIPICTIK alaHbIHAA CYCHI3JAHABIPY KOHABIPFBICBIH Caybl,
TUAPOOKIIAYTIAFBIIT KOTIPJIEeP/Il caly bl KapacThIpaibl. byJl TEXHOTOTUSHBIH apTHIKIIBUIBIFBI
— aFbIMJIaFbl KAJIIBIKTApAbl KAIJIBIK KOWManapblHAa caKTaygaH Oac TapTy, aliHalmagarbl
ayMakTapra SKOJOTHUIBIK JKYKTEMEH1 a3alTy jKoHE KalTa OHJENTeH Cyabl NaigaiaHy.
Heri3ri kemmiiniri - cychi3aHabIpy KeIlIeHiH, xep acThl Koiima kemeHiH (JKAK) canyra,
macta TOpi3[l KOIMCHITKBIIITH TachIMajgayFa KETETIH JKOFaphl INBIFRIHAAP. byn
TEeXHOJIOTHSUTBIK chi30a Yuanuuck ['OK-na arpiMaarbl 6aiibITy KadgbIKTapblH OJIAPbI OJaH
opi 11axTara MIbIFapy YIIIH JabIHIay KEe31H]1€ Maii1aaHbUIbL.



Tay-keH eHepKociOiHe KaIIBIKTap bl TaliadanyablH O1p JKOJIBI - KOIITETeH MaxTajapaa
’KY3€re achbIpblIaThIH XKEP aCThl KEHIIITEPIHIH Ka30amapblH TOJITHIPY.

TonTeipMa xKyieciHae KalabIKTapAabl dKacaH bl KATAMFBIIT MACCUBTEP Il KAIBIITACTHIPY 1A
7a, TOATBIpMAjay MaTepuaIaapbl PeTiHae e maniaananyra 0onaasl. Tay-KeH ®KoHE KeH OHILY
KQJIJIBIKTAPhIH KAaTAWFBINI TOJATBIPMA KOCTANAp OHIIPICIHE TapTy KaJIJABIKTAPABIH JKAHAIY
KOJIEMIH a3aiTy >KOJIbIHAAFbl MaHBI3Abl OAFBIT OOJIBIN TaObLTA/IBI.

KaraifrpImn TonThipMa KaTalFbIIl TOJITHIPMa KOCTIATAP bl KYOBIPIIBI THAPABINKAJIBIK KOHE
ITHEBMATHKAJIBIK KOJIKTI MaijaiaHyFa »KOHE OJIJApMEH Ka3blIFaH KEHICTIKTEP/Al TOJTHIpyFa
Herizaenred. KaTalrplll TONTBIpMa ©31HIH HETI3T1 apTHIKIIBUIBIFEI — OEpIKTIrT KaKeTTi
JICHTeHIeT1 MOHOJIUTTI MAaCCUBTI JKacay MYMKIH/IIT1 apKachIH/1a KEHIHCH KOJIIAHBLIIBI.

Karaiirpimn tonteipma metenae Kanama, AKII, Kanonus, [Isenus, ®uungauaus,
Yunicran, ['epmanus, ABcTpanusiga MOJIUMETAIII, MBIC, TEMIp kKoHE 0acKa KeHIIEep/l urepyie
corTi Koimanblianbl. Kasipri yakeitra TMJ enmepinge TycTi >KoHE Oarajbl MeTalap
pyaanapsiabiy 25 %, ABctpanusana 30 %, Kanagana 40 %, @unnanausana 85 %, Opannusana
87 % kaTaWfbI KabaThl Oap KyHhenepMeH eHAipiieai. by ansiHFaH ©HIMHIH calachIMEH
XKaObUTATBIH KOCBIMINIA IIBIFBIHIAPFA JKOHE OaWBITy NIBIFBIHAAPBIHBIH JKOKTHIFBIHA
KapaMacTaH, OChl 931pJiey KyielnepiH naigaianyablH THIMILTITIH KOpCceTe/I.

Kazipri yakpitra Ka3zakCTaHHBIH KONTEreH Tay-KeH OHAIPYLIl KOCIMOpbIHAAPbIH/A
KaTalFplll KabaTel Oap Wrepy KykelepiMeH KeH KOpJaphlH OHJIPY KYPri3iiyle Hemece
xocnapianyna. "Kazakmeic Koprioparusicsr" XILC, "Bocroknsermet" JKIIIC KAZ Minerals
PLC xone "Kazumuk" XIIIC xepacTbl KeHIIITEpIHAE A€ OHIIPUINeH KEHICTIKTI
TUIPABIUKAIIBIK KOHE KYPFaK Tay >KbIHBICTAPBIH TOJTHIPY KOJIaHbLUIAIbI [75, 76].

[leTenmik »KoHE OTAHMABIK KEHIINTEPAIH KaTaWTaThlH KAOATBIHBIH KYpPaMIapblH Talaay
[IEMEHT, [UIaK, TUPPOTHUT, OAWBITY KaJJIBIKTapbl KeOiHece OalIaHBICTBIPFBINI PETIHIE
KOJAaHBUIATBIHBIH KOpceTTi. MHepPTTI TONTHIPFhIITAPAAH OalbITy KaaAbIKTapbl, KyM, 00C
KBIHBICTAP, KUBIPIIBIK TAaC, KUBIPIIIBIK TAC, OKTAC, KOXK JKoHE T.0. *Kul ke3aeceni [77, 78].

Conrsl xbuaapsl "Kazmuuk" XKIIC Tay-keH eHAIpyIIl KOCITOPBIHAAPHI Kep KOMHAYBIH
YTHRIMBI TIAllallaHy MoceJesepine, aTanm alTKaHga, TyHHEIbJEY >KYMBICTapblHAaH 00cC
KBIHBICTAP/Ibl KE€P1 TONTHIPYFa, COHAAN-AK IIaXTalIbIK CyJapibl JallblHAay YIIIH Maiaanany
Macenenepine YJIKeH KeHUI Oese Oactaabl. TOATHIPFbIN Kocrnanap. KeHimre xypri3uireH
FBUIBIMU-3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH HOTHXECIHIAE O00C IKBIHBICTAPJIBI TYHHENIbALY
KYMBICTApbIHAH >Kep OeTiHe Tay >KBIHBICTAPBIH IIbIFApMail OHJEITEeH KaMepaapiblH
KyBICTapbIHA JKETKI3YIH YTHIMIbI CXeMaJaphl 931pJICHIMN, OHAIpicKe eHTi3iai [79].

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

Tay-keH jxoHe 0albITy KaJBIKTAPBIHBIH TY31Tyl MEH )KHHAKTATYBIHBIH KOJIEMIH a3aiTy.

Kpocc-menua acepnepi

’Kep acThl cynmapbelHBIH BIKTHMAaJ JIACTaHY MPOOJEMACHhIH KOO YIIH KaJIbIKTapIbI
CYCBI3JIaHJIBIPY KaXKET.



KaTTel TONTHIpyMEH ©HJEYy XyHelepiH maijgalaHfaH Ke3Je, KeH OHIIpyaeri
HIBIFBIHAPABIH e12Yyip Oediri (15-25 %-fa neiin) TONThIpyFa KeleIl.

Tonteipy KemeHAEpiHIH >KOFaphl METAJIJbl TYTHIHYBI OJIAPJBIH CTAIIMOHAPJIBIK
OpHAJIaCybIH aJIJIbIH aJla aHBIKTAWJbl JKOHE KATAWTATBhIH TOJITBIPFBINIBI Oap JKyHeaepaiH
ayKbIMBIH miekTeiai. COHBIMEH KaTap Taszajay OmNepalusiIapbIHBIH TYPAKTHI KO3FaIbICHI
KaTaWTaThlH KOCIMAHbl TachiMaijay KaIIbIKTBIFBIH apTThIpyFa oKeleni, OyJl OHBIH
TEXHOJIOTHSUTBIK KACHETTEPIH CaKTayFa )KoHE KOCIMAaHBI )KbIDKBITYFa KOCBIMIIIA IITBIFBIHAAP B
Tajalm eTe/l.

Konmanyra KaThICTBl TEXHUKABIK OHIap

Y CBIHBUIFAH QIICTEP MEH TEeXHMKAJIBIK IICIIMISp Kajambira Oipach KoJaaHbILIa b,
OJIapJIbI XKeKe e, OIPIKTIpiN Te KojgaHyra 0oJiazibl, Oipak OipKaTtap TEXHOJIOTHSIIBIK JKOHE
HYKOHOMUKAJIBIK IIEKTEYIep Oap.

Kazakcran PecnyOnuKachlHbIH KEHIIITEPIHJIE TONTBHIPFBILI KOCHalapAbl OHIIPY/IIH €H
YTBIMIBI TEXHOJOTHSICHI OOJBIT TOJTHIPFBINI PETIH/IEC YCAKTaJFaH Tay-KeH Maccachl MEH
Tay-KEH METaJUTYyprusi OHAIPICIHIH KaJABIKTAPbIHBIH KOCIIACHIH MaiialaHaThIH [EMEHT-IIIaK
0allIaHBICTBIPFBII HET131HIET1 AUIPMEH 91C1 OOJIBIT TAOBLIAIbI.

DKOHOMUKA

OpOip xarnana >ka0IbIKTEIH KYHBI 9PTYPIIl OOJBIN TaObLIaablI.

Kumpynrex Tay-keH 6aiibITy KOMOMHATHIH/IA KaTaWTAThIH Ka0aThl 6ap oHCY JKyHelepiH
KOJJaHYAbIH THIMAUTIT pacTanabl. JKorapbl eHOCK OHIMAUIITIHE KOJI JKETKI3LIII, Maiaaibl
Ka30anapasiH bickipanTapsl 30-man 4,4 %-ra neitin Tomenaeni. Kenai kynapeozganasipy 3—4

%-ra a3alpl, a1l OHbl KEHTIPEKTEH OHAIPY KesieMi OYHIpIIK Tay *KbIHBICTAPBIH OIBIPHII
urepeTiH xyie kesingeri 5-10 %-6en cansicteipranga 50-60 %-ra neiiin ecti [80].

5.7.3. Tay-keH Ka30amaphiH k00 Ke31HAe KALIRIKTapAbl Maiaiany

Cunarrama
by3buiran kepaepAiH TONMBIpAK KYHAPJIBUIBIFBIH KAIIbIHA KEATIPYAIH TEXHUKAIBIK
Ke3CHIHAE NaWmansl KazOamapAsl OHIIPY MEH OaWbITYIbIH KaJIABIKTapBhIH JKOHE
TEeXHOJIOTHSUTBIK KAJIIBIKTAPBIH OJIapAbl Al JalaHy MYMKIHJIIT1 pacTaliFaH Ke3/e Maijanany:
apIIbIMa Tay KbIHBICTAPhI dKOHE KOPIIAYIIIbl )KbIHBICTAD;
KaJIJIBIKTAp;
ATIOMHHUN OHIIPICIHIH KaJIBIKTaphl;
KYJTKOX.
TexHukaabIK cuIIaTTaMa
Kasputran kapbepiiep/ii peKyJIbTUBALMSIAY JKOHE JKOK KE31HJI€ allblK Tay-KeH
KYMBICTAphl VIIIH MEIHOPAIUSHBIH TEXHUKAIBIK KE3CHIH acCTBIHFbI KaOaTTapipl >KoHE
KYHapJIbI TOMBIPAKTHI JJAaHbIHIaYMEH OipIKTIPY JKOJIIaphl YCHIHBLIAIBI.
OicTep/IiH MoH1 OipiHII KE3€HI€ KEpP acThl CyJNaphIHbIH JIaCTaHybIHA QJIEYETTI Kayin
TOHIPMEUTIH, CHIPTKBI YHIHAUIEP/IeH, KeCIHAIHIH O6acTankpl KyHIHEH TallFaHaKIEH TOJTHIPY



JICHTeiiHe JeliH KeclareH Ka30aHbl TONATHIpYFa JCHIH TOMEHICHI1. Kep acThl CyJIapbIMEH.
Bipinmi kesen 0,8-1,0 M KanbIHABIFBI O0ap ca3/bIH CyFa TO31MI1 KabaThl 6ap TOATHIPHUIFAH
KCHICTIKTI O6JTyMEH asKTajabl.

Exinmni ke3eHe oHAeNreH KeHICTIK OHAIPICTIK KaIAbIKTaAPhIMEH TOJITHIPBLIAJIbI, OJIapAbIH
KOMUTYiH KamMTaMachl3 eTefi, oi KansHabFsl 0,5-0,7 M ca3aeiH cyFa Te3IMIl KabaThIMEH
OeouiHenl.

Y1riHIn Ke3eHAe ChIPTKbl YHIHAUIEPIIH KaJIABIKTapblH, COAaH KeHIH CyFa Te31IM/I1 ca3/IblH
0,5— xabaThIH MaiiaiaHa OTBHIPHIM, KaJIbIHA KEATIPIITEH ayMaKThIH OepiireH OypbIIIbIH
xocnapiay yuiH C-C KeIpJlapbIHBIH KECIIT€H ChI3bIFBI OOMBIHIIIA OYyHipiep/iH OeTkeiepi
tericteneni. Kanaplk mactaymibl 3aTTapAblH JKOHE TEXHOJOTUSIIBIK KaJABIKTAPIbIH KYHAPIIBI
KabaTKa KelyiH 6osiibipMay yiiH 0,7 M KOJIaHbLIa k.

TepTiHII Ke3eHae KocTapiaHFaH OCIMIIKTEP/IIH TYPIHE KOHE OHBIH TaMbIP KYHECIHIH
TEepEeHJITr1HEe, COHMAN-aK OHJENreH KAJIbIKThIH KOHE TEXHOJOTHSUIBIK KaIABIKTBIH TYpiHE
OailJIaHBICTHI PEKYJIbTUBANMUTAHATHIH ayMaKTa aFbIHABI CY KAJIIBIKTAPBIHBIH, TYTKI JIAH IbIH,
0,1-0,2 M Man mapyambUIbIFbl KaJlAbIKTAPBIHBIH, MalJalaHfaH Ka3aHIbIK KOXKBIHBIH
KaOaThIHBIH YCTIHI1 KaFbIHaH >KOHE/HEMeCe AacCTBhIHFbl >KaFblHAH KYHapJibl Hemece
MOTEHITUAIIBI KYHAPIIBI TONMBIPAKTHIH KYHAPJIBI Ka0aThl KA0ATTal KaJIbITACTHIPHUIABI.

OPTYPil KaaablKTap OOJIFaH Ke3/e KyHapiibl KaOaTThIH maija OOJybIHBIH CaHCHI3
HYCKaJlapbl OOyl MYMKIH JKOHE OJlapJarbl Maijanbl 3aTTap.IblH MeJIIepiHe, TaHIaIraH
OCIMJIIKTEpPre »OHE MaTepuanjapipl MailalaHyblH SKOHOMHUKAJIBIK OPBIHABLIBIFBIH
aHBIKTANTBIH KemTereH Oacka ¢akropnapra OaimanbicThl. 0,2-0,6 M KalbIHABIKTaFbl O1p
KabaTTa eciMAIKTEep MEH Tecey TypiHe OailnanbicThl 1:1-1:2 KaTbIHACKIHAA MaTepUaIAapIbl
apanacteipyra 0onaasl. becinmi kezenae kyHapibl kadar 0,15-0,2 M Hemece KanbIHIbIFbI 0,3—
0,5 M GoylaThIH KYHapJibl TOIBIPAK KaOaThl, OFaH KYHAPJBUIBIKTHI apTTHIPY YIIIH aFbIH]IbI

cynapablH KanasikrapbiHad 100—180 /M2 KBUITAMIBIKIICH OpPUKETTENITeH ThIHAWTKBIII
SHT13LIEel.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSIIBIK Taiaa

OHIIpiC KAIABIKTapbIH CaKTay/abl a3aiTy.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Nalgaiany AepeKTepi

EKT kanuplKTap/ipl OpHAJIacTBIPY YIIIH >KEp allylibl, TONMBIPAKThIH, XEpP YCTI CY

OOBEKTUIEpIHIH JKOHE JKEp acThl CYJApbIHBIH JAaCTaHYbIH a3aliTyra MYMKIHAIK Oepeni.
CoHpaii-aK peKyJbTUBAIIMSHBIH TEXHUKAJIBIK K€3€HIHIH KYHBIH, KaABIKTAPIbl KaABIKTAPIbI
KOMY OpBIHJapblHAa TachIMajjay KYHbIH TeMeHaereni. 60 T maH/T KalablKTapra IeuiH
MIAHJAHY a3aUThLIaIbI.

Kpocc-Menua aceprnepi

AKIapart O0K.

Konmanyra KaThICThI TEXHUKAJIBIK OMIap

Kapbepnep/i o010 jxoHe KaJIbIHA KeATIPY Ke31He KOJITaHbUIA b,



DKOHOMUKA
OpOip HAKTHI JKaFaaiga KoJIIaHbLUIATHIH 9JICKe OailIaHbICTBI. byJl mapanbl KOJAaHy
pPEKyIbTUBAIUAFA, COHAAN-aK KaJJABIKTapAbl TachIMajjayfa OalJIaHBICTHI IIBIFBIHIAPIbI
azalTyra MYMKIHZIIK Oepei.
Icke achIpyaBIH KO3FAyIIbl KYIIT
TycTi MeTam1 KeHJIepiH OHIIPY KOHE O0albITy Ke31HJI€ OHIPIC KAJIIBIKTaphIH a3auTy.
DKOJOTHSIIBIK 3aHHAMA.

5.7.4. Herisri xoHe Uiecne KyHIsI KOMIIOHEHTTEPAL ATy MaKCaTHIHAA OHAIPY KOHE OalbITy
KaJIJBIKTaphIH KaiTa eHey (KaiiTalaMa MHHEPAIIBIK PeCYpCTap, TEXHOI'€HAIK KeH OpBIHAAPEI)

Cunarrama
Tay-keH eHepkociOIHIET1 KalTaraMa MUHEpAJJIbl pecypcTap - OyJl Tay >KbIHBICTApHI,
KQJIJBIKTAp KOHE OalbITyAbIH TEXHOJOTHSIIBIK KaJAbIKTaphl, OJaplAbl ©HAIPICTE MIMKI3aT
pETiHJIe HEMeCe COHFbl MaTepuall PeTiHAe — KOChIMIIA MaTEpPHANBIK pecypcTap peTiHIe
KOJIJaHyFa 0onaipl.

Tay-keH eHepkociOiHIEr1 KalWTamaMa pecypcTapAblH HETI3r1 Ke3Jaepl MUHEPAJIbIK
pecypcTapabl oHAIPY koHE OallbiTy (OHIEY) Ke3iHJe TY3UICTIH >XOHE TEXHOTCHIIK
Ty3utiMzepae (Tay >KbIHBICTAPhI, KOXK JKOHE KYJ YHIHAUIEp], KaJAblK KoMMaiapsl koHe T.0.)
IIOFBIPJIAHFAH TEXHOTEHIIK KAJIABIKTAP OOJBIN TaObLIA k.

by GenmimMae TEXHOTeHOIK XKoHE TAOHMFU-TEXHOTCHAIK OOBEKTLIEPAl OHEPKICINTIK
naijanaHy, OKIayjay >KoHe OeWTapanTaHabIpy YUIIH OIICTEp, 9AICTEp HEMECE OJIapibIH
KOMOHWHAITUSCHI CUTIATTAIA IbI.

TexHUKaNBIK cUIIaTTamMa
Tay-KeH eHepKaCiOIH/IeT1 TEXHOJIOTHSIIBIK MPOILECTEeP/IIH TUIITIK KE3€HIEpIHE Maiiganbl
Kaz0anap/bl OHIIpY, OHBI MalIadbl OHIM aly apKbUIbl OHJCY, KOHEINTY, MUKI3aTThl OHIIPY
MEH OHJICYiH KaJABIKTapbl MEH TEXHOJOTHSIIBIK KaJIJABIKTapbIH YHBIMIACKAH TYpJE CaKkTay
KaTaJbl.
Tay-KeH KyMbICTapbIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK aF1aiaapbl TOMEHIETIJIEPMEH CUMTATTaIabl:
KOpJIap/ibl THIMCI3 TTaliiajaHy, OJIapIbIH KYPBUIBIMBIHBIH HAIIapiayblHA OKET COFAThIH
Oait Kopyiap/ibl ipIKTEN Urepy TOHKIPUOECi KUl Ke3aece/Il;
OHJIIPY KOHE OHJEY Ke3eHIEpiHe Malaabl Ka30alapIslH bICHIPANTAPBIHBIH JKOFApPhI
JIEHTEH1;
KQJIIBIKTAP KOJEMiHIH YIFAIObIHA QKEJIETIH Tay-KE€H TEeXHOJIOTHsIapbl MEH XKYielepiH
KOJIJIaHy.
OHipy Ke3iHje naiigansl Kaz0agapMeH O0ipre 00C KbIHBICTAP allbIHAIbI, OHJIEY Ke31He
KIIBIKTAp Ty3uUlemi. YHIHAUIEpIE >KOHE KaJJbIK KOWMallapblHIA, TayapiblK TEeMip
pyJAaliapblH, MBIC, MBIPBIII KOHE MUPUT KOHLEHTPATTAPBIH OHJIPY KE31HJE CaKTalIaThlH



KaIabIKTap (KBIHBICTAD MEH KaJJbIKTap) KYypaMbIHIA MbIC, MBIPBIII, KYKIPT, CHUPEK
AJIEMEHTTEP/IIH €A0Yyip Meliepi 6ap xKoHe oJiapibl OJIaH dpl1 KalTa eHJAeyre Hemece apTypJl
eHJIIpicTe Maigaanyra 00aIbl. MaKcaTTap.

By opekeTTi opeIHIayFa O0JaIbI:

KaJIIBIK KOMManapbl MEH YHIHIIJIEpiH oJlapAarbl iiecre Oaraibl KypamMIacTapIblH
KypamblHa KaiTa Kapay anpoOalusiCbiH KYprizy, oJap/bl Kaita Oaranay >KOHE OH HOTHXKE
OepreHie )KMHAKTAIFAH KAJIJIBIK TTCH CaKTaJIFaH Tay >KbIHBICTAPhIH KaliTa OHJLY JKOHE OalbITy
OOMBIHIIIA TEXHHUKAJBIK-DKOHOMHUKAIBIK HET13/IeMe 931pJIed OTBIPHIIN, T'€OJIOTHUSIIBIK Oapiay
KYMBICTAPBIH KYPri3y;

Ke3/IeHCOK OHIIPIIITeH YCTEME JKBIHBICTAP bl SKOHOMHUKAJIBIK HET137I¢ TOJIBIK ITai1ajlaHy.
Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

KannpikrapaplH TY311y JKOHE KUHAKTaldy KOJEMIiH JKOHE OHAIPY MEH OalbITyIbIH
TEXHOJIOTHSUIBIK, KaJABIKTapbIH KbICKapTy. KalbIkTap anbii skaTkaH xepiiepal 6ocary koHe
oJIap/bl PEeKyIbTUBAINMIIAY, KOPIIaFaH OPTaHBI JJacTay Ke3aepiH koro. JKep KoWHaybIHIaFbI
naijansl Kaz0amap/bl YTHIMIBI TMaiijlanany, eUTKeHl Tay-KeH O0allbiTy KOMOWHATTapbIHBIH
KIIBIKTapbhIHIa JKUHAKTAJFaH Maijansl KOMIIOHCHTTEPAiH KOpBHI KONTEreH OHJaFaH
KBUIIapJaFbl KAKETTUTIKTEPAl KaHAFaTTaHABIpYFa KETKUTIKTI. TeXHOTCHIIK K€H OPBIHIaphI
OapraH calibIH TEPEHJICIT KAaTKAH KOAIMTI1 aiabl Ka30a KeHOPBIHIAPhIHAH aiblPMAaIIbLIbIFbI
xKep OeTiHAe opHalacKaHABIKTaH, eHOSK JKaFJaiapblH KaKcapTy.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Texnorenzaik ke opeiHaapsl (TKO) Tay-keH eHnipy mpoleciHae maiina 6osaTbiH
MUHEpaIbl IIHMKI3ATThIH *aHa Ke31 OoJbIn TaObuianbl. TEeXHOTEHAIK KEH OpBIHAApbIH
UTepyIiH TapThIMJIbI Oeriiepi O0IbIN naiiga 00my kepiHiH OeTKl CUIaThl, 0aChIM UTepPUIreH
ayMmMakTapJia OpHajacybl, KEH MAacCAaChIHBIH OOJIIEKTeHY1 *oHE KEHIEPIIH MUHEPaIbIK
KYpaMBbIHBIH ©31H/IIK epeKueniri Tadbuiaapl. Onap TypJi naijiaasl KOMIOHEHTTEP1H, COHbIH
IIiHAE TYCTI, CUPEK, achlT JKOHE OacKa MeTaJIap/IbIH YIIKEH oJIeyeTTl K31 0oa anazsi [84].

TycTi koHE CUpeK MeTalAapIbiH TEXHOTCHAIK KEH OpPBIHIAPhI Tay-KEH OHAIPY Ke31HJe
maiia OOJNIaThIH, aplibiMa Tay >KBIHBICTAPHI JKOHE KOPIIAYIIbl JKBIHBICTAPJAH KOHE
KOHIUIMACKHI3 KEHIEPJICH KypajlfaH KeH OpBIHIAApPBIH Ol1piKTipeai, OalbIpFbl KeH

OpBbIHAAPbIHAH KYpaJlFaH koHe cyFa KaHbirybl 20-50 % naeiliH, ThIFbI3ABIFRL 1,5 T/M° Gacram

2,5 T/M311ep“1iH xKoHe KypambiHAa 50 % ngedin casnbl OesmiekTepi Oap ycakrajaraH
MaTepHuaIaH KypaJlFaH KaJIbIKKOMMaapJaH TypaTbiH TycTi Metamt keuaepid (Cu, Zn, Pb,
Al xxone Mg) xoHe cupek Metaut keuaepin (Ni, Sn, Mo, W, Bi, V, Co, As, Sb xone Hg)
0alibITy eHIMJIEpIH OAMBITY KOHE KailTa eHJiey Ke3iHJe OOpIbUIAAK, >KapThllaidl KapTacThbl
KOHE >KApTacThl Tay KbIHBICTAPBIHAH JKOHE 3aTTHIK KypaMbl OpTYpJi KEHAECPICH TYpPAaJbl.
OJIETTE, OCHI TONTHIH TEXHOTCH/IIK KEH OPBIHAphl apajlac TUTITET1 KEH OpBIHAApbIHA JKAaTaIbl,
SAFHU OJIap METAJIJIbl OHJIIPYTE Jie, KYPhUIBIC MaTepuajAapbliH ajgyFa Ja xapamabl. MeTramsl
Oap yuackenep OeJIIeKTENreH Kadartap, JUH3alap, U30METPHUSIIBIK KOHE TYPAKThl eMec



JIeHeTep KyheciHeH Typabl. Kannbik KoliManapbeiHaa TYCTI )KOHE CHPEK MeTalaap/iaH 6acka
Oaranibl MeTangapabiH (Ag, Au, Pt) skoHe cupek Ke371eCeTiH KOHE MaIlIbIpaHKbl MeTaaaapablH
(Ge, Se, Te xoHe T.0.) )KOFapbl KypaMbl OaifKaaaibl.

Kazakcran PecnyOnukachiHIarbl Tay-KeH OHIIPICIHICTT ayblp MeTaJIap/ibl OHACY i
Kysere acwsipynbiH Mbicanbl peTinae ERG Recycling xy3ere acbipran >K00aHBI KENTipyre
oomazpl. 2021 xpUIABIH MaychbiM aiibiHaa komnanus Jlonckon I"OK-rarel bipikken yiingige
xKezel Oapiayabl KoHE OHBIMEH OaillIaHbICTHI 1pIKTEN OHAIpY i OacTaabl. "BipikkeH" apuibiMa
Tay >KbIHBICTapbIHBIH YHiHAICT 1940-1992 xpuipap apansirbigga OHTycTik Kemmipcait
Tay-KeH alMaFbIHJIaFbl XPOM KEH OPBIHIAPBIH aIllbIK SJICTICH OHAIPY HOTIDKECIHIC IMaiina
00J1/1B1.

Ocbl 00BEKTIHI Urepy MepcrleKTHBAChl Kapbepiiepl naijanaHy OapbIChIHIA Tay
KBIHBICTAPBIH JKOHE KOHIUIUACHI3 KEHIEPAl YHIHAIre TYCIpy HOTHXKECiHe maiga OonraH "
nora" Jien aTajaTbhlH XPOM/IbI Tay JKbIHBICTAPBIHBIH KOPJIAPhIMEH, COHBIMEH KaTap OChl KeH/II
KEHIIITEPAIH TEPEHE )KaTKaH TOPU30HTTAPbIHBIH 00JKaM/Ibl pecypcTapbiMeH OaliIaHbICTHI.

Kerinnipinren 6apnay »oHe aplly olnepanusiapsl 0ap Kadar-kabaT TaHIaMallbl UTEPY
Kyhecl YChIHBULABL. Y HIHIAIHIH KYypAell Te0J0THsIIbIK JKaFqaibiHaa Oy urepy xyieci 2021
KBUIFBI )KYMBIC OapbICHIHA ©31H aKTaJbl. OJICTEME TEMIPKOJI KOHE aBTOMOOWIb KOJITIMEH
TY3UIETIH KYKa PYyJajibl Tay *KbIHBICTAPBIHBIH TEXHOTEH/IK KE€H OpbIHAAPbIH UTepy Ke31HJe
IaFelH JKOHE OpTa KIJIACThl AKCKAaBaTOpJapJbl TMaijanaHa OTBIPHIN, MPOILECTEPIl
MEXaHUKaNTaHABIPYFa HETI3/IeNIFeH 1PIKTeN Tay-KeH OHJIpY TEXHOJOTHSChIHAH Typaabl (
JAEMIUHITI KaJBINTaCThIpy TexHoJorusacel), TMO yiliHAUIEepiHEH KOCBIMIIA MHHEPAIIbI
IIMKI3aT.

Onepanusibik-0apiay KyYMbICTapbl K€H Ka30allapbIHbIH (apbIKTap/IbIH) JKeiciH Oapiay
IIYHKBIPJIAPBl apachbiHJArel 25 M-re JeiiH KaJblHIAaTyJaH TYPJbl, OHBIH HOTHKECIHJIE
XPOMJIBI KabaTTap aHbIKTANIbI.

KabatThl reonorusiiblK KaMTaMachl3 €Ty MPOIeCciHe KeH I KadaTTapabl, OHBIH 1ITIH/E
xKezen Oapiay JepeKTepiH naijanaHa OTHIPhIN, Kajaranay >Kypri3uiai. Ochl sKyYMBICTapIbIH
HOTHXKECIHIE OHIMIUTIK KaOAThIH Ka3yIbIH TOJBIKTHIFBI KAMTAMAaChI3 €T1JI/I1; KYpPaMbIHa XPOM
O0ap Tay >KBIHBICTApBIHBIH Tapajy IIeKkapajapbl OaWKaiipl, Oy Tay-KeH >KoHE KeJiK
TEXHUKACHIH YTHIM/IbI MTaliJaaHyFa MYMKIHJIIK Oepi.

Tay maccacklH Ka3y »KYMBICTapbhIH IIEJICK CHIMBIMIBUIBIFBI opTamia (1,5— 2,0 M?)
AKCKaBaTOpaap JKYpPri3al. ApBIKTHIH KaObIpFalapblH ChI3y 9/ICIMEH ChbIHAyAbl MaiijaaHa
OTBIPBIT, Oip KaOBIPFACHIHBIH T'EOJOTHUSUIBIK KY)KaTTaMachlH Kacay Ke31HJIE XPOM/IbI
KabaTTap IbIH KoHE 0JIap/Ibl KYpaluThIH KabaTTap blH canackl OaraaaH b,

TMO yitingiciniy OapibIK KBIHBICTApBI KoliMara xiOepinendi skone 700- 800 ToHHa
KOH(pUTypalusiFa colikec Kajanapra cayibiHagbl. OChlIaH KeHiH KaTThl KaJJIBIKTapAbIH dpOip
YHIHAICIHIH KYpaMbIH aHBIKTAY YIIH MTabeabaep ChIHaKTaH OTKI31Ie 1l

MuHepanapl MKUKI3aTThl OHJICYTE KOHENITY KOMMa aH cOpT OOMBIHIIA KETKIZYIIH KaXKETTl
MPOMOPLHUSATIAPBIH CaKTall OTBIPHII JKY3€Te achIpbuIaabl. by xarmaiiza oprammanay mpoieci



MUHEpaIIapAbIH JKEKeJIeTEeH COPTTAPhIH OEPIITeH BIPFAKIIEH COPTTHI KajalapAaH Ke3eKTecl
xeHentyseH typananl. 2021 xbiel Oprama CrO menmept 20-25 % 6onranga 165 000
TOHHAFa KoJI keTKi3iai. Tay-keH OeTiHiH opTamia eHi 4-TeH 12 M-re neiiid 00IbI.

ExiHin peTTik pecypcrapasl naiaanany by ocbinaail ypaici Kananana, ¥ asi0puranusga
, Ouryctik Adpuxana, Ucnmanusana xone Oacka enmepae Oailikananwsl. Mine, OipHemne
mbicangap: Kanamama xaHa OaillbITy ojicTepiHiH (YHIHII KBIIIKBUIABI IaiiManay, YHiHI1
KOJTYeJaH bl )KoHEe OaKTEepHUsIIbIK I1aiimanay) apkaceiHaa Kypambiaaa 0,45 % Cu 6ap KanabIK
MBbIC KeH1 3aybITTapbiHad 40 % MbIC amyFa KoJl keTkizuieni; Monrana mrarsiga (AKLI)
MaHaucky KeHIIHIH YHIHAUIEPIHEH Kbl CallblH YHIHAUIEpAeri anThHHBIH Meuepi — 0,84 T
/T )oHEe KyMmic — 2,8 1/T OGonatbiH 2 TOHHA Au oHe 4 ToHHa Ag anbiHaapl. MUYUTaH mTaTh (
AKII) kypambiaga 0,3 % Cu 6ap xKanasikTapasl 6aibityaan 60 % MbIc aimyFa KOJl JKETKI31;
Bonrapusina meic koHIeHTpaThiH Kypambinaa 0,1-0,15 % Cu 6ap KanasIKTapaad anaiabl, OHbIH
KYHBI TAOWFH IIMKI3aTTaH ajJbIHFaH Ke3zerijieH 3 ece TomeH; OHTYCTIK AQpukaaa anThIHHBIH
Kypamsl 0,53 1/T xoHe ypaH — 40 /T anThlH ©HJIPY 3aybITTAPbIHBIH YHIHAUIEPIHEH KbUIbIHA
50 000 ToHHa/ToyIIK OHIMAUIIKIEH 3,5 TOHHA alNThIH XoHe 696 TOHHA ypaH ajbIHAIBI.
Meicainbl, AKIL-Ta conay 1993 xpuibl TyCTI MeTanap eHAIpICIHIET KaiiTalaMa IUKi3aTThIH
yieci: mbic — 55 %, Bonbdpam — 28 %, Hukenb — 25 % O60oabL.

"Hesckreomnorus" MK, Tay-keH FpulbIMIApHI akaeMUsICBIHBIH KM A 00IbICTBIK (hUTHATIBI
, "Oxroppecypc" FOO-HBIH FHUIBIMU-3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH HOTHKECIHIE ayMaKTap.Ibl
TEXHOTEHJIIK JIACTaHyJlaH Ta3apTyJbIH aca ©TKIp MACEJeCiH IIelly MaKcaTbIHAa Mailjaibl
’KOHE YJIbI KOMIIOHEHTTEpAl OHIIpyMEH OalIaHBICTHI, TYNMHYCKAa TEXHUKAJBIK MICIIIMJIEP
HETi31H/€ KBUDKBIMAIbl TEXHOJOTHSJIBIK KEIICHAEP AapKbUIbl TEXHOTEHAIK KOHE
TaOUFU-TEXHOTEH/IIK K€H OPBIHIAPBIH OHIIPY TEXHOIOTHUSICH YCHIHBUIIBI.

TexHOMOTHIBIK KEIIeH TYCT1 KoHE Kapa METaJUTyprusi KOCIOPBIHIAPBIHBIH OalbITY
(haOpuKaapbIHbIH KaJAbIKTAPhIHAH Malgalibl KOMIIOHEHTTEP/I1 (JIThIH, MIATHHA, MaJIIaguH,
KYMIC; MarHuTTI €MeC TeMIp-TeMaTUTTep *XoHe T.0.) aly JKOHE 3USHABI Kocmalapisl (
KypambIHJIa ChIHAN Oap JKOHE ayblp MeTaljap, pPaaIdoHYKIHITEp) b TaCTay apKbLIbI
TEXHOTEH/IIK IITUKI3aTThl TEPEH OHJICYTE apHaAJIFaH.

TexHONMOTHUSIIBIK KEIIeH KelleCciiel KYMBIC icTel Ii: YHIHAIIeH (KalablK KOMMachiHAH)
IIBIKKAH KaJJBIKTap (KaJJIbIKTap) aBTOKOJIKIEH KaObuiaay OyHkepiHe +50 MM medepieri
KOCBIHABUIAPABI OOJICTIH TOPJIBI JKpaH apKbUIbl Oepinei.OyHKepJAeH KyM TacIaibl
KOPEKTEH/IPrill MeH HayaHbIH KOMEriIMEH 3yMIl() YCTiHE OpHATBUIFaH JIpLT SKpaHIapblHA

oepineni. Ilynbnanbl galipinnay Oactankel eHIMHIH 3-4 M>/T KeleMiHze Hayara, Jipil
SKpaHAapblHA KoHE 3yMII(P-Ka TEXHUKAJIBIK Cy Oepy eceOiHEeH Ky3ere achIpblIajbl.
HipinaeiTin 3kpaHHbIH YCTIHIT oHIMI (+2 MM 5 50 MM) Koiimara Tacnanbl KOHBelepMeH
Oepinei, al ¢y KOCmachl TYpiHeri 3yMndTaH *KacairaH Tipeyim oHIM (-2 MM ... +0 MM) copy



KYOBIpBI apKbLIbl KAaBUTALMSUIBIK THIPOJUHAMUKAJIBIK alHaIMalbl TuipMeHre Tyceal. MyHaa
YHTaKTay (AMCTepcusi), >KOFapbl KAPKBIHABI THAPOJUHAMHUKAIBIK COKKbIJIAp MEH KaBUTAIIUS
apKBUIBI YCaK TYHIPIIKTI MaTEPUAIIIAPABIH alllbLTYbI )KYPEIi.

Aysbip metannap munepangapsiabiH (Cu, Zn, Pb, Kd, Se xone T. 6eitmerangapsl 6ap
metanaap (Pebunnep sddexrici Goitpinma), 6y OD KaaaplKTapblHAH CBHIHAINTHI, AYBIP
MeTaJIap/IblH TOKCHHJIEPIH XKoHE Oaraibl MeTajaapabl OalbITy bl alTapIIbIKTal JKeHUIIeTe Il

JuipmenHeH 1esutono3a ken eHimal ruapokinaccudukaropra (KI'K) xibepineni, onnga
arblH Napajuiebl IUIacTHHAIAp JTaOUPUHTIHJIE JaMUHATTAIFaH KoHE Kenbey OeTkeinepae
TYHJBIPBUTFAH TYWIPIIIKTI MaTEPUAABIH THIFBI3IBIFEI MEH TPAHYJIOMETPUSIIBIK KYpPaMbl
OOMBIHIIIA epeKIIeNIeHeTIH Ppakuusiiapra 0eliHe 1. apHaiibl MaTepualiaH xacairaH oeTrep (
namemanap). ['mapoknaccudukatopasiH Oipinmni 6eniminae dpakmusuiap (+0,2 M ... 2,0 MM
) GesiHe 1, onap BUOpAMSIIBIK SKpaH apKbLIbl KaiiTa YHTAKTay YIIiH THIPOAMHAMUKAIIBIK
nuipMenre xioepineni. Keneci OeniMmaepae MuHepangap, ayblp MeTaiagap, ChHAI, 3USH/bI
koMmroneHTtep, Cu, Zn, Pb xone T.0.

baraner MmeTanmap MeH ayblp MeTaiaap, coHaaii-ak 6acka pynaitap KI'K temenri cakray
KamepanapbiHga Oactankpijan 10 ece >koHE OJlaH Jla Kom KOHIGHTpalusFa JIeiiH
OaitbiThuTa bl (1-Ke3en). Opi Kapait (80 % AeiliH) epireH TOKCUHAEP, PAJUOHYKIUITED KOHE
O0acka &a ycaKk IHMCHEpPCTi 3UAHABI KOCBHIHABLIAPHI Oap IEJII0JIO3aHBIH Kem 0eiri
TUAPOKIACCU(PUKATOPIBIH aFbI3y KYOBIPbI apKbLIbl JKYKa KaOaTThl IIYHKBIPFa KiOepinemi.
I'mapoknaccuuKaTOPABIH CaKTayJAblH TOMEHT1 KaMepallapblHaH MHUHEpaIIapIblH
OalBITBIIFAH CYCHEH3USCHl OaWbITYIBIH €KIHIII caTbiChiHA OalbITy (adpukazapbiHa
K10epiiei, OHJla METaJlJT KOHLEHTPAIUSICBIHBIH 9pekeci 2—3 peTke apTajbl (MbIcasibl, 2—3
Kr/). t GacTarkpl aJITBIH OHIMIHIH KBUIIBIK KOHIICHTPAThl 8—20 TOHHA).

baiibity (abpukanapeiHad mbIFEIMBI 90 %-1aH acTaM METAUIChI3 OHIM TYpPIHJET1
[EJUTIONIO3aHBIH HETI3T1 06Jliri oHja epiTUIreH TOKCHUHIEP MEH pPaguoHyKIUITEPMEH
OCKITIITEH Cy TOTETIH JKOIIKTEp MEH KAIJABIK IUIaMJIbl OTKI3TIII apKbUIbI KiOepiiei.
KOaryJsaTopbl 0ap jkyka KabaTTel myHKbIpFa. [IIyHKBIpAa yecak OemmexTepi 6ap cycrensus (5
—40 MKM-ZIeH a3) koaryaatopasiH kemeriMed T: XK = 1:1 kyliHe neiiH KOJIaHAbIPbUIA/IbI.
Merancei3 eHiMAepl Oap KOHICHCALMUIAaHFaH YCaK JAUCIIEPCTI CYCIIEH3MUs CaKTay KapTachlHa
— KaJIIBIK KYABIFBI Oap yHiHaire xidepinesal. EpiTiareH TokCHHIEp MEH paluOHYKIUATEpl Oap
Ta3apThUIFaH Cy PAAUOHYKJIMATEP MEH TOKCUHJIEPi 061y KOHIBIPFBICHIHA K10epiaeal , CO/IaH
keiin onap tuicti PAK jxoHe TOKCHHIEPIIH KoWManapbiHa xioepiieni. ¥ HFbIMaIarbl YCaK
O6JIIIEKTEP/ICH JKOHE 3WUSHABI KOCTajapJaH Ta3apThUIFaH TEXHOJOTHSUIBIK Cy TYHJIBIPY
TOFaHBIHA TYCEi, OJ1 KEPJICH KhICHIM OTKI3TIIITEp apKbUIbl alfHAIMAIbI CYMEH >KaOJbIKTay
COPFBICHI apKbLIbI KEIICH arnapaTbiHa KalTapbliaibl.

KeleHHIH MIBIFYBIHIA ayblp METAIAAP MEH opTa MeTanaap (Oaransl MeTanaap, CbIHAII)
OeoriHe .



CoHBIMEH KaTap, TEXHOJOTHSUIBIK KEIIEH OHBIH aBTOHOMJIBI KYMBICBIH KaMTaMachl3
€TETIH by DHEPTUSICHIH 3JIEKTp SHEpPrusicblHa adHanablpaTblH MI-TyprnenaiprimiMex
’KaOIBIKTAJIFaH.

TexHONOrusNBbIK ChI30a YJIbI JIall MeriHAUIepIH OHJAEyTe apHalfaH T'HIIPaBIUKAJIBIK
9KpaHFa TIKeJeH LEeJUII0I03a JKeIiCl apKbUIbl THAPABIMKANBIK KONIKIEH >KETKi3€ OTBIPHIIL,
MIer1HAUIePl TEPEHACTKIMINECH OHJIeY MYMKIHIITIH KapacThIPaIbl.

Moaynp eHIMAUTIKTI KaMTaMachl3 €Tell: KaTThl 3aT YIIiH — 35 T/caF, CyclneH3us YIiH

165 m 3 /caF; JKBUIIBIK — MAyCBhIMJIBIK )KYMBIC pEXUMIMEH 7,5 aif )koHe 3 aybIcbIMMEH — 112
MBIH TOHHA. DJIEKTP KO3FAITKBIIITAPbIHBIH OpHaThIIFaH KyaTsl 150-200 kBT.

[Taitnanbl eHIMAEPAIH KbUIbIHA MIBIFBIMBUIBIFBI TOKIPUOETIK ChIHAKTAP MEH KEIICHHIH
Heri3ri Kypamaac OemiktepiHiH (mbicanbl, PI'JIM) "Oxopecypent" HIIL-Te opsiHmanran
ecernreysepl HeTi31H1e anbIHAbI [85].

TexHoreHAIK KaIABIKTap bl OHACYIH YCHIHBUIBIN OTHIPFaH TEXHOJIOTUSICHI (KAJIIBIKTaP,
adenbaep, 1AM KoiMasapsl) MbIHAJIapFa MYMKIHJIIK Oepei:

3USHJBI KOCIIAIapbl, OHBIH IMIIHJE alJbIH aja KaJIbIHIAThUIFAHHAH KEHIH JKepacThl
OHJICNITEH YH-)Kailnap/ia oiap/bl JKOIbl KOHE KOIOJbl KaMTaMachi3 €Ty, OyJ J1a KellleH
KYpaMbIHA KIPETiH TEXHUKAJIBIK KypallapMeH KaMTaMachl3 €TUIE];

TYCTI KOHE Kapa METAUIYPTUSHBIH >KYMBIC ICTEN TYpFaH Tay-KeH OalbITy
KOCINOPBIHIAAPBIHBIH HET13r1 OHIMIEPIHIH alTapJbIKTall TOMEH KYHBIMEH YHEMJ1 >KQHE iC
’KY31H]I€ SKOJIOTHSUIIBIK Ta3a JKOHE KAJIABIKCHI3 OHIIPICTI KAMTaMachl3 €Te/i;

Oaranbpl MeTalAapibl HOHABIK TYpPre alHaJIAbIpy KOHE OJIapJbl TAIIIBIKTHI HEri31 Oap
CEJIEKTUBTI HWOH aJMACTBIPFBINI CY3TUIEp/Ie aWbIphINl ally YIIH AKOJIOTHUSIIBIK Tasa
epiTkimTepi nananany. KepaMukanaslK Cy3rijiep/al naganany (ojiap coTTi ChIHAKTaH OTTi)
1€ ePCIEKTUBAIBI OOJIBIN KOPIHEI.

Kpocc-menua acepnepi

TMO-HbIH 9p0Oip TYpi YIIIIH SKOHOMHUKAJIBIK HEri3aemMect 0ap maiansl KOMIOHEHTTEPA1
QTYJIbIH YTBIMJIBI TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMAChIH JKOHE TEXHOTEHJIIK KEH OPBIHJAPBIH UTEpyTe
apHaJIFaH TEXHOJIOTUSUIBIK JKEJIHIH K00aChIH 931pJiey Tajamn eTijaedl.

KonpaHyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OWIap

Y ChIHBUIFAH 9J1IC TIEH TeXHUKAJBIK MICIIMIEP KalnblFa O1paei KoiagaHbuiaabl, OipaK
KYpaMbIHa, TEXHOJOTHUSIIBIK €PEKIICITIKTEPIHE, CaTalbIK THICTUIITIHE, COHAl-aK KaJIbIITacy
KaraainapeiHa (KEHJIEp MEH KOMIpJl OHIIpY JKoHE OaibITy, KeH KOHIIEHTPATTapblH OHICY
XKoHE T. 0.); OacTanKpl MHMKI3ATTBIH KYpaMbIHa (TYCTI )KOHE CUPEK METAIAap K€H OpPbIHIAPHI,
MOJTUMETAJII, TEMIP PYJAChl kKoHE T. 0.) HET13JeITeH TEXHOJIOTHSIIBIK KOHE SKOHOMUKAIBIK
cUnaTTarbl O1pKaTap IIEKTeyJiep Oap KEH OpbIHAAPBIHBIH TYpJiepl); YHIHAUIEPAIH KIMMATThIK
ocepi MEH aya palbIHbIH (PU3UKATBIK-XUMUSIIBIK )KOHE MEXaHUKAIIBIK MTPOIIECTEPI.

DKOHOMHKA
OpOip xarmanaa ka0 IBIKTEIH KYHBI OPTYPIIL OOJIBITT TaOBLIa b



by GaFbITTBIH YKOHOMMKAJIBIK THIMIUTITT KaJABIKTAPIbIH IIHKI3aTHIHIAFbI 1Al aIbl
KOMIIOHEHTTEPAIH TOMEH KYHbIHA KapamacTtaH (Kypambl TOMEH OOJFaHIBIKTaH) OHJCY
KYHBIHBIH OacTamKbl KeHJEpre Kaparanaa 2—3 ece ToMeH O0ybIMEH aHBbIKTaJIa Ibl. (PaKTi:

OYJ1 IIMKI3aT Ka3ip/IiH 631H/1€ OHIIPIITeH XKoHE OCTIH/IE KaThIp;

OHBIH alTapJIbIKTall 06Tl ycakTay MEH YHTaKTay1bl KaKeT eTHeH/Il;

MYH/alil IIUKI3aTThl OHACY/IIH O1pKaTap >KOFaphl THIM/I TEXHOJIOTHSIAPHI d31pJieH Al ((kaHa
(bIOTaNMSITBIK peareHTTep, MijlaMFa apHaJIFaH TUAPABIUKAIBIK KOHIBIPFRUIAP, YHIHIITIED MCH
YHIHIIIEpie TUIPOMETAILTYPrHsi, Halllap KOHIIEHTPATTAPbl aBTOKJIAB allly, 3JIEKTPOXHUMHUS
KoHE T.0.);

CopOuMsIIBbIK-1eCOPOIUSIBIK TEXHOIOTUSIIAPABIH Ka31pri KaFaaibl anThIHIbI YHIHAIMEH
maiimanay epiTiHAlUIepiHeH MeTalAapbl IpIKTEN ay bl KAMTaMachl3 €Te aiabl.

[afinamanplIaThIH KEH OPBIHIAPHIH KaHAAAH 137ey KoHE Oapiay MIBIFBIHAAPEIH a3anTy.

Herizinge naifblH skapThuiaii ©HIM OOJIBITT TAOBUIATHIH JKOHE JKYMBIC 1CTEN TYpFaH
KOCIMOPBIHAAPIBIH JKaHbIHAA OpHAJACKaH, Ka3ipAlH ©31HJe OHAIPUIreH IIUKI3aTThl YHEM/I1
oHJey eceOiHeH eHOCK OHIMJUITIHIH apTybl, OYJI OJapIblH KOPBIHBIH TayChUIybIHA
OailmaHbICTBl OJap YIUIH ©T€ MaHbI3[bl. PECYpPCThIK 0a3a, eHAIPICTIK KyaTTap TYCIpLIII,
KYMBIC KYIIT 60CaThUIA b,

Ap3aH KYpBUIBIC MaTepualgapbiH (KYM, KUBIPIIBIK Tac, KUBIPIIBIK Tac, IEMCHT,
abpa3uBTEP, JKOJJIBI TOATHIPYFa apHAIFaH MaTepHual, OereTTepai, bereTTepai camy KoHe T.0.),
aJl NUTaKTaH - IUIAK JKYHIH, IUIaKTapasl Kyt (Opycuarka, KyObIpiap, TMTKaiap, Oopatop
xoHe T.0.), KyiiMa KO KHBIPIIBIK Tac, IIBIHBI KEPAMHUKAIBIK OYHWBIMIAp, IEMEHTTETI
0allJIaHBICTBIPFBIII KOCTIAAP, TOMBIPAKTHI )KaKcapTyFa apHaliFaH MUHEPAJIIbI KOocTaiap, aybul
apyanibUIbIFbIHA ApHATIFAH THIHAUTKBIIITApP KOHE T.0.

ERG Recycling kemen1i reoorusIbIK-DKOHOMHUKAIBIK KO3Kapac KaFUIaThIH KOJTaH b,
MYHJa 9/1iCTEME T€O0JOTUSIIBIK Oapiiay *KYMBICTAPBIHBIH KOHE COHBIMEH Oipre TaXKIpHOeniK
OHIPICTIH OIPIKTIPUITeH TOCUTIHE HETi3JeNTeH. TeXHOTeHIIK KOopJapAbl ©HEPKICINTIK
naijanaHyra TapTy Mep3imMjepl KbICKApThUIJbI, THICIHIIE TEXHOTCH/IK Maiiansl Kazdamap
00BEKTICIH OHEPKACINTIK MaiiJalaHnyFa aKiajail MHBECTUIIHSIIIAY MEP3IMIEP] KbICKAPTHIIIBI.

¥ CBIHBUIBIT OTHIPFaH TEXHOJIOTHSUIBIK KEIIEHTe CajJbIHFaH MHBECTUIMS O1p *KbUIJAH a3
YakKbIT 1II1HAE ©31H-631 aKTailabl, ajll METALTyprusja ayblp MeTaaaapAbl (MbIC, MBIPBIIIIL,
KOPFAChIH, KaJMUH, CEJIeH KoHe T.0.) OHJIPy MEH Mailalany]IbIH dCepiH €CerKe alFaH/a
AKOHOMMKAJIBIK TUIMAUTIK alTapiabIKTal apTajbl.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIITi

TycTi Metanmapibl eHAIPY KoHE OalbITy Ke3iHAE OHAIPIC KaJAbIKTApbIH a3auTy.
DKOJIOTUSITBIK 3aHHAMA TaJlalTaphl.

5.7.5. AmoMuEmit ©HAIPiCiHIHE KaJARKTaphH KaiiTa eHey amicTepi

5.7.5.1. Iaiinanansumran 3mexTpoim3ep KanramackH (SPL) kaiiTa mainanany omicrepi



Cunarrama
Kazipri 3amaHfbl 3aybITTapFa TOH KaTOATHIH KbI3MET €Ty Mep3iMi 0ec KbUIJIaH Ceri3

KbUTFa JCHIH, OHIIPIICTIH KOKBIC KalTaMachIHBIH MOJIIEPl OHIIPUIreH aTtOMUHHHIIH
toHHackiHa 20-50 kr Kypaiael. SPL onerre exi Oenek ¢hpakuusaiaH TYpabl: KOMIPTEKTI OOJiK
KOHE OTKa TO3IMJII MaTepual.

EKT — kemipreri Ma3MyHBbIH Oacka KoJiaHOamap yIIiH MKKI3aT PeTiHAe naigatany.

TexHHUKaIBIK cullarrama

Konpanburran kaToaTa KeHO1p AIEKTPOIM3/IiK BaHHA MaTepHaIIaphbl, KOMIPTET1 KaToIbIHA
ANEKTP TOTBIH OTKI3y YIIIH KOJJAHBUIATHIH OOJAT IIBIOBIKTAp >KOHE KeOlHece KaTolKa
METaJ/IbIH €HYIHEH aIFOMUHUN METaNBIHBIH YnekTepi 6ap. byn Oemmiektep Tikenen 3aybITTa
KaiiTa maigananeliagsl Hemece 00aT ChIPBIKTap JKaFdaiibIHIa KaldTa OHJIey YIIiH 3aybITTaH
THIC Xepae Kioepineni. KeMipTekTi 06K CalbICTRIPMAIBI Typ/ie OIpKENKi, ajl OTKa TO3IM/I1
Oeirik OipHemie Typjil OTKa Te3IMJAl MaTepuajjap/iaH HeMece OKIIayJiayablH Oacka
TYPJIEPIHEH TYPYbl MYMKIH.

5.25-kecTe. DIEeKTPONU3Ep/AiH Mai1aJaHbUIFaH KallTaMaChIHBIH KYPaMbI

Ortka Te3imai ek, Macc.

P/c Ne Kypamaac KewmiprekTi Oeiik, macc. % %

1 2 3 4

1 Al,O,4 0-10 10-50
2 C 40-75 0-20
3 Ha 817 6-14
4 ) 10-20 4-10
5 CaO 1-6 1-8

6 Sio, 0-6 10-50
7 Al 0-5 0

[TafimananpuTFal AJIEKTPOIU3EP KAaTaMachl TEPMUSUIBIK MPOIECTepe KOITaHbLIAbI,

MBICAJTBI:
HEMEHTTI KYHIIPY;
0omat meH GeppoKopHITHANTAPILI OHAIPY;
KOKCTBI 2JIMACTBIPAThIH MUHEPAJIJIbI )KYH OHJIIPY.

Kemip kanTamachlH KaliTa eHIEY MPOIIECI TOPT HETI3r1 KE3CHHEH TYpajbl. ¥ CaKTay
KOHJIBIPFBICHIHIA KAJJABIKTap alJbIMEH YCaKTajaJbl, aJblHFAH MaTepuan ¢pakiusiap
OOWBIHIIIA CYPBINTANA/bI, OENril Oip TYTHIHYUIBIHBIH Ka)KETTUIIKTEPIHE Kapal MIuXTalla bl.
CoHFBI KE3€H/IE TOCEY peareHTICH OHIeTe 1, OUTKEH1 AIEKTPOIU3Ep Al Naigaiany Ke3iHae ol
cyaa epuTiH GTopiasl Ty3aapMeH cigaipiieni. KeMip kantamachlH KaTa eHACY/11H HOTHXKEC,
CUHTETUKAIIBIK JKCHIUJI OaTKUTHIH aFblH, MOWBIH HEMece 0oJlaT OaIKBITBUIFAH KE37e KOXKIbI
CYMBUITAThIH TAOMFU OANKBITHUIFAH LITNATThI aIMACThIPA aiajibl.

Ko jxeTKi3iireH 3K0J0rHAIbIK, maiina



OHIIpiC KANABIKTAPBIHBIH TY31TY KOHE )KHUHATY KOJIEMIH a3auTy.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe MaiaianHy JepeKTepi

KanasikTapieig Ty311y1 a3asibl.

OHIIpiC KAIIBIKTapbIH KaiiTa OHJIeY.

Kpocc-Menma acepnepi

AHBIKTaIIFaH JKOK.

Konganyra KaTICTBI TEXHUKAJIBIK, OHJIap

JKanmer KoaHbLIa kL.

OKOHOMMKA

[IporecTep YHEMA1 OOJIBIN caHATAIBI.

Icke acKIpyABIH KO3FaymIbI KYIIi

[Tonuronra xiOepiNeTiH KAIIBIKTAPABIH MOJIIEPIH a3alTy KOHE KOMIPTET1 KypamMbiH

KaJmbIHA KENTipy.

6. EH y3AiK KOJDKeTiM/Ii TeXHUKaIap OONBIHINA TYKEIPHIMAAP KAMTEUIFaH KOPHITHIHIEL

Ochwl OemiMjie aTajnfaH XKoHE cumaTrTanFad omictep ToiblK emec. EKT ecebinme
cunarrasiran EKT 6ipeyin Hemece OipHelieyiH naijaiaHa OTbIPBIN, OOBEKTIHIH KaJbIIThHI
xkyMbic karmaiibiHga EKT KaThICTBI IMIBIFAPBIHALI JCHrEHJIEpT MEH TEXHOJIOTHSIIBIK
OHIMJIUTIKKE KOJI )KETKI3y/ll KAMTaMachl3 €Ty YIUiH 0acKa 9JICTep KOJAaHbLTYbl MYMKIH.

Ocol EKT OofibIHIa KOPBITHIHIBIAA!

aTMoc(depara MIbIFApBIHABLIAD OOMBIHIA TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIITEP KaJIbIIThI
x)armamapnaa (273,15 K, 101,3 xlla) malimanaHplIraH Ta3ablH KeJeMiHE ITaKKaHIAFbI
IIBIFAPBIHBIIAPABIH, Maccachl perinae, Mr/Hm3-me kepceTuireH cy OybIHBIH KypaMbIH
HIEreprexie KopeeTiiens;

Cy OOBEKTUIEpiHE aFbi3y OOWBIHINA TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITED aFbIHIbI CyIap by
KOJIEMIHJIET1 TOTTy Maccachl PEeTiH/IEe KOPCETLIe 1, MI/JI.

MapKepJIiK JIacTayIIbl 3aTTapIbIH SMHUCCHSIIAPBI IeHreliHiH HaKThl MoHAepl Ke3inae EKT
KOJIJaHyFa OaiJIaHBICThI KOPCETIITCH TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIIITEp ayKbIMBIHAH TOMCH
HEMece IIIET1H/Ie OChI 06e1iM/Ie alKbIHAJIFaH TajJanTap CaKTaIbl.

EKT-nb1 KOnmanyra OalaHBICTHI ©3T¢ 1€ TeXHOJIOTUSUIBIK KOPCETKIIITEP, OHBIH 1IITHIE
THICTI KOPCETKINI YIIIH XKoHE (HeMece) caja YUIIH SHEPreTUKaJbIK, Cy JKOHE e3Te Jie
pecypcTapibl TYThIHY JCHTeIepl KOJIITAHBICTAaFbl VITTHIK HOPMATHBTIK KYKBIKTHIK aKTiJIepre
COMKEC aKbIHIAJIA/IBI.

EKT mnaiimamanymeHn OaimaHbICTBI 0ackKa Ja TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP YaKbIT
OipJiirine HemMece eHIM (Tayap), OpbIHJAIFaH KYMBIC, KOPCETUINeH KbI3MET OIpJiriHe pecypc
IIBIFBIHBIHBIH - MoJmepinae kKepcetimemi. ColikeciHme, ©Oacka Ja TEXHOJOTHSIIBIK
KOPCETKIITEP 11 OeNTiiey OHIIPICTIH KOJIITAHBUIFaH TEXHOJOTHIChIHA OailiaHbIcThl. COHBIMEH
karap, "JKanmer akmapar" OesiMiHAE KYPTi3UIT€H dHEPrUs, Cy JKOHE Oacka nma (ImKi3ar)
pecypcrapabl TYTBIHYABI Tajijay HOTHXKECIHIE KemTereH ¢axkTopiapra OaiiaHbICTHI



KOPCETKIIMITEP/IH aybICMallbl CaHbl allbIHJBI: OHIMHIH cama KepCeTKIITepi. NIuKi3arT,
KOHJBIPFBIHBIH OHIMJAUIINT MEH mNaljajlaHy cularrtaMmaiapbl, JaliblH ©HIMHIH cama
KOPCETKIMITEP1, allMaKTapIbIH KJIMMATTBIK €PEKIIeIKTepi *KoHE T.0.

PecypcTap/ibl TYTBIHYABIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEP €H TOMEHT1 MOHJIEPTe COMKeC
KEJIETiH (THICTI PECYpCThl TYTBIHYIBIH OpTallla >KbUIABIK MOHIHE HETI3JICITCH) aJIIbIHFBI
KaTapJibl TEXHOJOTHUSHBI KOCa allFaHia, OHIAIPICTI YHBIMAACTBIPY NeHreiin aptreipyra, EKT
€HTi3yTe OaFbITTaTybl KePEK JKOHE YHEMIEY JKOHE YThIMJIBI TYTHIHY OOWBIHIIIA KOHCTPYKTHUBTI,
TEXHOJIOTUSIIBIK XKOHE YIBIMIACTHIPYIIBUIBIK IIapaiapbl KOPCETEII.

6.1. Xammm EKT

Erep 6ackama aitteinmmaca, ocbl Oemimae Oepinred EKT KOpwITBIHABUIAPHI JKaIIbIFa
Oipael KoJITaHbLIa k.

6.2 - 6.4 Tapaynapeiaaa 6epinren nporecke ToH EKT ocwr OeniMae GepiireH »Kammbl
EKT-ka KocbIMIlIa KOJIJaHBLIAIHI.

6.1.1.  DKOIOTHAIBIK MEHEDKMEHT XKYyiieci

EKT 1.

Kopuiaran optanbl KOprayAblH >Kaimbl THIMAUITIH xakcapTy yuiH EKT kenect
GyHKIMSIIapABIH OapIBIFBIH KAMTUTBIH SKOJIOTHSIIBIK MEHEKMEHT xkyiecid (OMIK) enrizy
KOHE KOoJIJ1ay OOJIbIN TaObLIaIbI:

OaCHIBLIBIKTHIH, OHBIH 1IIIH/IE TOI-MEHEPKMEHTTIH MYICIIUTIT MEH sKayarKepIIiIiri;
0aCHIBUTBIKTHIH KOHBIPFBIHBI (OHIIPICIH) Y3/IKCI3 KETUIAIPY/Il KAMTUTBIH YKOJIOTUSUIBIK,
casiCaTThl aHBIKTAY;

KAp>KbUIBIK JKOCTapilayMeH >KOHE MHBECTHUIUSJIAPMEH YHJIECTIpE OTBIPBIN, KaXKETTi
MpoIeIypajiapabl, MaKcaTTap MEH MIHACTTEP/l )KOCapiay )KoHe JKY3ere achIpy.

Pacimaepai opeiHIayFa epekiiie Ha3ap ayaapa OThIPHIIL:

KYPBUIBIMBI MEH KayanKepIIIiri

KYMBICKa KaObLIIay,

KbI3METKEPJIEPAl OKBITY, Xabap/iap €Ty *oHe KYy3bIPEeTTUIIK,

OalyIaHkIC,

KbI3METKEPJIEPAIH KaThICYHI,

Ky’KaTTama,

MIPOIIECTI THIMII OaKbLIay,

TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY OarmapiaMaliapsl,

TOTEHIIIC YKaFIaiJiapra ®KoHe OJIapIblH 3apAanTapbiH jKOIOFa JaibIH]IbIK;

9KOJIOTHUSIIBIK 3aHHAMAHBIH OPBIHIATYBIH KAMTaMacChI3 €TY;

OHIMJIUTIKTI TEKCEPY KOHE TY3E€Ty 9PEKEeTi, Ha3ap ayaapa OTHIPHIN: OaKblIay KOHE OJIIIIey,
TY3€Ty OHE ajJbIH ajy Iapajapsl, ic Kara3jgapbiH Kyprizy, OMXK-HiH xocnapiaHFaH



ic-TIapanapra COMKECTIrH, OHBIH OPBIHJATYBIH KOHE JKY3€Tre€ achIPbUTybIH aHBIKTAY YIIIH
Tayesnci3 (MYMKIHIITIHIIE) 1IIKI HEMECE ChIPTKbI ay/IUT;
OMX Ttanmngaysl )KOHE OHBIH 3aMaHAyH TallallTapFa COWKECTIT1, KOFaphl 0acIIbUIBIK
TaparblHaH MMai1abUTBIFBl MEH THIMILIIT;
Ta3za TeXHOJIOTHUIAPBIH JaMYybIH KaJlaranay;

KOHJIBIPFBIHBI Mai1ananyaaH MbIFapy Ke31H/e, *KaHa KOHABIPFBIHBI K00aay Ke3eHIH e
’KOHE OHBI MaliananyIbIH OYKLJ K€3€HIHI€ KOpIlaFaH OpTara bIKTUMAaJ 9CEep/il Talaay;

cayia OOMBIHINIA TYPAKTHI HET13/IE CANIBICTBIPY.

YipIMaacTeIpblIMaFraH MIaH HIBIFApbIHbUIAPHl OOMBIHINA IIapasiap *KOCIHAPhIH d3ipiiey
xoHe xy3ere acbipy (EKT 8-m11 KapaHbI3) jkoHE MIAHIBI a3alTy KyHelnepiHiH THIMIUTITIH
HaKThI KapacThIpaThIH TEXHUKAJBIK KbI3MET KopceTyl 0ackapy xyiecin nainanany (EKT 3
Ti KapaHsI3) 1a IMIK Oesiri 6061 TaOBIIATEI.

Konnany MyMKiHIIT1.

OMIXK kenemi (MbIcaibl, €r)eu-Ter>Keual JeHreli) >KoHe cumaThl (MbICabl,
CTaHJapTTaJFaH HEMece CTaHAapTTajIMaraH) 9JIeTTe KOHJIBIPFhIHBIH CUIIAThIHA, MACIITAObIHA
OHE KYPJEIUTITIHE )KoHE OHBIH KOPIlIaFaH OpTara ocep eTy JAeHreiine OalIaHbICThI.

Cumnatramacs! 4.2-6emime OepiiareH.

6.1.2. Omeprus TYTHHYIH 6acKapy

EKT 2.
EKT keneci TomeHie OeplireH TeXHUKAIAPIBIH OlpeyiH HeMmece OlpHeIIeylH KOJJIaHy
apKBUTBI )KBUTY MEH DHEPTHUS TYTHIHYABI a3aUTy OOJIBINT TaOBLIA b :

P/c Ne TexHukanap Komnmany Mmymkisziri
1 2 3

DHeprus THIMALIIrIH Oackapy
1 XKyheciH maiganany (Meicansl, ISO  Kanmmsl KOJMIaHBITAIbI
50 001 cotikec)

DJEeKTp KO3FaJITKBIITAPBl YIIiH
2 alfHBIMAaNBl JKHUUTIKTI KETCKTEPJi  KaJIIbl KOJIaHBLIA b
KOJIZIaHy

DHeprusi THIMIUTIT KOFaphl KJIachl
3 0ap OJIEKTp KO3FAJITKBIIITAPBIH Kbl KOJAAHBLIAIbI
naianany

DHEepTUsHH YHEMIEUTIH
4 KAPBIKTAHIBIPY KYPBUIFBIIAPBIH  KAJIIBI KOJIAAHBLIA b
naiiianany

Eckipren KYWTiK
5 TpaHcopMaTopiapasl 3aMaHayHW  SKaJIlbl KOJJaHbUIAIbI
TparchopMaTopIapra aybICTEIPY



Korapsl TemriepaTypaibl xababIKKa KBl KOJTaHbLIa /bl
3aMaHayu JKbUIy OKUIayJIarbIIl
MaTepualiapabl KOJIIany

KaH,Z[BIK TEXHOJIOTUSJIBIK KbUTYIaH

. JKaJIIIbl KOIJAHBUIa b
JKBUTYIbI KQJIMBIHA KENTIPYy

ArnomepanusuIbIK MemTepaeH Kedin
naiilananblIFaH Ta3qblH OKBUTYBIH KBl KOJJAHbIIa bl
naijanel naijanany

Cunatramacs! 4.3, 5.4-tapaynapaa OepijireH.

6.1.3. IIpouecri 6ackapy

EKT 3.

EKT - mpouectep/ii HaKThl yaKbIT PEKUMIHJIE Y3IKCI3 TY3€TYy KoHE OHTalIaHIbIPY,
TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECTEPAIH TYPAKTBUIBIFBI MEH Y3IIKCI3AITIH KaMTaMmachl3 €Ty
MakcaThIH/a 3aMaHayyd KOMIBIOTEPIIIK KyHeaepal KojagaHa OThIphII, 0ackapy OeamenepiHeH
mporecTepai 0ackapyra KaKeTTi OapiibIK THUICTI mapameTpliep/l eiiiey Hemece Oaranay,
MYHBIH ©31 SHEpPrusl TUIMAUIITIH apTThIPAJbl kKOHE OHIMILIIKTI OapblHIIA apTTHIPYFa JKOHE
KBI3MET KOPCETY MpoIecTepiH xakcapTyra MyMmkiuaik Oepemi. EKT Oip mHemece OipHere
oJiCTEep/Il KOJIIaHA OTBIPHIT, MPOLECTI OacKkapy >KYHMeCiH MaijanaHa OTBIPHIIN, MPOLECTIH

TYPAKThI )KYMBICBIH KAMTaMaChI3 €Ty OOJIBII TaObLIAIbL:

P/c Ne
1

Texumnkanap Konnany MyMKiHziri
2 3

AmoMHUEWI OHAIpiCiHAETi Tay-KeH
XKOoHe KONiK XKaOHBIKTaphIH
6GacKkapyOblH aBTOMAaTTaHABIPBLUIFAH
Kyienepi

AmomMuanit enpipicinaeri GaluTy
mpomecTepiH  0Gackapy MeH

JKAJIIIBI KOJIAaHbIIaabI

IR KOTaHBUTA/IET
OacKapy[OsIH aBTOMAaTTaHIEIPY

xyheci

ITpomecTi 6ackapynslH

aBTOMaTTaHALIPEUFAaH >Ky#enepi ( >KaJoisl KOJJaHBLIa 5l
APCS)

Kyiterep MeH xaOgeIKTapra

TeXHUKAIRIK, Kbr3meT Kepeery (TKK) & KOTK e

Cumnatramacsl 5.2-6emiMmjie OepiiareH.

6.14. IlIsraprEALLUIapFa MOHUTOPHUHT XYPri3y

EKT 4.

EKT OapablKk mpouecTepiH HETi3r1 MIbIFAPbIHABUIAPBIHBIH KO3AEPIHEH MapKepIiK
JacTaymibl 3aTTap/IbIH HIBIFAPBUTYbIHA MOHUTOPUHT KYPri3y OOJIbIN TaObLIa b,

Plc



No [TapameTtp TemeHnnerinepre backapyabsig Eckeptne
KATBICTBI 0AKbUIAY:  MUHHUMAJIBI
KE3CHLIrT

1 2 3 4 5

1 [ax EKT 14-18 Y3aiKci3 MapKepJIiK 3at
2 SO, EKT 19-20 y3aikci3 MapKepiIiK 3aT
3 NOy EKT 21 Y3IKCi3 MapKepIiK 3aT
4 CO EKT 22-23 Y3IiKci3 MapKepIIiK 3atT

* y31ikci3 OakplIay KOJAaHBICTaFbl 3aHHaMasa Ke3/eireH OakbuiayablH Ke3eHIUTITHE
KOWBUIATBIH TalamnTapra coilkec yilbIMIacTeipblUiraH kesaepae AMIK kemerimeH xysere
aChIPBLIA/IBI.

Cunatrtamacsl 4.4.1-0enimae Oepiiire.

6.1.5. Teriagilepre MOHHTOPHHT XYPri3y

EKT 5.
EKT — Ganamanbl camagarbl IepeKTEpAl YCHIHYABl PETTEHTIH VITTHIK KOHE/HEMEce
XaJIbIKapasiblK CTaHIapTTapFa COKeC Ta3apTy KYPbUIBICTAPhIHAH aFbIHJIBI CYJIap bl aFbI3aThIH
OpBbIHJa MapKepJiK JacTaylIbl 3aTTap/bIH IIBIFAPBIHABIIAPEIHA MOHUTOPUHT KYPTi3yIeH

TYpaibl.
P/c . Bakbinayabig MUHUMAaJIJbI
[TapameTp/MapKepIIik JacTayIisl 3aT L
Ne Ke3eHTLTIr
1 2 3
1 Temneparypa (C 0 ) Ysnikcis"
2 IIpFpIH emrerinr (M 3 car) Y3;[i1<ci3*
3 Cyreri ungexci (p h) Y3/:[i1<ci3:l=
OnexkTp eoTK3rimTik ( ms - Lk
4 . . Y3nikci3
microsiemens )
Jlattnanymsuielk (OMY maiIpuIBIK -
5 . . Y3aikci3
OipikTepi popmasuH /IUTp)
6 Mapraner ( Mn ) TokcaHbiHa Oip peT**
7 Tewmip ( Fe) TokcanbiHa Oip peT**
8 KopracemH ( Pb) TokcanbiHa Oip peT**
9 Kankeima 3aTTap TokcansiHa Oip peT**
10 AmromuHui (O ) TokcanbiHa Oip peT**

* y3mikci3 0akpuiay KOJIIAHBICTAFbl 3aHHAMaJa Ke3JCNITeH TalamnTapra COMKec cy

mbiraprbimrapga ACM apKbUIbl XKYpri3iien;

** Qakpuiay >KUUIINT OOKCUT OHJIPY Ke31HAE OHIIPIIETIH KeH KypaMbIHIa OJapIblH

0oJTybIHa OAMIIAHBICTHI 3aTTapFa KOJJaHbLIA/IbI.



AFBIHABI CyNapJbIH TOTUTYIH Oakbliay YIIIH Cy MEH aFblHJbI CyJapibl 1IpiKTey MeH

TaJayAbIH KONTETeH CTaHAApTThI IIpolieAypagapbl 0ap, COHbIH IIIIHJE:

Ke3/IeMCOK ChIHaMa — aFbIH/IbI CyJIap aFbIHBIHAH AJIbIHFAaH O1p ChIHAMA;

KypaMa chlHama — Oenriii 01p Ke3eH 1IIiH/e Y3/1KC13 aJIbIHAThIH ChlHaMa HeMece Oenriu
Oip Ke3eH ImIiHAE Y3IKCI3 HeEMece Ke3CeH-Ke3€HIMEH ajbIHATBhIH, COJaH KeHiH
apaNacThIPbUIATHIH OipHEIe ChIHAMaJIapAaH TYpaThiH ChIHAMA;

KBaTU(UKAIUSIBIK KE3/IeMCOK ChIHAMa — KEMIHJE €Kl MUHYT apajibIKIIEH €H KeOl eKi
caraTr IIIHJE 1PIKTENIN alblHFaH, COJaH KeWiH apaiacThIpbUIFaH, KeMiH/IEe OeC Ke3/IehCOK
ChIHAMaJIaH TYPATHIH KypaMa ChIHaMa.

Cunarramacs! 4.4-6eiMiHae OepisireH.

6.1.6. Iy
EKT 6.
Iy nenretiin TomenaetTy Mmakcarbiaa EKT 6ip Hemece OipHelle TeXHUKaHbI KOJIAaHy1aH
TYpanabl:
P/c Ne Texuukanap Konpany MyMKiHziri
1 2 3
COHIIPTIIITEPIIH, PE30HATOPIAPIBIH
, KamraMmaiapJblH KeMeriMeH
1 JKAIITIBI KOJIAHBLTAIBI
®KabBIKTAp MEH KYpaiap/ibl JIbIOBIC
oTKi30ey
KOpILIay KOHCTPYKIUHUSIAPbIHBIH
IBIOBIC OKIIaynaysl,
2 KaOBIpFrajapbIH, TOOCIEPIiH KOHE KBl KOJIaHBLUIAIbI
eAeHAepaiH IbIOBIC KYTaTBIH
KarTaMaiapsbl
KENIEeTy JKOHE ayaHbl Oamnray
3 KyHenepiHae, jKaOAbIKTa MObIOBIC KAl KOJAAHbBLIAIbI

emIiprimrepi Koiaany

FUMaparTapiabl, yH-XKalmapasl,
KYpBUIBICTapIbl  >K00anaynarsl

4 JKaJIIbl KOJIJAHBLUTAAbI
AKYCTUKAJIBIK panuoHaI bl

J)KocmapIay mernriMaepi

mIyAbl a3aiiTyra OaFpITTaJIFaH
KOHCTPYKTHBTI IIapajap, COHBIH
5 iminge FUMapaTTapablH KaJIIIbI KOJIIaHbIIa b
WHKEHEPJIK-CAaHUTAPUSIBIK
KaOIBIKTapHhI

Cunatramacs! 4.8-0esimie OepiiareH.
6.17. Hic

EKT 7.



Iy nenretiin TomenaeTy Mmakcarbiga EKT 6ip Hemece OipHele TeXHUKaHbI KOJIAaHy1aH

TYpaabl:
P/c
Ne

1 2 3

Texnukanap Konpany Mymkinziri

WICTepiH MIBIFY KO3ICpiH aHBIKTAY

JKOHE OJapIbl KO KoHE (Hemece)

. . . JKAIITIBI KOJIAHBLTA B
uictep/i azaity OOWBIHINA IIapanap
KaObLIIaYy

WiC TIBIFapybl MYMKIiH K€3 KEJITeH
. JKaJITIbI KOJIAAHBLIA bl
KaOJBIKTHI ITaiiaNaHy jKoHE KOHICY

nici Gap Marepuaigapibl IYpLIC
3 P P P ¥P SKaJIBI KOJIIAHbLIAIBI
CaKTay MoHE OHJICY

JKAFBIMCBI3 HMICTEPMEH JKYPETiH
4 3HUSHJBI MBIFaPBIHABUIAPABI TA3apTy KAJIIBI KOJITAHBLIa b
KylesepiH eHrizy

Cunatrtamacs! 4.8-60esiMmie OepiiareH.
6.2. JIacTaymisl 3aTTapBIH 3MUCCHAIAPEIH a3alTy

6.2.1. YiisIMpacTHIphUIMaraH KO3AepCH MILFAPRHABUIAPABI a3aiTy

EKT 8.

ATtMocdepara yiHbIMAACTBIPBUIMAFaH I1aH HIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH aJIJIBIH allyFa HEMece,
erep on1 Mym™mKkiH Oonmaca azaityra apHanran EKT (EKT 1-mi kapaHbI3), SKOJIOTHSIIBIK
MEHEDKMEHT KyHeciHiH Oip Oeiri periHae YHBIMAACTBHIPbUIMAraH IIbIFApBIHABLIAD
OOMibIHINIA IIapaliap *KOCIHAPbIH 931PJICY/l KOHE ICKE acChIpyIbl OUILIIpeNi, 07 MbIHAJIAPIbI
KAMTH/IbI:

YHBIMIACTHIPBIIMAFAaH IIaH MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HEFYPIBIM MaHBI3IbI KO3ACPiH
aHBIKTAY;

Oenrini Olp yakbIT Ke3eHIHAE YUBIMIACThIPbUIMAFaH IIbIFAPBIHABUIAPABIH AJIJIbIH Ay
KOHE/HeMece a3aTy VIIiH THICTI mapanap MEH TeXHUKAIBIK MIEHIMACP/l aHBIKTAY KOHE
CHT13Y.

EKT 9.

EKT ken enaipyliH ©HAIPICTIK MPOIECIH XKYPri3y Ke3iHAe YHBIMIACThIPbUIMAaFaH IIaH
IIBIFAPBIHIBUIAPE] MEH Ta3 TOPi3/li NMIBIFAPBIHABLIAPIBIH aJAbIH ally HEMece a3alTy OOJIbIM
TaObUIAIBI.

Kenai enaipyiiH ©HAIPICTIK Mpolieci Ke31H 1€ 1IaH MIbIFaPbIHABLIAPEIH OOIABIpMAY JKOHE
a3alTy YIIiH KOJIaHBIIATHIH [IapajiapFa MbIHAIAP KaTa/Ibl:

P/c Ne Texuukanap Konpany MyMKiHziri
1 2 3

aybIp KYKTI )KOFapbl OHIMII Tay-KeH

" SKaUIIBI KO AaHbIIagb]
aOJIBIKTapbIH Maiiianany



Ka3ipri 3aMaHFBl JKOFaphl OHIMII

2 O3IITIHEH JKYPeTiH XKaOABIKTHI KB KOJAaHBUIAAbI
naiijjanana OTBIPBIN, Tay-KeH
KYHECIH eHIIpY JKOHE KOJIIaHy

OKOJIOTUAJIBIK Ta3a KOHC TO3yra

3 o . KaJIIbl KOJAaHbLIa/IbI
Te3IM/Ii MaTepHaIIapabl aliaanaHy
Tay-KeH MaccachblH TachIMajiay
yIIiH KOHBeWep MeH

4 JKAJIITBI KOJIAaHbBLIa bl

ITHEBMATUKAIBIK KOJIKTIH OpTYpIi
TYpJIepi MEH TYpJIEpiH Mmaiifanany

Cumnarramacs! 5.4.1-0eximMae OepiireH.
EKT 10.
EKT apbuibic XYMBICTapbhlH KYPridy Ke3iHIA€ YWBIMAACTBIPBUIMAaraH UIaH
IIBIFapPBIHBIIAPBIHBIH AJIJIbIH a1y HEMECE a3ailTy O0JbIl TaObLUIadbI.
Kapbuiblc XKYMBICTApbIH KYPri3y Ke3iHJAE IIaH MIbIFapbIHABUIAPEIH OOJIABIpMAY KOHE
a3alTy YILIH KOJJIaHBUIAThIH IIapajapFa MbIHAJIAP JKaTabl:
P/c Ne Texnukanap Konpany Mymkinziri
1 2 3

KapBUIFBII  OJIOKTapabl YJIFalTy
1 . KaJIIbl KOJAaHbUIa/IbI
ApPKBIIBI JKapbUIbIC CAHBIH a3alTy

orTeri OalaHChl HOJITE TEH HEMECE
OFaH JKaKbIH KapamalbIM KOHE

2 SMYJIBCHSUIBIK KOMIO3ULUSIAPABIH  JKaJIbl KOJIAHbBUIAAbI
KAPBUIFBIII  3aTTapbl peTiHIE
KOJITaHBLIAIbI

KBICKBITITAFbl "Tipek KaOBIpFachIHIA

"o JKaJITIBI KOJIAAHBLTA b
iIIiHapa XKapblIbIC

OypFbUIay-)Kapy >KYMBICTapbIHBIH
YTHIMIBI IAPaMETPIIePiH MOJETBICY
MEeH >X00ajayIslH KOMIIBIOTEPIIIK
TEXHOJIOTUATIAPbIH eHri3y

JKaJIIIbl KOJAaHbLIa bl

aya pailbl >KaFfaillapelH eckepe
5 OTBIPBIN, OHTAMIIBI YAaKBIT KE3CHIHAC >KAJIIBI KOJIJaHbIIa bl
KAPBUIBIC )KYMBICTAPBIH XKYPTi3y

MITAHTAJIBIK ~ MaTepualiapblH
TBIMABI TYPJIEPIH, YHFBI 3apSIAbIHBIH,

6 ¥ YPIICPIH, ¥ P KBl KOJIAAHbBIIaIbI
KOHCTPYKLUSIIAPbIH JKOHE

WHHAOHAIW cXeMallapblH Haﬁ;[aﬂaHy

KapbUIFaH OJIOKTHI JKOHE IlaH-ra3
OyJiITBIHAH IIaH TYCy alMarblH
7 CyMeH, MIaH/Abl BUIFAIJaHIBIPATHIH KBl KOJIJaHbLIa bl
KOCIIAJIAPMEH JKOHE JKOJOTHSIIBIK
Ta3a peareHTTEpPMEH cyapy

miag MEH IaH-ra3 OyJITTapbliH
8 JIOKAJIM3aNUsIay KOHABIPFBUIAPBIH  KAJIBI KOJITAHBUTAIBI
KOJITaHY
TUJPOTO3aHCHI3AaHIBIPY
TEXHOJIOTHSIIAPBIH KoNAaHy ( kKapy



9 YHFbIMAJIapbl MCEH YHFPbIMaJapAbl
TUAPaBJIUKAJBIK cory

JKaJImbl KOJIJaHbLIIaabl

b
YHFBIMaNapAblH ~ YCTiHE  cYy
BIIBICTAPBIH TOCEY)

10 IHaxTaJdbIK XCIACTY JKaJIIbl KOJAaHbLIa bl

YKAPBUIFBINI 3aTTapABIH JKETKi31IyiH
11 O0akputay YIIiH AaTd9ukTepi Oap  KajIbl KOJTAaHBIIA B
3apsiTay MalllMHANAPbIH alaaiany

Tay JKBIHBICTApPBl MEH >KapbUIFaH
12 IIYHKBIpJIapAa KecUIreH TaOWFM KBl KOJIJaHbIIa bl
cyzbl naiiianany

Kep acThl KaFJaalblHIa >KapbUIbIC

13 KYMBICTApBIH JKYpPTi3y YIUiH
NIEKTPIIK eMeC HHHUIHALMSIIBIK
KyHenepi naiganany

JKaJIIbl KOJIAaHbLIAAbI

Cunatramacs! 5.5.1.2-6emimae OepinreH.
EKT 11.
EKT Oyproeinay >KyYMBICTapblH XKYPridy Ke3iHIe YHBIMIACThIpbUIMAFaH IIaH
IIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH AJIJIBIH alTy HEMECe a3aiTy OOJIBIT TaObLIa bl
Bypreinay KyMbICTaphIH KYPri3y Ke3iHJe IIaH MIbIFAPbIHABUIAPEIH O0IABIPMAY KOHE
a3alTy YIIiH KOJIaHBLIATHIH IIapajiapFa MbIHAIAP KaTaIbl:

P/c S
N Texuukanap Konpany MyMKiHziri
°
1 2 3
JKOFaphl JONAIKTETi OypFhIIay
mapaMmeTpiiepin Oakpuiay >KYHeciH
1 naiiajJana OTBIPBIN, HAKTHI YaKBIT JKaJIIbl KOJIAAHBLIA bl
pexXuMiHIe OyprolIay
KOHJIBIPFBUIAPBIH OPHANIACTHIPY
maHgel  OaWNaHBICTEIPY — YIIiH
2 TEXHOJIOTHSUIBIK CYIBI )KOHE SPTYPII KaJIITbl KOJIJaHbLIAIbI
OeJICeH I areHTTepIl Maiaaaany
OypFhUIay KaOJBIFBIH TUIMJII TAHIBI
3 0acaThlH JKOHE YHFBIMANapJbl

. JKaJIbl KOJIAHbBIIaAbI
OypfelIay MpOIECiHIE IIaH

KIHAYMEH JKa0bIKTay

Cunatramacs! 5.5.1.1-6enimae OGepinreH.

EKT 12.
EKT TaceimMangay, THEy-TYCIpy >KYMBICTAphl Ke31HJE YWBIMIACTBIpbLIMAraH IIaH
HIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH AJIJIbIH ATy HEMECe a3aiuTy OO0JIbII TaObLIabl.
TaceiManay, THEY-TYCIPY KYMBICTAPhI KE€31H/IE 1IaH IIBIFAPBIHBIIAPBIHBIH AJIJBIH a1y

KOHE a3alTy YILIIH KOJIaHbUIAThIH IIapajapFa MbIHAJIAP sKaTalbl:
Plc

N Texuukanap Konpany MyMmkinziri
°



1 2

LIaHJBl MaTepHalgapAbl TYCIipy,
KaiiTa THey, TachiMaljay JKoHE
OHJCY OpBIHIAPBIHIA IIAHHBIH
WIBIFYBIH OOJIBIpMay YIIIH THIMII
[IaH XUHAY KYHenepi, copy KoHE
CY3Y Ka0ABIKTaphl 6ap KaOIbIK

Tay-Ke€H MacCachlH ajJblH ajia
BUIFAJJAHABIPYIBI  KOJIAHy,

2 TEXHHUKaJBIK CyMEH cyapy,
9KCKaBaTop OETTEepiH JKacaHJbI
KEIICTY

JIOHFaJakTap MEH penbcTepiae
CTAI[MOHAPIIBIK KOHE JKbUIKBIMAJIBI
THAPOMOHUTOP -COPFHI
KOH/IBIPFBUTAPHIH Maiiianany

9KCKaBaTOp IIEJCTiH MIOMIIl IMeH
LIYHKBIP aiiMarbIiHa Cy IIally yIIiH

OpTYpNi Ccyapy KYPBUIFBUIAPBIH
naiganany

maH TY3€TiH MaTepHaniapabl
5 ayBICTBIPBIIT THEY IMPOIECiH
YUBIMIACTBIPY

TEXHOJNIOTHAJIBIK CYMEH Cyapy
6 apKBUTBI aBTOMOOWIIb KOJAAPHIH
maHabel 6acy

OcTKeiyiep MEH Kapbep *KOJAapbiH
maHapl 0acy TpoleciHAe MaHIbI
OalIaHBICTHIPY YIIiH 9pPTYPIi OETTiK
OeTceHi 3aTTap sl KOJIaHy

TeMip)KOJ'I Barongapbl MEH aBTOKOJIIK
OpraHJapblHa I1aHa

TEMIipKOJI BaroHJapbIHIA
TacsIMayay Ke3iH/e KYKTiH YCTIHT1
9 EKT rericreyre >xoHe HBIFBI3ayFa
apHaJfaH  KYpPBUIFBI  MEH
KOHZBIPFBIHBI KOJIIAHY JK9HE T.0.

HIaH bl MaTepHaigapabl
TachIMaliay YIIH KOJIJaHbUIATHIH
aBTOKOJIIK KypalJapbelH Tazanay (
IIaHAKTHI, TOHTEIEKTEPIl KYY).

10

Tay-KeH MaccachblH TachIMajnay
yIIiH KOHBeWep MeH
ITHEBMATUKAIBIK KOJIKTIH OpTYpIIi
TYpJIEpi MEH TYpJIEpiH Mmaiifanany

11

TYTIHIH JXOHE YBITTBUIBIFBIH OIIIICY
XKOHE OTBIH KaOIBIKTapbIH
Oakpliay-0anray IKYMBICTapbIH

KYprizy

12

JKaJIIbl KOJIAaHbIJIaabl

JKaJIIIbl KOJIAaHbLIa bl

JKaJIIbl KOJJaHbLIIaabl

JKaJIIbl KOJIAaHbIJIaabl

KaJIIIbI KOJIJaHbLIaabl

JKaJIIbl KOJIAaHbIJIaabl

JKaJIIIbl KOJAaHbLIa bl

JKaJIIIbl KOJIAaHbLIAAbI

JKaJIIbl KOJIAaHbLIIa bl

JKaJIIbl KOJIAaHbIJIaabl

JKaJIIbl KOJIAaHbIJIa bl

SKaUIIBI KOAaHbUIagbI



13 .
naiiganaHblIFaH

Ta3apTyAblH
TEXHOJOTUAJIAPbIH KOJIAAHY

ra3aapblH
KaTaJIUuTUKAJIBIK

Cumnattamacs! 5.5.1.3-6emimae OepinreH.

EKT 13.

IIITEH YKaHATBIH KO3FAITKBIIITAP IBIH

JKaJIIbl KOJIAaHbIJIaabl

EKT xenzmep MeH oJlap/ibl KaiiTa ©HJICY OHIMJIEPIH caKTay Ke3iHe YHUbIMIACThIpbIIMaraH
I1aH IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH AJIJBIH ATy HEMECe a3aiTy OOJIbIN TaObLTa IbI.

Kenaep MeH onapabl KaiiTa eHJICY ©HIMJICPIH CaKTay Ke3iHJIe IaH MIbIFapbIHIbIIaPbIH
0onABIpMAay JKOHE a3aiTy YIINiH KOJAaHBIIATHIH IapajiapFa MbIHAIAp KaTabl:

P/c
TexHukanap
Ne
1 2
TacThl TOIBIPAKTHI, ipi yCaKTalFaH
| 00c OKBIHBICTApIBl TaiganaHa
OTBIPHIN, KANIBIK KOMMalapbIHBIH
OeTKeinepin HbIFaiTy
JKep TENIMiHIH IIeKapachl 00U BIHIA
s OOpHIBUINAK TOCEHIN YHiHII Jepi
0ot pIHIZA TaHajay Oenmgey iH
OpHaTYy (aFamI OTBIPFBIZY
3 JKEJT SKpaHIapbIH Maiiianany

Cumarramacs! 5.5.1.4-6emimae Gepiirex.

6.2.2.

Konpany MyMKiHziri

3

JKaJIIIbl KOJIAaHbLIa bl

TaOuFHu MCKCHICY OPTACbIH CCKEPEC
OTBIPBII KOJIAaHbLTAa bl

JKaJIIbl KOJAaHbLIa bl

¥HBIMAACTRIPRUFaH KO3/ICp/IcH MbFaphbIHABLIaApAEI a3aiTy

TemeHnae KeNTipUIreH TEXHUKAJIAp KOHE OJIApAbIH KOMETIMEH KOJI KETKI3yre 00JIaThlH
IIBIFAPBIHABIIAP JICHreUIepl MOXKOYPIIl JKeNIIeTy KyHeaepiMeH xKa0abIKTaaFaH Ke3ep YIIiH

oesrijeHeml.

6.2.2.1. IlTag >xoHEe ra3 Topi3Ai 3aTTapAbIH MBFaPHIBLUIAPEI

EKT 14.

EKT man meH ra3 Topi3zec mbIFapbIHABIIAPIbIH alAbIH aJly HEMECe a3alTy, COHIan-aK
SHEPrusl TYTHIHYABI a3alTy, KeHI1 OalbITYAbIH OHJIPICTIK MPOIeCi Ke31HIe KaIAbIKTapIbIH

TY3UTy1H a3aiTy OOJIBIN TaObLIaIbI.

Kenai GailbITyIbIH OHIIPICTIK MPOLECIH XKYPri3y Ke3iHJe MIaH MIbIFapbIHIbLIAPBIHBIH
QJIJIBTH aJTy JKOHE a3aiTy YIIIiH KOJIITAaHBUIATHIH IIapanapra MbIHAJIAP JKaTaIbl:

Ple Texaukamap
Ne
1 2

Xoraphl COpTTH KEHAi KeHiHHEH

1 69{1y a'lpKI:IJILI ¥ca1<.Tay, TayapJibIK
OHIMHIH OJmMeMIiK KIacTaphl
GOoMBIHIIA CYpHITTAY.

Kompary MyMKisztiri

3

JKAJIIIBI KOJIAaHbIIA bl



KaTTBUILIFEL KOFaphl pyAaiap YINiH
AG xome SAG muipMeHnepin

v

Al aIany
Illajimamay caThICEIHA HeiliH

3 OOKCHTTIK IEJUTIOIO3aJaH TEMIpili  KaJIbI KOJIAHBUIaIbI
KYMAApAbL ATy TEXHOJIOTHSACH

4 Temip KyMIsI )Kyy YIIiH TiK THDOTI
anmapaTTapsl KOIAaHy

JKaJIIIbI KOJIAaHbLIaabl

KB KOJaHELIANEL

KaycTukanelx  penupkysmus
5 afRHJApEH a3aiTy YIIH aK KAkl KOJXTaHBEUIAIE]

OaJIIEIKTEL CY3Y

KykipT OKCHATEpiH XOI0 YIIiH

aMBIHZAa TIHHO3eM O

6 K¥p A ap JKaJIIbl KOIIaHbLUIaIbI

KOCIAIApAEI TOTRIKCE3AaHARIPERIIT
arroMepanysuIay TeXHOJIOTHACK
OHpipiC THApATHHBIE MeJmepi
OOMBIHIA OHIMIINIKTI JKaKcapTy
YOiH TYKBIMHBIH  OHTAMJIBI
MOIIIepiH CaKTay TEXHOIOTHSCE

JKaJIIIbI KOJIAaHbLIaabl

Cunatramacsl 5.4-6emime OepiareH.
EKT 15.

Kenni GaiipITy koHE TIMHO3EMII OHAIPY KE3iHJE ycaKTayra, Xikreyre (emeyre),
TachIMajayFa JKOHE CakTayFa OaiJIaHBICThI TPOILECTEp KE3iHJE IaH IIBIFapbIHIbLIAPEIH
azaiity makcarbiHga EKT TyTiH raszmapbeiH angbiH-aja Ta3apTy OAICTEpiH (TpaBUTAIUSIIBIK
TYHJIBIPY KaMepaliapbl, ITUKIOHIAp, CKpyOOepiep), dMeKTPCYy3riaepal, KeHIIK Cy3riaepi,
MMITYJIbCTI Ta3apTaTblH CY3ruUlepAl, KEpaMHUKAJIBIK JKOHE METajul YCAKKe3[l Ta3apTKbILI
CY3ruIep/i koHe/HeMece oJap IbIH KOMOMHAIMSIAPBIH KOJIJIAaHYAaH TYPabl.

P/c Ne TexHukanap Komnany MmymKismiri

1 2 3

1 ' PABHTALHIAIBIN THHARPY JKAJIIbI KOJIAHBUIA/IbI
KamepaJapbiH KOJIIaHy

2 LIUKJIOHAAP.IBI KOJIJIAHy KAaJIMbI KOJIaHBUIA/IbI

3 BUTFAIIBI CKpyOOepIiep i KoNiaHy — KaJIIbl KOJIJaHbIIa, bl

6.1-xecte. ¥cakrayra, )XiKkTeyre (eneyre), TachiMaliayFa KOHE caKTayra OalIaHbICTHI
mpolecTep Ke31HAer! MaH MbIFapbIHABLIIAPIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP1

P/c Ne TexHukanap EKT-TP (Mr/Hm 3 )*
1 2 3

1 Dnekrpey3ri

2 Kennik cysri

3 Wmmnynectik cy3ri <5-20""

4 Kepamukaiblk JKoHE MeTall

YCaKKe3i cy3riiep
* Y3IIKC13 eJIIeyiep YIIiH, erep oJIley HOTHXKeIepiH Oaranay KyHTi130eiK KbUlIa Keecl
apTTap OPBIHIATIFAHBIH KOPCETCE, SMUCCHUSIHBIH MIEKTI MOHJEP1 OPBIHIAIIBI ST CAaHAIA IbI:



a) pyKcaT €TUITeH opTallia aijIbIK IIbIFapbIHABIIAPABIH THICTI IIEKTI MOHACPIHEH acIai Ibl

b) pykcar eTiuireH opTaiia KyHIIK MIbIFapbIHABUIAPIBIH THICTI meKTi MoHAepiHIH 110 %-
bIHAH acClam/ibl;

¢) OapybIK pyKcaT ETIITEH KBUIIBIK OpTaIlla CaFaTThIK KOPCETKIMTEPIiH 95 %-bl OJIapAbIH
TUICTI IIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH IEKT1 MoHAEPiHIH 200 %-bIHaH acmaiibl,

Y3I1KCi3 eieyiep OoiaMaraH Ke3Je, erep oJeyaepiH opoip CepUsiIChIHBIH HEMece
KY3BIPETT1 opranjap OeNrijereH epexenepre coMkec alKpIHAAIATBIH 0acKa Ja paciMAepaiH
HOTHIKEJIEP1 HIBIFAPBIHIBUIAPIBIH IEKTI MOHACPIHEH acnaca, YMUCCHUSHBIH IIEKTI MOHJEp1
OPBIHIAJIIBI JIET CaHAIAIbI;

(Eyponansix [Tapnament nen Eyponansik Onax Kenecinin 2010 sxbutebl 24 Kapainagarbl
2010/75/EO "OHaipicTiK MbIFapbIHABLIIAP Typasibl (JIACTAHYIBIH KEIICH1 aJIbIH ally JKOHE
OakpLIay Typasibl)" TUPEKTHUBACHI);

*% < 20-100 mr/Hum > KYMBIC 1CTeI TYPFaH KOHABIPFBUIAPALI YCAKTay JKOHE KIKTEY

npouecTepl (CKpUHUHT) YILIH.
Cumnattamacsl 5.5.2-0emimMae OepisireH.
EKT xateictel MouuTopunr: EKT 4-1i kKapaHbI3.
EKT 16.

['muHO3eM eHIIpy Ke3iHJAe IIaH IIbIFapbIHABUIAPEIH a3aiTy MakcatbiHga EKT TyTin
ra3fapbiH (TPaBUTAIMSIIBIK TYHIBIPY KaMmepalaphl, IUKIOHIAAP, CKpyOOepiiep) anjapiH ana
Tazajay TEXHUKAChIH, KEHIHHEH »JJIEKTp CY3TUIepiH, >XEHIIKCY3Tuiepal, HMIYJIbCTI
Ta3aJIAUTBIH CY3TLIEP/Ii, KEPAMUKAIIBIK JKOHE METAJT YCAKKO3/ll CY3TUIep i HeMece OJIapablH
KOMOMHAIUsIIaApbIH NaiialanyAaH TYpabl.

P/c Ne Texuukamap Komnmany MyMmkisziri

1 2 3

1 FPABHTALHIAIBIN THHARPY JKaJITIbI KOJIAAHbLIAIbI
KaMmepaJapblH KOJIIaHy

2 LIUKJIOHAAPIIBI KOJIJIaHy JKAJIIbI KOJIAHBUIA/IbI

3 BUIFaJIIBI CKpyOOepIepai KONIaHy — KaJIlbl KOJIAaHbLIa bl

6.2-xecte. ['mMHO3eM eHAIPY KE31HJEr! LIaH MIbIFAPbIHIbUIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIITEP] (KaIbLIMHALIMSAHS KaiiTa OH/Iey YILIH)

TexHOIOTHUAIBIK

P/c Ne Texnukaia - 3y*  KommaHy MyMKiHmiri
nporece p EKT-TK (Mr/Hm ° )" Konpany my T
: K a JI I bl
! OneKTpeysri
KOJIAAHBLTA bl
: : 5K a J1 10 Bl
2 Kennix cysri
KOJIJaHbLIIa IbI
K a JI I BI

3 NmmynbCeTik cy3ri
KOJIIaHbLIaIbI



4 KanbuuHanusHbl Kepamukanslk xoHe 5-50° 5 a J1 1 bl
Kaiita exzey METaIl  YCaKKe3.i KOJIJIaHbLIA IbI
cysrinep

I'ubpuari >KeHIIK

5 CY3ri K a JI IT b
(3MeKTPCY3TiHKEHIIK KOJIIaHbLIa B
cyari )

* Y3IIKC13 eJIIeyiep YIIiH, erep oJIley HOTHXKeIepiH Oaranay KyHTi130€MiK )KbUlIa Keecl
mapTTap OPhIHIAIFAHBIH KOPCETCe, SMUCCHUSHBIH IIEKTI MOHACP1 OPBIHAAIJIBI ST CaHAIabl:
a) pyKcaT €TUITeH opTallla aljIbIK HIbIFAPbIHABLIAPABIH THICTI IIEKTI MOHACPIHEH acIaii Ibl

b) pyKkcar eTuIreH opTaiia KyHAIK IIbIFapbIHABUIAPIBIH THICTI EKTI MoHAepiHiH 110 %-
BIHAH acIalbl;

¢) O6apIbIK pyKcaT eTUINeH KbULJIBIK OpTallla CaFraTThIK KOpCeTKITepaiH 95 %-b1 otapabig
TUICT] MIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH IEKT1 MOHAEPiHIH 200 %-bIHaH acnaiijsl;

(Eyponansik [Tapnament nen Eyponansik Onak Kenecinin 2010 xpuarsl 24 Kapaliia1aFsl
2010/75/EO "OHAaipiCTIK WbFApbIHABLIAP Typasibl (JIJACTAaHYbIH KEIIEH1 aJIIbIH ally >KOHE
OakpLIay Typaibl)" TUPEKTUBACHI);

kek

1) 2000 *xpuIaH KeliH KalTa )KaHApTHUIFaH KOHABIPFBIIAD YIIiH AL203 OOMBIHIIIA KaliTa

€CEITEeNIeH;
2) 2000 >xpuFa IeiiH nmaigananyra OepiiareH jkKoHe KalTa »KaHapThUIMaraH ra3 Ta3apry

KOHJIBIPFBLIAPHI YIIIiH AL203 KaiiTa ecemnrerenge 20-200 mr/Hwvs.

Cumnattamacsl 5.5.2-0emimMae OepisireH.
EKT katbictel MouuTopuHr: EKT 4-1i kapaHbI3.
6.3-kecte. ['MuHO3eM OHIIPY KE31HAET! IIaH MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK
KepCeTKIITEP1 (KYHaIpyal KaiiTa eHJey YIIiH)

TexHOIOTHUAIBIK

P/c Ne Texnukana EKT-TK (mr/Hwm? )" Kongany mymxinziri
polecc P K (par/ L o
1 2 3 4 5
. XK a J 1 b
1 OnexTpcysri
KOJIIaHbLIAIbI
. . K aJl I Bl
2 Kennik cysri
KOJITaHBLIA IbI
. . % @ JI TI BI
3 WNmiynbeTik cy3ri
KOJIIaHbLIAIbI
Kyitnipyai  Kaiita Kepamuxkanslk xoHE o -
4 oHIC mertamn ycakkesmi  20-50
HACY . KOJJaHbLIa bl
cysrinep

T'ubpunri KeHIIK
Cy3ri



(dmekTpeys3ri  + K @ JI 1T BI
JKCHJIIK CY3Ti ) KOJIIAaHbUIa a5

* y3mikci3 edeysep YIIiH, erep oJiey HOTIKeIepiH O0aranay KYHTI30€iK JKblIIa Keyeci
IapTTap OPBIHIATFAHBIH KOPCETCE, SMUCCHUSHBIH IICKTI MOHIEP1 OPBIHIAJIBI AT CAaHAIA TbI:
a) pyKcaT €TUITeH opTallia aijIbIK IIbIFaphIHABIIAPABIH THICTI IIEKTI MOHACPIHEH acCIal Ibl

b) pykcar eTiireH opTaiia KyHAIK MIBIFapBIHABUIAPIBIH THICTI meKTi MoHAepiHIH 110 %-
bIHAH aCIalIbl;

¢) OapIbIK pYKcaT €TUINEH XKbUILIBIK OpTallla CaraTThIK KOPCeTKITepAiH 95 %-bl oap by
THICTI IIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH IEKT1 MoHAEPiHIH 200 %-bIHaH acTaiibl;

(Eypomnansix [Tapnament nen Eyponansik Onak Kenecinin 2010 >xbutEbl 24 Kapaiiajgarsl
2010/75/EO "OHaipicTiK MIbIFapbIHABLIIAP Typasibl (JIACTAHYBIH KEIICH/I1 allbIH ally JKOHE
0akplIay Typaibl)" TUPEKTUBACHI);

kok

1)  >kaHa J)KOHE KalTa >KaHAPTHUIATBIH KOHABIPFHLIAP YIIIiH;

2) 50-1950 mr /Hwm> iIiHapa KajlnblHa KeNTIPUIreH ra3 Tasapry xkykheci O6ap
IIBIFAPBIHABUIAD KO3JEpl YIIH JXOHE / HeMece NIbIFaphIHABLIAD KO3/epl apachIHAaFbl
KOHBIPFBLIAPIBIH aYBICYbIH €CKEPE OTHIPHIIL;

3)  HT enri3yaiH TEXHUKAIBIK )KOHE 3KOHOMMKAJIBIK KOJDKETIMCI3/AIrHE OaiJIaHbICThI
HKOJIOTHUSIIBIK THUIMJIUTIKTI apTThIpy OarmapiaMachlH iCKe achlpy IIEHOEpiHle Tra3 Ta3zapTy
KyHenepiH peKOHCTPYKIHsIIay1aH OTIIeTeH ra3 Ta3apTy KOHIABIPFBUIAPHI Oap HIBIFApbIHBLIAD
ke3zepi yuiH 50-2800 mr/Hu?.

Cumnatramacsl 5.5.2-6emximMae OepisireH.

EKT xateictel MonuTOopuHr: EKT 4-11 kKapaHbI3.
EKT 17.
Ky#inipinren anonrap eHAiIpiCiHEH IIaH IIbIFapbIHAbUIApEIH a3aiTy yumiH EKT keneci
omicTepiH OipeyiH HeMece KOMOMHAITUSACHIH KOJIIaHy OOJIBIT TaObLIaIbI.

P/c Ne Texuukanap Konpany MyMKiHziri

1 2 3

1 FPanuTAfIIIRIR T¥HARPY JKAIITIBI KOJIAHBLTAIBI
KaMmepaJlapblH KOJIJaHy

2 LUKJIOHIAP/IBI KOJIIAHY JKAIITIBI KOJIAHBLTAIBI

3 BUIFAJIIBI CKPYOOEepIiep/i KOJMaHy  JKaJIIIbl KOJIAaHbLIa b

6.4-xecte. Ky#aipuiren aHoatrap eHIIPICIHIEr1 IIAH IIbIFAPbIH]bIIAPBIHBIH
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIMITEPI

P/c TeXHOIOTUSIBIK Te i I W, -
XHUKAJT - JIAaHy MYMKIHIIT

Ne npotecc p K (Mr/Hwm ?) NaHy MY 1

1 2 3 A .

: Kam cy3rici % a I I1 b

KOJIZaHbLIadbl



2 NmmnynbcTik cysri % @ JI TI bl
KOJIIaHBLIa bl

KepamukansIk sxoHe
3 Kyiinipinren METAUT  YCAKKO3Ii
aHoaTapael OHMIPY ( cysrinep

aHOJTHI KYBIpPY TICIIi) KypraK copOumssIK <25

4 raznel  Tazaiay
ABART

K @ JI 1T BI
KOJITaHBUTAIbI

sk
<5-10 K @ JI IT BI
KOJLTaHBLUIA IbI

PereneparusTi
5 TEPMUSAIBIK
TOTBIKTBIPFBILII

Kall bl
KOJIZaHbLIadbl

Karanurukansig
6 TEPMHUSAIBIK
TOTBIKTBIPFBIII

XK aJlIl bl
KOJIJaHbLIadbl

* y3mikci3 edeysep YIIiH, erep oJey HOTIKeIepiH 0aranay KYHTI30€liK JKblIIa Keyeci
IIapTTap OPBIHIAIFAHBIH KOPCETCE, SMUCCHUSHBIH IICKTI MOHIEP1 OPBIHIAJIBI ACTI CAaHAIA IbI:
a) pyKcaT €TUITeH opTallia aijbIK IIbIFapbIHABIIAPABIH THICTI IIEKTI MOHACPIHEH acCIIai Ibl

b) pykcar eTiireH opTaiia KyHAIK MIBIFAPBIHABUIAPIBIH THICTI meKTi MoHAepiHIH 110 %-
bIHAH aCIal/Ibl;

¢) OapIbIK pyKcaT €TUINEH XKbUILIBIK OpTallla CaraTThIK KOpCeTKITepaiH 95 %-bI oap by
THICTI IIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH MIEKT1 MoHAEPiHIH 200 %-bIHaH acTaiibl;

(Eypomnansix [Tapnament nen Eyponansik Onak Kenecinin 2010 >xbutEbl 24 Kapaiiagarsl
2010/75/EO "OHaipicTiK MIbIFapbIHABLIIAP Typasibl (JIACTAHYBIH KEIICH/I1 aJlIbIH ally JKOHE
0akplIay Typaibl)" TUPEKTUBACHI);

** jKaHa XoHE KalTa KYpbhUIFaH OHEPKACINTEp YILIH mr/Hu;

*#* KOJAaHBICTAFbl O©HEPKACINITEP YIIIH mr/Hu?.

Cumnatramacs! 5.5.2, 5.5.5-rapaymnapa 6epinreH.

EKT xateictel MouuTOpuHr: EKT 4-T1 KapaHbI3.

EKT 18.

bactankpl alfOMUHUNAIH 3I€KTPOIUTTIK OHIIPICIHEH IIBIFATHIH IIaH IIbIFAPbIHABLIAPBIH
azaiity yurin EKT kenect oaicrepin 6ipeyiH HeMece KOMOMHAIMSCHIH KOJITaHy bl OUTIIpe/I.

P/c Ne Texuukanap Konpany MyMKiHmiri

1 2 3

1 FPAaBuTALATLRIR T¥HARPY JKAIITIBI KOJIAHBLTAIBI
KaMmepaJlapblH KOJIJIaHy

2 LUKJIOHIAP/IBI KOJIIAHY JKAIITIBI KOJIAHBLTA B

3 BUIFAJIIBI CKPYOOepIep/i KOJMaHy  JKaJIIbl KOJIAaHbLIAIbI

6.5-xecte. bactankpl amOMHHUIAL 3JIEKTPOJHUTTIK OHIIPY Ke3iHJeri IaH
HIBIFAPBIHIBUTIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEP1

P/c TCXHOHOFI/IHHLIK

Ne nporece Texuukamap EKT-TK (MF/HM3)* Komnmany MmymKisairi



1 2 3 4 5

. . K a JI 1T BI
1 Kennik cysri
KOJITaHbLIAIbI
. . 3K a JI IT Bl
2 MmiynbeTik cy3ri

KOJITaHBLUIA 1B

KepamukanbIk sxoHe
XK aJ 1 bl
3 MeTamn

. . KOJITaHbLIA/IbI
ycakke3icysrinep

AToMUHUHT

A IIEKTPOITH3i ( Kyprax copouminbik ) 5 XK a JI 11 bl
rasipl  Taszajuay
3NIEKTPOIIU3 CEPUACHI) OJIJaHBLIA/IBI
ABART ROMIHpITAR
PereneparusTi
K a1 bl
5 TEPMHUSAIBIK

KOJIZaHbIIadbl
TOTBIKTBIPTBIII

Karanurukaiasig
6 TEPMHUSIBIK
TOTBIKTBIPFBIII

XK alJIl bl
KOJIJaHbLIadbI

* y3mikci3 edeysep YIIiH, erep oJey HOTIKeIepiH O0aranay KYHTI30€IiK JKblIIa Keyeci
apTTap OPBIHIATFAHBIH KOPCETCE, SMUCCHUSHBIH IICKTI MOHEP1 OPBIHIAIBI ST CAaHAIA IbI:
a) pyKcaT €TUITeH opTallia aijbIK IIbIFapbIHABIIAPABIH THICTI IIEKTI MOHACPIHEH acCIIai Ibl

b) pykcar eTiireH opTaiia KyHAIK MIBIFAPBIHABUIAPIBIH THICTI meKTi MoHAepiHIH 110 %-
BIHAH aCIalIbl;

¢) OapIbIK pYKcaT €TUINEH XKbUILIBIK OpTallla CaraTThIK KOpPCeTKITepAiH 95 %-bI oap by
THICTI IIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH IeKT1 MoHAEPiHIH 200 %-bIHaH acTaiibl;

(Eypomnansix [Tapnament nen Eyponansik Onax Kenecinin 2010 >xbutEbl 24 Kapaiiagarsl
2010/75/EO "OHnaipicTiK MIbIFapbIHABLIAP Typasibl (JIACTAHYBIH KEIICH/I1 allIbIH ally >KOHE
0akpLIay Typasbl)" TUPEKTUBACHI).

Cumnatramacs! 5.5.2, 5.5.5-tapaymnapa Oepinres.

EKT kateictel MouuTOpuHT: EKT 4-T1 KapaHsbI3.

EKT 19.

ABTOMAaTTaHIBIPbUTFAH KYIO JKETICIHE OacTanKbl aJIOMUHUI MEH OHBIH KOPBITIIaJapbiH
OHIPY Ke3iHJe IIaH MIbIFaphIHABUIAPEIH a3aiiTy MakcaTeiHaa EKT TeMenmeri amictepaiy
OipeyiH HeMece KOMOMHAIMSCHIH Maianany/aaH TypaJibl.

P/c o
N Texuukanap Konnany MyMmKiHiri
o
1 2 3
IpaBUTALUSIIBIK TYH B
1 P ¥ Py KaJIIIBI KOJIIaHbIIa bl
KaMmepaJlapblH KOJIJIaHy
2 LUKJIOHJAapIBI KOJIAAHY JKAJIITBI KOJIAaHbBLIa, bl
3 BUIFAIIIBI CKPYOOepIiep Al KoJiaHy — JKaJIIlbl KOJIJaHbLIa, bl

6.6-kecTe ABTOMATTAHABIPBUIFAH KYIO JKEIIiCiHe OacTalKbl aIIOMHHUN KOHE OHBIH
KOPBITHATAPBIH OHIAIPY KE31H/IET1 IIaH MIbIFapbIHbUIAPBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPI



Ple Texnomorusmbk Texuukanap EKT-TK (Mr/Hm 3 )* Konnany MyMKiHAiri
No rpotecc
1 2 3 4 5
. . % a JI TI Bl
1 Kennix cysri
KOJITaHBLIA 1B
. . XK aJ 1 b
2 HmnynscTik cysri
KOJIIaHbLIAIbI
Kepamukansik xoHe
3 . % @ JI TT bI
METaJIJI YCaKKe3Ii
ABTOMaTTaH)I.H].)LIHFa : y S
H Kylo kemicinge CY3TUIEp
OacTankpl aTFOMUHUN FaK copo
HUAJIBIK ok
K P <2-25 XK a I bl
4 MeH OHBIH razael - Tasanay
KOpHBITIIaJIapbIH ABART KOJITaHbLUIa/1bl
OH/II 10 OoiMi .
Aipy (i ) Perenepartusti
XK aJ 1 bl
5 TEPMHUSAIBIK
KOJITaHBLIAIBI
TOTBIKTBIPFBIII
Karanutuxansig
K aJl 1 bl
6 TEePMHUSIIBIK

KOJIOaHbIJIadbI
TOTBIKTBIPFBIIIT

* Y3IIKC13 eJIIeyJiep YIIiH, erep oJIley HOTHXKeIepiH Oaranay KyHTi130eiK KbuljIa Keecl
apTTap OPBIHIATIFAHBIH KOPCETCE, SMUCCUSIHBIH IIEKTI MOHEP1 OPBIHIAJIBI AT CAaHAIA IbI:
a) pyKcaT eTiIreH OpTallia aiIbIK MIbIFAPBIHIBLUIAPIBIH THICTI MEKTI MOHICPIHEH acTai bl

b) pyKcar eTuIreH opTaiia KyHAIK MIbIFapbIHABUIAPIBIH THICTI meKT1 MoHAepiHiH 110 %-
BIHAH acIIalbl;

¢) GapIIbIK pyKcaT eTUINeH KBUIIBIK OpTalllia CaFaTThIK KopCceTKITepaiH 95 %-b1 oapabiy
TUICTI MIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH IEKT1 MoHAEPiHIH 200 %-bIHaH acnaiijsl;

(Eyponansix [Tapnament nen Eyponansik Onak Kenecinin 2010 sxpIarsl 24 Kapariia arbl
2010/75/EO "OHAaipicTIK WIbFapbIHABLIIAP Typasibl (JIJACTaHYbIH KEIICH/1 aJIbIH ally >KOHEe
OakpuIay Typaibl)" TUPEKTUBACHI);

** [IEKTI MOHJIEp TEXHOJOTHSIIBIK jKa0IbIKKa KbI3MET KOpCEeTy Ke3iHe maiiga 0onaThiH
IIBIFAPBIHABIIAPFA KOJIIAHBIIMAWIBI (apalacTBIPFRIMITAPABl Tazaiay, >KUHAY, Kypaewi
XKOHJICY JKOHE T.0.).

Cumnarramacse! 5.5.2, 5.5.5-tapaynapnaa 6epijireH.
EKT xateictel MouuTOpuHr: EKT 4-T1 KapaHbI3.

6.2.2.2. KykipT JMOKCHIi IIEIFapbIHABLIAPEI

EKT 20.

['muHO3eM OHIpici Ke31HAeT] MIBIFaphUIATHIH TEXHOJIOTHSUIBIK T'a3/1ap IblH KYPaMbIH/IaFbI
SO, wIbIFapbIHABUIAPBIHBIH ANBIH any Hemece asaiTy ymin EKT keneci oxictepain Oipeyin

HEMece KOMOMHAIMAICHIH KOJIIaHY1aH TYpabl:



Texuukanap Konnany MyMKismiri
Ne
1 2 3
Kyxkiprri  Tazapty  XKoHe
1 TOMEHJICTUITCH KYKIPTTI OTHIHIBI  JKaJImbl KOJIIAaHBLIA BT
naijanany
Kana KOHIBIPFBIIApFa
KOJIJaHBUTA b
JKyMbIC icTen TypFraH KOHIBIPFbLIAP
YIIIH KOJIJIaHy MYMKIHZIITI KeJeci
JKaF/1aiiap/a meKTeayl MyMKiH:
ra3faH ThIC aFbIHHBIH ©TC JKOFaphI
KBUITAMIBIFEl  (TIafijaraHaTeiH
KaIABIK TI€H CapKBIHABI CYIapAblH
alTapIbIKTal KelleMiHe OailyTaHBICTHI
)
. . Fak aliMakTapaa (CyObIH YIKSH
s "blaranger" Tazamay omicTepiH KypraK KTapaa (CyzeiH Y

KGHeMiHe KOHC arbIHABI CyJiapabl
KoJIaHy (BUTFaJIbI CKpyooep) AIbl CyTTapi

Ta3apTy KaXKeTTUIiriHe OailylaHbICThI)
5

KYKIPTCI3AEHAIPY YIIIH >KeKeJlereH
aFbBIHap bl 6enymeH
OpPTANBIKTAHIBIPBUIFAH  Ta3/bl
Ta3apTy JKYHeCiH ayKbIMABI KaWTa
KYpy KaXeTTiJiri , CoHJai-ax
ayMaKTbhIH MIEKTeYyJIiri (KochbIMIIa
ipi rabapuTTi KYpBUIBICTAPBI Caly
YIIiH  OHAIPICTIK allaHIapIbIH
6omnmaysr).

Ochl omicTepniH OipeyiH HeMece KOMOMHAIMSACHIH MalJalaHFaH Ke3Jie
HIBIFAPBIHABUIAPIBIH CAHJIBIK MOHI OCNTUICHIeH CaHUTAPJIBIK-TUTUCHAIBIK, KOPIIaFaH OpTa
CaIrachIHbIH CTAHJAPTTaphIHA JKOHE KOPIIAaFaH OpTa CallachIHbIH HBICAHABI KOPCETKIIITEpiHe
coiikec kemyi kepek. HopMaTHBTIK KYKBIKTBIK aKTUIEPMEH aHBIKTAJIFaH SPTYPJIl MOHIAEP
6oiica, SO, yIuiH OENTUICHIeH CH KaTaH TajlalTap KoJiiaHbUIa b,

EKT xatbeictel MouuTopuHr: EKT 4-1i kKapaHbI3.
Cumnatramacs! 5.5.4-6eximMae OepisireH.

EKT 21.

Ky#inipiaren aHoxTap eHzipici Ke3iH/Ie WIBIFapblIaThlH ra3napibH KypambiHaarsr SO,

IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH ANIABIH amy Hemece azaiTy ymiin EKT kemeci omictepmiy OipeyiH

HEMece KOMOMHAIIUSCHIH KOJIJIaHyJaH TYPaJIbl:
P/c

N Texuukanap Konpany MyMKiHziri
o
1 2 3
Kyxkiprri  Tazapty  XoHe
1 TOMEHICTUINCH KYKIPTTi OTBIHIBI SKaJITbl KOJJAHBLIAIbI

naijanany



Kana KOHIBIpFBLIApFA
KOJIJIaHBLTAIbI.

JKyMmEIC icTen TYpFaH KOHIBIPFRLIAP
YIIIH KOJNTaHy MYMKIHZITI KeJeci
JKaFJaiapaa meKTenyi MyMKiH:
ra3fiaH ThIC aFbIHHBIH OTE JKOFaphbl
KbULIAMIBIFB  (TaiijanaHaThiH
KaJIJIbIK TEH CapKbIH/BI CyJapblH
alTapIbIKTal KeJieMiHe OailsIaHBICTHI
5

KypFraK aiimakrapaa (CyAblH YJIKCH
KeJIeMiHE >KOHE aFbIHIIBI CYJap.Ibl
TazapTy KaXeTTUTriHe OalIaHBICTHI)

"blaranael" Ta3zamay omicTepiH
KoJIaHy (BUIFaJIIbI CKPyOOep)

KYKIPTCI3ACHIIPY VIIiH JKEeKellereH
aFbIHIAP IBI 6esymeH
OpTaJBIKTaHIBIPBUIFAH  Ta3Jbl
Tazapry JKYHeciH ayKbIMIbl KaWTa
KYpy KaXeTTiJiri , COHJai-aK
ayMaKTBIH MIEKTEYyIUIiri (KochIMIIa
ipi TabapuTTi KYpBUIBICTAPABI calry
YIIiH OHMAIPICTIK allaHIapIbIH
Oonmayer).

Ocbl opmicTepniH OipeyiH HeMece KOMOMHALMSACHIH MaljalaHFaH Ke3Je
IIBIFAPBIHIBUIAPIBIH CAaHIBIK MOHI OCNTUICHIeH CaHUTAPJIBIK-TUTHCHANIBIK, KOpIIaFaH opTa
camnachIHBIH CTaHJIAPTTAapbIHA )KOHE KOpIIaFraH OpTa CalachIHbIH HBICAHAJIBI KOPCETKIIITepiHe
colikec Keiryl Kepek. HOpMaTHBTIK KYKBIKTHIK aKTUJIEPMEH aHBIKTAIFaH OPTYPJl MOHIEP
0ouca, 802 YIIiH OCNTUICHIeH €H KaTaH TajlanTap KOJIIaHbLIa/Ibl.

EKT kateicTtel MoruTOpUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.
Cunatramacs! 5.5.4-0enimMe OepiiireH.
EKT 22.
bacTankel amOMUHHUA OHAIPICIHEH MIBIFAPBUIATHIH TEXHOJIOTHUSUIBIK Ta3JaapIblH
KypambiHaarsl SO, WIbIFapbIHABUIAPEIHBIH aJIbIH aly Hemece asaiiTy yumin EKT keneci 0ip

HeMece OlpHellle TEXHUKAHbI KOJIAaHy1aH TYpabl:

P/c o
N Texuukanap Konpany mymkinairi
o
1 2 3

Kyxkiprri  Tazapty  XKoHe
1 TOMEHJIETIITEH KYKIPTTI OTBIHIBI  IKaJIBI KOJAAHBUIA/IbI

naianany

Kana KOHIBIPFBIIApFa
KOJITaHBLITAIbI.

JKyMpIC icTen TyYpFaH KOHIBIPFbLIAP
YIIH KOJIJaHy MYMKIHZIITI KeJeci
JKaF1aiiapaa meKTexyl MyMKiH:



raszjilaH ThIC aFbIHHBIH ©TE >KOFapbl
KBUIIAMJIBIFEl  (TIaliaiaHaThiH
KaJABIK TICH CapKBIHABI CYIapablH
alTapIbIKTall KeleMiHe OailyIaHBICTHI
);

KyprakK aiiMakrapaa (CyAblH YJIKCH
KeJIeMiHe >KOHE aFrbIHIbI CyJap.Ibl
Ta3apTy KaXKETTLTIriHe OalIaHbICThI)

"blaranael" Tazamay omicTepiH
KoJJaHy (BUTFaJIIBI CKPyOoep)

;

KYKIPTCI3ACHAIPY YIIIH >KeKeJlereH
aFbIHIap 1Bl 6enymeH
OpTaJBIKTaHIBIPBUIFAaH  Ta3/bl
Ta3apTy KYHeCiH ayKbIMABI KakTa
KYpy KaXeTTiNmiri , CoHmai-ax
ayMaKTbhIH MEKTEYITiri (KoChIMIa
ipi rabapuTTi KYpBUIBICTAPbI CaTy
YIIIH OHMIpPICTIK ajaHAapblH
Gonmaysr).

6.7-xecte. bacTtankel adlOMUHUHIIH SJIEKTPOJHUTTIK eHAIpici ke3inmeri SO

HIBIFAPBIHIBUTAPBIHBIH TEXHOJIOTHSITBIK KOPCETKIIITEP1

P/c Ne [MapameTp EKT-TK (mr/um 3 )
1 2 3
1 SO, 150 -200

EKT kateictel MoruTOpuHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.
Cunatramacs! 5.5.4-0enimMae OepiireH.

6.2.2.3. A30T TOTHIFBIHbIH IIBFAPEIHABLIAPEI

EKT 23.
['muno3em eHmipy ke3innme arMochepara a3oT TOTHIFBIHBIH (NOX) MIBIFAPBIHIBLIAPBIH
oosnnpipMay skoHe/HeMmece azaiTy ymiiH EKT kenmeci 6ip Hemece OipHellle TEeXHUKaHbI

KOJIJAHYIaH TYpaJbl:
P/c
Texuuka Konnany

Ne

1 2 3
OTTeriHiH  KYpaMBIH  JK9HE
OCBIIaiIIIa JKaJIBIH TEMIICpaTypachlH
TOMEHAETY YLIIH IEIITEH MIBIKKAH
razqpl KalblHFa Kaiita Oepy.

. ApHalibl  KBI3ABIPFBIIITAPIBI
1 TYTIH ra3bIHbIH PELUPKYIIALUACHI

KOJIJJaHy OKallbIHHBIH HETi3iH
CaJIKBIH/IATHII, KAaJLIHHBIH €H BICTBIK
OemiriHAeri OTTETiHIH MeIIepiH
azalTaTBIH TYTIH Ta3JapbIHBIH iIIKi
PELUPKYISAIMSACHIHA HETI3/IENTeH.

JKany npouecin KenrikTiperiH, 0ipak
JKBUTY OepyJii apTThIpa OTHIPHIM, OHBI



asiKTayra MYMKIHJIIK OepeTiH eH
JKOFapbl JKaJlblH TEMIIePaTypachlH
TOMEHZIETYIe apHaJFaH. Byr OTTBIK
KYPBUIMACBIHBIH dCepi OTHIHHBIH 6T

Ortteik auzaitnbl (NOX TeMeH Oiimi
T€3 TYTaHybl OOJIBIIT TaOBIIAIHI,

Oap 0TTHIK) acipece OTHIH KypaMblHJa YIIma

KOCBUIBICTAp  OOJIFaH  Ke3Je,
atMocgepana OTTETiHIH
xkericneyminirivers NO _ Tysinyinin

TeMeHeyine okeneni. Temenri NOx
KBI3JBIPFBIIITAPEI Ke3eH 1 JKaHy (aya
/OTBIH) KQHE TYTIiH Ta3dapbIHBIH
PELMPKYJIALMACH YIIIH apHaJFaH.

CeneKkTHUBTI KaTAJIMTUKAIBIK emMec AMHaJIMallbl memrepae
kanmberHa kenTipy (SNCR) KOJJaHbUIa bl

. [TaHchI3HaHABIpY >KOHE KBIIIKBLI
CeJIeKTHBTI  KaTaJIMTUKAJIBIK .
4 . razjaplaH TasapTylJaH KeifiH
kanmberHa kenTipyai (SCR) konmany
KOJIIaHBUI 1B

Ochl omicTepniH OipeyiH HeMece KOMOWHAIMSACHIH MalmalaHFaH Ke3Je
HIBIFAPBIHBUIAPBIH CAaHABIK MOHI OCNTIJIEHTeH CAaHUTAPJBIK-TUTUEHAJBIK, KOpIIaFaH opTa
carmachbIHBIH CTaHAApTTapbIHA JKOHE KOPILIaFaH OpPTa CarachblHBIH HbICAHAJBI KOPCETKIIITEpiHe
colikec Kenyl kepek. HOopMaTHBTIK KYKBIKTHIK aKTIIEPMEH aHBIKTAJIFaH OPTYPJl MOHIEP
6osca, NOX ymriH OenriieHreH eH KaTaH Tajxantap KOoJJAaHblIaabl.

EKT katbeictel MoruTOpUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.
Cunattamacs! 5.5.3-0enimMae 6epiireH.
EKT 24.
Ky#inipinren anoaTtapibl eHIIpY Kke3iHae aTtMmocdepara a3oT TOThIFB (NOX)
LIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH, aJAbIH aly *oHe/HeMmece azailTy ymiH EKT keneci apictepin OipiH
HEMece KOMOMHAIUSCHIH KOJIJIaHy OOJIBI TaObLIaIbl:

Plc
Texunka Komnnany

Ne

1 2 3
OTTeriHiH  KYpaMblH  JKOHE
OCBIJIaMIIa YKaJIbIH TEMIIepaTypachiH
TOMCHJIETY YIIIH MEIMTeH NIBIKKaH
rasjabl KaJblHFa KalWta Oepy.

. ApHaiisl KbI3bIPFBIILITAP 1B
1 TyTiH ra3bIHBIH PEUUAPKYIISIIHUSICHI

KONJaHy > KallbtIHHBIH HETi3iH
CaJIKBIH/IATHIII, )KAJIBIHHEIH €H BICTHIK
OemiriHmeri OTTETiHIH MeIIIEPiH
azaifiTaThlH TYTiH Ta3JapbIHbIH I1LIKI
PEIMPKYJIAIISICHIHA HET13/IE/ITCH.

JKany mpormecin kenrikTipeTiH, 6ipak
JKBITY OepyIli apTThIpa OTBIPHIM, OHBI
asKTayra MYMKIHZIK OepeTiH eH
JKOFapsl KaJblH TEMIIEPATypPachlH



TOMEHJIETyre apHaiaFaH. byn oTThIK
KYPBIIMacChIHBIH 9cepi OTHIHHBIH ©T¢
OTTBIKTBIH Au3aiiHbl (TeMeH NOX Te? TYTaHybl OOIBI TaOHLIA/bI,
ocipece OTBIH KypaMblHIa YINMa
KOCBUIBICTap OONFaH  Ke3Je,

atrMocdepaaa OTTEriHIH

xkericneyminirives NO_ Tysinyinin

OTTHIFBI)

TeMeHeyiHne okeneni Temenri NOx
KbI3IBIPFBIIITAPBI Ke3EH 1 )KaHy (aya
/OTBIH) KQHE TYTIH Ta3JapbIHBIH
PELUPKYJIALMACH YIIiH apHaIFaH

CeNleKTUBTI KaTAJIMTUKAJIBIK eMec AMNHaaIMalbl memrepae
kanmbrHa kenTipy (CKEK) KOJITaHBLIA b

[laHCHI3AAHABIPY JKOHE KBIMIKBLT
ra3gapiaH Ta3apTyJaH KeHiH
KOJITaHBUIAIbI

CenexTuBTI KaTaJIUTHKAIBIK
kanmbiHa kentipyai (CKK) konnany

Ocwl omicTepaiH OipeyiH Hemece KOMOWHAIIMSACHIH TalilalaHFaH Ke3Je
IIBIFAPBIHIBUTAPIBIH CAHIBIK MOHI OCNTIJIEHTEH CAaHUTAPJIBIK-TUTHEHAJBIK, KOpIIaFaH OpTa
carachbIHbIH CTaHJIapTTapbIHA KOHE KOPIIIaFraH OpTa CalachbIHBIH HhICAHAIIBI KOPCETKIMTEPiHE
colikec Kkenlyl kepek. HOpMaTHBTIK KYKBIKTHIK aKTIJIEPMEH aHBIKTAJIFaH 9pTYpPJl MOHJIEp
6osca, NOX yIriH OeNriJieHreH eH KaTaH TajganTap KOJTaHbIIa b,

EKT katbictel MonuTOpuHr: EKT 4-T1 KapaHsbI3.
Cumattamacse! 5.5.3-0emiMe OepisreH.

6.2.2.4. KeMipTeK OKCHAIHIH NILFapHIHABLISPHI

EKT 25.
['muHo3emM eHIIpy Ke3iHle aTMocdepara KOMIPTEK OKCHUATEP] HIBIFApbIHABIIAPBIHBIH
albIH ally OHE/HEeMece a3zalTy VIIIH Keiecl 9AicTepiAiH OipiH HemMece KOMOWHAIUSCHIH

naiinanany EKT Gomnbim TaObuiaant:

Plc

N Texuukamap Cumnatrama
0

1 2 3

TeMeH TeMIeparypajibl Tra3Jbl
Tazapty mpoueci xoHe CO-HBIH
(hU3MKaAIBIK CiHIpUTyiHE HeMmece
CYWBIK a30TIEH Tras3Abl XKyyra
HerizgenreH. Tazamay mporeci yu
KEe3€HHEH Typajabl: 0acTamkbl
ra3fap/bl ajJblH ajla CalKbIHIATY
JKOHE KENTIPY; OChI ra3iap/bl TePeH
CaJKbIHAATY KOHE OJapJablH
Kypamaac OeJikTepiH imiiHapa
MpIc-aMMHaK  epPITIHAIICPIHIH KOHJIEHCALUsIAY; KOMIPTEK
1 KOMETIMEeH Ta3fap/bl a0COPOLUANBIK TOTHIFBIHAH, METAHHAH JKOHE

Ta3apry OTTEriHeH rasaapabl C¥I>i]>lK a30TIICH



JKYy KOJIOHHACBIHJIA XKYY. 3aybITTa
TOMEH TeMIlepaTypaHbl Kypyra
KaXEeTTi CYbIK aMMHAKTBI TOHA3BITY
UKIIIMEeH, COHAaWi-aK a30T-CyTeri
(hpakIUACBIHBIH Kaiitapy
aFI)IHILaprHaH JKOHC )KOFapr
KBICBIMIBI a30T ITUKIIHEH CYBIKTBIH
KallllbIHa KeIyiMeH KaMTaMachl3
eTiIenl.

Tazapty mnporeciH Temip OKcui
KaTaJIM3aToOpJIapbIHBIH KaThICybIMEH
Kyprisinerin Oy peakuuscel (Oy
TYPJICHAIPY) AapKBUIBI JKY3ere
By peaknuschIHBIH KeMeriMeH acelpyfa Oonazsl. TazapTeuiral
KaTaIUTUKAIBIK Ta3bl Ta3apTy ra3fgarbl KeMipTeri OKCHATEpiHiH
KaJdJAblK MeJIIepi TalbI3bIH
OipHeme oH MbIHHaH Oip Oeuirin
kypaiigel. CoHbIMEH Katap 0Ooc
oTTeri rasaa 6osica, o1 KOHBLIA b

KeMipTeK TOTBIFBIH TOTBIKTBIPY
YIIiH MapraHell, MBIC-XPOM >oHE
lazmapast TEPMHUSITBIK TUIaTHHA TOOBIH/IAFBI METaJIaphl O6ap
KaTaJIUTUKAJIBIK €MeC JKaHayJlaH KaTaJlu3aTopiap KOJJIaHBIIaIbl.
KeWiHri jkoHe KartanuTukaiplk LeiFapeiiaTelH — Tra3gapiblH
KYHAipyMeH TazapTy KypaMbIHa OaiIaHBICTHI OHEPKACIIITE
OPTYpPJi TEXHOJOTHSUIBIK Ta3apTy
cxXeMaJlapbl KOJIIaHbLIaIbl.

Ochl omicTepnin OipeyiH HeMece KOMOWHAIMSACHIH MalJalaHFaH Ke3Jie
IIBIFAPBIHBUIAPIBIH CAHBIK MOHI OCJITUICHTeH CAaHUTAPJIbIK-TUTHECHANIBIK, KOpIIaFaH opTa
CamachIHBIH CTaHJIAPTTAPIHA )KOHE KOPIIIaFaH OpTa CaraChIHBIH HBICAHABI KOPCETKIIITEPiHE
colikec kemyi kepek. Erep epexenepMeH aHbIKTallFaH opTypiai Mouaep Oosica, CO yiiH eH
KaTaH TaJlanTap KOWbLIaIbl.

EKT kateictel MoruTOpuHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.
Cunarramacsl 5.5.5-0exiMae0epiireH.
EKT 26.

Kyiigipuiren anonarapasl eHIIpY Ke3iHAe aTMmocdepara KOMIPTEK OKCH/II
IIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH, aJIJIBIH ally KOHE/HeMece a3alTy VIIiH Keyecl omicTepaiH OipeyiH
Hemece komOuHanusichiH Kosigany EKT Oosnblin Tabblmaab:

P/c
Ne Texnuxanap Cumnarrama
1 2 3

TeMeH TeMmmeparypajibl Tra3Jbl
Tazapty mpoueci xoHe CO-HBIH
(bU3UKaIBIK CiHIpUTyiHE HeMece
CYHMBIK a30THEH Tra3fbl JKyyFa



Mpic-aMMHUaK  epiTiHAUIEepiHiH
KOeMeTiMeH Ta3ap/bl a0COpOLHUSIIBIK
TazapTy

By peakuuschlHBIH KeMeriMeH
KaTAJIUTUKAJBIK ra3/bl Ta3apTy

Ta3mapab TEPMHUSIITBIK
KaTaJUTUKAIBIK €MeC >KaHay/aaH
KEHWIHrl KOHE KaTaJIuTHKaJIbIK
KYHIipyMeH Ta3apTy

PeFeHepaTI/IBTi TCPMUSIIBIK
TOTBIKTBIPTBIII
KaTaHI/ITI/IKaHHK TEPMUSIIBIK
TOTBIKTBIPTBIIT

HerizgenreH. Tazamay mporeci yu
KEe3CHHEH Typaabl: OacTamKbl
rasiapAbl aliblH ana CaJKbIHIATy
JKOHE KETITipy; OCHI Ta3fapabl TepeH
oJIapJIbIH
imiHapa

CANKBIHIATY JKOHE
Kypamaac OeJikTepiH
KOHACHCALUATAY;  KOMIpTeK
TOTBHIFBIHAH, METaHHAH JKOHE
OTTETiHEH Tra3fapabl CYHbBIK a30TIICH
Yy KOJIOHHACBIHAA )KYyy. 3aybITTa
TOMEH TEeMIepaTypaHsl Kypyra
KaXETT1 CYbIK aMMHaKTBhl TOHA3bITY
IUKJTIMEH, COHJai-aK a30T-CyTeri
(bpaKIUsACBHIHBIH KaitTapy
arblHOAPBIHAH JKOHE JKOFapBhI
KBICBIM/IBI @30T HUKIIHCH CYBIKTHIH
KaJ[IbIHA KEITyiMEeH KaMTaMachI3
eTineni.

Tazapty mporeciH Temip OKCHIl
KaTalIn3aTOPJIapbIHBIH KATHICYbIMCH
KyprizineriH Oy peaxmusicel (Oy
TYPJACHIIPY) apKbUIBI JKy3ere
aceipyra Oosanpl. TazapTeuiran
ra3farbl KOMIpTEri OKCHATEPiHIH
KaJIAbIK ~MeJIIIepi IMaibI3/IbIH
OipHeme oH MBIHHaH Oip Oeirin
Kypaiinel. CoHbIMEH Katap 0Ooc

OTTErI raszga 0oJica, OJ1 KOHbIIaIbI.

KeMipTek TOTBIFBIH TOTBIKTBIPY
YIIIH MapraHell, MBIC-XPOM KOHE
TUIaTHHA TOOBIHIAFBI METAJIaphl 0ap
Karajau3atopiaap KOJIaHBLIAIbI.
IpiFapbutaTelH  ra3gapiablg
KypaMbIHa OaiIaHBICTHI OHEPKACIIITE
OPTYPJIi TEXHOJNOTHSUIBIK Ta3apTy
cXeMayiapbl KOJIaHbLIA b

PerenepatusTi TEPMHUSIIBIK

TOTBIKTBIPFBIIITHIH ~ KYMBICHI
XMMHUSUTBIK/TEPMUSUIBIK - TIPOLIECKE
JKOHE MEXaHUKAIBIK IPOIECKE
Herizgenren. YOK xewmipreri

JTUOKCHUIL CO2 XKOHE Cy OYBI HzO
TY3y YIWIiH
rasaplarbl OTTETIMEH SpeKeTTece i,
oJap 3USHCHI3 XKOHE MicCi3.

TEXHOJIOTUAJIBIK

KaTtanuTukanblK TOTBIKTBIPFBIII —
yumna OpPTaHHMKAJIBIK
KocbutbicTapablH (¥OK) sxorapsl
Menmepi 0ap OHEPKACINTIK
IIBIFapBIHABUIAPABl  a3alTyFa
apHaJFaH JlacTayllbl 3aTTapAblH
HIBIFAPBIHABIIAPEIH  OaKbLIay

JKaOIBIFBIHBIH Oip TYPI.



Ochl omicTepnin OipeyiH HeMece KOMOMHAIMACHIH MalJalaHFaH Ke3Jie
IIBIFAPBIHIBUTAPIBIH CAHIBIK MOHI OCNTIJIEHTeH CaHUTAPJIBIK-TUTHEHAJIBIK, KOpIIaFaH opTa
CamachIHBIH CTaHJAPTTAPbIHA )KOHE KOpIIIaFaH OpTa CarachIHBIH HhICAHABI KOPCETKIIITEPiHE
colikec kenyi kepek. Erep epexenepMeH aHbIKTallFaH opTypiai Mouaep Oosica, CO yiliH eH
KaTaH TajanTtap KOMbUIAIbI.

EKT kateictel MoruTOpuHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.

Cunatramacs! 5.5.5-0enimMae OepiireH.

EKT 27.

bacrankel antoMUHUNTI SJIEKTPOIMTTIK KOJIMEH OHIPY Ke31HJe aTMoc(hepara KoMIpTeK
TOTBIFBI IBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH AJIJBIH ally jkoHe/Hemece azaity yuriH EKT keneci ogictepai

OipiH HEMece KOMOMHAIUSCHIH KOJIJITaHy OOJIBIT TaObLIa b

P/c

N Texuukanap Cunarrama
o

1 2 3

TeMeH TeMmmeparypajibl Tra3Jbl
tazapty mpoueci xoHe CO-HBIH
(u3uKaneIK CiHiplUTyiHE Hemece
CYMBIK a30THEH Ta3Jbl JXyyFa
HerizgenreH. Tazamay mporeci yimr
KEe3eHHEH Typaznbl: OacTamKbl
ra3gapAbl aIIblH ajla CalKbIHIATY
’KOHE KeNTipy; OChI ra3iap/sl TepeH
CaJKBIHAATY KOHE OJapJblH
Kypamzaac OeJikTepiH imiHapa

Mpic-aMMHaK — epITIHIIEPiHIH .
KOHACHCALUATAY;  KOMipTeK

1 KOMETIMEH Ta3iap.bl a0COPOIUSITBIK
TazapTy

TOTBIFBIHAH, METaHHAH JKOHE
OTTETiHEeH a3 ap/ibl CYWbIK a30TIICH
Yy KOJIOHHACBIHAA )KYY. 3aybITTa
TOMEH TeMIlepaTypaHbl KypyFa
KQXKCTTi CYbIK aMMHUAKTHI TOHA3BITY
MUKITIMCH, COHAAi-aK a30T-CyTeri
(hpakuusChHIHBIH Kaihtapy
arplHJAPBIHAH JKOHE O KOFaphl
KBICBIMBI a30T IUKIIHEH CYBIKTBHIH
KaJlllbIHA KeJIyIMEH KaMTaMachI3
eruieni.

TazapTy mpomeciH Temip OKCHII
KaTalnu3aToOPJIapbIHbIH KAaTHICYbIMEH
Kyprizinerin Oy peakuwuscel (Oy
TYPJEHIIPY) apKbUIBI KYy3ere
By peakuuscelHBIH KeMeriMeH acblpyra Oonaapl. TazapTeuriran
KaTaJIMTUKAIBIK Ta3/Ibl Ta3apTy ra3farsl KOMIpTEeTi OKCHITEpiHiH
KaJABIK ~MeJjIuepi MaibI3abIH
Oipueme oH MbBIHHaH Oip Oeumirin
kypaitapl. CoHbIMEH KaTap 0Ooc
otreri ra3za 6oJca, oJ1 JKOWbLIAbI.



KGMi TCK TOTBIFbIH TOTBIKTHI
T'aszmapasr TEPMUSIIBIK p KTBIpY

YIHiH MapraHen, MBIC-XPOM IKIHE
KaTaJIUTUKAJIBIK €MEC JKaHaydaH

e . IJIaTuHa TO6BIHHaFI>I MCTaJlAaphbl 6ap
3 KCH1HI'1l JKOHC KaTaJlUTUKaAJIbIK

7 1¢] KaTajiu3aTopJia; OJITaHbLIABI.
KYHIIpyMeH Ta3apTy prap KO bi

IpirappuiaTeiH  ra3aapiably
KypamblHa 0aiIaHBICTHI OHEPKACITITE
OPTYPJIi TEXHOJNOTHSUIBIK Ta3apTy
cxemajapbl KOJJaHbLIa bl

MeXaHHKAaJbIK npolecke
Herizgenren. ¥OK kewmipreri

PereneparusTi TEPMUSIBIK muokenai CO2 xoue cy Oyst H20

TOTBIKTBIPFBIII TY3y YIIIH TEXHOJOTHSIIBIK
ra3japaarbl OTTETIMEH 9PEKEeTTEeCe/Ii,
oJ1ap 3USHCHI3 KOHE HICCi3.

KaTanuTHKaIbIK TOTHIKTHIPFBIII -
ymrma OpPraHUKaJIbIK
KocbutbicTapAsiH (YOK) koFapsl
KaTanuTukaigplK  TEPMUSIIBIK Meunmepi 0ap  ©HEpKACIITiK
TOTBHIKTBIPFBILII HIBIFAPBIHABUIAPABI  a3aiTyFa
apHaJFaH JlacTaylbl 3aTTapAblH
IIBIFAPBIHABUIAPBIH  OaKbLIay
JKaOIBIFBIHBIH Oip TYPI.

6.3. AFRIHZEI CyapIRIH TOTiHALUIEPiH a3aiTy

EKT 28.
AFBIHIBI CyTapIbl KoJieTe xapaTy koHe TaszapTyra apHanraH EKT kocimopbsIHHBIH Cy
OananceiH Oackapy Oounbin Tabbuiansl. EKT TeMeHne kepceTiiren TexHukanapasiH OipeyiH
HeMece KOMOMHAIIMACHIH KOJIIaHy OOJIBIN TaObLIa/Ibl:

P/c e
N Texuukanap Konnany MyMKiHziri
o
1 2 3
Tay-KeH KOCIMOPHEL YIOIH C
1 Y op ] y JKAJIIHI KOJLIAHBUIANE
IRAPYaNIBUIEFE OaTaHCEH J3ipiey
CYHBI KaiiTa eHAey XKYHeCiH eHrisy
2 XKoHE CyABl TEXHOJOTHAIHIK KBl KOJIAHBUIANEI
IpomnecTe KaiTa manaaiaHy
TEXHOJOTHANLIK, TIPOIECTepae Cy
3 . YKL KOIAaHELIA B
IIBEFBIHBIH a3aiTy
KE€H OPHEIH THAPOTEOIOTHSIILIK,
4 JKaJIIIEI KOJIOaHbUIaIbI
MOJEIbAEY
XKymsic icTen TYpFaH
KOHABIPFELIapaa KOIZaHy
5 MIAXTAJBIK, JKOHE KaphepIiK CYAEl MYMKIHAIri Gap arslHABL CyJIapABL

ipikTemn any xyHelepin eHrizy KAHAY KyHeIepiHiH
KOHQHUTYpaIACEIMEH IIEKTENYi
MYMKiH



KEprimikTi aFbIHAB cylnapas  KYMBIC icren TYp¥aH
TazapTy XoHe Oypy Xyiemepin KOHABIPFBIIApAA Kolfiany
6 naiganagy MYMKIHAIri 62p aFblEABL Cynapisl
Ta3apry KyHerepinin
KOHQUIypanHACKIMEH INEeKTeIyi
MYMKIH

Cunatrama 5.6-0eime 6episireH.
EKT 29.
TazapTy KypbUIbICTapbl MEH Cy OOBEKTiUIepiHe THIApPaBIUKAJIBIK KYKTEMEHI a3zaiTyra
apuanran EKT keneci TeXxHUKaNBIK memiMaepai 6enek Hemece OipiKTipinm KONJaHy apKbLIbl
Kapbep MEH IIaXTa CyJIapbIHBIH CYTOKIECIH a3aiTy OO0JIbIN TaObLIadbI.

P/c S
N Texnukanap Kongany mymkinmiri
o
1 2 3
On wurepineTiH KEH OPHBIHBIH
Kapbep MeH KeH OpBIHIapbIH
Tay-KCH-TCOJIOTUAIBIK,
1 KYPFATyIbIH YTBIMJBI CXeMaJlapblH

TUAPOTEOJIOTUSIIBIK KOHE Tay-KeH
KOJIIaH N ..
Y JKarIaiapbl HET131H/1e aHbIKTaJaabl

CYCBI3IAHIBIPY  JKOHe/Hemece
¢bunpTpanMara Kapcel SKpaHIap
XoHe Oackamap CHSIKTBI Xep YCTi
2 JKAJIITBI KOJIAaHbBLIa bl
XKOHE JKep acThl CyJapblHAa Kapchl
apHaibl KOPFaHbIC KYPBUIBIMIAPHIH

YKOHE TIapalapblH KOJIIaHy
3 JpEHaXIBIK XKYHEeHI OHTAMIaHABIPY KAl KOJIIaHbBIIAIbI

KEp YCTl arbIHBIH PETTEY apKbLIbI
4 KEHIIITEepi >Kep YCTi CyJapblHAH >KAJIIBI KOJJaHbIIa bl
OKIIaynay

On xapeepal HeMmece IIaXTaHbI
Tay-KeH Yy4YaCKECiHeH ThIC ©3€H Cy[bIH 0acy canmapblHaH oJapiaH cy

5 o N
apHANapeH OYpy Oacysl alTapmbIKTall MaHBI3IBI
OouFaH Jkaraaiiap/a KoaIaHbUIa kL.
JKEp acThl CyJapbl JCHTEeHiHIH
6 . . SKaUIIIBI KO AaHbUIagbI
yZeMelli TOMEHICYiH O0JIIpIpMay
aiilay Ke3iHje IIaxTa jKoHe Kapbep
7 SKaUIIBI KOAaHbUIagbI

CyNapbIHBIH JacTaHybIH OOIIBIpMAyY
Cunarrama 5.6-0eime 6epiyireH.
EKT 30.

Cy oObekTinepine Tepic ocepai azaityra apHanraHn EKT MbiHamalt TeXHUKaIBIK
menIiMIep/l xKeke HeMece OipJiecin KOoJIIaHy apKbUIbl JIACTAHFaH ydacKeJepre Hocep >KOHE
€pireH CapKbIHIbI CyJapJblH TYCyiH OapblHIIa a3alWTy MaKCcaTbhlHAa KEPYCTI
MH(paKypbUIBIMBl ayMaFbIHBIH JKEPYCT1 aFbIHBIH Oackapy, Ta3a CyAbl JlacTaHyJaH Oeiy,
KOpFaJIMaraH TOMBIPAK yYacKeNepiHJErl SPO3USHBIH aJJIbIH aly, JAPCHAX >KYyWelepiHiH
JaiaanyslH 00ABIpMay OOJIBIT TaObLIA b



P/c Texuukanap
Ne
1 2

Tay >KbIHBICTAPHI YHIHAIEPIHEH Kep
1 YCTi aFbIH/BI CYJIAPbIH KUHAY JKOHE
Ta3apTy XYHECiH YHBIMAACTHIPY

yHIHZTIepAeri THAPOTEXHHKAIBIK
2 KYPBUIBICTAPAAH aFbIHIBI CyJIapbl
KaJIJIBIK KoWMasapeiHa aiaay

Ta3apTBUIFAH aFBIHIBI CyJapIbIH
KeleMmiH OapblHImIA a3aifTyra
MYMKIHIIK O€peTiH, TericTelreH,
TYKbIM  ceOinreH  HeMmece
3 OTHIPFBI3BUIFAH aFamTapibl Koca

anFraHna, Oy3bUIFaH ayMaKTap/bl

alfHampIl  OTim, Oy3BUIMaraH

KepIeplIeH Kep YCTi aFbIHAapbIH
Oypy

Ta3apTblJifaH CAapKbIHABI CYyJIapAbl

TEXHOJIOTHSUTBIK KQXKETTUTIKTEp YIIiH

KaiiTa maiigamaHa  OTBIPHIIN,
ayMaKkThlH  Oy3BLIFaH
JIacTaHFaH ydacKeJepiHiH JKep YCTi

KOHC

arbIHAAPBIH Ta3apTy

THiCTI  Kelemzeri  Hecepii
JpEHAXIAp/bl, TPaHIIESIIAP/IbI,
apbIKTapAbl  YHBIMAACTBIPY;

5 KOHTypJiay, Teppaccanay >KoHE
EHICTepIiH TIKTITiH
9po3usAgaH KOpFay YVIIH COKBIP
JKepliep MEH TeceMIep/i nalaanany

HIEKTEY;

eHici ©Oap KkipMme IKOJIapbl
6 YHBIMIACTHIPY, KOJIAAPIBI Cy OYpy
KOHJIBIPFBUTIAPBIMEH Ka0IBIKTAY

SPO3USIHBI OOJBIPMAY MaKCAThIH/A
tamplp EKT »xacamraHHaH KeiliH
O0ipacH
MEJTUOPALUSHBIH ~ OWOJOTUSIIBIK
Ke3eHIHIH (UTOMEITHOPAIHSITBIK
KYMBICTapBIH OPBIHIAY

KYprizineTin

Cunarrama 5.6-6emmaeoepisireH.

EKT 31.

Konnany MyMKismiri

JKaJIIbl KOJIAaHbLIIa bl

JKaJIIIbl KOJIJaHbLIaabl

JKaJIIIbl KOJIAaHbLIa bl

JKaJIIbl KOJIAaHbLIa bl

KaJIIIbl KOJIaHbLIaAbl

JKaJIIIbl KOJAaHbLIa bl

JKaJIIbl KOJIAaHbIJIaabl

CapkpbIHABI (IIAXTAJBIK, KapbepiliK) CyJapAblH Tay-KeH MacCachIHBIH KYpPaMbIHIAFbI
3aTTapMEH, ©HIMMEH HeMece OHJIPIC KalJbIKTapbIMEH JacTaHy JEHICHiH TOMEHIETYTe
apuanrad EKT Temenzaeri arblHABI Cynapibl Ta3apTy TEXHUKaJapblHBIH OipeyiH Hemece

OlpHeIIeyiH KOJIIaHy OOJIBIN TaObLIa b

P/c

Texuukanap
Ne

Konpany MyMKiHmiri



1 2 3

1 JKapbIKTaHIBIPY JKOHE TYHIBIPY JKaJIIBI KOJIIAHBLIAIBI
2 Cy3sy Kbl KOJIJaHbLIAbI
3 Copbuus JKaJIIIBI KOJOaHbUIa g5
4 Koarynsuust, duiokynsius YKaJIIbI KOJJAHbLIA (b
5 XUMUSANBIK 5KaybIH-IaIIbIH JKaJIIbI KOJIJAHBLTAbI
6 Beitrapantanneipy YKaJIIbl KOJIJAaHbUIAIbI
7 Toterry JKaJIIbl KOJIIAHBLUTAIbI
8 Hon anmacy KaJIIBI KOJIIaHbIIa IbI

6.8-xecre. bokcuT eHAIpic Ke31HE KEPYCTi Cy OOBEKTUIEPIHE KEMIMN TYCETiH Kapbepik

KOHE TAXTAIBIK CAPKBIHIBI CYJIAPIbIH TOTTHAUIEPAIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEpPl
P/c

No [Mapametp EKT-TP (mr/mm 3 )*
1 2 3

1 Mapraser ( Mn ) C ne. -5.8

2 Koprace ( Pb ) CLc 05

3 Amomunuii ( Al) C,.-03

4 Tewmip (Fe) Che.2

5 KitaksiMa 3atTap C n.c. -25

*

1) opTara TOyJIKTIK MOH;

2) arpIHIBI CyJapabl Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHAH Ta3apTHUIFAH aFbIHIAPIbI IIBIFAPY
HYKTEJEePiHJIe KOJTaHbUIATBIH KOPCETKIIITED;

3) Kapbep MEH IIaXTaJbIK CAPKBIHJBI CyJIapJbl KOWMa TOFaHIapblHA JKOHE OylaHy
TOFaH/JAapbIHA aFbI3y KE31H/IE TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEpAl Oenrijieyre KaTbICThI, erep
oJIap KE€p YCTI oHE KEp acThl CYJApbIHBIH pecypcTapblHa dcep €TYIIH >KOKTHIFBIH
pacTalThIH THAPOTEXHUKAIBIK KYPBUIbICTApFa KOWBUIATHIH TaJlalITapFa COlKec Kejce, HopMa
KOJIIaHBUIMAMIbl. COHFBI 3 JKbUIIaFbl MOHUTOPHUHITIK 3€PTTEYJIEP/I1H HOTHXKEIepi OOMbIHIIA;

4) 5Kep YCTl1 XOHE JKEep acThl Cy pecypcTapbliHa Tepic oacep eTy (PakTiCiH aHBIKTay
TUAPOTEXHUKAIIBIK KYPBUIBICTAPFa KOWBLIATHIH TaJanTapAblH OY3bUIYbIH Kepcereni. byn
pPETTE MIBIFAPBIHIBLIAPABIH CAaHIBIK KOPCETKIIMITEPi KOJAAaHBICTaFbl CAHUTAPIIBIK-TUTHCHAJIBIK,
KOpIIIaFaH OpTa CaIlachlHBIH HOPMATUBTEPIHE KOHE MOJCHU JKOHE KOFaM/IBIK Cy TMaiaaany
OpBIHJApBhIHA KATHICTHI KOpPIIaFaH OpTa CamlachbIHBIH HBICAHAIIBI KOPCETKIITEPiHE COWKEC
00TyBI THIC;

5) maiianaHplIaThIH KOpCETKIMmTep (KAIMbIHIA KaJIFaH 3aTTap bl KOoCTaraHAa) OHIIpIITeH
PYIaHbIH KYPaMbIHIAFbl THICTI 3aTTapABIH MOJIIIEPIH €CKEPE OTHIPHIT KOJITaHBLIA IbI;

6) camaHbIH PKOJIOTHSUIBIK HOpMAaTUBTEPIH cakTay MakcatbiHaa (CH.K.) sxoHe Kopiiaran
opTara 3ajaj KeJTipMey VIIIH Cy OOBeKTUIepiHe AFBIHJIBI CyJIapbl SKOJIOTUSUIBIK carma
HOPMATUBTEPIHEH KOFaphl arbi3y KE31HJIe TEXHOJOTUSUIBIK KOPCETKIITep i Oenrijgeyre



KOpIlIaFaH opTara ocepji Oaramay mIeHOEpIHJE Heri3fey Ke3iHJe THICTI Juana30HHbBIH
YKOFapFBI IIeKapachklHa JCHiH koI Oepiiei.

EKT katbictel MouuTOpuHT: EKT 5-T1 KapaHsbI3.
Cumatrrama 5.6-0emiMae0epiires.

6.4. Kanusikrapae: Gackapy

EKT 32.

Konere xaparyra xi0epuieTiH KaJIbIKTapbl OOJIbIpMayFa HEMECE erep OJ MYMKIH
O0onmaca, menuiepid azaityra apHanrad EKT OacbIMIbIK TOpTIOIMEH KaJABIKTAapAbIH Haiiaa
OoJIybIH OOoJABIpMaybl, ONapAbl KalWTa maijajnaHy YIIiH JalbIHAAayabl, KalTa eHIey/Ii
HEMece ©3re J¢ KajllblHAa KENTIpyJi KaMTaMmachl3 €TETiH 3KOJOTHSIBIK MEHEIKMECHT
xy#ecinig menoOepiaae (EKT 1-m1 kapanpi3) KanaslKTapasl Oackapy OarmgapiiamachiH
JKacay bl )KOHE OPBIHAAY/ bl OUTIIpe/Il.

EKT 33.

Kennai enaipy xoHe OalbITy Ke3iHIE KOJere jKaparyfa KiOepiieTiH KaJlJIbIKTapablH
Memiepin azaity makcareinaa EKT Temenneri Oip Hemece OipHEIIe TEXHUKAHbBI KOJIJIaHY
apKbUIBl TEXHOJIOTHSUJIBIK KapThlIall eHIMIEpAl KailTa maijanaHy HeMece OJIapJbl KanTa
OH/ICY MPOIIECIH KEHUIJIETY YIIIiH OOBEKTIAe onepanusiiapabl YUbIMAACTBIPYAaH TYPAJIbI:

P/c

N Texuukanap Konpany MyMKinziri
o
1 2 3
[Magaer >koHE Ta3gel Taszanay
1 KyHeciHmeri ImaHAgbl —KaiiTa JKaJIIIBI KOOaHbUIa g5
naiiianany
AIIBIKTAPABI CYChI3IaHIbI LI1H
2 Kanneicrapiet cycelsnanapipy y JKaJIIbl KOIJaHbLIa bl

TIpecc-Cy3riepai Kouaany

Kanaplkrapapl CychI3iaHabIpy YIIiH
3 KepaMHUKaJIbIK BaKyyMJIbIK JKAJIITBI KOJIIaHbLIAbI
Cy3Tiiepai KoIany

Tay-kxen KOHE OalipITy
KaJIIBIKTApbIH KaiiTamama eHpaipicTe
JKQHE KYPBUIBIC MaTepHallapbIHIa
4 IIMKi3aT HEMece OHIMIe Kocrauap JKaIbl KOJJaHbLIa bl
peTiHAe mnaijanaHy, ©HEPKACINTIK
KaIJbIKTapJaH KOCBIMIIA KaJIlbIHa
KeNTipy

Ko3anbsl  TONTBIpY  Ke3iHAe

. SKUIIBI KO AaHbIIagbI
KaJIIBIKTap bl aiinanany

Ken xaszbamapeiH X010 Ke3iHIE

N SKaUIIBI KO AaHbUIagbI
KaJIBIKTapAbl MaiiAanany

Herisri xoHe liecne Oarabl
KOMITOHCHTTEP/II ally MaKCaTBIHIA
Tay-KeH JKoHe 0albITy KaJbIKTapbIH



7 KailtTa enaey ( KailTamama  aumbl KOJJaHbLIAIbI
MUHEPATIBIK pecypcrapra,
TEXHOTEHIK KeH OpBIHIApBIHA )

Cunatrama 5.7-6emime 6epiyirex.

6.5. Kaymsina kenripy TaianTaphbl

Tay-keH eHfipici KopillaraH opTara epikci3 ocep erefl. Tay-keH eHepKaCciOlHIH KOpIIaraH
opTara ocepl K€H OPHBIHBIH T'€OJIOTHSUIIBIK €pEeKIIeNIKTEpIHE, MOJIIEPIHE, MIIIIHIHE JKOHE
nmaiiagbl KOMIIOHEHTTIH IIOFBIpJIaHybIHA, OpHANacy ayMarFblHBIH TaOUFH-KIUMATTHIK
EpeKIIeNiKTepiHe, COHAal-aK OHIIPYIIH >XoHE OalbITYJbIH KOJJIAHBUIATHIH OJICTEpIHE,
TaHJaIFaH TEXHUKAJBIK JKOHE TEXHOJOTHUSIBIK IIenriMaepre, TaOWFaTThl KOpray
ic-IIIapajiapbiHa koHe T. 0. OalIaHBICTHI.

Tay-keH eHepkaciOl KoplaraH OpTaHbIH OapibIK KypaMmiac OeiKTepiHe: xKep KOMHaybIHA
, )Kepre, TOTbIpaKKa, >Kep YCTI JKOHE JKep acThl CyJlapblHa, aTMOC(EpalbIK ayara, ©CIMIIKTED
MEH >KaHyapJjap dJIeMiHe oacep eTe/l.

BokcutTepi eHaipy KoHE OAMBITY JKOHIHJIET1 KOCIMOPBIHIAPABIH HET13T1 KOJIOTHSIIBIK
acnekTuiepi atMoc(epaliblK ayara JiacTayllbl 3aTTapAblH IIbIFAPBIHABLIAPHI, KEHIII JKOHE
IaxTa CyJapbIHBIH, KAIIBIKTApAbIH (KYJ KOKAapbl MEH OalbITy KaJIABIKTAPBIHBIH) TY311Y1,
XKepal naiganany OOJbIN TaObLIabI.

DKoJIOTHSI KOJEKCIHE COMKEC peMeuaIius TOMEH IETiIepre SKOJOTHUIBIK 3ajlajl KeNTipy
(hakTici aHBIKTAJIFaH Ke3]1€ KYPri3iie/i:

KaHyapJiap MEH OCIMIIKTEp dJeMi;

JKEP aCThI )KOHE JKEP YCTI CyJaphl;

Kep KOHE TOTIBIPAK.

Ocepinaiiia, OOKCUT OHAIPY KoHE OalbITy OOWBIHINA KOCIMOPBIHIAAPABIH KBI3METI
HOTHIKECIHJIE aTMOC(EPAITBIK ayaHbIH JacTaHybl )KOHE JaCTayIIbI 3aTTap/bIH TaAOUFU OPTaHBIH
0ip Kypammac OeJITiHeH EKIHIIICIHE OJaH opi aybICybl HOTHMIKECIH/E KeJleCl »KarbIMChI3
cajjiapiap TybIHIANIbL:

aTMoc(epalbIK ayaJiaH JIaCTayIlbl 3aTTap IbIH TOMIPAK OETIHE TYCY1 KOHE OJIAPJIbIH KEP
YCT1 KOHE JKep acThl cyJiapblHa OJaH opl MHOUIbTPAIUACH HOTHXKECIHJIE YXEp MEH
TOTBIPAKTHIH JTACTAHYHI;

dnopa men dayHara acepi.

AHTpOIIOTEH/IIK dCep €Ty HOTHXKECIHJIe KENTIpIAreH eHAIPICTIK *oHe (Hemece)
MEMJIEKETTIK IKOJIOTHSUIIBIK OaKblIay HOTHXKETIEepl OOibIHINIA TAOMFU OpTa KOMIIOHEHTTEpiHE
OKOJIOTHSUTBIK 3aiasl (pakTijepi aHBIKTAIFaH Ke3/e JKOHE KBI3MET calgapblH ka0y xkoHe (
HEMece) HKOI0 Ke3iHJie 0a3alblK ecenTe HeMece ITANIOHABIK yyacKkee OeNTriIeHreH Karaiira
KaTBICTHI TAOMFU OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH )Kal-KYHIHIH e3repyiHe Oaranay Kyprizy Kaxer.



Ic-opekeTi Hemece KbI3MET1 SKOJOTUSIIBIK 3UsTH KEATIpreH TyJiFa DKOJOTHs KOJIEKCIHIH (5-
O6eniMHiH 131-141-6anTapbl) HOpManapblH caKTaid OTBIPBIN, YYACKEHIH aFJalblH KaJIlblHA
KEJTIPY YIIIiH OCBIHAAM 3USHIBI KOO YIIIiH THICTI IIapajiap KaObUIaaybl Kepek.

CoHBIMEH KaTap, ic-opeKeTTepi HeMece KbI3MET1 SKOJOTHSIIBIK 3aIall KeATipreH TyJFa
y4acKeHIH arbIMJaFbl HeMece Ooamak OCKITUITeH HbICAaHANIbl MAaKCaThlH €CKepe OTBIPHI,
y4acKeHiH OyJlaH ObLTail ajiam JIeHCayJIbIFbIHA €JICYJIl Kayill TOHIIPMEY1 YIIiH kKoHe TaOuru
OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH JacTaHyblHa OaillIaHBICTBl YYaCKEHIH KOpIIaraH OpTara KaTbhICThI
KbI3METIHEH 3USH KEJITIpMEY1 YIIIiH THUICTI JACTAYIIbl 3aTTapAbIH AIMUCCHUSIIAPBIH KO0, TEKEY
HeMece KbICKapTy YIIIiH, COHJal-aK yYaKbIThIH/IA )KOHE Ke3EHIUTIKIEH OaKbljlay MOHUTOPUHT1H
KYPri3y YIIIH KOKETTI mapanap KaObUigaybl THIC.

7. IlepceKTHBAIBIK, TEXHUKAJIAP

Ocs1 OemimMze oflapFa KaThICTBI FRUTBIMU-3EPTTEY JKOHE TOKIPUOCTIK-KOHCTPYKTOPIIBIK
KYMBICTAp KYPTi3UIi JKaTKaH HeMece oap/bl TOKIpUOETiK-OHEPKICINITIK EHI13y JKYy3ere
ACBHIPBUTBITT JKaTKAH alFOMUHUN OHIIPY MPOIIECTEPIHE KATAaThIH jKaHAa TEXHUKAJIAp TypaIbl
akmapar OepijreH.

7.1. AlroMuHWMA 6HAIPiCiHET] NEPCIEKTHBANILIK, OaFEITTap

KeHin MeTat MeTauTypruschiHa aTFOMUHUN ©HEPKICiOl MISHTYIIT PeJI aTKapaibl.

ATOMUHUE KYPBIIBIMIaphIHA KOJIAHBLTY OaphICHIHIA KOT IIBIFBIH )KYMCaTIMal bl )KOHE
1C JKY31HJIE TeXHHUKAJBIK KbI3MET KOpCETyHl KaKeT eTmneii. Ore uiarim OoJraHIbIKTaH
ATIOMUHUM KOHCTPYKUUSJIAPHI )KYKTEMEH1 JKaKChl KOTEpeal koHEe KYPBUIBIC HET13/iepl MEH
TIPEKTEpPiHIH KYHBIH aWTapibIKTall TeMeHAeTedi. byn Kbicka Mep3iMze KypbUIBIC
KYPBUIBIMJIAPBIH KaHFBIPTYFa MYMKIHJIIK Oepei.

KeuikTiH OapabIK TypAepiHAe altOMUHUNIIH KOIAAHBUTYbl KO3FaJIbIC JKbLIAM/IbIFbl MEH
KayIMCI3IiriH apTThIPY/Ibl, SHEPTUSHBI YHEMICYII KaMTaMachl3 eTe/Ii. ATIOMUHUMII KOJIIKTE
KOHE KallTamala, KYHAEIIKTI eMipJie TaijanaHy, COHAal-aK OHBI 1C XKY31HJE TOJBIK
pPEIUPKYJIAIHsUIayFa O0NaThIHBI KOPIIAFaH OPTaHbI KAKCAPTYFa BIKMAT €TE/Il.

AJIFOMUHMI1 TYTBIHYJIBIH KEHEI01 SKOHOMMKAJIBIK JTaMyIbIH *ahaHJbIK MpollecTepiHe
’KOHE XaJBIKTHIH TYTHIHYIIBUIBIK CYPAHBIChIHA OaMIaHBICTHI O0JIATHIHBI CO3CI3.

FputblM MeH TeXHUKaHBI €HT13y apKbLIbl AIFOMHUHUM OHIIPICIHIH ©31HIIK KYHBIH
TOMEH/IETY OHIMJ1I TOMEH OaraMeH OTKi3yre MYMKIHAIK Oepelli KoHE HapBIKThl KEHEUTyre
MYMKIHIIK Oepel.

Kaszipri yakpITTa 9/1IeM/IIK aTFOMUHUANA 6HEPKACIOIH/IE aTFOMUHUI ©H/IIPY TEXHOJIOTUACHIH
TyOereisli e3repTyre >kKoHe OHJIPIC MIBIFBIHIAPBIH a3alTyFa MYMKIHJIIK O€peTiH OChIHIal
FBUTBIMU d31pJiemeriep oap.

XXI racwipaa amOMUHUIIIH SJIEMIK OHIIPICIHAC Keecl TeHIeHIUsIap OenTUIeH Il



ATIOMUHHMN OM3HECIH OJIaH 9pl1 MHTEPHAIMOHAIIAHABIPY JKOHE HIOFBIPIAHIBIPY, OFaH
DHEPTeTUKAIIBIK KyaTTapabl KOCY;

aBTOMOOWIIb KOHE KOJIIK MaIlliHA jKacay, KYPBUIbIC, TYPMBICTHIK TEXHUKA, TYPMBICTHIK
OyWBIMIap CHUSAKTHI cajaiapja allOMUHUN TYTHIHY 1Bl KCHECUTY;

OCBI METAJIJIbI OHIPYIIT MEH TYTHIHYIIIBI apachIHIAFbl FRIIBIMU-3EPTTEY KBI3METIHIIE,
TEXHOJOTHUSTAPAbl JaMBITy/1a, OIpJIECKeH KOCIMOPBIHAAP KYpy/Zla BIHTBIMAKTACTBIK
KapbIM-KaThIHACTAP aPKBUIBI TFIOMUHUN HAPBIFBIH KCHEHUTY.

Kaszipri yakpITTa allOMUHUA MEH TJIMHO3EMHBIH TEXHOJOTHUSCHIHIA TYOETeI1 e3repicTep
OpBIH allyAa, OYJ1 OHAIpIC WIBIFBIHAAPBIH AUTAPIBIKTAl TOMEHETYre MyMKIH/IIK Oepe/i.
DNEeKTp SHEPTUACHIHBIH HETI3T1 TYTHIHYIIBICH PETiHIE ATIOMHHUN OHEPKICiOl MeH
DHEPTEeTUKAIIBIK KYPBUIBIMIAP apachIHAaFbl KapbIM-KaThIHAC TTPOOIeMachl MHEICHICe TYCEIi.
DNEKTPOIN3 OHIIPICIH YIIFAUTyFa OKEN COFAThIH 1Pl KOMITAHHSUIAP IIEHOEPIHE SHEPTHIMEH
XKaOABIKTAYABIH KEeKe KO3JIEPIH KYPY KOKETTUTIT1 TYbIHIAN b,

7.1.1. BOKCHT KeHiH 6HAIPYHiH IepCUeKTHBAIBIK, TEXHOJIOTHAIAPHI, MAIOTCH3 TEXHUKA

Caterpillar ymiksInicsl3 aybslp TEXHUKA HapbIFbIHAA MHOHEP OOJbIN caHanaabl. 20 KblIgaH
acTaM yakbIT OYpbhIH KOMITaHHSI aJFAIIKbl ©3ITHEH KYPETIH Tay-KEH JKYK KOJITr1H YChIH/BI.
batbic ABcTpanusiiarbsl TEMIp pyJanapbl Ka3ipri yakpITTa TOJIBIFBIMEH HMHJIOTCHI3 aybIp KYK
KeJiKTepl Oap OipHellle almblK KeH OpbIHAApbhIHAA *KyMbIc icTeiial. 2013 xpuigan Oactan
Caterpillar aBcTpanusanblK Tay-KeH eHAipymn Fortescue ampiObiH skeTkizeni Mertamn 56
asroHoMIbl Cat 793F »xyk keuiri, an 2017 »kblnabiH KbipkyHerinae Tarbl 100 Tay-KeH KXyK
KOJIT1H MIJIOTCHI3 KOIKTEPTe ©3repTyTe TAChIPHIC aJIbl.

|P060W3Hﬂ,blp‘y’ anempaix Ta:uipubeci-komnauuanap MeH alwbiK KEHAEDP

ALLIbIK KEH En PoboTTanfaH TEXHHKA
RIO Tinto 73K ; I
A I Omatsu CaMOCEaNbI, TEMIP O KeAIr
«Ming of the Futures ABCTDAMS P
RIO Tinto ; K e
rran apoep wobacw aBTOHOMAN CAMOCEaNA3P YWiH 33ipneHrex
Gna Rehart's Roy Hi AGTPR
Alberta Mining Corp Kaxaza ABTOHOMAR CAMOCE3NA3P
illiton, Dean ABCTDA WA AsTOHOMAN CaMOCEaNAaD wane Syprounay crasoxTap (Atlas Copco
BHP Billiton, Dean Dalla Valle pa 6y { C )
BHP Billiton
Meandy codl mne ABCTpanis IAsronomae cavocsan aap
Newman #on ore mine
Fortescue "m GFM ABCTpaies 45 CAT 793 sstonoman COMOCSAN AP0 KON SIMBITHRIND! MIDHAN 3140
M Y Komalsu agronoMman CAMOCEAN 23D
‘wo Amencan AP Asromomas roncans-Gysmam camocsan gap yuacsec | 10 Sipnix)
Anpoca PO Kaw saram Bacmapeu atean mab guadies nawgan ay

7.1-cypet. ¥WIKBILICHI3 TEXHOIOTUSIAp bl €HI13Y/IIH SJIEMAIK ToKIprOect



O31 ayJaprhIlll KOJIKTep Kbl 00WbI 27/7 pexxuMIHE KYMbIC 1ICTEHI1, Oy Kep KOHHAYybIH
maialanymbelHBIH  OKbUIBIHA 500 caraT JKYMBIC YaKbBITBIH YHeMaeHai. bapibik
onepanusuiapasl Cat Minestar xyiieci 0ackapanbl. XKyk kesmikrepi [Munbapnan 1200 km
KAIIBIKTBIKTa OpHajackaH [lepT KamachIHIAFbl OTMEPANUSIBIK OPTATBIKTAH KaIlIbIKTaH
Oackapsiiaapl. Opoip 500 ToHHA Tay-KeH poOOTHI KYK Kemiri 50 KM/car KbULIaMIBIKIICH
Kypeai, Oy TOKIpUOe )KYprizyuijaepacH ekl ece Aepiiik xpuigaMm. PoOooTrapasiH Oarnapiay
mongiri - 1-2 cM. AybICBIMIBI ©3TePTYAIH, TYCKI aCKa YakKbIT 007yaiH KaXeTi ®OK. OCBhIHbIH
OapJbIFbl OHIMAUTIKTI apTThIPYFa, TOKTAN Kajdy YaKbITbIH KbICKAPTyFa, OTBIHHBIH MEHIIIKTI
IIBIFBIHBIH a3aUTYFa )KOHE MEHIIIKTI MIBIFAPBIHIBUIAPIBI a3aNTyFa OKEJeIi.

"TlunoTceiz kemik*" amam OackapaTblH Ke3 KEJITeH >KaOIBIKIICH - TpeiepiaepMeH,
THUETIITEPMEH, TaHKEpJIepMeEH, OyJIbI03epiaepMEH KoHe T.0. opekerreceni. 4,5 Kbl OOHBI
*KyMbIc icTereH Caterpillar YITKBIIICHI3 KOJTIKTEP1 JOCTYPJIl MAaIIMHAIIAPMEH CaJIbICThIPFaH1a
20 % >xoFaphl )KYMBIC THIMJIUTIITIH KOPCETTI.

"ITunotcei3 kemikTiH" eHiMauIr: 99,95 % Gonael, eiTKeH1 Oy MamMHAIAP TYPHIT
KalMaiapl )koHE afaM OacKapaThlH aBTOCAMOCBAJIapFa KaparaH/a opTa €cemmeH 2,5 carat
KOIT KYMBIC 1CTEH/I.

"CYOK-Xakacusa" >kayanKeplIulirt MeKTeyldl CepIKTeCTIrHiH YepHOropckuii kemip
kerimiaae DKI'-8Y skckaBaToOpbIMEH KYNTACTHIPBUIFaH KYK kKoTeprimriri 130 TorHa beJIA3
pPOOOTTHI camMoOCBaIaphl KYMBIC icTeial. ¥3bIHIBIFEI 1350 MeTp OosaThIH y4YacKEHIH
OemiHreH ydackeci OOMBIHINA MUIOTCHI3 KOJIKTEp KO3FANbIN, aplibiMa Tay >BIHBICHIH
taceivanaaiiiel. "Cibip-Ilonumerann" AK KopbanuxuH keHiliHe YIUIOTChI3 THEY-TYCIpY
MammHacel (TTM) icke KOChULIbl. ABTOMATTaHIBIPbLIFaH OaKblIay >KYHWeCiH €HTri3y JKoHE
Tay-KeH yYMbICTapbiH 0ackapy 100 MeTpre neiiHr1 KalIbIKTHIKTA OTiepaTopra OeitHeOaKpLIay
KyleciMeH Ka0IbIKTanFaH myabTTiH keMmeriMeH TTM Oackapyra MyMKIHIIK Oepesil, OCBIHBIH
notmxkecinae TTM oneparopsl eHIey aitMarbiHa OapMaii bl

7.1.2.  IIWnoTcH3 TapTy arperarrapbl

Kapwepnepnin imiHge XoHe kep O€TiHJE MHIIOTCHI3 TapTKBII KOHJIBIPFBLIAPILI
naianany. AybICBIMIbI ©3TePTY/IIH, TYCKI acCKa YaKbIT O00JyaiH KakeTl »KOK. MyHbIH 09pi
OHIMUTIKTI apTThIPaJbl, TOKTAIl KaJdy yaKbIThIH KbICKAPTabl, MEHIIIKTI SJHEPTUS TYTHIHYIbI
azaiitanpbl. TeXHONOTHUSUIBIK TOPTINTI OY3y, >KbUIAAMIBIKTHI apTThIPY, THIMBIM CaJIbIHFaH
OarmapriaMHaH OTYy JKOHE T.0. CHSKTHI OY3YNIBUTBIKTAP OPBIH JIMANTBIHABIKTAH >Ka0JIbIK
’KYMBICBIHBIH CeHIMILTIT apTaapl. Rio Tinto-ma (ABcTpanusiarbl €H ipl Tay-KeH KOMITAHHUSICHI
) TeMipkon KediriHiH 40 %-blH aBTOMATTaHABIpyFa Keulipy Oip TOHHA TeMip pyAachbIHbIH
KYHBIH 2 JIOJUIapFa a3alTaThIHBIH KOHE TEMIpP pyJachiH oHIIpY 5 %-Fa apTaThIHBIH €CENTeN
IIBIFap/IbI.

7.1.3 Banamaisl 3Heprusa Ko3AepPiMeH KYMEIC iCTeHTIH aBTOCaMOCBAIap



Adpuka engepinae, bpasunusga xone Oyrigge AKI-ta nuzenb-TpossieiBo3
KOJIIAHBLIATBIH KOJIIK JKyHecl TaObICThI )KYMBIC icTen Typ. Ocipece, Tayairine 410 MbIH TOHHA
Tay-KEeH MacCachlH TachIMaJlay YIIiH *KYK Kereprimriri 170 ToHHa 73 Au3eab-TpOILICHBO3
napki naiiganansuiateid betne antein keHimnin (AKI, HeBaga) mbicanra kentipyre 60abl.

Adpukana xyk TposuieiOyc kocimopbiHmapsl 1981 xbeurman Oacrtam, Sishen
kapeepiiepinne (OHTycTik Adpuka) 2 KM ydackenae 55 TpOJUIEHBO3 KYMBIC icTel
OactaranHaH Oepi kxyMmbic ictedmi. 1981 >xpurnbplH Ka3aH aibiHaH Oactanm OAP-ma
[IxamabopBana (Phalaborwa) 8 km yuackere kbi3mer kepcereTiH Unit Rig Lectra Haul
M200eT TpomneitBo3aapsl xype 6actaasl. 1986 sxpingan 6acram TposuieiiBo3nap KoHromarsr
(Lubembashi kapwepi), Hamubusgarer (Poccunr Gacceiini - Rossing - Hamu6 meninme)
3aupperi JlyOymOaiu maHsiHAAFb! ['era MbIC KEHIIITEPIHET] IaxTajgap MEH Kapbhepiepe
KOJIIaHbLIa Ibl.

2012 xwuinbiy 6ackinga NHL- North Haul Industries Group xkomnanusicel HamMmuOusiiarbt
Kosima Taynel ypan keHimrine xykremeci 330 TOHHaNBIK JKapThUIall TipKeMei
TapTKBIII-TPOJUIICHBO3 KETKIZYTe OIpiHILI TANICHIPHICTHI KAObLIAAIbI.

byrinri Tagma Siemens ¢upMackl TpOJLIEHBO3Aap MEH OJapAblH HHPPAKYPHIIBIMBIHBIH
YKETEKIII JKEeTKI3YIIici 00k Ta0bbIaas! [83].

TponneiiBoznapra JereH KbI3BIFYIIBUIBIKTBIH apTYhl, €H albIMEH, Tay-KeH Kapbepiik
caMOCBaJIIap/ia KOJIIAHBUIATBIH JHW3€]b OTBIHBIHA JIETeH KaKETTUIIKTIH TOMEHACYyiHe
OaiinanpicThl. OTHIH IIBIFBIHBIHBIH alTapIIBIKTal a3aroblHAa KOCA, 3aMaHayd TEXHOJIOTHSIIBIK
0a3a Heri3iHJe KOChIMINIA apTHIKIIBUIBIKTApPHI Ja Oap:

Tay-KeH KOCIIIOPHBIHBIH OHAIPICTIK KyaThlH YJIFAWTy >KOHE aBTOCAMOCBAJIIApIbIH
KBUTIAMIBIFBIHBIH JKOFAphLUIayhl €CEOIHEH aBTOKOIIKTEP CaHbIH a3aiTy (aBTOMOOWIIb TTAPKIH
TUIMJI1 Talanany);

aliTapabIKTal JKoFapbl sHeprus TUiMALTIr (mamamed 90 %);

TYPaKThl ailHaJIMaJIbl MOMEHT (TOMEH KbUIIaMIBIKTAFbl )KOFAphl alfHAIMaIbl MOMEHTT]
Koca ajFraHja),

KYKTEMETe JKbUIJIaM PEaKIIUsI JKacaybl )KOHE Y3/1K KYKTEMEIK KabieT;

OaFbITTAYLIBI €HICTET1 KO3FaJIbIC AKbUTIAMIBIFBIH €K1 €CEre *KYBbIK apTThIPY;

TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY COTTEpl apachIHIAFbl TU3EIBIIK KO3FAITKBIIITHIH
Y3aKTBIFBIH apTTHIPY;

OTBIH IBIFBIHBIH €Ki-YIII €c€ KhICKAPTY KOHE THICIHINE OTHIH MILIFBIHBIH 70—80 %-fa
TOMEHJIETY;

JIM3ENb/11 KO3FAITKBIIIBI Oap caMocBajapra TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY IIbIFbIHAAPBIH
TOMEHJICTY;

KbI3MET KOPCETY KOJKETIMAUIITIH apTThIPY JKOHE JU3EIb/IIK KO3FAITKBIIITHIH KbI3MET €Ty
IIUKIIIH y3apTy (KYMBIC CaraThl a3/1ay);

Iy MEH JipiJl JEHTeill TOMEH;



JU3ETBIK Mai1aTaHbUIFaH Ta3aap KeJIEeMiHIH, Kapbep/liH ra31aHybIHbIH KOHE TYMaHHBIH
naiia G0IybIHBIH a3alTHLTYHI;

JKEJIJIe Ke3 KENTEeH JKbUIIaM/IBIKTa KOHE MMai1ajibl )KYKTEMEMEH 1CKe KOCY MYMKIHIIT1.

Kazipri yakpITTa sk0Fapbl 0acekere KaOlaeTTi Kapbepiik TEXHUKAHBI )kacay MaKcaTbIHAA
Oanmamaibsl 3Heprust kesnaepin nmaiganany skymeictapsl "BEJIA3" AAK-na Gencenni typae
KYPT131TII KaThIP.

Heri3ri a3ipnemenep:

AJIEKTP CaMOCBaJ — SHEPTHsI K631 PETIHE TAPTKBIII aKKyMYJISATOPJIap bl MaiianaHaTbiH
KYK KeTeprimTiri 90 ToOHHa Tay-KeH aBTOCAMOCBAJIbI;

JM3ETh1 BaroH — XYK keTepiMaiiri 220-240 ToHHa Tay-KeH aBTOCaMOCBAJIbI, OJ1 Tay-KEH
YKOJIBIHBIH O€NTUIl O1p OOJIIriH/IE AJEKTP SHEPTUSACHIHBIH CHIPTKBI KO31H MaianaHabl, OChIFaH
O0alnmaHBICTBI Tay-K€H KOJITIHIH JKBUIJAMIBIFBl apTajbl, KOMIPKBIIIKbUI Ta3bIHA
HIBIFAPBIHBLIAP. KOPIIAFaH OpTa TOMEHACH 1 KOHE TU3EIIb/IIK OTHIH YHEMJIENE 1, OYJI alllbIK
o/IiCTIEH OHIPY KEe31HJIEr] IbIFbIHAAP IbIH HET13I1 Ke3epiHiH O1p1 00N Ta0bUIA kI,

OTBIH PETIHJIE ra3/bl Mai1aJaHaThIH CaMOCBaJ.

77.1.4. Byprrinay >KyYMBICTaphIH JKOHE 3apsATay MalTHHANAPEIH 0aCKapy/IkIH aBTOMATTaHIBIPEUFaH
Kyieci

bypreutay KyMBICTaphl MEH MalllMHAIApPIbl 3apsaTayabl OacKapyablH
aBTOMATTAHJIBIPBIIFAH JKyHecl OYpFbIIay KOHIBIPFBUIAPBIHBIH YHFBIMara KETy YaKbIThIH
KbICKapTyFa, OYpFbUIAHATBHIH OJIOKTHIH (PU3HKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK CHUIIaTTaMalapblHbIH
MaKeTiH KaJIBIITACThIPYFa )KOHE OYpFhIIAy Ka0IbIKTaPBIHBIH TEXHUKAJBIK JKaFJalibIHA JKeIe
OakplIayapl apTThIpyFa MyMKiHIIK Oepeni. BR ABJK-nan anpiHFaH akmapar HaKThl YakKbIT
PEXKUMIHJIE OHIIPIIETIH OJOKTarbl OypFbLIay >KYMBICTAPBIH TY3€Tyre MYMKIHIIK Oepeni,
COHBIMEH KaTap HEri3ri OJIOK Typalbl akmapar Oepesl, OYJI KapbUIbIC KYMBICTAPBIH
’KOcIapiay carachblH alTapJIbIKTal >KaKCcapTaIbl, )KapbUIFBIII 3aTTapAbIH IIBIFBIHBIH a3aiTa IbI
OHE IKBIHBIC MAaCCACBHIHBIH HIBIFBIMJIBUIBIFBIH apPTTHIPAAbl. 3apsATay MalluHalapbiH
aBTOMATTaHJIBIPbUIFaH OacKapy YHFbIMaHBI 3apsATay >KOHE KApBUIFBIII 3aTTapAbl OHIIPY
KKETTLTITIH aBTOMATTHI TYPJE KaJIbIITACTHIPAIBI )KOHE KAPBUIFBIII 3aTTAPIBIH IIIAMaIaH ThIC
IIBIFBIHBIH a3aiTaIbl.

7.1.5. KemxkapikIK 5KCKaBaTOpJIapFa apHAIFaH JKOFaphl JOJIMIKTET] MIOMIIITi O3UIHsIAY
XKy#ienepiH Konfany

DKCKaBaTop IIOMIlIl YIIIH KOFapbl JSJAIKTEr1 Mo3uuusuiay kyhenepi penbedTiH (
YHIHIUIEPIIH, KEPTIEICPIiH, KOIAAPAbIH) K00aIbIK HBICAHBIH KOFAphI JIQJIIKIICH Ka3bIIl
Ay JIbl )KOHE KAJIBINTACTBIPY/ Ibl KAMTAMAChI3 €T€ OTBIPBII, ONIEPATOPAbIH AUCIUICHIHIE KYMBIC
altMaKTapbIHBIH JIEKTPOHIBIK K00aTapbiH, )KOOAIBIK MOHIEPTE KOJI )KETKI3Y/Il OaKbuIay YIIiH
Oip-OipiHe caJBIHFaH HaKThl JKOHE >KOO0anblK OeTTepliH NpodHIbIEpPIH KOpCeTyal



KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHINT HAKThl YaKbIT PEKUMIHJIC SKCKABATOP MIOMIIIIH CAHTUMETPIIIK
JQIJIIKIIEH OpHANIACThIpYFa MYMKIHJIIK Oepei.

byn ic-mapa keHHIH IIBIFBIHBI MEH OITENYiH KbICKapTyFa, CamaHbIH >KOCTApIIbI
KOPCETKIITEPIHIH OPBIHAANY JAJJINH apTThIpyFa, MIUXTanayJIblH KaKETTl JEeHTeiH
KaMTaMachl3 €Tyre, Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KYpPaMbIH aWKbIHIAybl OHTAMIaHIBIpyFa, Tay
KBIHBICTAPBIH KalTa aybICTBIPY KAXKETTUIITH, 1YPbIC TaFalbIHJAIIMaFraH PEHCTEP CAaHBIH KOHE
KOJIMEH OpBIHAAJIATHIH 13/IECTIPY KOJIEMIH a3aiTy¥a, OHAIPY >KYMBICTApbIH KYPrizy Ke3iHIe
AJIEKTP SHEPTHSICHIH TYTHIHYABI a3alTyFa MYMKIHIIK Oepei.

7.1.6. Mapkme#nepiik >KyMEICTapABI XKYPridy YIIiH IHJIOTCH3 YIIIy allapaTTapsiH KOIAaHYy

Mapxkieidaepinik KYMbICTapAbl KYPri3y YIIH MHJIOTCHI3 YIIIYy anmapaTTapblH KOJAaHy
KEH OpPHBIH alllbIK TOCUIMEH Urepy Ke3iHAe KeH Ka30amapbl MeH YHIHAUIEpPIHIH KeJeMIiH
KapTara Tycipyre, 6aranay MiHIETTEPIH JKEJeJ MIEUTyTre, HAaKThl YaKbITTaFbl TEXHOJIOTHSIIBIK
npouectepal 6aKpUIayabl apTTHIPYFa, Tay-KEH KYMBICTAPBIH JKOCIIapJiay canachlH apTThIpYyFa,
Ke3eHJl »kaly J>KoHe OaKpUIayllbl OpraHjap YUIIH ecenTepial JalblHaay MpOLECiH
KeJenaeTyre MyMKIHAIK Oepeai. bysl TexHomorus MapKIienIepaik KYMBICTapbl KYprizy
YILIIH pecypcTapibl KbICKapTyFa MYMKIHAIK Oepe/l.

7.1.77. Tay-keH Ka3z0anaphH XKOFaphl OHIMALUIIKIICH YHFBLIAY

[TepcrieKTUBANBIK TEXHOJIOTHS OYPFBIIAy-)Kapy KYMBICTAPBIH TMaiiananOai, Korapbl
OepikTiri 6ap >KBIHBICTAP MEH KeHjep OOMbIHINIA dpTypJi npoduibaepAiH (OHBIH IMIIHE
IaFblH KMMaHBIH) Ka30allapblH JKbUIJaM, Kayirci3 j>KoHE YHEMl Ka3zy YIIIH YHFbIMa
KEIIeHIePIH Naiijaiany/1aH Typajbl.

Kaszipri yakeirta OAP-1a MbIC KoHE IMJIaTHHA KE€H OPbIHJAPBIHAA JIajaidblK ChIHAKTAP
KYPrI3UIIII KaThIp.

7.1.8. Kopsrrmamap MeH TO3yFa Te3iMAi MaTepHAILJapAbl DaijanaHy

Keteprimr simbIicTap MEH OJIap/AbIH KalTaMajlapblH jkKacay YIIiH KEHiJ KOphITIalap MeH
apHaiibl TO3yFa TO3IMJ1 MaTepuaiapAbl KOJIIaHy KaracTtap MEH CKUNTEpAlH CalMarbiH
alTapIbIKTall TOMEHICTY/1, BIIBICTAP/IBIH IMAlIalIbl CHIMBIMIBUIBIFBIH )KOHE KOTEPIICTIH Tay
MaCCaChIHBIH CaJIMaFbIH COHFBI KYKTEMEHI ©3TepTIed YIFauTyAbl, OHIMIUTIKTI apTTHIPYIbI
KaMTaMachl3 €Te/li, AJICKTP PHEPTHUSICHIH TYTHIHYIBI a3alTyFa )KOHE OHIMJIUIIKTI apTThIpyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

7.1.9.  OKnaHHBIH, KOTEPTill BIBICTAP/BIH, apKaHAapABIH JKali-KyiiH aBTOMATTaHABIPEUIFaH
anmaparTHIK GaKeLIay

Y3aikci3 anmapaTypaiblKk O0akbuiay >Kylecl HaKThl YaKbIT PEXUMIHIE apKaHIIapbiH,
KOTEPTilll BIABICTAPABIH JKOHE OKMAHALI apMaTypalayJblH JKai-KyHiHE MOHUTOPHUHT



Kyprizyre MyMKiHIiK Oepeni. XKylieni maijanany "KeTepriml bIIbIC — KaTThl apMmarypa'
KYHECIHIH JAMHAMHMKAJIBIK >KOHE CTAaTHUKAIBIK MapaMeTpiepiH, IIaxTaldblK KeTepriil
KOHIBIPFBUIAPABIH apKaHJapblH OarajayAblH CEHIMIUTIIT MEH KEeISHIITiH apTTHIPajbl.
bakpitay HIKK sxympic pexxumuepin O0y30ail xy3ere achIpbUIabl, BU3Yyaabl OakbuIay
KYPri3y YakbIThl €l9yip KbICKapajabl, COHJal-aK KaOIbIKThIH, KYMBIC PEXHMAEpPl MEH
KOHCTPYKIMSIApAbIH HAKTHI Kal-KyiWiH Oaramayra ajnaMm (aKTOPBIHBIH OCEpIH KOSIIbI.
ApKaHIapAblH aBTOMATTaHIBIPHUIFAH MOHUTOPHUHT1 XYyHeci KOTepriml KOHIBIPFhUIAPIBI
naiasany THIMAUITIH apTThIpyFa JKOHE KakKeT OOJIFaH Karaaiia KeHACY *KYMBICTapbIH
KYPrizy Typayibl HIemiM KaObulzayFa MYMKIHAIK Oepeil, 3JIEKTp SHEPTUsChIH TYTHIHYbI
KBICKAPTYyFa KOHE OHIMJIUTIKTI apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepe/ti.

7.1.10. HHTeMIEKTYyalIgbIK Kapsep

"Untennektyanasl kKapbep" xobackl "Kapbep" aBTOMATTaHIBIPBUIFAH TUCIIETUYEPIIK
xyheciH (TKK ABX) enrizyai Oungipeni. by CyTHUKTIK HaBUTAIlUsI TEXHOJIOTHsIapbIHA
KOHE aIlbIK Tay KEH J>XYMBICTAPBIHBIH TEXHOJOTHSIBIK TPOIECcTepiH OacKapyIbiH
POOOTTaHBIPHIIFAH JKYHECIHE HETI3JIeNITeH Tay-KeH KeJiK KelleHAepiH Oackapy »KyHeci.
Tay-ken ennipy kocinopsinaapeigaa "Kapeep" TKK ABX kypy tacsimangay, Kazy >KoHe
OyprhLIIay-Kapy >KYMBICTapbIHBIH MPOLIECTEPIH aBTOMATTaH IbIpyFa, all OoJiamakTa Tay-KeH
KYMBICTAPbIH aJlaMHBIH TIKEJEeH KaThICYBIHCHI3 KYy3€re achlpyFa MYMKIHAIK Oepeni. by
alIbIK Tay-KEeH KYMBICTAPBIHBIH THUIMIUIITIH €19Yip apTThIpaabl, KIMMATTHIK >KaFaaniaapbl
KUBIH JKOHE KHWBIH alWMakTapja THIMJAI JKOHE Kayirci3 eHAIpyre MYMKIHIIK Oepel,
o0BeKTUIepAET] OHAIPICTIK KAYIMCI3AIKTI apTTHIPAbI, OUTIKTI IEPCOHAIIBIH JKETICIICYIIUTITH
xosel. "Kapeep" TKK ABXX-ubI nalinanany amslK TOCUIMEH Nal1aibl Kazoanapapl OHIIpy/Il
3aMaHayd aBTOMAaTTaH/bIPy JIEHIeH1HE KOUIIpEel.

7.1.11.  Tay-keH MaccacCBIH TeMip KOJIMEH TaCRIMaJIAay MPOLECTEePiH OacKapyasl HH(PIaHIBIPY

Kaszipri yakpITTa qucretrdepiaepaid TOJbIK KOJI )KYMBICBIMEH, COHal-aK qucrneTdepiaepaiy
MapHIpyTTap/ibl JalbIHIayFa KETETIH yaKbIT €CeOIHEH JKeieri )KocnapaaH ThIC KOIl TOKTAIl
KayJiapra OailIaHBICTBI Tay-KEH MacCachlH TEMIP)KOJ KOJITIMEH TachiMalaaylbl Oackapy
MIPOIIECIH OHTANWIAHABIPY/IBIH KQXKETTUTIT TyBIHIAI OTHIP. byl skarmaiina qepekTep i Ka3ipri
XKarnapl KeOiHece KO3FaJIbICThl aBTOMATTAHIbIPYFa MYMKIHIIK OepMeial - TapTKBIII
arperartapnarsl  GPS  nmartuukTepiHiH AQNCI3MIT, IIapyamlbUIbIK TEXHUKACHIHBIH
I'COJIOKAIMACHIHBIH JKOHE T/K JKeJiCciHIH Trpaduridid 6ojJMaybl HETi3T1 mpoobiemMa OOJIbI
TaObLIA/IbI.

Jucnietuepre OHJIAWH peXUMJIE OHTAWJIBI MICHIIMIEP/l YCHIHATBHIH JUCIIETUEpIey i
OHTAWJIAHIBIPYABIH TUHAMUKAIBIK MOJCIIH KYPY TaPTKBIII arperaTTapablH KaJIbl KO3FaIbIC



yakbpIThIH 2 %-Fa KpICKapTyFa MYMKIHAIK Oepemi. [lo#b3mapaplH HAKThl yaKbITTAFbI
KO3FJIBICHI TCOJIOKAITUS JKOHE KypamaapJblH aFbIMIAFbl JKaFJaibl Typasibl MOJIIMETTED
HET131H]Ie ’KY3€Te achbIPbUIATHIH OOJAIbI.

7.1.12, lusens OTHHBIHA apHATFaH KOCTIAIap sl Naiifanany

Kapbepiik apHaiibl TEXHUKA MEH KOJIIKTIH JU3€Tb OTHIHBIH TYTHIHYBIH a3aiTy, COHIal-aK
JIO caTein any WIBIFBIHIAPBIH KBICKAPTY MakKcaThIHIA, AW3€lIb OThIHbIHA apHaJFaH
KocrnajapAbsl KOJJaHy YCBhIHBUIAAbl. ATanm aWTKaHda, XUMHS OHIMJAEpPIH OHIIpyre
Mamanaanrad INNOSPEC koMnaHUSCBHIHBIH FRUIBIMU-TOKIPUOCITIK d3ipieMernepl Herizigae "
busnec kommyHnukarusnap" XXAK (Munck) benapycs PecniyOnukacbinaa mbirapbuiatbia FP-
4000 kocmacelH Maaananyabl KapacThIpailblK. byl KOMIIaHUSHBIH KOCTIAIAPBIHBIH alphIKIIIa
€PEKILENITi, €H alJbIMEH, 0Jlap OTBIHHBIH HEr13r1 OH KaCUETTEpiHe acep eTHEeH/Il.

FP-4000 xocmachl — @HIMILIITIH jKaKcapTyFa KOMEKTECY YIiH JalbIH AU3ENbIK (TeHI3)
OTBIHBIHA KOCBUJIATBIH CYHBIK XUMHUSUIBIK 3aT.

Kocnansl naiijanany AU3enbaiK OThIH/IBI YHEMAEYTE, KaOBIKThIH KbI3MET €Ty MEP3IMIH
apTTBIpyFa J>KOHE JU3EIBbIIK KO3FAJITKBIIITHIH IIBIFYBIHBIH YKOJOTHSUIBIK >KaFJaiblH
KakcapTyFa MYMKIHJIIK Oepe/l.

FP-4000 nu3enbai KO3FAITKBIIITHIH KYMBICBIHA KYPJEIl 9cep €Tei: OThIH IIBIFbIHBIH
a3alTaibl, )KaHYJbIH TOJBIKTBIFEIH KaMTaMachl3 €Te[li, IIBIFaPBIHBUIAPABIH YHITTHUIBIFBIH
a3alTajpl, )KYFBII JKOHE JUCIIEPCTI, MAIayIibl, KOPPO3UIFa KapChl, Cy OTKI30CUTIH XKoHE
JIETOHAIMSAFA Kapchl ocep Oepeni. MyHaii ken (yHKIIMOHAIABIIBIKKA dKETKUTIKT1 ICHT el Ieri
KYPJAeJi XUMUSIIBIK KYPaMbIMEH KOJI JKEeTKI3UIeTi.

Heri3ri koMIoHEeHTTEepre apoMaTThl KeMipcyTekTep, penonnap, napadunaep, HapTeHaep
KOHE KaHBIKITaFaH ITUKJIAI KOMIPCYTEKTep KaTabl.

OTBIHIIBI MapKaJaUTHIH OOSFBIII 3aTThHI MaiilajJaHyFa MyYMKIHAIK O0ap. by mapa oThIH/bI
ypJiay MYMKIHJIIT1H O0iabIpMayFa KOMEKTECEe/I1.

FP-4000 kocrmackiHa OTBIHABI JIaillaHy TeMIEpaTypacblHaH TOMEH TeMIlepaTypajaa
caKTayFa KOWFaH Ke3le mapaduH KpHUCTAIAApBIHBIH TYHYBIH OOJABIpMayfa apHaJIFaH
BIIBIPAFBINT KypaM Kipeni. [[ucrepraTopbsiH )KYMBICHI KOMMaHBIH, HE aHy KaMepaChIHBIH
TyTac ayKbIMbl OOMBIHIIIA OTHIH KypaMbIHa KIpETiH OapibIK OemekTepaiH O1pKeIKi TapalybiH
KaMTamachl3 €Tyl ournipeai. MUKpoOpranu3sMaep KOPEKTIK OpTajJaH albIpbUIbII, OJapIblH
kebOerwi TokTaiabl. KocmaHelH KypamMblHAQ THIMII KOPPO3HWST HMHTHOUTOPBI  (
AIEKTPOIUT-MYHAH OHIMI-METaJUT )KYHECIHIE METaIIaPbIH dJIEKTPOXUMHUSITBIK KOPPO3USICHIH
OonapipMayFa KaOiJeTTI TOMEH KOHIIEHTpalUsAarbl CyJa a3 €pUTIH KOCBUIBICTAPIBIH
KOCIIAChl) JKOHE KOFaphl TUIM/I KYFBIII-IUCIEPCAHT Oap.

KocimopsiHia mapHUKTIK ra3gap MIbIFaphIHABIIAPBIHBIH HET13T1 K631 JU3EIIbIIK OThIHMEH
KYMBIC ICTEHTIH apHailbl MalIMHATAP MEH KOJIIKTEp OOJIbIN TaObLIAIbI.

Kemnik KypangapbIHBIH KbI3MET €TY MEP3iMi KONTeTeH (pakTopiapra OailIaHbICTHI - KYMBIC
JKarJaiapel, aya-paiibl, KOplIaraH opTa TEMIIEpaTypachl, TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY



MIEPCOHANIBIHBIH, JaFIbUIAPHI, )KOHJIEY MEePCOHANBIHBIH OUTIKTLIIT, KOCAJIKbl OOJIIeKTepMEH
KaMTaMachl3 €Ty, KOJJIaHBUTATBIH OTBIHHBIH Carmachl )KoHE T.0.

FP-4000 xocmachel 1u3enbAiK OTBIHHBIH OHIMIUNK CHIIaTTaMajIapbiH KaKcapTyFa TIKeIeh
acep eTelli KOHE COJl apKbUIbl TEXHHKAHBIH MOTOPECYPCTAPBIHBIH KBI3MET €Ty MEp3iMiH
apTThIpyFa KOMEKTECE/I].

FP-4000 maiinmamany ke3iHe j>kaHapMai YHEMJEYy KO3FaJTKBIIITHIH THIMIUIIK
ko3 dunmentiniy (COP) xorapsutaybiHa OailiaHbICThI. backaimia ailTkaHja, OTHIH Kol
sHEprus Oepesi KoHe KO3FAITKBIII, OeNriai 01p Kejaemae OpbIHAAIFaH dKYMBIC YIIIH a3 OThIH
XKaraapl. Anaiia OTBIHHBIH JXKaHy TeMIIepaTypachl KOTEpuIMeimi, Oyl KO3FadTKBIIITHIH
AJIMHAP-TIOPIIEHB KYWECIHIH KayINCi3/IIr YIIiH MaHbI3/IbI.

Ochl pecypc yHEMJIey TEXHOJOTHSICHIH Koyunany ke3inne TMJI aymarbinga oprtypii
apyambUIbIK SKYPTi3ymil CyOBeKTINepIiH aram KepceTkeHiHaen (Oyy1 caHmap Oipkarap
ChIHAKTapMEH pacTajiabl (KYpy, CTEHJ >KOHE Maiiianany), Au3eidb OTHIHBIH 3aTTail Typhae
yHemaey 4-5% xoHe ofaH *KOFaphl AEHIeure xerel. bysl perre KocinOpbIHHBIH KapKbLIbIK
naijacel (KOCHaHbIH KYHBIH €CKEpEe OTBIPBIN) MaiialaHbUIFaH TU3ENbAIK OTHIH KYHBIHBIH (
OHBbIH KYHbIHa OainaHbICThl) KeMiHe 1,5-2 % Kypaibl.

7.2. 'muAO03eM ©HAIPiCiHIH MePCHEKTABAIIBIK, OaFBITTaphl
7.2.1. ITUKITOHIBIK, THITi KaIbIWIIEY NEOITepiH OPHATY

Keuty el THIMITI TalamadHy apKbUThl THAPATTHI KYWIIPY K€31H/I€ OTHIH IIBIFEIHBIH a3aiTy
JIIcTEMECI.
[UKIOHABIK KYWIpY TEMIiHIH allapaTThIK-TEXHOJOTHIIBIK Cy0acel 7.2-CyperTe
KOPCETIITEH.
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7.2-cypeT. LIUKIIOHABIK TUIITET1 KaJIbIIMHAIIMS TICIIIHIH alapaTypablK-TEXHOIOTUSIIBIK
ChI30achl

[aiipuiran amoMUHUN THAPOKCcHal 16 OyHkepneH 15 uipMeKkTI KOpeKTeHaiprimieH 1
KenTiprim KyObIpFa THeNe/l, OHJa TYTIH ra3fgapbl MEH JKbUIBITHUIATHIH aya KOCIACHIMEH
OHJeNe 1, KENTIPriliTe >Karbliaabl, COHbIMEH KaTap 5-10 % OTbIH (KajIbl MILIFBIHHAH).
Kenripinren marepuain 2a, 2B Oeriin HUKIOHIAPFa IIbIFAPbLIAAbI, OHIAa THAPOKCUITIH KOl
Oeuiri OeiHin, 3-uuKIOHFa Oepineai. 2B NMKIOHBIHAH MIBIKKAH TYTIH Ta3Japbl TYMKUIIKTI
Tazajay YUIiH TyTiH coprbimneH 10 anekTp cy3ricine xidepiien.

3 HUKIOHAA aTIOMHUHUN TUAPOKCHII 5 KalbIMHATOP ITUKJIOHBIHAH IIBIKKAH TYTiH
ra3iapbIMEH KbI3aJibl, OYJ1 THOOCUTTIH Oip Oeiri 6eMUTKE aybICKaH Ke3Je MaTepHalIbIH
IriHapa JeruapaTauschiH KaMTaMachl3 eTe/ll.

AunbiHFaH Kocra (ru00cuT+0eMuT) 4-KaablIMHATOPFa KYWUbUIaAbl, OH/Ia OTHIHHBIH KOl
6emiri (90-95 %) xarputanel. 1000 °C-ka kakplH TemIepaTypaja ruOOCUT MeH OEMUTTIH Y-
A12O3-Ke alfHaJTybIMEH COHFBI JETHApATAIUS KYPEl, Y- A1203 Oouiri a- A1203-K€ aybICaJIbl.

5 HUKIOHFAa €HETIH KaJbIIMHATOPJAH acallFaH a’pOKOCHUIBIC OeJIiHEe/l: IIaHIAbl TYTiH
razaapbl 3 LUKIOH >KBUIBITKBIINIKA, COJMAaH KEMiH 1 KEeNTIprilike MIbIFapblIajbl; BICTHIK
TJIMHO3EM CAJIKBIHIATHIIAIEI.

CankpIHAATY KapChl aFbIM KaFuaThl OOUBIHIIA )KYMBIC ICTEUTIH TOPT CATHUIbI ITUKJIOH b
KBUTy aJIMacCTBIPFBINITA KYy3€re acelpbuiajabl. [nuHOo3eM 6,7,8,9 calKbIHIATKBIII



MUKJIOHAAPAAH JOMEKTI TypJe ©Teii; YpJICTIITiH KOMETIMEH aya OFaH Kapail Oepinemi. 6
[IMKJIOHHAH MIBIKKAH BICTBIK aya OTBIHJBI JKaFyFa 4 KalblIMHATOPFa, al 8 HUKIOHHAH |
KETTIPTilIKe TYCEe/I.

9 UMKJIOHHAH CaJKbIHJATBUIFaH riMHo3eM 11 OyHkepre Tycipiiel >koHE OJaH dpi
TYTHIHYIIbUIapFa Oepineni. Ochuiaiima, KalbIMHAIMSA MPOIECi 9p KE3eHMAl OTKI3Yy YILIiH
apHaibl )ka0IBIKTHI KO3JACHTIH Ke3eHaepre OefiHe/11, Oy MPOIEeCTiH THIMIUIITTH apTThIPaJIb:

KypFraK THOOCUT aiy YIIiH KeNnTIprim KyObIpaarbl O0apiblK CHIPTKBI (TUTPOCKOMHUSIIBIK)
BUIFaJI ’KOWBLIAJIBI;

3 SKBUIBITKBIIITA XUMUSJIBIK OailIaHBICKAH CyAbIH Olp OeJIriH ajblll TacTayabl

Kamramacer3 eretid Al (OH);—AIOOH (6emut) neruapatanisCbiHbIH OIpIHII KE3CHI OPBIH

ayajpl;
4 KanbIIMHATOP JKOHE OHBIH IIUKIIOHBIHAAFHI BIIBIPAY JETHIPATAINS MPOIIEC] asiKTaIa b
Al (OH);—AIOOH— y-Al,O,, y- Al,O; conrsl eHimi iminapa (~5 %) a- Al,O,-ke

aliHaJIaapbl;

IUKJIOHBIK TOHA3BITKBIITA (6,7,8,9) TeMmnepaTypachkl TITMHO3EM JEHiH TOMEHICH I
OelriJieHred HopMmalap, ajl aya, NalJajaHbUIaThIH >KaHy Ke31HIE OTBIHHBIH >KOFapbl
TeMIieparypara JeiiH KbI3apl.

TeXHONOTUSIIBIK PEKUM: MAWBLIFaH TUAPOKCUITIH bUTFAABIILIFBL 8-10 %, t=60 °C; Na2

OOTM=0,04 %; TOPTIHII CAIKBIHAATKBIII ITUKJIOHHAH KEWIHT1 TJIMHO3eM TemmepaTypachl 80-

120 °C; xampumHatopparsl Temneparypa 900-1000 °C; oreiH 1,3-1,4 apTelK aya
K03 )HUUICHTIMEH XaHa/bl, OCBUIANIIA TYTiH ra3aapbHiare: O, memmepi 7-8 %, CO, — 11,5

% pyKcat eTuIMeai; eHiMauTIri 23 T/car AeiiH; »Kbuty mbIFbIHBI 3000 K J[x/KT.
7.1-xecTeie KanbIUiIey IEMTEPiHIH CATBICTRIPMAIIBI CUIIaTTaMaIaphl KENTIPUITeH.
7.1-xecte. Kanpuuiiney nemrepidiy cajbICThIpMaibl CUMIaTTaMasiapbl

P/c ) ] MEHINTIKTI OTBIH IIBIFBIHBI, KT I1.0./T HIbIFbIHAAD
Iemriy Typ1 ’

Ne Bactanks! aerrei OCHI MaK MUJUTAOH J0JLIap

1 2 3 4 5

1 AWHaIMaIbI et 147 143.3 60 (ITaBnomap)
Jlypru Metaytyprus

2 1 101.4 25 (H
GmbH 09,0 0 5 (Hukomnaes)

3 F. L.SMIDTH 106-107 101,0 25(xomnanus

YCBIHBICHI)

VA3

4 HHIIOTARIE 98,0 95.9 3 (Kamenck-Opan)

e

7.2.2. Hedemmmpi xy¥inipy Tocuti 60ibHIIA ITIMHO3EM OHIIPY



Bokcutrepnen 6acka HedeauHII CUEHUTTEP, ATYHUTTEP, aHAATY3UTTEp, AUAcTiopaap
KOHE TeMIp-aJTIOMUHHUM KEHAEepl aTIOMUHUM OHIIPICIHIH MIMKI3aThl 00JIa anajibl.

bokcutnen canpicThipranga HedEIUHAI KEHJEep MEH KOHIICHTpaTTap aJIIOMHUHHUN
OKCHJIIHIH CaJbICThIpMaibl Typiae TemeH MednmiepiMeH (30 %-ra neiiiH) KpeMHE3eMHIH
xorapbl memmepiMeH (40 %-maH actam) cumartTtananbl. bipak HeQeTWMHIIK MHUKI3aTThI
KEIICH/I1 OHJIeyJle OHBIH OapibIK Kypamjaac OeJiKTepl YThIMIbI MMaiilalaHblIajbl >KOHE
TJIMHO3EMMEH O1pre cojia, Kajauil )KoHEe KOFaphl Carajibl LIEMEHT aJbIHA/IbI.

byn HedenuHmIK MHKKI3aTThl OHJACY/I OHJAFBl ATFOMHUHUN OKCHIIHIH CAJIBICTBIPMAJIbI
TYp/le TOMEH O0JTybIHA KapamMacTaH SKOHOMUKANBIK TYPFbIIAH TUIM/I1 €TEel.
Hedenuumix mukizarTsl eHIAEY YIIIH OHBIH KypamMbl MEH KacHUETTEpiHE OalIaHbBICTHI
OPTYPJIi oficTepAl KoaaHyFa 00Jiaibl.
byn omic MpiHATApIBI KAMTHUIBL:
»KaHama OHIM PETIHJE COJla-Kadui epiTIHAICIH KoHe He(dEeNWH NIJIaMblH OHIIPYMEH
TJIMHO3EM OHIIPY;
co/la-KaJaui epiTiHIICIHEH Co/la MEH Kalluii OHIIPY;
He(eMH NITaMbIHAaH [IEMEHT OHAIPY.

ArmoMeparysi 9MICIHIH JaMybl JKoHE eHepkocimke eHrizinyiMeH Koma TyOeriHig
anaTuT-He(EeTUHl JKbIHBICTApbIH OalbITy Ke31HJEe aJlbiIHFaH He(eNuH]I KOHUEHTpaTTap bl
KEIICH i OHJICY Macelieci airFal pet memiia [81].

Hedenunai enaeyiH TEXHOJOTHUSIBIK CXEMAChIHBIH HET131 arjioMeparus d9J1ici O0JIbII
Tabbutael. bipak Oy skarmaiia muxTa TeK €Ki MaTepralJiaH TYPaJibl - HEQEJIMH )KOHE 9KTac,
eiTKeHi KoHIeHTpaTTarbl Na , O xkoHe K , O peakisira ColiKec IIIMHO3EM alrOMUHATTapFa

Oepy/il TONBIFEIMEH KaMTaMachl3 eTe/i:
(Na, K)20 . A1203 . ZSiO2 + 4CaCO3 = (Na, K)20° Ale3 + 2(2Ca0e SiOz) + 2CO2

7.2.3. Temipri 60xcuTTEp i KaliTa oHIEyAiH baiep-ruaporpaHaTThl TEXHOIOTHACKI

KazakcTtanga sxorapsl cananabl OOKCHT KOPBI MIEKTEYJl, COHIBIKTAH OHICYTE Carachi3
OOKCUTTEpAl TapTy >KOHE OJIApJbl OHJCYIIH JKOFapbl PEeHTAa0eNbJl TEXHOJOTUICHIH KYpPY
eceOlHEeH TJMHO3E€M OHIIPICIHIH IIMKI3aT 0a3acbl KeHeroJe. BOKCUTTepliH camachblHbIH
Halapjaaybl HIUKI3aTThl, KOCAJIKBI MaTepUAIIAPIbl, SHEPTETUKANIBIK PECYPCTAPIbl TYTHIHY/IbI,
oJIap/ibl TachiMajjayFa apHajfaH KeJIIK IIbIFbIHAAPBIH apTThIpaJbl, COHBIMEH KaTap
aTMoc(epara Kem MeJIIEpAe KalAbIKTapAbIH — IIJIAMHBIH OHE IIbIFapbIHIBLIAPIBIH
TY3UTy1HE OKeJel.

Kazakcrtan PecnyOnukaceiabiy "XKep Typaiibl FRUIBIMIAP, METAJUTYPIHs KoHE OalbITy
opraneirbl" AK uHHOBamusiblk baliep -rugporpaHaT eHJACY TEXHOJIOTHSICHI J31pJeHI
Kocmaranna, Kekram KeH OpbIHAaphl TOOBIHAAFBI TEMIipJli OOKCUTTEP arjioMeparusiibK
IIPOLIECC KOHE KOFAPhl TEXHOJOTUSIIBIK HKOHE IKOHOMHUKAIBIK KAMTAMAaChI3 €Ty KOPCETKIIITED



baiiep arnmomeparusiiay 9iCIMEH CalIbICTBIPFAH/A dKaHA TEXHOJOTUSHBIH Keyeciiepi 6ap
apTBIKIIBUIBIKTAPBI: OTBIH MEH J3JICKTP JHEPTHACHIH TYTBIHY 35 %-Fa, CUITUII pearcHT
msIFBIHIAPEI 60 Y%-Fa a3assl, ar arMocdepara 3UsTHABI MIBIFAPBIHIBLIAPIBIH JSHIeH1 eKi-YIII
ecere TOMEHIEN 1.

TexHomorus TeMipiH Ke3 KEITeH TYPiH OHJeyre MYMKIHAIK Oepemi KypaMblHIa
IJIMHO3eM Oap IIMKI3aT JKOHE METaJUTyprUsUIbIK TJIMHO3EMMEH Oipre KaObUITaHaabl CHPEK
MeTajIap - TaJUTHH JKOHE BaHAAMM, COHBIMEH KaTap KOJIOTHSIIBIK Ta3a THAPABIUKAIIBIK ITTaM
. O kypbuIBICTa OCIICeH T TYPAC KOIAAHBUTYBI MYMKIH JKOHE IIIOMBIH, LIEMEHT KOHE TUTAH]IbI
ajTy YUIH THIMJI1 OHJEee 1 IUIaK.

TexHoMOTHS TIIMHO3EM JKOHE CHUJIMKAT OHIMIEPIH OHAIpyMeH 3aybITThIK KOO KymiH
TOJIBIK KOJIeTe KapaTyabl KapacThIPaIbl.

7.2.4. I'muHO3€M OHAIPICIHAE TOMEH CYPHIITH TEXHOJIOTHSIIBIK, OTHIHIBI Al IaIaHy

Bbykin anemzae sHeprusiHbl TYThIHY OipKaTap cebenrtepre O0ailllaHbICThI: XalblK CAHBIHBIH
eCcyl, MHAYCTPUSIAHABIPY KOHE JaMyIIbl €JEpAlH KapKbIHIbl SKOHOMHUKAJBIK 6CYyl YHEMI
ecim kenesi. EH kenm TapanfaH ra3 OTBIHBI, TAOWFH Ta3, OHAIPYAIH TOMEH KyHbIHA ue. O
CYUMBIK OTBIH OOMBIHIIIA OipAei kepceTkimTeH 23 ece, keMipje 6—12 ece a3. TaOuru ra3jsl
KYOBIp apKbUTbI 1,5-2,5 MBIH KM KaIlILIKTHIKKA TachIMaJifiay K€31H/1€ OHbIH KYHBI TaChIMaJgay
IIBIFBIHAAPBIH €CKEPE OTHIPHIT, KOMIpJIiH KYHbIHAH 1,5-2 ece TOMEH, aJl OThIH KOHMajaphbl
KaxkeT emec. [a30eH JKYMBIC ICTEHTIH KOHIBIPFBUIAP OTHIHHBIH Oacka TypJiepiH
naialaHaThIH KOHIBIPFBIIAPMEH CaIBICThIPFaHa KOFaphl THIMIUTIKKE U, oJap KapamanbiM
KOHE ap3aHbIPaK JKYMBIC ICTEHII, CAIBICTHIPMAIbl TYPJE aBTOMATTAaHIBIPY OHAM, OVII
KAYIMCI3A1KTI apTThIPabl )KOHE MPOIIECTI KaKcapTabl, Kyp/ielli OTBIHMEH KaMTaMachl3 €Ty
KOHE KYJ IIBIFAPy KYPBUIFBUTAPEIH KaXeT eTneiai. ['a3 3usHAbI MIbIFapbIHABLUIAPIBIH €H a3
MOJIIIEPIMEH JKaFblIabl, OYJI CAHUTAPIIBIK KaFIal bl ’KOHE KOPIIIaraH OPTaHbl KaKcapTabl.
JlereHMeH, HETI3T1 SHEprusl Ke3AepiHiH TayCbUlyblHa OalaHBICThl KOINTEreH capariibluiap
QNIEMIIK AHEPTEeTHKAaHBIH OOJaIaFrblH KATThl YHEPTHsl TachIMaJJaylIblIapblH MalgaIany
MYMKIHJITIMEH OaWJIaHBICTBIPaAbl. DKOJOTHSIBIK TYPFBIIAH ajfaHia KaTThl OTBIHJIBI
ra3JlaHJIbIpy TEXHOJOTUSACHI €H KOoJIailJibl [85].

7.3. BacTanks! amoMUHMI ©HIIpiCiHAETT NEPCICKTUBAIILIK, TEXHOIOTHSLIIAp
7.3.1. Uneprri anOTAp

Byn uHepTTi aHOATap KEpaMuKa HEMECE KOpBITIajap CUAKTbl HHEPTTI, TYThIHBIIMAHTBIH
MaTepuaniap/sl Maianada OThIPbIN, KQAIMIT KOMIPTErl aHOATAPBIH aybICThIPAThIH, CANbIIN
KeJreHje, O0amKpITy MpOoIeci Ke3iHJe MapHUKTIK Ta3fap MIbIFAPbIHABIIAPBIH alTapIIbIKTal
a3alTaTblH PEBONIOLMUSIIBIK TeXHOJOrus. HEepTTI aHOATapMEeH OHIIPUIreH aTOMUHHUIIIH
KOMIPTET1 131 OpTallia caiaiblK AeHreleH 85 % TomeH.



Byl TeXHOJOTUSHBIH TaFbl Oip apTHIKIIBLILIFRI-AIIOMAHAN a1y MPOIECIHIC OTTET1HIH
Oeminyi: Oip uHepTTi aHoj 70 rexTap opMaH CUSKTHI OTTEr1HIH KeJeMiH liblFapa anaabl” [86].
WuepTTi aHOATHI KOJJaHATHIH AIFOMUHUN OHIIPICI KOpIIaraH OpTaFa TUT13€TiH Maliackl
’KarbIHaH TEHJIECI )KOK PEBOIIOIMSIIBIK TEXHOJIOTHs OOJIBIN TaObUTaIbl. Byl TEXHOIOTHUSHBIH
KOpIIIaraH OPTaHbl KOPFayIaFbl HET13T1 apTHIKIIBUTBIKTAPHI:
ATIOMUHHUI OHIIPICIHIE MAPHUKTIK Ta3lap MIbIFAPbIHIBUIAPHIH JKOHE MOJIMAPOMATThI
KOMIPCYTEKTEP/I1 TOJBIFBIMEH KOIO;
aHOJTAap MEH DJIEKTP PHEPTUSICHIH YHEMEY eceOlHeH oHAIpic mbIFbIHAapbiH 10 %-nan
acTaM TOMEHJIETY;
KaHa 3ayBITTapAbl CATyIarbl Kypaedi mbiFsiHaapas 30 %-nan actamra a3aiTy.
byrinri xyni RUSAL- na uHepTTi aHOATHIK Matepuai 0ap, Oy KeMIpTEKTI aHOJIThI
TEXHOJIOTHUSIMEH CaBICTHIPFAaH/Ia TOMEH OaraMeH allfOMUHUN OHJIpyre MYMKIHAIK Oepei.
KpacHosipck anroMuHuN OanKpITy 3aybIThiHIA TOK Kymil >100 kA WHEpPTTI aHOJATapMeH
ANEKTPOJIU3 TEXHOJIOTHUACH! TOHKIPUOETIK 3JIEKTPOJIN3 FUMAPAThIHAA TOHKIPUOETIK ChIHAKTaH
oTyJIe.
NHepTTi aHOATApMEH HJIEKTPOIU3EpEpe ATIOMHUHUN OHAIPICIHIH XUMHUSIIBIK
peakusIChIH Kelecieh kepcetyre 0omab:
Al,0, — 2A1+3/20,

Ocbnaiiia, 3J€KTpoau3Ae KYWAIpUIreH aHOATapAbl MaiiganaHraH keszne 1 ToHHa
anroMuHui anFaH kesne 0,5 ToHHa keMipreri 1,4 TOHHAa OKCUJ NEH KOMIPKBIIIKBUT ra3bIHbIH
TY3UIyIMEH KaHBII KeTCe, TYTHIHBUIMANWTBIH MHEPTTI aHoATapAbl Koiganranaa 0,9 ToHHa
orreri 60xaabl. atMocepara mbFapbuiaibl. COHBIMEH KaTap, MHEPTTI aHOATApAbl KOJJaHy
KYKIPT JHUOKCHUJl MEH IHaWbIpibl 3aTTap/AblH IIBIFAPBIHABUIAPBIH  OOJIIBIPMANIbI,
AICKTPOJU3EPAEPIH JKOFAphl THIFBI3AANYbl €CeO0lHEeH ImaH MeH (TOpuITepaiH
IIBIFAPBIHBUIAPBIH aUTAPIIBIKTAN a3aiiTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

7.3.2. 400kA xoHe SO0KA TOK KyIIi KyaTTEUIBIFEI 6ap 3JIeKpom3epiiep

ATIOMUHWI OHTIPICIHIH TEXHOJIOTHSIIAPHI KYH CalbIH KETULNIPIIYye, OV TYTHIHYIITBIHBI
OapbIHIIA caraibl @HIMMEH KaMTamachl3 €Ty, MyMKIHIITIHIIE a3 akila >KyMcay, COHbIMEH
KaTap OHJIpIC MPOIIECIHIH KOpIllaFraH opTara OapblHINA KAayINci3 OOJYbIH KamMTaMachl3 €Ty
yuriH sxacanansl. KyarTeuibirer 400 sxone 500 kA 3amaHayu 3JeKTposm3epiep 0ap, Oipak
3ayBITTapIbIH OYPBIHFBI OYBIHAAPHI /1A JKaHAPTHLTY 1A,

benrini 6onrannai, amtOMUHAN OHEPKICIOl kY3 KbUIJAH acTaM yaKbITTaH Oepi KeMipTeri
AQHOJBIHBIH KOMETIMEH KPHUOJIUT-TJIIMHO3EM OalKbIMalapblH dJIEKTPONH3ALY apKbLIbI
ATIOMUHUN ATy YIIiH 3JIEKTPOXHUMHUSIIBIK MPOIIECTI KOJMJAHBIN KeJeli. DIEKTPOIU3EPICPAIH
O1pJIIK OHIMIUIITIH apTThIpy OAaFbITBIHAA OHJIPIC TEXHOJIOTHSACHI Y3[IKCI3 JKETUIIIPLIYIE.
JlyHue Ky3iHJer1 )KeTeKIII aTlFOMIHUN KOMIIAaHUSIAPHI KOFAPhI TOK KYIII 6ap KOCTpeIIepaiH
KYMBICBIHA KOIIYy/ie, OUTKEHI ChIMBIM/BUIBIFBI dKOFAPhl KOCTPOJAEP/l MaiianaHny MEHIIIKTI



KanmuTaj Abl >KoHE TNaijajaHy IIbIFBIHIAPbIH a3alTy apKbUIbl KaHa 3aybITTapAblH
HKOHOMUKAJIBIK TUIMIUIITIH apTThIpyFa MYMKIHIK Oepeai. 20 FacbipiaH OacTan eHEpKaCINTIK
anekTponm3epaepaid Tok Ky 20—40-ran 400-500 kA neliiH ecTi.

7.3.3. Onexrpomm3aik BarHamapaarsl CO MIBFapHHEBUIAPEH DIICKTPOIU3EPAETL aHOATHIH
TOTBIFYRIHAH XKOHE KYHill KeTyiHEH apHaibl KOPFaHBIC JKaOBIHBIH KONaHy apKbLUIBI a3aiTy

Kopransbic xaObIHIAPHI AIEKTPOIUTTIK YSAUIBIKTA aHOJI )KAHBII KETKEH Ke3/1€ KOMIpTeri
aHOJTApBIH ayaHbIH TOTBIFYbIHAaH KOprayfa apHairaH. OcbUiaiiiia, anjplH ajla KYWJIIpUIreH
aHOJATAp >KarJailblH/Ia JJEKTPOJUT BAaHHACHIHBIH YCTIHIErT aTMOC(EpanblK TOTBIFY
cajiapblHaH aHOATHI KOMIPTEKTIH KOFalybl aHOJATBHIH KbI3MET €Ty MEp3IMiH alTapibIKTal
KbICKapTa/pbl.

ANJpIH ana KyYWAipUIreH aHOATAap/AbIH YCTIHI1 aFblH TJIMHO3€M MEH YCaKTaJFaH
AIIEKTPOJIUT KOCTIACKIMEH KamTay 9/eTTeri Takipubde. by Genrini 6ip popexene »orapblaaH
AHOJITHIH KYHIN KeTyiIMEH ayaHbIH TOTHIFYbIH a3alTaIbl.

Kaszipri yakpITTa aHOATHIK KOPFAHBIC KaOBIHIAPBIHBIH SPTYPJIl 9AICTEpl, aTan auTKaH/a,
KXP-na 6ailtaHBICTBIPFBIIT - HATPUM HEMECE KaJui CHJIMKATBl CHSKTBhI CUIIMKATTBIH CYJIbI
EpITIHAICI XKOHE JUCIEPCTI MaTepuaabl KAMTUTHIH apHAibl AMYJIbCUSHBI KOJAAHY SJICI,
KYpaMbIH/Ia HET131HEH TIIMHO3EM MEH KPHOJIUT O0ap, OHEPKICINTIK ChIHAKTAH OTY/IC.

KanTay 6apibIk skaFbIlHaH, COHIa-aK aHOJTHIH YCTiHE KoJAaHbu1aabl. KanTay xyheciHiy
O1pIKKEH ocepi aHOATHI TOTHIFYAaH JKaKChl KOPFay JKOHE KaHy KE31HJE ayaHbIH TOTHIFYBIHBIH
alTapiblKTail ToeMeHaeyl 0o TaOblmagpl. HoTke Kyiin KeTKeH ayaHblH TOTBHIFYbIHAH
TYBIHJIaFaH >KOCHAP/AaH ThIC aybICTHIPYJIAPAbIH a3a0bl.

Kypambinna Banaauii MeH HUKEh Oap KOKCTaH jKacaJlFaH aHOJATAp KaHy Ke31HJIe ayaMeH
ko0ipek ToThiFaabl. CoHJa-aKk, aHOATBHIH OapJyibIK allbIK OETTEepiH kabdy MYMKIHJIT
TJIMHO3EM MEH YCaKTaJlFaH dJIEKTPOJIMTTI KanTajiMaraH aHOATHIH KOFApFhI JKaFbIHA JKETKI3Y
YIIIH KaXeT KOChIMILIA KpaH KO3FaJIbIChIH OOJABIpMANbL. 7.3-CypeTTe KanTajraH aHoJ IeH
HUTITIETbACP KOPCETUITEH.



7.3-cypet. AHOJI ’oHE KanTalFaH eMiKTep

Conpaii-ak, 6apabiK OeTTep/l a0y MYMKIHIIT YAIIBIKTAH aTbIHFAH AHOJTHI IIIAKTAP/IbI
JOPEK1 JKOHE JKYKa Tazajlay KaKeTTUIIrH kosa1bl. COHbIMEH KaTap, MyHJal >kaObIH Kyiieci
aHOJTHI HUIAKTHIH (TOPHUANEH KOHE COJaMEH JIaCTaHYbIH OOJABIPMANIIbl, COHJIBIKTAH
KOMIPTEKTI NEMTEPAiH 3aKbIMIAaHYbIH a3aiTanbsl. KanrTay aHoika aHOA apKbUIbl AJIEKTP
TOTBIHBIH aFbIHBIH YCTall TYpyFa MYMKIHAIK Oepeli *oHe JKbUTy OalaHCBIH KaKChIpak
Oackapyra biKnan eresi. Kanrayasl aBToMaTThI Typ/ie 1€, KOJIMEH JIe KOJIIaHyFa 00Jajibl.

Ocpinaiima, KOpFaHbIC KaOaThIH KOJIJAHy IIbIFApBIHABLIAPAAaH TOJBIK Oac TapTyFa
okenMmeni, Oipak Oyl aHOATBHIH KBI3MET €Ty MEP3IMIH Y3apTy apKbUIbl KOCIMOPBIH
HIBIFApBIHABUIAPBIH 3-4 %-Fa a3ailiTyra KoHE COMKeCiHIle aHoJ MIBIFIHBIH 3-4 %-nan
aceIpMayra MyMKIHIiK Oepei [87].

7.3.4. ABTOMAaTTaHIBIPEUIFaH KYIO JKeIlIepi

ATIOMUHUN ©HEPKICIOIHET1 KYI0 OHIPICIHIH TEXHOJIOTHUACH MEH TEXHOJIOTHSICHIHBIH
Ka3ipri >KarJaiiblH Tajjay COHFbI KbULJAPbl OHJIPUIETIH OHIMHIH callachblHa KOWBLIATHIH
TaJanTapJblH aWTapIBIKTall ©CKCHIH KepceTemi. 3aMaHayd aBTOMATTAHIBIPBUIFAH KYIO
JKeJIepl TOJNBIK TEXHOJOTHUSUIBIK IPOIIECTI XKY3ere achIpaThlH, Oip-OipiMeH OaitaHbICKaH
arperarTapjblH — TEXHOJIOTHSIIBIK KOHE KOMEKII KeIeHepl OObIN TaObLIa k.

OHIpICTI aBTOMATTAH/IBIPY PKOHOMHUKAIBIK MOCEJICHI MIeHTyal KaMTaMachl3 eTelll —
KyiiMa OHAIPICIHIH O31HJAIK KYHbIH TeMeHJeTy. Kyto mextapbiHblH *KaOAbIKTalybl 9pOip
HAKThI 3aybITTa OHJIIPIJIETIH TayapiIblK OHIMHIH TypiHe OaiianbICcThl. KongaHbIIaThIH HET13T1
*a0IBIKTap apajlaCThIPFBIMITADP, KYIO MalllMHAJIAPBI, OANKBITY TIemTepi. JlacTaymisl 3aTTap IbIH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH a3 00TybIHA OAMIaHBICTHI KYIO IIEXTAPBIHBIH KAOABIKTAPHI Ta3 Tazalay
KyhenepiMeH ka0JbIKTaIMaraH, KYI0 LEXTapbIHBbIH KaOJbIKTapbIHAH KYMBIC aiiMarbIHAH
11aH-ra3-aya KOCIachlH LIbIFAapy YIIIH )KEPrUTIKTI COPFBIILITAP KapacThIPbLUTYybl MYMKIH.



ABTOMATTHI JKEJIIHI OHJIIPICKE SHTI3YJICH aJbIHATHIH YKOHOMHUKAJIBIK THIMJIUTIK OHIMHIH
©31H/IIK KYHbIH TOMEH/IETY, OHbIH CalachIH JKaKcapTy, €HOEK ©HIMAUIIIIH apTThIpy, OHAIPIC
KOJIEMIH apTThIpy apKbuUIbl anbiHaAbl. COHBIMEH Oipre Koj eHOeri KbICKapaabl HeMece
TOJIBIFBIMEH ayBICTBIPBIIABI, JKYMBIC OPBIHIAPBIHIAFbl CAaHUTAPJIBIK-TUTUEHAJIBIK JKaFaai
xakcapasbl [88].

7.3.5. Exiami Oysmast (300 KA xoHE ofaH JKOFapkl) deKTpoim3epiepaeri OA 31eKTponms3
TEXHOJIOTHSCEI

KonpanpmaTeiH KyHIIpiIreH anoaTapsl 0ap anektponusepiepacH AJl nibFrapbiHIbLIapbIH
a3alTyFa apHaJFaH HEri3r1 TEXHUKAJBIK MIeIIMIep:

1)  rpadurti (TazapThUIFaH aHOATHIK Orap) MAWKacThl KaiiTa maiganany, KYIipiareH
aHOATAPJIbIH orap '"»KachUl" aHOATAp OHIIPICIHE KaHTaphLIa Ib;

2)  Kyi#aipy meuriHig KpaHJapblHaH KOKC IAaHBIH OHJIIpICKE KauTapy;

3) KaiiTa oHJIeJICTIH ATIOMUHIIN KOXKBIH KaiiTalama IIMKI3aT peTiH/e KaiiTa naiaaiany,
ANEKTPOIU3epiepae OANKBITY YIIIH ATFOMUHUN KOXKBIHAH AIFOMUHUH ally;

4) OCBhl TEXHOJIOTHSJIBIK OINEpalMsHbl JKYPri3y Ke3iHJe AIJIEKTPOJIU3EPAiH
repMeTH3alUUACHIH OOJIIbIpMayFa MYMKIHAIK O€peTiH TNIMHO3eMMEH, (PTOPCOIAapMEH JKOHE
AIEKTPOIU3EPICPIIH YCAKTAIFAH AIEKTPOIUTIMEH aBTOMATThI KOPEKTECHIIPY;

5) AJIEKTPOIU3EPIEP KYMBICHIHBIH TEXHOJIOTHSJIBIK JKOHE JKBUTY PEKUMICPIH
HEFYPJIBIM 0N PETTEeYre, OJJICKTPOJUT KYpPaMblH OHTAWIAHABIPYFa, IIHKI3aTThI
AJIEKTpOJIU3Epepre TapaTyabl OakpUlayFa MYMKIHAIK O€peTiH 2JIEKTPOJIU3 MPOIECIHIH

TITABX xyiteci;
6)  BIeKTpoIM3epep il FepMeTH3alusiay YIIiH Hep/e KaObIHbIH KOJIAaHY;
7) AJEKTpOoau3epiH OacraHacblHA LITAHTAHBIH KipeOepic OPHBIHIAFBI

TBIFBI3JIBIKCHI3IBIK apPKbUIBI JJIEKTPOJIN3 KopmyckiHa 3B  OeniHyiH azaiTy YyIIiH
AIIEKTPOIIU3EPIIEPAIH aHOATAPBHIHBIH ITAHTATAPBIH THIFBI3/AY;
7) MeTanabl KYI0, ChIHAManapibl aily XoHe Oacka nma omnepanusiadp yuri
AIIEKTPOJIM3EPIiH OacraHaiapbIHAa €CiKTepl 0ap OMBIKTHI MakanaHy.
Bbyn ic-mapanap saexTponausepAid 0acmaHa THIMAUIITIH apTThIpyFa KOHE a’palusiIbIK
mamap apKeUIbl 03 MIBIFAPBIHABUIAPEIH a3alTyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

7.3.6. AimomMuHMit 6HAIPi YAEpiCTepiHiA mapaMeTpiiepiHe MOHUTOPHHT XKYPIi3y jkoHe 6aKpuIay

TexXHOJTOTHSIBIK PEKUM MEH KaOJbIKTHIH >KYMBICHIH Oakpliay >KOHE Oakbliay,
TEXHOJIOTHSUTBIK PEXKUM/II TYPAKTAHABIPY JKOHE OHTAMIAHBIPY YIIiH KOJTaHBLIAIbI:
1) ra3 TemrepaTypachl, peareHTTep i oJIIey, KbICBIMHBIH ToMeHaeyl, DXKY TOrbl MEeH

KEpHEYi, CYHBIKTBIKTBIH JKYy aFbIHbI xkoHE PH koHe ra3 Topisai koMmnoHeHrrep (mpicaisl, O,,

CO, ¥OK) cusKThl aya MIBIFAPBIHABLIAPBIH a3aiTy KOHABIPFBICHI MPOLECIHIH MaHbI3 b
napamMeTpiepid Oakpuiay;



2) DIEKTPOJUTTIK MPOIECTEPAETI TOK TEMIEPATYPAChIHBIH, KEPHEYIIH JKOHE AJIEKTPIIIK
0ailJIaHBICTHIH OHJIAHH MOHUTOPUHTI; KbI3bIIl KETYJEH METajlaap MEH METaul OKCUATEPIHIH
nmaiiga OoOJyblH OoJAbipMay YIIIH OalmKBITKBIIITAp MEH OajKbhITy TMeITepIHaer]
TeMIiepaTypaHbl Oakpliay >KoHe OaKbuiay.

8. KocemMima TyciHiKTeMelIep MEH YCHIHBICTap

EKT OolibpIHIIIA aHBIKTAMAJIBIK JKOJIOTHS KOJeKCiHIH 113-0a0bIHa colikec JalbIH Ak

EKT OoiibIHIIIa aHBIKTaMAJIBIKThI 931pJIeyl TEXHOJIOITap, 3KOJIOITap, SHEPTU THIMALIITT
KOHIHJIET] MAMaH/Iap KOHE SKOHOMUKA JKOHIHJIET1 capariiibl YChIHFaH TOYEJICi3 capamniibuiap
TOObl Kyprizai. Toyenciz capanmbuiap ToOBIHBIH KypamblH OpTtanblk backapma
TeparaceIHbIH OYMPBIFBIMEH KYPBUIFAH, KOJI KETIMJI €H »aKChl TeXHHUKajgap OOWBIHIIA
aHBIKTaMaJIBIKTap >KOOaIapbIHBIH O6JIIMACPIH 931pJey YIIIH capaniibuiap/ibl )KoHe (HeMece)
FBUTBIMU-3E€PTTEY HHCTUTYTTAPBIH JKOHE (HEMECE) KOFaphl OKY OPBIHAAPBIH IPIKTEY
KOHIHJIET1 KYMBIC TOOBI KaJIBIITACTHIP/IbI.

EKT OoiibIHIIIa aHBIKTaMAJIBIKThI 931pJIeyl TEXHOJIOITap, 3KOJIOrTap, SHEPTU THIMALIITT
KOHIHJIET] MAMaH/Iap KOHE SKOHOMUKA JKOHIHJIET1 capariiibl YChIHFaH TOYEJICI3 caparniibuiap
TOObl kyprizai. Toyenciz capanmbiiap ToOBIHBIH KypamblH OpTtanslk backapma
TeparacblHbIH OYHPBIFBIMEH KYPBUIFaH, €H V31K KOJDKETIMIII TEeXHHKajlap OOWbIHIIA
aHBIKTaMaJIBIKTap >KOOaIaphIHBIH OOJIIMACPIH 931pJey YIIIH capaniibuiap/ibl )KoHe (HeMece)
FBUIBIMU-3EPTTEY HMHCTUTYTTAPBIH JKOHE (HEMECE) KOFaphl OKY OpPBIHAAPBIH IPIKTEY
KOHIHJICT] TEXHUKAJIBIK )KYMBIC TOOBI KJIBIITACTBIP/IBI.

EKT 6oiipIHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI 931pJIey/IiH OipiHIIi Ke3eHIH/IE KEeIEH I TEXHOIOTUSITBIK
aymut (KTA) >xyprizuimi — Oy eHaipicTi OacKapyablH THIMIUIITIH, KOJJIaHbLIATHIH
aBTOMATTAHMBIPY KYpaJlJdapblH, TEXHOJOTHSIBIK MYMKIHIIKTEpAl Tajjayra JKOHE
KOCIMOPBIHIAPABIH KOpIIaFaH OpTara ocep €Ty JIOPEKECIH aHbIKTayFa MYMKIHAIK OepreH
QTFOMUHUN CaJTACBIHBIH OOWBIHIIA KOCITTOPBIHAAP IBIH aFbIM/IAFh] YKaFIalblHA caparTaMallbiK
Oaramnay >Kypri3uiii.

AMOMUHUI ©HEpPKCiOl KOCIMOPBIHAAPBIHA ICKe achlpbliFaH TexHonorusnapasiH EKT
KaruaaTTapblHA COMKECTITIH Oaranay YibIMIapAblH TEXHOJIOTHSIIBIK MTPOILIECTEPIHIH €H Y3I1K
KOJDKETIMJII TEXHOJIOTHSJIAp KaruaaTTapblHa COMKECTITIHE capanTaMallblK Oarayiay >Kyprizy
O/IICTEMECIHE COIIKEC OPBIHAAIIIBI.

CapanramanbslkK OarajiayJIblH MaKcaThl AITIOMUHHN OHEPKACIO1 KOCITOPBIHIAPBIHBIH Ka31pri
TEXHOJOTHSUIBIK JKaFJlaiiblH aHbIKTay >koHe onapasl EKT mapamerpiiepine coiikec Oaranay
0O0JIIBI.

EKT enmemmaprrapblHa coiikecTirin Oaranay DKoJorusi kojaekciHiH 113-0albiHa,
Eyponansik mapnamenttiH xoHe EO Kenecinig 2010/75/EO "OHepKoCINITIK MIBIFAPBIHABLIAD
KOHE /HeMece TOTTHALIEp Typabl (JacTaHybIH KEIIEH/ Il aliJIbIH ajly )KoHe OaKbliay Typasibl)"
TUPEKTUBAChIHA Coiikec, coHpai-aKk ockl EKT OoMbIHIIA aHBIKTaMAaJIBIKTBIH 2-06IiMiHIe
kepcetinred EKT-ra sxaTKpI3y o/licCHaMachIHa COMKeC OeNTiIeH .



ANOMUHUHN calachIHBIH TYTAacTall anFaHza, cajaja KOJIIaHBUIATBIH TEXHOJIOTHUSIIAD,
XKaOJBIKTAp, JIACTAYIIbI 3aTTAPAbIH IMIBIFAPBIHIBUIAPEI MEH IIBIFAPBIHABLIAPEI, OHAIPIC
KaJIILIKTAPBIHBIH Maiga 00ybl, KOpIIaFaH opTara ocep eTynmiH 6acka (akropiapsl, omedu
JIEpEeKTepai MmaijagaHa OTBIPHIN, DHEPTUsS MEH pPecypCcTap/bl TYTBIHY, HOPMATHBTIK
Ky)KaTTaMajiap MEH SKOJIOTHSUIBIK €CENTep/li 3epeiey Typalbl aKmapaThbiHA Tajfay *KoHE
KyHeney Kypri3iuiii.

EKT anbikTamansirbia qaibinaay ke3inge EKT eHrizynig eyponaibiK TOCLI1 3epTTEI/Il.

EKT OoiibiHIa aHBIKTaMAIBIKTBIH KYPBUIBIMBI KYPTi3UITeH akTiHIH jkoHe KazakcTtaH
PecnyOiMKkachIHBIH aTIOMUHHUNA CalTaChIHBIH KOHIHAET1 cajla KYPbUIBIMBIHBIH €PEKIIEeTIKTEPIH
Tajaay HOTHIKeIepl OOMBIHIIIA, COHIa-aK €H V31K dJIEMJIIK ToXKipuOere OaraapiiaHa OTBIPBII
931pJICH/II.

[TepcrieKTUBANBIK TEXHOJOTHSIIApFA TOXKIpUOEae HeMece TOKIpHOeTiK-0HEPKICINTIK
KOHABIpFRUIAp peTiHae kKonaaHepuiaThiH F3XK xone F3TKIK caThichiHmarsl 03BIK
TEXHOJIOTHUSIIAP JKATKBI3BUIIBL.

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMalbIKTBl JalbIHIAay KOPBITBIHIBICKI OOMBIHINIA OCHI
aHBIKTaMAaJIBIKIICH opi Kapail xkymbic icteyre koHe EKT enrizyre KaTbICTBI MBIHAIAN
YCBIHBIMIAP TY KBIPBIMIAJIIbL:

KOCITIOpBIHAapFa aHBIKTAMAJIBIKTBI 931pJIEyAiH KeJeci Ke3eHAepl YIIIH KaKETTl Taiaay
KYPri3y MakcaTbIH/a, OHBIH IMIIHIEC MApKEPJiK JacTaymibl 3aTTapabiy TizoeciH xoHe EKT
KOJJaHyFa OailJIaHBICTBl TEXHOJIOTHUSJIBIK KOPCETKIIITEep/ll KalTa Kapay MakcaTbIHIa
KOpIIIaFaH OpTara JIaCTAyIIIbl 3aTTaP/AbIH, 9Cipece MapKepiiK 3aTTapAblH SMHUCCHUSIIAPBIHBIH
JEHrenepl Typajabl MOJIMETTEpAl XUHAY, JKYWelley >KOHE CaKTayAbl JKY3ere achipy
YCBIHBLTAIBI;

KOpIIIaFaH OpTara SMHUCCHsIAp MOHUTOPUHTIHIH aBTOMATTaHBIPbUIFaH )XYHECIH €HT13Y
MapKepJIiK JJaCTayIIbl 3aTTAPbIH AMUCCHSIIAPBI OOWBIHIIIA HAKTHI ACPEKTEPIl ATYIbIH XKOHE
MapKepJIiK JacTayIbl 3aTTapIbIH TEXHOJIOTHSIBIK KOPCETKIIMITEPIH KaliTa KapayablH KaKeTTi
KYpaJsbl O0JIbIN TaObLIAIbL;

TEeXHOJIOTUSIIBIK JKOHE TaOMFATThI KOPFay XKaOJBIKTAPHIH JKAHFBIPTY KE31HIE JKaHA
TEXHOJIOTUSIIAp/Ibl, >KaOABIKTap/ibl, MaTepuangapAbl TaHAAyJIblH OachiM KpUTEpHUIiepi
peTIHJE PHEPTHsl TUIMIUIITIH apTThIPYAbl, peCypc YHEMIEYAl, OOBEKTUICPAIH aTIOMUHUI
OH/TIPICIHIH KOpIIIaFaH OpTaFa Tepic 9CepiH a3alTy bl Maii1ajany Kepek.
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